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 RK� P%	� �� �!��! ��4� �O���" ��%�7. M��@� B����� ;����O�
 �O T�8��;�
 ������"* <��4 �O U���� ;��O V�8 W��6� �O��9��%X �� TG! )%" .B!� ���D��� ���4 )��� B!� �8 Y4�!�;�
 �
��� B�D��H C�Z6D6�O �O ���� ;��8�O;�
 ������O �
��� ��D�[ ��%		8 � ��%	4�6� �O��6	� �\6]�� RD�! ��6� )��,�!� ���^ .%4��� _�� T�8���
 _����8 ��X �� ;��O R�@�!68� %4��� � ����6� <� �K47 �O��6	� _�:=��& T�8��;�
 �̀!� ;��O ���	8 ;����O;�
 �
��� )��,�!� .�6�4  _����D��� �� BK& �O��<�� B�D��H %X ;����O Y4�!�;�
 B!%O )%�7 <� B�@^;�
 ���6
 ��
��� *;���<� �46� � _���7 ���4� �O ���� ;��8�O Pss ;�� P�^�� *<����� �����! � ����a P%	� �� Q���" �4�b�� �c��d .%���� �� _�� �!��O eb�� %"  �8P��� ;�
����� Y4�!� �O�6d �	��;��� �%" ;����O B�FO ������8�O P%	�  � *<����� R^� ;�� )��� �Oc�4 %-���� ��O <��94�K 30 �� <� Y� <����4<� ��8�O ; %4��� 3
�8 ��. _�����O 3
�8 �%" ;����O Q!6� Y4�!�;�
 �46� � _���7 ���4� B!%O .%�7 ��H��;�
 _�� U���� ���4 ��%
� �8 Y4�!�;�
 *;���<� �46� � _���7 ���4�  B��O�^)��,�!� �O��6	� W��6� %X�O��9�� �� ���%4.   �&� '�( :'*�+, B�FO ���8�O���* *Y4�!� ���	8* .P%	�    �����  )��,�!� �O���� <� P6�! ������" �� ;<����8  Tg&6� <��O �F9�� ;���< ;��O Q���B@�< %	4��  ���6gD7 *h7 *i�5 *��4�6�c ��6� *���Nj B��6�@�  *��<���g�8  kNgc R@�4����;�
 ��jk%
 � h�b�4� ������O �
��� )%"  Bg!�. )�F��O _�� �� �5�O <� ���6� <��O  Bg����� ��  �gO��O  _g�� T�8���
* TG! ���6" �8 l�!�!�  �����g8  �6g5 �� <�  Bg!�  %g	
%O )2011 .,al et Stangarlin(.  �gO �6gm	�  �gO  W^�%gc �%4�!�  ;�g
�n�  �g,	�  _g��  *P6�g!  )��,�g!� <� M�� ;�g
 �ggD��	8 _�:=��gg& W��gg" ��gg�	8 �9�Z6ggD6�O � )��,�gg!� <� �\6]�� ���Gd �O M�� ;��D� B�����* ��  ��gc  ��g!6� ��%	"�O. ����� <� o��D h7 �  *�6g
  Bg��^6�  ���g�H��p& � �	��< %"� ��
���  �g�����  �g9� <�  _��g�KO  Ud�g	�  ��gK& h6@�� ������ � ��  ��g"N�  Rg
  qgG	�  %g�D6� �  k�g]� 
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��� �gg����� )�6ggO Bgg!�. �� _gg�� ��gg!�� )��,�gg!� <� T�8��;�
 ���Gd ��
��� ;��O ���	8 ;����O ;�g
  *�
�g�� ��6� �&6� ���=�
��� ;���< ���^  �g�H��  Bg!�.  g������ ;���< �� ��!;�
 ��5� �O ��D��� �n� ;�g
  %gX *���g���8�O %X�a��^ � )��c��8 Y4�!� �g
 �  )��g]� ;�g
  �
�g�� ��5����%4� )2014 Abdelgaleil, & Badawyr  et Joseph 2008 .,al(.  ��
��� )��6�
 �O��6	� C� qG	� RK� <� T�8��;�
 ���H ��@�< ��6� �&6�  )�6gO %g4�.  �g� �6g	8  �gK	�  ��%gc 21% <� ��
��� ��5�	" )%" ��  ��gK& ��  _g��  �g46�  �6g�<7 ;�g
 ��@�< ��6� �!��O ���^ ��H��%4�. 3�O <� )� ��:
 B�D6O��� ��64�n ���Gd �O �<� �D69D6�  _���g�  Qg!6�  ��g
���  %g�D6� ���6" �8 ��%�� � t64 _�� B�D6O����
 �O Q���"  �g���� � ����H��p& W�� 3��� ��
��� �=�@O ���� ) et D’Amato 2018 .,al(. _�� M�� �� ��6� T�8��;�
 ���Gd �8 _9�� Bgg!� �gg 	� �ggO Vgg�8 Wgg��6� �nugg� �� ��gg�	8 Wgg��6� ;����O;�< �
��� *�6" <� B��
� ;���@O ����65�O  Bg!�. _��<��� ;���@O <� �6�8�
 �O )��,�!� <� ;���	H *%�%& ��K� � �6�!\6��H P6�! ��j������" ���&<� BH738 ;�g
  �gO ���� � v�	� �
��� ����G� �O ���	8 ���,�� ;����O;�
 RK� �
��� )�6�4 %g4� )2007 .,al et Fu(.  ��O��g8  Y4�g!� �g
 � )��]�;�
 ��
��� ������ �"��  h�Ng&  ;��gO  )<��gG�  �gO ;��gg��O;�gg
 �
�gg�� �ggO���gg" �gg�%gg�7 ) & Badawy 2014 Abdelgaleil,(. ��O��8 Y4�!�;�
  ��g
���  �g����� )�F��O ���4�6� ���	8 ;����O ;�g
  *�
�g��  wg��O  3
�g8 �	�:
�
 )%" � <� T��b� �����  �9�Z6gD68�  Q�g�� Bg@�< B�4���  �g� %g	8.  P%g	�  ��g4 )Linn. aestivum Triticum( �K�_��� )��� ����< ��4� B!� �8 ;�Nj 3�O <�  Cg�  P6g! P��� ��K& �� W�9�� ��%
�.  ��g9���  P%g	�  Bg�� ��nvg� ;�
������O  ;�%g���  �g��&<� syringae  Pseudomonas 1902) Hall (van )Pss( syringaepv.   ���g^  �g� ��g�� )1978 .,al et Young(.  �g46� syringae P.  Cg�  ;��8�gO P�ggg� �ggg,	� <� )�� Gammaproteobacteria* )��64�ggg5 Pseudomonadaceae � W��" 3�O <� 50 ���6��� B!� �8 x�!��O  �g	���  �4�gO:�� �  ;��g��O �g��<  :��g���  �g� %46g" )2010 Kaluzna, & Bultreys(. �9� <� ���6��� ;�g
  _g�� �46� Pss B!� �8  Tg&6�  ���6gD7 �� 180  �g46�  �
�g�� �gg��6gg". ;��gg��O �=�56gg! ���gg���8�O y�ggO �gg9� <� ;����O;�
 RK� P%	� )�6O �8 ��  ;���6g�  TGg!  ���g@5 %�%" )%" B!�. _�� ;��8�O �� %g4�6�  �gO ��6g-  Bg!��� ;�� �NO P%	� ��%4<  %g	8 )2007 .,al et Kennelly.(  _g�� ;��8�O )�F� �O ;����O�< *��6O ��%4�6� �O��6	� ��@
  Ig� W�� %	8 � �� Ud�	� ��!��! w��O ���<���! �  ���g@5 ���< �6". �� �n� _�� ;����O ;�� y�O;�
 ��\�O )��� WG^ <� z6�O � �6K{ ��G	!*�
 �9D;�
 h7 *��56g!  ;��g@8�5 � |4�:G! �O ��^ C� ������� <��O  �g� %g		8.  _g��  �g9D �g
 M��@� ��%	O�� � C�5 � %�,!|4� ��6"%4. _�� �9D �g
 �� �d %	a <�� �O W9"  }6g�5  Rm	��g4  |g4�  )%g��� �� ��%	�7 � P� 4��! P��� y�O�
 C�5 �� %46g". ��  ;�6g
 *h6d�� ����^ ;��c ;��8�O �O ;�� R5<�
 %�%� ��%	�7 )2010 .,al et Niknejad(. _�� ;����O _��@b4 ��O �� ����� �� ��! 1360 �� ���!� ����8  )%
�g��  %g" ) Rahimian, 1989(. �6	8�gg� <� t��:gg� P%gg	� ���gg!�;�gg
 �gg�6��=K8 � ��6O*%�c� x��H* ���@�! � ���@a6�O � �F�� :�4  M��:g� )%gg" Bgg!� )2003 Keshavarz, & Taghavi(. ;��gg��O �=�56! y�O P%	� <� �6�8;�
 �,��b� ���&<�  �g9���7* ���gg4�8* _�gg�4�Z�7 � ;�gg���H7�O6gg	& M��:gg� )%gg" Bgg!� )2010 .,al et Niknejad.( ��O��8 Y4�!��
 � )��]� ;�g
 ��
��� ������ �"�� h�N& ;��O )<��G�  �gO  ;��g��O ;�g
 �
��� �O���" ��.%�7 ��O��8 Y4�!� ;�g
  ��g
���  �g����� )�F��O ���4�6� ���	8 ;����O ;�g
  *�
�g��  wg��O  3
�g8 �	�:
�
 )%" � <� T��b� �����  �9�Z6gD68�  Q�g�� Bg@�<  ;���6�&��%	8. )<���� ;���@O <� ;����O ;�g
  �a��g^ � ���gg���8�O Qgg!6� )��gg]�;�gg
 �
�gg�� ��gg�	8 �gg����gg�   )2006 Uyar, & Kizilr 2005 Hasanzadeh,(. _��<��� �� _�� U���� ��! )%" ;�
�n� %X������8�O ;��%�� <� ��
��� ������ �6&6� ��  Bg��Gd  *���g��  �g��&<�  _g���7  *���g4� ;���<� � �46� ;��O _���� ��:��  �����g8  �gK47 ;��  Wg��� 
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�� 
 �
��� '�/,�� 1��" �1�2/��  �� ���
%��<�O �8 <� t��:� P%	� �� ���!� ��6��=K8 � %�c���6O W��O *%�7 �46�4;�
 y�O ��
��� ;����  Rg�F� *;��gg��O qgg�&;��7 � �ggO )�=gg����<7 Wgg��	� %gg����. y�O;�
 )�6D7 �� �%�O� �O h7 _�%	a ��O  ��g@"  )%g" � %�O  Qg!6�  �6g��� 5/0%  Bg���86��
  R�%g!  �gO  �%g�   30 �gg�4�n �46,�%ggX � �� ��gg��� �ggO h7 �gg��� ����gg! B@"6"� %". BH�O ;�g
  )�6gD7  �gO )��g�
  ;��%g�� h7 ����! �O�6d W��8 �� ���
 ����! ��5 � %�O %	a )��^ <� _gg�� )��gg]� ;�� Q�gg�� Bgg�8 )KB(  B Kings medium � )NA( Agar Nutrient Q�b�  %g����.  Cg� ���%& �&�� Pss �O )���" 1-IVIA774 ���%
�   �g@!u� Agravias investigaciones de Valenciano Insituto )IVIA( <� ��4��!� ;��O �@���� �� �6�<7�
 ��6� )��,�!� ���^ .BH��    �3���.� �3�*4�( 5����� 6�"78'�( �9�:�.;  �O�6m	� e�b�� ���%&;�
 B!%O)%�7 <�  ��gO:�� ;�g
 *)�6D7 �6�<7;�
 �,��b�  �gO  x�g!� M�� ;�g
  ���%4��g!� ;��8�O�!�	"  �
�g��  P�g 4�   %g")2001 .,al et Schaad(. _�� �6�<7�
 W��" <�%�@8�*  <\�g��8*  *P�g�  �g!��O  |g4� �gg	��� ��; gg��Q� Bgg�8�gg
; NA*  Extract Yeast (YDC) Agar Carbonate Calcium Dextrose �  %g�D6� |4� B	!�6�H ��; ��Q� KB* :�D��%�
 *_��\Z  _�g	�Z�7 *<\��%gg�
� :�D��%gg�
 *_�D69gg!7 �ggD ���gg8 �gg^���gg
; gg!T�*�gg	��< D6�%gg� ��6ggD* 3	gg8�� �6ggH gg!�@cB� ��; y�O;�
 �6�6� � %"� ;<�6
 � �O;<�6
 .%4�6O    ����<'�( �(���   �gg46�4;�gg
 �
�gg�� �gg8 W��gg" ��gg
��� ;��gg�<� )officinalis Rosmarinus*( _gg���7 ���gg4� ) Thymus

sdaenensi( � �ggg46� )spicata Mentha( �ggg�%	ggg"�O   ��%&) 1( <� q���� ���!� ��6��=K8 � %�c���6O %�c���6O) � �!(Bb! q�&;��7 � Q!6� ��]]b��  )��g�  Bg���< � EF-� ����G4 )�=�4��  >6g!��  ��6g�   %g��v� ���g^  .%g	�H�� �46�4�
 �� ���! � �� Q���" �
�=����<7 C�5 %4%".  � *4 1- >�?@A" 6�(��� 1��" �1�2/�� �1  !3�B�C#:   D�� �<+E  D�� ����;  �1����F  D�*�� 1��" �1�2/��  
Rosmarinus officinalis  ;���<�  Lamiaceae  W� � y�O  

Thymus daenensis  ���4� _���7  Lamiaceae  y�O � �5�"  
Mentha spicata  �46�  Lamiaceae  y�O � �5�"    -����'��� 7� ���<�'�( �(���   �46�4;�
 �
��� �O��6- �� ��K� � ��  ���g! �  Q���g" �
�=����<7 C�5 %4%".  ;��gO  >��b�g!�  Y4�g!� �g
 <� M�� ����� �O h7 �O���!� )�=�!� ����� �"���  (� 46g�8) )��,�!� %". �46�4;�
 �
��� C�5  )%g"  Qg!6�  h��g!7 �^�O ��5 � �O��6- ��6� %4%�7��* �O �46�;�  �g8  P�g=	
 }6�b� �%" �O h7 BD�c ;���5 �O  �6g5  ��g�=4.  ��%gc   50 P�� <� P�%4� ��6� )%" �
 )��� ��  Wg5��  _D�gO  )�=�g!� � 46�8 ��b�� � ���4 <� R c _D�O �O h7 ���� ��  %g���� � Y� <� �7 W�� ��bG� �O �
����� %" P� 4�. Y4�!�;��� <� 
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��bO %�D6� )%" Y� <� �6G� <� �D6D;�
  )%		8��g! q��� � �� k�{ )%4���  qg�&;��7  %g����.  q��g�  *Wg-�c ;��c Y4�!� )�6O � <� ��� 47 �8 Y4�!� O�W�D�  CGg! �g� ��6O �� ��! �7 ���^ ��*���� �O �4�!7 ���^ �O ;<�!�%& ��%"�O. Y4�!� B!%O)%�7 Q!6� ��,D6!  R�%g!  ;�g�=O7 %���� � ;��O ;���6�& <� *�6�!�%�@8� Y4�!�;�
  Bg!%O )%�7 �� ���� k�{���
 Ca68 �O |4� )��� )���  Y4�g!� �� ���b� ;��%K=4 .%"    ����� �0� *� '�/,�� -�����( �1 G3��� ���@+�'�  ;��O P� 4� _�� U���� �� �4�b�� <�  ;�
�NOP%	�  P�g^�� *�����! ����a � <����� )��,�!� .%���� i�5 ��6� )��,�!� <� �! B�@^ ;��@� i�5 *����< �68 �4�6�c � �!��  �6gO �8 �� �@�8;�
 [��4 Ca68 �O )�=�!� �F86��  �6g&6� �� �4�b�� )����9":� �! ��O �O ���H ��bO h7 ����!  %g���� � �O�%� C� )�� ;��O <�O ;<�g!  BgH�O  *i�g5 ��  �g4�b�� ;��%K=4 %4%".  P��� �NO�
 �� �@�8;�
 [��4 C�  ��6g��8  Rg
 W9g" � R
)<�%4� �� U�� 2 ��4�!;��� i�5 ��"�8 %4%". ��%���
 �
 �� <�� C���O ;���O7 %4%" �� �O ��c�� 3  �g� 4  �g��O .%4%�!�  Y�g!  �g
�����  Qg!6�  Y4�g!�  ��g
���  *_g���7 ;���<� � �46� �����4<  .%4%g"  _g��  3��g�<7 �� 3  ���g9� P� 4� %". �4��< �8 ��
��� �O ��c�� 3 �� 4 ���O  %4%�g!�* Y4�!� ��
���  ���g4� _���7*  ;��g�<� �  �g46� ��  Bgm�j mg/ml 20 �O ;�� y�O ��
��� ;��!� %".%4 24  B��g! *%�O 10 �������D <� �6�@4��!6!  ;��8�gO  Pseudomonas

syringae pv. syringae �ggO Bggm�j 710 �6�gg! ;��8�ggO ;��!� .%����    ����� H�"�.31 I�
<4 '�/,�� �1 D�J�� K+/@" D*.�  �O�6m	� �!��O �����p� B���& ;��8�O �� BH�O  *y�gO y�O;�
 P�^�� V��b� P%	� <� �4�b�� �O )�=����<7  Wg��	� %4%". C���	�� B���& *C� *�!  *�	g�  Bg,
 � )�<��� <�� Y� <� �����4< �O M�� ��< )<�%4�;��� %".  �� �
 <�� C� P�� <� BH�O y�O �����4< )%" �
  Rg^� P%	� �O h7 �D6��� 6��@" �  �gO  Bg���86��
  R�%g! 5/0% �46,�%X � %�O �! ��O �O h7 ���� ����! 6��@"  *%4%g" Y�! y�O�
 �� ���
 �	�a ����! )��]�;���  %4%g". <� )��]� y�O ;�! �̂ �B ��K�  %g" � <�  g�̂ �B ;�g
  Vg��b�   100 ���D��9�� �� :8�� C��� ;�g
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 P�^�� V��b� P%	�  *�����g!)  *���g�a (<����� �8  Qg!6�  Y4�g!� ;�g
  *_g���7  ;��g�<� �  �g46� �����4< )%" %4�6O Y9�;����O P� 4�  %g".  �gO  )��,�g!� <� P�4��:H� J Image %-�� ��c�4 <��94 y�O �G!��� .%����    �3LM:N�+#:  '��"8  )���;�gggg
 �gggg�D�� �� P�gggg4��:ggggH� Excel ���� � ��: �W����� ;�g
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 B	!�6�H ;�� Q��� KB � �	���;�
  ��g�  �gO |4� P�8 _"�� �� W��� �O ��< �O ��"�c k�- ;�� Q��� NA eD�5;<�! .%���� P��� ���%&�
 P��  *�g,	�  <\�g��8 *BggG�� 8��gg@<�% �gg,	� � ;<�6gg
 ;��ggG&� %gg4�6O � �� �6�<7;�
  )��g� LOPAT  �g ��4  3	g8�� ;�g
  *<�%�g@8� ��%�KD T�!�	��< � _�4Z�7 <\��%�
� ��  �g��8  ��6g! �g
 *�,	� ��� � ��4 �6�<7;�
 ��6D � �6H B�!�@c ��  �6g�6� BG��  �6gO.  ��6g! �g
 ��  �6g�<7 ;�g
  :�D��%g�
  _�g�\Z � :�D��%�
 _�D69!7 3	8�� BG�� ���4 %4���.  _���O�g	O  �g�
 ��6! ;�g
  �O�gb�4�  �gO ��6g	� syringae .pv syringae P. ���!�	" .%4%" �O �&6� �O ��@9� ��6O �����;�
 ����6	H ���%&*�
 C� ���%& �8 �� )��68_���  ��g�<  _g9��  Yg� <� ;��!� ;�� y�O P%	� ���4�6� %�D6� R�F� eb��  Bg�FO � �9D���O �� B"�� ���%&) W1( ;��O  �6g�<7 ;�g
  ;%g�O ��6� )��,�!� ���^ .BH��    ����� H�"�.31 I�
<4 '�/,�� Pseudomonas 

syringae pv. syringae �1 O�� D�J�� K+/@" D*.�  x�!��O  ���g�4  _g��  Ug���� ��  ;�g
<�� *���  *P6g! *R 	� R�,
 �  g
�<���R  Yg� <�  �g��� �g4<  ;��8�gO*  �gn� Y4�!� � �n� R^� �
 C� �4���%& �� ��! 1%  �g	����� ��.%"�O �n� WO���� ;��8�O � R^� �� ;�
<�� *��� *P6! R�,
 � 
�<���R Y� <�  �g��� �g4<  ;��8�gO ��  ��g! 1% �	����� ��%"�O  �g�� �� <��  R 	g�  �g	�����  �g�4 %g"�O ��%&) 2(. �!��O  Bg���&  ;��8�gO Pss ��  y�gO ;�g
 P�^�� V��b� P%	� ���4 ��%
� �8  ���g��  Y4�g!� ;�g
 ��6� )��,�!� !GT 3
�8 B���& ;��8�O ��  �g@����  �gO %
�" %"%4. �� R^� �����! �� �����  )<�gO ;�g
  �4�g�< M���" B���& ;��8�O Q!6� Y4�!� �
 �! )���  ��6g� *)��,�!� 3
�8 B���& )%
��� %���� W9") 1.( ��  �g
 �! R^� P%	� ��6� *)��,�!� 3��:H�  Bg���&  ;��8�gO �� ����� %
�" ��%O) �����  (Y4�g!�  �g�  �	g� <��  Yg� <� �����4< 3��:H� ��H�� � %�O <� �7 ��! �D�:4  �%g��  )��g8 B!� W9");�
 3 -1(.  ��g���  Rg^�  �����g!  �gO  Y4�g!� _���7 TG! "%) B!� �8 3��:H� B���& ;��8�O Q�H �� �! <�� Y� <� �����4< �����  %gO�� �  Yg� <� �7  3
�g8 �%�� )��8 .B!� )�<��� <�� Y� <� �����4< *;��8�O ����� _���7 TG! _�����O  3
�g8  Bg���&  ;��8�gO ��  P�g�� P�^�� )%" B!� W9");�
 3 -1.( �� R^� ����a  W9g") 2( � <����� W9") 3( �
 �! Y4�!� ��6� )��,�!� TG! 3
�8 B���& ;��8�O �� �@����  �gO  %
�g"  )%g"  .Bg!� B���& ;��8�O �� R^� ����a ��  )<�gO  �4�g�<  �g! <�� Y� <� �����4< �O �
 �! Y4�!� ���4� _���7*  ;��g�<� � �46� %4�� ;�6�-  ��g"�� �  Yg� <�  �g! <��  Bg���& 3
�8 �%�� )��8 B!�  W9g") 2(.  _g�� ��  Bg@�D�c  �g8 B���& ;��8�O �� )��� �����  )%g�4  �gO  Y4�g!� ��  )<�gO �4��< �	� <�� Y� <� �����4<  %g4��  ;�6�g-  ��g"�� � Y� <� �	� <�� B���& 3
�8 ��.%O��  Bg���&  ;��8�gO �� R^� ����a �8 Q!6� Y4�!� ;���<� �����4< )%" �� ����� )<�O �4��<�
 BG@4 �O Y4�!� �46� � ���4� _���7 ����O �6O. B���& ;��8�O �� R^� <����� ��  �	g� <�� � B,
 <�� Y� <� �����4< �� )��� ����� )%�4 �O  Y4�g!� kF�5� �	����� %4��%4* �� ���6- �8 �� C� *<��  �g! <�� � )�<��� <�� Y� <� �����4<  �gO  �=�%g9�  kF�g5� �	����� %4��� W9") 3(. B���& ;��8�O �� R^�  <��g��� �� )<�O �4��< �	� <�� Y� <� �����4< �O �
 �!  Y4�g!� ���4� _���7* ;���<� � �46� %4�� ;�6�- ��"�� � Y� <� �	� <�� B���& 3
�8 ��.%O�� _�� ��  Bg@�D�c  �g8 B���& ;��8�O �� )��� �����  )%g�4  �gO  Y4�g!� ��  )<�gO �4��< �	� <�� Y� <� �����4<  %g4��  ;�6�g-  ��g"�� � Y� <� �	� <�� B���& 3
�8 ��%O�� W9") 3(. B���& ;��8�O �� R^� <����� �8 Q!6� Y4�!�  ;��g�<�  ��g��� )%" BG@4 �O Y4�!� �46� � ���4� _���7 ����O �6O.    
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'��"7� ���Q   �3��1 !A3 8 �� >*� '��<���3�7 '�/,��   Pseudomonas syringae pv. syringae �1 D�J�� 
6� ��� 6��<�   7�/A�Q D*.� 30 7 � -Q 7� �3�"��7  V��." >����W:  �4�1 '1�78  !�S���" >�
��"  -����  3  **83/2134  RJ�  2  **51/887  -����×RJ�  6  **90/18  �YF  60  28/4  �3�� >����W: (%)  -  5/6      :** �	����� �� ��! 1%    �!��O ;����O���< ;��8�O �O ;�� P�^��  Vg��b�  ��g�4 ��%
� �8 �� ����� %
�" ��%O) ����� (Y4�!� �OT���� �� P�^�� *�����! ����a � <����� _�����O %-�� ��c�4  <��g94 y�O �� �� )%"  Bg!�  W9g") ;�g
 4  �5.(  _���O�g	O  Rg^� <����� _�����O B����� � R^� �����! _�����O B�!�@c �� �O ;��8�O W��� B�FO P%	�  ��g�4  .%g4��� ��  ���g��  P�g^�� ����� )%" �O Y4�!�;�
   y�gO <��94 ��c�4 %-�� *V��b� �O�6d �	��;��� 3
�8 �%�� )��8 .B!� ��  P�g^��  *�����g! ����a � <�����* Y4�!�;�
 �46� �  _g���7 ��  �g@����  �gO ;���<�  ��g9���  ;�g�KO  .%	�g"��  Y4�g!� ;�g
  _g���7 �  ;��g�<�  _���g��O  3
�g8  %g-��  �g�c�4  <��g94 y�ggO �� �OT���� �� P�^��  *<��g���  ���g�a �  �����g!  TGg!  %4%g" )W9"  ;�g
4  �5(* ��  �g9�D�c  Y4�g!�  �g46� ;��  P�g^�� <����� � ����a ��9��� �KO���  ��g"��  .Bg!�  ���g�4  _g�� U���� ���4 ��%
� �8 �
 �! Y4�!� ��6� )��,�!� �O �6gd �	��;��� TG! 3
�8 ���@5  ;��g��O  Bg�FO  ���g���8�O P%	� �� ����� P�^�� ��6� )��,�!� )%" .B!�    N]� 4-  �a3�C"!�S���" ����� 7 �]� O�� D�J�� 
6� ��� 6��<�   7�/A�Q  k��c �O��� ;�� �
 �6�! x�!��O M�� %	a �	���;� _94�� �=4��O P%� �6&� ���,� �	����� �� ��! ����c� 5% ��%"�O.  
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syringae pv. syringe Pseudomonas ����4�  �4�gK& ���� � �
 �D�! ���@5 ;���< �O t��:� P%	� ���� �� %g	8.  ;��g]�^� ��6G4 �5�O <� ��47C��6�O *�g
  <��gO  Bg����� �  ;��%g��� �� T�8��
�; �@� �� Q���B@�< ���&<� �F9��  ��g�	8  _g�� ;����O ��%"�O )2004 Burt,(. )��,�!� <� Y4�!�*�
  �gO ��6g	� _�:=��& *P6�! l���5� �&6� ������ �� �O �65  k6g���   )��g8 .B!� _�� W�G^ ��6� ;��O ��
��� ��!��j %	�@
 �  �gO ��6g- ��: � )%" � _�	��
 R@�D6O���;�
 ���Gd )���  ��gO:�� ��  Rg
 C���� ��%		8. _�� ��6� W��" Y4�!�*�
 �6	�8 *�g
  _4�g� *�g
 �6	H*�
 6D�9D7�%�*�
 _�46��!�
 � ����!��
 %	�@
 �8 �O  o�g�D ��65 �9�Z6D6�O V��b� �K47 ��6� )��,�!� ���^  �g� %g4��� )2014 .,al et Sun(. �O �&6� �O B��
�  ;��g]�^�  *;��g��O �F9�� ;�����9O M��;�
  ��g�	8  ������g" � ��  qg^�� ��%gg�H ��gg�	8 *�nugg� k%gg
 <�  _gg��Ugg���� �gg!��O �ggn� ������8�O%X �! Y4�!� _���7 *���4�  �g46� �  ;��g�<� �� ���	8 ;����O B�FO ������8�O y�O P%	� .�6O ��  _��U���� eb�� %���� �8 P��� Y4�!�;�
  ��6g�  )��,�g!�  ���g4�6� 3
�gg8 ;��gg��O �� �� Q���gg" �gg4�b�� .%gg4��� Beiki � Alizadeh )2006( ���4 %4���  �8 Y4�g!� ��  �g46�  t�g	�4 )aquatica Mentha � aspicat M.( _���ggg��O �gggn� ��%4���<�O  ��;�� ;��8�O;�
 W��� ;����O  ;��6g4  6g& � P%	� %4���. diouMahm � ����9�
 )2010( ���4 %4��� �8 �� ;��8�gggO syringae pv. syringae Pseudomonas Y4�!� ���4� _���7* *���4<  )�g�< �  t�g	�4  _���g��O  �gn� �     
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�g�� ;��  ;��8�gO ;�g
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vesicatoria Xanthomonas ��gg�4 %gg4��� �gg8 Y4�gg!� �46�;�
  t�g	�4 �  _g���7  _���g��O  ��%g4���<�O ��  ��g �� ��%		8. �� �9�D�c �46� _�����O ��%4���<�O �� ;�� ;��8�O 
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 ������8�O %	4�� B�FO � *�=�56! ���6D7;�
 %�%" l��6�� �� ;�%�O� W]H %"� � ��  �g�c��  %g"�  )�g�� ��O:�� �6&6O ��%�7 � ���=	
�8 �O���%� %"�  )�g��  Wg��8 *���� )��� ;���� C� t64 B����� z6�O ���6" �8  ��g47 �� �O��O T�!7;�
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Study on antibacterial effects of some essential oils on bacterial blight of wheat  

under greenhouse conditions 
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Abstract    Wheat bacterial blight disease caused by the bacterium Pseudomonas syringe pv. syringae (Pss) is one of the important diseases of wheat in the world. The expanding the diseases resistance to chemical compounds has led to the researches into the new antimicrobial agents finding.  Studies have shown that plant essential oils induce biological activity against plant pathogenic bacteria and can be used as an environment friendly and safe way to control the disease. These compounds have the least harm to the ecosystem and can be used as an alternative to toxic compounds for controlling plant diseases. This study was designed to evaluate the antimicrobial activity of the essential oils obtained from the aerial parts of 
Rosmarinus officinalis, Mentha spicata and Thymus daenensis, against Pss on wheat cultivars Pishtaz, Sirvan and Chamran under greenhouse conditions. In this study, all essential oil treatments significantly reduced the severity of wheat bacterial blight, especially on Pishtaz cultivar, and the percentage of necrotic area on the leaf 30 days after bacterial inoculation. The highest reduction in the severity of the disease was obtained by Mentha spicata and  
Thymus daenensi essential oils. The findings of the present study suggest that essential oils of 
Rosmarinus officinalis, Mentha spicata and Thymus daenensis are capable to be used as antimicrobial agents.  
Keywords: Bacterial blight, essential oil, control, wheat. 
 


