
 

 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-دوماهنامه علمي

 )1394( 610-625، صفحه 4، شماره 31جلد 

 
  ي فيكي ها يژگيو وي اقتصاد عملكرد بري دام كود وي ستيزي كودها اربردك تأثير

 ).Hibiscus sabdariffa L( ترشي چا
  

  4نژاد يزديي نجات مسعودو  3يخمري سيع ،2دهمردهي مهد ،٭1ينعمت ميمر
  ، زابل، ايرانزابل دانشگاه ،يكشاورز دانشكده زراعت، گروه ،ييدارو اهانيگ ارشدي كارشناسي دانشجونويسنده مسئول،  -*1

  nemati9531@gmail.com: پست الكترونيك    

  ، زابل، ايرانزابل دانشگاه ،يكشاورز دانشكده زراعت، گروه ،ارياستاد -2
  ، زابل، ايرانزابل دانشگاه ،يكشاورز پژوهشكده زراعت، گروه ،ارياستاد -3
  ، زابل، ايرانزابل دانشگاه ه،يپا علوم دانشكده ،يميش گروه ،ارياستاد -4
  

  1393 مرداد: تاريخ پذيرش         1393 تير: تاريخ اصلاح نهايي           1392 شهريور: تاريخ دريافت
 

  دهيچك
 ).Hibiscus sabdariffa L( ترش ي چاي فيكي ها يژگيو وي اقتصاد عملكرد بري ستيزي ودهاك وي دام كود تأثيري بررس منظور به     
 يها بلوك طرح قالب در شده خردي ها كرت صورت به 91ي زراع سال در زابل دانشگاهي كشاورز پژوهشكده مزرعه دري شيآزما
 شاهد :سطح هشت در يستيز كود كاربرد و هكتار در تن 20 و تن 10 ،0 مقدار سه دري دام كود .شد انجام تكرار سه باي تصادف كامل

 ،2بارور فسفات+نيتروكسين وسولفور،يب+نيتروكسين ،2بارور فسفات وسولفور،يب ن،يتروكسين ،)يستيز كود مصرف بدون(
 عامل عنوان بهي دام كود مختلف سطوح .بودندي شيآزماي مارهايت بارور فسفات+وسولفوريب+نيتروكسين و 2بارور فسفات+وسولفوريب

ي نگيسبز سنجش ،ياقتصاد عملكرد شامل مطالعه مورد صفات .شد گرفته نظر دري فرع عامل عنوان بهي ستيز كودي مارهايت وي اصل
 مصرف ج،ينتا براساس كه بود فسفر و ميپتاس زانيم ن،يپروتئ زانيم ن،يانيآنتوس ، دراتيكربوه د،يكاروتنوئ ،a، b ليكلروف مقدار برگ،
   ياقتصاد عملكرد مقدار نيشتريب .شد دار يمعن صفات نيا بر آنها كنش برهم وي ستيز كودي مارهايت وي دام كود مختلف سطوح

)kg.h-11290( نيپروتئ زانيم و )mg.g-142/841( مقدار نيالاترب و نيتروكسين وي دام كود هكتار در تن 10 همزمان مصرف با 
 فسفات +وسولفوريب و يدام كود هكتار در تن 20 ماريت در )µg.g-17/1035( دراتيكربوه و )µg.g-145/0( كاسبرگ نيانيآنتوس
 2بارور فسفات و وسولفوريب ن،يتروكسيني ستيز كود سه قيتلف وي دام كود هكتار در تن 20 از استفاده نيهمچن .ديگرد حاصل 2بارور
 همزمان مصرف كه داد نشان جينتا .شد شاهد به نسبت ميپتاس و فسفر د،يتنوئوكار ،a، b ليكلروف زانيم برگ،ي نگيسبز شيافزا سبب
 نقش ترشي چا يفيك يها يژگيو وي اقتصاد عملكرد شيافزا در تواند يم آنها جداگانه مصرف به نسبت ،يستيز وي دامي كودها
 .كند فايا راي مؤثر

  
 .نيتروكسين ل،يكلروف د،يكاروتنوئ وسولفور،يب ن،يانيآنتوس ،).Hibiscus sabdariffa L( چاي ترش :يديكلي ها واژه
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   مقدمه
ي ا ژهيو گاهيجاي دارا هاي دور گذشته ازيي دارو اهانيگ
 نيا از استفاده و اند  بوده رانياي كشاورزي سنت نظام در
 وي ريشگيپي برا ياهيگأ منش باي هادارو هيتهي برا اهانيگ

 متخصصان توجه مورد كهن روزگاران از ها يماريب درمان
 از سرشاري منابع بايي دارو اهانيگ .است بودهي سنت طب
 را داروها ازي اريبسي اساس همؤثر مواد ه،يثانوي ها تيمتابول

 صورت به هيثانوي ها تيمتابول وسنتزيب هرچند .كنند يم نيمأت
 عوامل توسط بشدت آنها ساختي ول شود؛ يم كنترلي كيژنت
 امروزه ).1379 ،يگيدبيام( رديگ يم قرار تأثير تحتي طيمح
 ،ييايميشي داروهاي جانب عوارض شدن مشخص ليدل به
 است شيافزا حال دري اهيگي داروها مصرف به شيگرا

)Hecl & Sustrikova, 2006.(  
 Hibiscusي علم نام باي مكي چا اي ترشي چا

sabdariffa ركيپن  خانواده از Malvaceae، ستياهيگ 
 ها برگ و قرمز به ليما رهيت سبز رنگ با دار، شاخه كساله،ي

 ها برگ هيحاش و لوب هفت تا سهي داراي ا پنجه و متناوب
 .است كوتاه دمگل با بزرگ ها گل و كرك بدون ،يا دندانه

ي حاو كه  شده احاطهي گوشتي ها كاسبرگ توسط ها وهيم
 كي يدارا اهيگ نيا .باشند يم كپسول هر در دانه 34 تا 22
  .)1371 ،يزرگر( است نفوذ قابل و قيعم راست،  شهير

 از گوناگوني ها ستميس در شده ديتول محصولات سلامت
 بر آنها تأثير ويي ايميش مواد و سمومي ايبقا وجود لحاظ

ي روشها به راي ا ژهيو توجه ست،يز طيمح و انسان سلامت
 در .است  كرده جلب آنها در رفته بكاري ها نهاده و ديتول
ي طيمح ستيزي ها يآلودگ بحراني پ در رياخي ها سال
 مناسبي راهكارها افتني منظور بهي ا گستردهي ها تلاش
 حذف ،يكشاورز محصولات وك خا تيفيك بهبودي برا
 آغازي عيطبي ها ستمياكوسي داريپا حفظ و ها ندهيآلا
  ).1371 ،ينيسالارد( است  شده
 از استفاده داريپاي كشاورز دري اساس اركان ازي كي
 هدف باي زراعي ها ستمياكوس دري دام وي ستيزي كودها
ي كودها .استيي ايميشي ها نهاده مصرف كاهش اي حذف

 عنوان به موارد شتريب در و نيگزيجا عنوان  به يگاهي ستيز

ي ها نظام ديتولي داريپا توانند يميي ايميشي كودها مكمل
ي كودها .)Han et al., 2006( كنند نيتضم راي كشاورز

 كي هر كه هستندي ديمفي ها سميكروارگانيم از متشكلي ستيز
ي ها وني يرهاساز تروژن،ين تيتثب مانندي خاص منظور به

 نيا .شوند يم ديتول رهيغ و آهن م،يپتاس فسفات،
 را اهيگ و شده مستقر شهير اطراف در معمولاً ها سميكروارگانيم
 باعث و )Wu et al., 2005( كنند يمي اري عناصر جذب در

 شتريب كيتحر ،كخا ساختمان بهبود اه،يگي ها يماريب كاهش
 در آن مقاومت شيافزا و تيفيك و تيكم رفتن بالا و اهيگ رشد
 .)Nagananda et al., 2010( شوند يمي طيمحي ها تنش برابر
 تروژنيني توجه قابل مقداري حاوي آلي ودهاك گريد طرف از

 قرار استفاده مورد وانندت يم سال چندي برا مزرعه در و هستند
 با توان يم هك اند داشته اظهار پژوهشگران ازي برخ .رنديگ

 %75 و فسفر% 29 تروژن،ين %42 حدودي دامي ودهاك مصرف
 آمدن بدست امر، نيا .ردك نيتأم را اهانيگ ازين مورد ميپتاس
 يدرپ را ودهاك گريديي اراك بهبود و محصول ردكعمل ثركحدا

  .)Laur, 1975( داشت خواهد
 )Mostafa )2011 و Abo-Baker يهــا گــزارش طبــق

 بكيــتر از اســتفاده كــه شــد مشــخص ،تــرشي چــاي رو
 همراه به فسفات كننده حل و تروژنين كننده تيتثبي ها يباكتر

 ـرا NPK ييايميش كود %50 مصرف  شيافـزا  بـه  منجـر  ج،ي
 ـم و هـا  بـرگ  در فسـفر  و تروژنين درصد  ن،يانيآنتوس ـ زاني

 ـتحق طبـق  .شـود  يم ها كاسبرگ در تهيدياس و C نيتاميو  قي
Hassan )2009( ــ ــذرهاي  حيتلق ــاب ــرشي چ ــا ت ــما ب  هي

 در سـودوموناس  و لوسيباس وم،يليآزوسپري حاويي ايباكتر
 و فسـفر  تروژن،ينيي ايميش كود معمول مقدار نصف با بيترك
 اتيخصوص ـ و كاسـبرگ  در عملكرد شيافزا موجب ميپتاس
 ـ مثبـت  تـأثير ي ا مطالعـه ي ط .شد آن دري فيك  كـود  اربردك
ي كودهـا  گـر يد با بيترك در ايي يتنها به وسولفوريبي ستيز
 ردك ـعمل بهبود در 2بارور فسفات و نيتروكسينمانند ي ستيز
 ديرســ اثبــات بــه بادرشــبويــي دارو اهيــگ تيــفكي و
)Rahimzadeh et al., 2011.(  

 بهبودي سو  بهيي دارو اهانيگ ديتول ندايفر كه آنجا از
 شيپ آنها در موجود همؤثر ماده سلامت و تيكم ت،يفيك
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ي كودها كاربرد قيطر از اهانيگ نيا سالم هيتغذ رود، يم
 نيا بر .باشد مي سازگارتر ندايفر نيا باي دام وي ستيز

ي كودها كاربرد تأثيري بررس حاضر، پژوهش هدف اساس
يي دارو اهيگي فيك اتيخصوص بري دام كود همراه  بهي ستيز
  .است ترشي چا

  
  روشها و مواد

ي كشاورز پژوهشكده در 91 يزراع سال در يشيآزما
 شهرستاني شرق جنوبي لومتريك 35 در واقع زابل دانشگاه

 بوده متر 481 ايدر سطح از منطقه نيا ارتفاع .ديگرد اجرا زابل
   و درجه 30 وي شرق طول قهيدق 41 و درجه 61 در و

 آمار براساس .است شده واقعي شمال عرض قهيدق 54
 با گرم اريبس و خشكي ها مياقل وجز منطقه نيا ،يهواشناس

 درجه 23 متوسطي دما و متر يليم 63 انهيسالي بارندگ نيانگيم
 درجه - 7 حداقل و گراد يسانت درجه 49 حداكثر و( گراد يسانت
 اتيخصوص نييتع منظور به كشت از قبل .باشد يم )گراد يسانت
   تا صفر عمق از مزرعه،ك خايي ايميش ويكي زيف

 خاك بافت كه شد مشخص وي بردار نمونهي متر يسانت 30
 صورت به شيآزما .باشد يم 7/7 برابر آن pH وي شني لوم

 دري تصادف كامل يها بلوك طرح قالب در خردشدهي ها كرت
   .درآمد اجرا به ترشي چايي دارو اهيگي رو تكرار سه

 و تن 10 كود، بدون مقدار سه در يدام كود شاملي اصل عامل
 سطح هشت شاملي فرع عامل وي دام كود هكتار در تن 20
 ،نيتروكسين ،كود كاربرد عدم شاهد شامل يستيز كود
 وسولفور،يب+نيتروكسين ،2روربا فسفات وسولفور،يب
 و 2ربارو فسفات+وسولفوريب ،2بارور فسفات+نيتروكسين
 .شدند گرفته نظر در 2بارور فسفات+وسولفوريب+نيتروكسين

 دانشگاهي كشاورز پژوهشكده از ترش ي چا ساله كيبذرهاي 
 نييتعهاي  آزمايش ،يبوجار از پس و شد هيته زابل

 وزني دارا بذرها .شد انجام آنهاي رو بر بذر اتيخصوص
 %94ي زن جوانه سرعت و %98 هينام قوه گرم، 2/28 هزاردانه
 سك،يد شخم، مراحل شامل نيزمي ساز آماده اتيعمل .بودند
 متر، 2 عرض و 5/2 طول هبي ها كرت جاديا پشته، وي جو

 نسبت به ميپتاس و فسفر تروژن،ين هيپايي ايميشي كودها افزودن

را  بذرها .شد انجام ماه اسفند دري دام كود و 50:100:100
 باي ستيزي كودها باي بذر حيتلق از پس وي ا كپه صورت هب

 فاصله و 25 ها بوته نيب فاصله( هكتار در بوته 80000 تراكم
 و كاشته ماه نيفرورد 25 در )متر يسانت 50 ها فيرد نيب

 مطالعه موردي فاكتورها .شدي اريآبي اريش صورت هب بلافاصله
ي نگيسبز زانيم ،ياقتصاد عملكرد سنجش شامل قيتحق نيا در

ي ها دراتيكربوه د،يتنوئوكار ،a، b ليكلروف مقدار ،برگ
  .باشد يم ترشي چا نيانيآنتوس و فسفر م،يپتاس محلول،

 در ها كاسبرگ اهيگي اقتصاد عملكردي ريگ اندازهبراي 
ي دما در آون در كردن خشك از پس و شد برداشت ماه آبان
 خشك وزن ،ساعت 48 مدت به و گراد يسانت درجه 74

 يچاي اقتصاد عملكرد معادل كه شدي ريگ اندازه كاسبرگ
  .است ترش
 در ها كاسبرگ ازي ريگ نمونه نيانيآنتوس سنجشي برا
 ،شد انجام ها وهيم كيولوژيزيفي دگيرس هنگام ماه، آبان

 مرحله در گريدي فاكتورها سنجش منظور به نمونه گرفتن
  .گرديد انجام ترش يچا جواني ها سرشاخه از ،يگلده
  
  صفاتي ابيارز

  )SPAD( برگي نگيسبز سنجش
 در SPAD قرائت براساس برگ ينگيسبز ينسب زانيم
 بوته هر از منظور نيبد .شد انجام ها وهيمي بند دانه هنگام
 )افتهي توسعه كاملاً برگ نيتر جوان( همسان برگ چهار

-SPAD دستگاه لهيوس به آنها ينگيسبز زانيم و انتخاب

502, Minlota Japan, Reading شد قرائت.  
 ـكلروف(ي فتوسنتزي ها زهيرنگ غلظتي ريگ اندازه  ،a لي

b ـگ تـازه  بافت گرم 1/0 مقدار :)دهايكاروتنوئ و   دري اهي
 افـزودن  از پس و شد دهييسا عيما تروژنين باي نيچ هاون

 بـا  قـه يدق 10 مـدت  بـه  آن، بـه  %80 نواست تريل يليم 10
 جــذب و شــد وژيفيســانتر قــه،يدق در دور 6000ســرعت
ي بـرا  نـانومتر  663 يهـا  مـوج  طـول  در ييبـالا  محلول
 ـكلروف يبرا نانومتر a، 645 ليكلروف  نـانومتر  470و b لي
 سـپس  .شد نيمع اسپكتروفتومتر توسط دهايتنوئوكار يبرا
 ـزي هـا  فرمـول  از اسـتفاده  با  ـم ري  ـكلروف زاني  و a، b لي
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 آمد دستب )تر وزن برگرم گرم يليم( نمونه يدهايتنوئوكار
)Arnon, 1967.(  

 
Chlorophyll a= (19.3×A663-0.86×A645) V/100W 
Chlorophyll b= (19.3×A645-3.6×A663) V/100W 

Carotenoides= 100 (A470)-3.27 (mg chl. a)- 
      104(mg chl. b)/227 

  

V= شده وژيفيسانتر محلول حجم  
A= نانومتر 470و 645 ،663ي ها موج طول در نور جذب   
W= گرم برحسب نمونه تر  وزن  

  
   نيانيآنتوس زانيم سنجش

 ها فنول گروه به متعلقيي ايميش لحاظ از ها نيانيآنتوس
 روش از ها نيانيآنتوس مقداري ريگ اندازهي برا .هستند

Wagner )1979( تازه بافت گرم 1/0 .شد استفاده 
ي دياس متانول تريل يليم 10 با ،ينيچ هاون در كاسبرگ

ي حجم نسبت به خالص دياسيك دريلرك و خالص متانول(
 شيآزماي ها لوله در و شد دهييسا املك طور به )1 به 99
  ي دما ويكي تار در ساعت، 24 مدت به دار چيدرپ
   مدت  به سپس گرفت، قرار گراد يسانت درجه 25
 شد وژيفيسانتر قه،يدق در دور 4000 سرعت با قه،يدق 10
 با نانومتر 550 موج طول دريي بالا محلول جذب و

 از غلظت محاسبهي برا .ديگرد نييتع اسپكتروفتومتر
 ε( 33000( يخاموش بيضر( شد استفاده ريز فرمول
  ).شد گرفته نظر در مول بر متر يسانت

  
A= εbC  

A= ،جذب b= و ووتك عرض C= نظر مورد محلول غلظت  
  

  دراتيكربوهي ريگ اندازه
 گرم 2/0 به %95 اتانول متر يليم 10 افزودن از پس
 مدت  بهي مار بن حمام در آن دادن قرار و نمونه  تازه بافت

 فنول متر يليم 1 گراد، يسانت درجه 80ي دما با ساعت،  كي
 از متر يليم 1 به %98 كيسولفور دياس متر يليم 5 و% 5/0
   موج طول در آن جذب و شد اضافه محلول نيا

 زانيم .شد قرائت اسپكتروفتومتر دستگاه با نانومتر 483
 گرم بر گلوكز كروگرميم براساسي استخراج دراتيكربوه

 آمد دستب گلوكز استانداردي منحن براساس و نمونهوزن تر 
)Clairmont et al.,1986(.  

  
  ميپتاس و فسفر عنصر دو مقدار و خاكستر درصد نييتع

   يدما در اهيگ پودر از گرم كي دادن قرار از پس
 يكيالكتر كوره در ساعت  5 مدت به گراد يسانت درجه 550

   كيدريدكلرياس متر يليم 10 آن، خاكستر درصد نييتع و
 آمده دستب محلول حجم سپس ،شد اضافه نآ  هب نرمال 2

   به مقطر آب افزودن باي صاف كاغذ از عبور از پس
 در فسفر سنجش منظور به محلول جذب .ديرس متر يليم 100
 با ميپتاس و اسپكتروفتومتر با نانومتر 420 موج طول
ي منحن رسم از پس انيپا رد .شد خوانده فتومتر ميفل

 در كروگرميم براساس هانآ مقدار عنصر، دو هر استاندارد
  ).1388 ،ييطباطبا( ديگرد محاسبه خشك ماده گرم

 برادفورد روش به ها سرشاخه نيپروتئ غلظتي ريگ اندازه
  .)Bradford, 1976( شد انجام

 و 11 نسخه SAS افزار نرم با ها دادهي آمار هيتجز
 %5 سطح در دانكني ا دامنه چند آزمون با ها نيانگيم سهيمقا

  .شد انجام
  
  جينتا

  ياقتصاد عملكرد
 بري دام كود اثر كه داد نشان انسيوار هيتجز جينتا

   شد دار يمعن %1 احتمال سطح دري اقتصاد عملكرد
 لوگرميك 730(ي اقتصاد عملكرد مقدار نيشتريب ).1 جدول(
 آمد دستبي دام كود هكتار در تن 10 كاربرد از )هكتار در

 كه يحال در داشت؛ مارهايت ريسا باي دار يمعن اختلاف كه 
 )هكتار در لوگرميك 650(ي اقتصاد عملكرد مقدار نيكمتر

ي دام كود تن 10مصرف ).4 جدول( بود شاهد به مربوط
 شاهد به نسبت %12 حدود راي اقتصاد عملكرد مقدار
 عملكرد بري ستيزي كودها تأثير ).4 جدول( داد شيافزا

 ).3 جدول( بود دار يمعن %1 احتمال سطح دري اقتصاد
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 از )هكتار در لوگرميك 910(ي اقتصاد عملكرد نيشتريب
 رسد يم نظر به البته ).4 جدول( آمد دستب نيتروكسين ماريت
 در نيسكترويني ستيز ودك توسط شده ماريت اهانيگ كه
 شيافزا ،%18 حدود در )حيتلق بدون( شاهد ماريت با سهيمقا
ي ستيز وي دامي كودها كنش برهم .داشتند كاسبرگ ردكعمل
   زانيم نيبالاتر كه داد نشان كاسبرگ عملكرد بر
 كود هكتار در تن 10 كاربرد با )هكتار در لوگرميك 1290(

 شاهد ماريت به نسبت مقدار نيا .آمد دستب نيتروكسين+يدام
 عملكرد شيافزا %300 از شيب )هكتار در لوگرميك 300(

  ).5 جدول( داشت
  

  )SPAD( برگي نگيسبز سنجش
 ينگيسبز بر ،%1 سطح در يستيز وي دامي كودها تأثير

 دهنده نشان ها نيانگيم سهيمقا ).1 جدول( بود دار يمعن برگ
 است؛ي دام كود مختلف سطوح نيب دار يمعن تفاوت وجود

 در تن 20 ماريت از اسپاد عدد مقدار نيشتريب كهي نحو به
 )31/28( شاهد به نسبت كه آمد دستب )49/33( هكتار
 از ،يدار يمعن تفاوت ).2 جدول( داشت شيافزا %19 حدود
 داشت وجودي ستيزي كودها تأثير تحت برگ ينگيسبز نظر

 ماريت از )03/36( اسپاد عدد مقدار نيشتريب ).1 جدول(
 جدول( شد حاصل 2بارور فسفات+وسولفوريب+نيتروكسين

 شيافزا %10 حدود )1/33( شاهد ماريت با سهيمقا در كه )2
 شد دار يمعن برگ ينگيسبز بر كودها كنش برهم .داد نشان

 وي دامي كودها كنش برهمي ها نيانگيم سهيمقا ).1 جدول(
 عدد زانيم نيشتريب كه داد نشان برگ ينگيسبز بري ستيز

ي دام كود هكتار در تن 20همزمان كاربرد از )9/39( اسپاد
 نيا .شد مشاهده 2بارور فسفات+وسولفوريب+نيتروكسين و

 شيافزا %6/67 از شيب )8/23( شاهد ماريت به نسبت مقدار
  .)3 جدول( داشت
  
  )دهايكاروتنوئ و a، b ليكلروف(ي فتوسنتزي ها زهيرنگ غلظت
 ،يدامي كودها تأثير كه داد نشان انسيوار هيتجز جينتا
 و a، b ليكلروف غلظت بر آنها كنش برهم وي ستيزي كودها

كه  طوري به ).1 جدول( شد دار يمعن برگي هاديكاروتنوئ

   ماريت به مربوطي دام كود سطوح در آنها مقدار نيشتريب
 شيافزا بيترت به شاهد به نسبت كه است هكتار در تن 20
 در ).2 جدول(داده است  نشان راي درصد 72 و 10 ،8

 به نسبت ،يستيز كود سه قيتلف ماريت زيني ستيز كود سطوح
 47 و 22 ،28 شيافزا ب،يترت به كه بود ماريت نيبهتر شاهد،
 سهيمقا جينتا ).2 جدول( داشتي درپ را آنهاي درصد

 نيبالاتر كه دهد يم نشان كودها كنش برهمي ها نيانگيم
 در برگ، يهاديكاروتنوئ و a، b ليكلروف زانيم در شيافزا
 سه قيتلف+يدام كود هكتار در تن 20با همزمان كاربرد اثر
 ،%31 شاهد به نسبت بيترت به كه آمده بوجودي ستيز كود
  .)3 جدول( بود شتريب %531 و 19%

  
  ميزان كربوهيدرات

دار بودن  دهنده معني نشان، )1جدول (نتايج تجزيه واريانس 
كنش آنها بر ميزان  تأثير كودهاي دامي و زيستي و برهم

هاي جوان چاي ترش در  كربوهيدرات موجود در سرشاخه
 و 10 ، تيمارهاي2 طبق اطلاعات جدول. آماري بود %1سطح 

تن كود دامي در هكتار بالاترين ميزان كربوهيدرات را نشان  20
زيستي مشخص گرديد كه بين  در مقايسه كودهاي. دادند

و  2فسفات بارور+ تيمارهاي نيتروكسين، بيوسولفور
داري  اختلاف معني 2فسفات بارور +بيوسولفور+نيتروكسين
كنش كودها بيانگر  هاي برهم نتايج مقايسه ميانگين. ديده نشد

تن در هكتار كود  20 اين بود كه كاربرد همزمان
  ن اثر را بهتري 2فسفات بارور+بيوسولفور+دامي

  اين مقدار ). 3جدول (ها داشت  بر ميزان كربوهيدرات
نسبت به تيمار ) گرم گلوكز بر گرم وزن تر نمونه ميلي 7/1035(

 %19) گرم گلوكز بر گرم وزن تر نمونه ميلي 4/867(شاهد 
  .دهد افزايش نشان مي

  
  آنتوسيانين ميزان
تأثير  تحتي دار يمعن طور به حاضر نيانيآنتوس زانيم
   گرفت قرار آنها كنش برهم وي ستيز ،يدامي كودها

 در نيانيآنتوسي فنول بيترك زانيم نيشتريب ).1 جدول(
 كهبود ي دام  كود هكتار در تن 20ماريت ،يدام كود سطوح
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 بهبنابراين  ).2 جدول( داشت شيافزا %16 شاهد به نسبت
 مقدار شيافزا دري مثبت نقش كود نيا رسد يم نظر

ي ستيزي كودها كاربرد .دارد ترشي چا كاسبرگ نيانيآنتوس
 نيشتريبكه  طوري به .داد شيافزا را نيانيآنتوس زانيم زين

 نيكمتر و 2بارور فسفات+وسولفوريب ماريت به مربوط مقدار
  ).2 جدول( بود نيتروكسين ماريت به مربوط زانيم

ي كودها وي دامي كودها كنش برهم نيانگيم سهيمقا
 كود هكتار در تن 20 ماريت كهدارد  آن ازحكايت ي ستيز
 است ماريت نيبهتر 2بارور فسفات+وسولفوريب با همراهي دام
 كروموليم 45/0( ماريت نيا در موجود نيانيآنتوس زانيم و
 بر كروموليم 16/0( شاهد ماريت به نسبت )تر وزن گرم بر

  ).3 جدول( است داشته شيافزا %180)تر وزن گرم
  

  عناصر فسفر و پتاسيمدرصد خاكستر و غلظت 
تأثير  بودن دار يمعن دهنده نشان انسيوار هيتجز جينتا

 درصد بر آنها كنش برهم وي ستيز ،يدامي كودهاي مارهايت
 نيبالاتر ).4 جدول( بود ميپتاس و فسفر غلظت و خاكستر
 ،يدام كود سطوح در عناصر غلظت و خاكستر درصد مقدار

 كود سطوح در .)5 جدول( داد نشان هكتار در تن 20ماريت
 نيبهتر 2بارور فسفات+وسولفوريب+نيتروكسين ماريتي ستيز
   ).5 جدول( داشت را جهينت

 بري ستيز وي دامي كودها كنش برهم نيانگيم سهيمقا

 كه داد نشان ميپتاس و فسفر غلظت و خاكستر درصد
 بهي ستيز كود سه قيتلف ماريت به مربوط آنها مقدار نيشتريب

 نياكه  نحوي به است؛ بودهي دام كود هكتار در تن 20 همراه
 31 و 7 ،126 حدود در بيترت به شاهد به نسبت ريمقاد

  ).6 جدول( اند داشته شيافزا درصد
  

  ها ميزان پروتئين سرشاخه
 سطح در آنها كنش برهم و يستيز وي دام يهاكود تأثير

 سهيمقا ).4 جدول( شد دار يمعن برگ نيپروتئ زانيم بر ،1%
 سطوح نيب دار يمعن تفاوت وجود دهنده نشان ها نيانگيم

 نيپروتئ مقدار نيشتريب كه يطور به است؛ي دام كود مختلف
 شاهد به نسبت كه آمد دستب هكتار در تن 10ماريت از

 كاربرد ).5 جدول( است داده نشان شيافزا %24 حدود
 افزود، ترشي چا نيپروتئ زانيم بر زيني ستيزي كودها

 كه بود نيتروكسين ماريت به مربوط مقدار نيشتريبكه  نحوي به
  ).5 جدول( داشتي درصد 16 شيافزا شاهد به نسبت
ي ستيز وي دامي كودها كنش برهمي ها نيانگيم سهيمقا

 ماريت به مربوط زانيم نيبالاتر كه داد نشان نيپروتئ زانيم بر
 نيا .استي دام كود هكتار در تن 10 همراه به نيتروكسين

 ماريت به نسبت )تر وزن برگرم گرم يليم 42/841( مقدار
 شيافزا %10حدود )تر وزن برگرم گرم يليم 1/755( شاهد
  ).6 جدول( است داشته

  
  كودهاي دامي و زيستي تحت تأثيرهاي كيفي گياه چاي ترش  تجزيه واريانس عملكرد اقتصادي و ويژگي -1 جدول

  درجه  منابع تغييرات
  آزادي

  ميانگين مربعات
 عملكرد
 ياقتصاد

 عدد
 اسپاد

  كاروتنوئيد b كلروفيلaكلروفيل  آنتوسيانين  كربوهيدرات  هاي فتوسنتزيرنگيزه
  0008/0  05/01/303 18/4000004/0015/0 0001/0 2 تكرار

 006/0 ** 1/13161 ** 1/255 ** 16/0*26/1**4/161** 041/0** 2  كود دامي
  0001/0  5/121 28/0  010/0 05/50002/0 0002/0 4  خطاي اصلي
 037/0 **  3/15177 **1/29 ** 05/0**29/2**0/90** 12/0** 7  كود زيستي

 028/0 ** 1/20825 **6/50 ** 12/0**92/2**0/58** 052/0 14 زيستي×دامي
 0002/0 9/163 21/0 012/0 0002/0 16/2 0002/0 42  خطاي فرعي
 2/7 8/35/1  8/424/07/8 3/2 -  ضريب تغييرات

 %1و  %5دار در سطح  ترتيب معني به :**و  *
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  كودهاي دامي و زيستي تحت تأثيرهاي كيفي  مقايسه ميانگين عملكرد اقتصادي و ويژگي -2 جدول

  تيمارهاي آزمايش
  عملكرد
  اقتصادي

)t.h-1( 

  عدد
 اسپاد

)SPAD( 

  كربوهيدرات  هاي فتوسنتزي رنگيزه
)µg.g-1(  

  آنتوسيانين
)µmol.g-1(  كلروفيلa 

)mg.g-1( 
 bكلروفيل

)mg.g-1(  
  كاروتنوئيد

)mg.g-1(  
            )تن در هكتار( كود دامي

 b65/0 3/28c 2/6c b 26/1 9/8c b 3/807 19/0c  شاهد

10  a73/0 b0/31 b4/6 b 26/1 b 1/13 a 2/849 b 20/0 

20  b66/0 a5/33 a6/6 a 40/1 a 3/15 a 5/849 a 22/0 

LSD 0.05% 13/0 8/1 012/0 081/0 42/0 83/8 008/0 

    كود زيستي
 b77/0 b1/33 g7/5 c 16/1 f 6/10 e 6/770 d 17/0  شاهد

 a91/0 b8/32 c6/6 ab 36/1 c 1/13 a 9/867 f 14/0 نيتروكسين

 f57/0 c3/29 e2/6 ab 35/1 e 2/11 c 7/819 de 16/0  وسولفوريب

 e61/0 d28 f8/5 b 30/1 e 2/11 b 1/850 c 24/0  2بارور فسفات

 e61/0 e2/26 d5/6 bc 25/1  b 2/14  b 0/843 b 28/0  وسولفوريب+نيتروكسين

 e60/0 c1/30 c6/6 ab 35/1 d 6/12 d 6/778  ef 15/0  2بارور فسفات+نيتروكسين

 b70/0 b1/32 b0/7 b 28/1 ef 9/10  a 6/869 a 31/0  2بارور فسفات+وسولفوريب

 d68/0 a0/36 a1/7 a 42/1  a 6/15 a 5/875 d 17/0 2بارور فسفات+وسولفوريب+نيتروكسين

LSD 0.05%  15/0 40/1 01/0 10/0 44/0 18/12 01/0 

  .داري ندارند تفاوت معني %5اي دانكن در سطح  حروف مشترك، براساس آزمون چند دامنه  هاي داراي هر ستون ميانگين در
  

  كودهاي دامي و زيستيكنش  تحت تأثير برهمهاي كيفي  مقايسه ميانگين عملكرد اقتصادي و ويژگي -3جدول 
  كود
  دامي

)t.h-1( 

  كود
  زيستي

  عملكرد
  اقتصادي

)t.h-1( 

  عدد
 اسپاد

)SPAD( 

  كربوهيدرات  هاي فتوسنتزييزهرنگ
)µg.g-1(  

  آنتوسيانين
)µmol.g-1(  كلروفيل a 

)mg.g-1( 
  b كلروفيل

)mg.g-1(  
  كاروتنوئيد

)mg.g-1(  

0  

 l3/0 k8/23 k4/6 bcde 44/1  l 9/2  de 4/867 ghi 16/0  شاهد

  d82/0 de4/33 gh6/6 hi 07/1  gh9/9  ef 7/851 d 28/0  نيتروكسين
  d82/0 fgh2/30 m0/6 fghi 20/1  cd 8/14  ij 7/736 fg 18/0  وسولفوريب

  k43/0 k8/22 h5/6 efghi 23/1  h4/9  i 7/755 c 32/0  2بارور فسفات
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  ...مقايسه ميانگين عملكرد اقتصادي و  - 3جدول ادامه 
  كود
  دامي

)t.h-1(  

  كود
  زيستي

  عملكرد
  اقتصادي

)t.h-1(  

  عدد
 اسپاد

)SPAD(  

 هاي فتوسنتزي يزهرنگ
  كربوهيدرات

)µg.g-1(  
  آنتوسيانين

)µmol.g-1(  
كلروفيل

a 
)mg.g-1( 

  bكلروفيل 
)mg.g-1(  

  كاروتنوئيد
)mg.g-1(  

  

  g67/0 ab8/37 p8/4 bcdef 41/1  g6/10  f 1/839 d 28/0 وسولفوريب +نيتروكسين
  i61/0 gh4/29 o7/5 bcdef 4/1  f5/11  j 1/729 k 07/0 2بارور فسفات+نيتروكسين
  hi63/0 bcd9/35 f7/6 i 03/1  k5/4  g 9/815 gh 17/0 2بارور فسفات+وسولفوريب
فسفات+وسولفوريب+نيتروكسين

  e 73/0 jk 3/25 e 8/6 defg 29/1  i 4/7  de 3/863 i 14/0  2بارور

10  

  b88/0 b4/36 d0/7 ab 59/1  b4/16  def 5/856 i 14/0  شاهد
 a29/1 a2/39 gh6/6 ghi 09/1 b4/16 ij 7/745 k 07/0  نيتروكسين

 h64/0 efg0/32 l1/6 abc 55/1 f1/12 def 3/856  ghi 16/0  وسولفوريب

 li60/0 efgh4/31 q5/4 def 32/1 a7/18 b 7/941  b 41/0  2بارور فسفات

 g67/0 e0/33 p8/4 defgh 27/1 e7/13 ij 6/732  d 26/0 وسولفوريب +نيتروكسين

 g67/0 gh6/29 f7/6 ab 6/1 f1/12 h 9/790 d 26/0 2بارور فسفات+نيتروكسين

 i61/0 cde7/33 c5/7 bcd 47/1 c4/15 i 775 j 1/0 2بارور فسفات+وسولفوريب

فسفات+وسولفوريب+نيتروكسين
 hi 62/0  ef 6/32 b 8/7 ghi 09/1 c 6/15 fg 1/836 i 14/0  2بارور

20  

 hi62/0 fgh1/30 n9/5 hi 06/1 de3/14 d 8/879 e 23/0  شاهد

 d82/0 ij7/26 g6/6 def 32/1 a6/18 ij 3/738 fg 18/0  نيتروكسين

 j47/0 bc0/36 k4/6 defg 29/1 j6/6 de 1/866 hi 15/0  وسولفوريب

 d81/0 jk2/24 j4/6 cdef 35/1 d5/14 ef 6/852 f 2/0  2بارور فسفات

 j49/0 jk4/25 c5/7 hi 07/1 i5/7 b 1/957  c 32/0 وسولفوريب +نيتروكسين

  j49/0 jk0/25 d0/7 defgh 27/1  h1/9 h 1/791 i 136/0 2بارور فسفات+نيتروكسين
 c85/0 hi7/28 i5/6 defg 29/1  a8/17 a 7/1035 a 45/0 2بارور فسفات+وسولفوريب

فسفات+وسولفوريب+نيتروكسين
 fg 69/0 a 9/39 a 4/8  a 72/1 a 3/18 c 3/909 i 14/0  2بارور

LSD 0.05%  02/0 42/2 023/0 19/0  77/0  1/21  024/0  

  .داري ندارند درصد تفاوت معني 5اي دانكن در سطح  هاي داراي حروف مشترك، براساس آزمون چند دامنه ستون ميانگين هر در
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  كودهاي دامي و زيستي خاكستر و عناصرمعدني و پروتئين تحت تأثير تجزيه واريانس -4 جدول

  درجه  راتييتغ منابع
 يآزاد

 مربعات نيانگيم
  نيپروتئ  ميپتاس فسفر خاكستر

 2/104 31/0 01/0 04/0 2  تكرار

  2/126238 ** 9/9 ** 91/1** 54/1* 2  يدام كود
 9/60 27/0 05/0 11/0 4  ياصلي خطا

 7/36755 ** 6/9 ** 76/1** 76/10** 7  يستيزكود

 8/31601 ** 6/9 ** 27/1** 59/7** 14 يستيز×يدام

  2/66 27/0 04/0 04/0 42  يفرعي خطا
  20/1 1/11 22/1 83/2 -  راتييتغ بيضر

  %1و  %5دار در سطح  ترتيب معني به :**و *
  
  

  كودهاي دامي و زيستي تحت تأثيرين و پروتئ يعناصرمعدنخاكستر و هاي  مقايسه ميانگين -5جدول 
  خاكستر  شيآزماي مارهايت

(%) 

  فسفر
)µg.g-1( 

 ميپتاس

)µg.g-1(  
  نيپروتئ

)mg.g-1( 

  )تن در هكتار(كود دامي 
 b2/7 c 4/16  c 0/4 c 0/601  شاهد

10  b7/7 b 6/16 b 7/4 a 9/744 

20  a3/7 a 0/17 a 3/5 b 6/688 

LSD 0.05% 36/0 18/0 41/0 7/4 

  كود زيستي
 f4/6 e 7/15 f 7/3  f 1/644  شاهد

 g4/5 ab 9/16 bc 9/4 a 3/767 نيتروكسين

 b3/8 bc 7/16 de 3/4  c 5/715 وسولفوريب

 b3/8 d 4/16 ef 8/3  d 9/696 2بارور فسفات

 d4/7 dc 6/16 def 2/4 e 1/658 وسولفوريب +نيتروكسين

 e0/7 ab 9/16 cd 4/4 g 2/563 2بارورفسفات +نيتروكسين

 c6/7 ab 9/16  b 3/5 f 3/646 2بارورفسفات +وسولفوريب

 a6/8 a 1/17  a 9/6 b 7/733 2بارورفسفات+وسولفوريب+نيتروكسين

LSD 0.05% 19/0 19/0 49/0 74/7  
  .داري ندارند تفاوت معني% 5سطح احتمال  دراي دانكن  حروف مشترك، براساس آزمون چنددامنه  هاي داراي ستون ميانگين هر در
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  دامي و زيستي  كنش كودهاي برهم تأثير تحت ين و پروتئ يمعدن عناصر خاكستر وهاي  مقايسه ميانگين -6جدول 
  دامي كود

)ton.h-1( 

  كود
 زيستي

  خاكستر
(%) 

  فسفر
)µg.g-1( 

 پتاسيم

)µg.g-1(  
  پروتئين

)mg.g-1( 

0 

 h2/4 g 5/16 bc 4/6 c 1/775 شاهد

 i3/3 defg 9/16 bf 6/4 d 1/753 نيتروكسين

 b5/8 ab 5/17 bf 7/4 c 9/784 وسولفوريب

 bc3/8 i 6/15 hi 2/3 b 9/803 2بارورفسفات

 e5/7 bc 5/17 j 3/2 c 6/777 وسولفوريب+نيتروكسين

 b5/8 bcd 2/17 j 7/2 gh 6/699 2بارورفسفات+نيتروكسين

 d9/7 bcd 2/17 gh 6/3 c 4/774 2بارورفسفات+وسولفوريب

 b5/8 cde 1/17 ef 7/4 m 1/590 2بارورفسفات+وسولفوريب+نيتروكسين

10  

 g6/5 bcd 2/17 gh 5/3 k 8/647 شاهد

 f4/6 fg 6/16 ij 4/2 a 42/841 نيتروكسين

 d9/7 i 7/15 a 5/7 ij 8/674 وسولفوريب

 b5/8 i 5/15 fg 3/4 i 7/664 2بارورفسفات

 bcd2/8 i 6/15 b 5/6 k 2/647 وسولفوريب+نيتروكسين

 bcd2/8 def 9/16 fg 3/4  fg 1/713 2بارورفسفات+نيتروكسين

 bc3/8 ab 5/17 bcd 9/5 g 4/702 2بارورفسفات+وسولفوريب

 bc2/8 h 1/16 hij 1/3 l 2/610 2بارورفسفات+وسولفوريب+نيتروكسين

20  

 bcd2/8 i 5/15 hi 3/3 ij 5/678 شاهد

 f4/6 efg 7/16 a 7/7 n 2/573 نيتروكسين

 b5/8 bc 5/17 gh 7/3 hi 9/686 وسولفوريب

 cd0/8 hi 9/15 de 4/5 l 1/622 2بارورفسفات

 f7/6 efg 7/16 ij 4/2 o 4/507 وسولفوريب+نيتروكسين

 h3/4 g 5/16 cde 5/5 7/276p 2بارورفسفات+نيتروكسين

 f7/6 g 5/16 bcd 3/6 f 3/724 2بارورفسفات+وسولفوريب

 a5/9 a 8/17 a 44/8 e 5/738 2بارورفسفات+وسولفوريب+نيتروكسين

LSD 0.05% 35/0 33/0  86/0  4/13  
  .داري ندارند تفاوت معني %5اي دانكن در سطح  هاي داراي حروف مشترك، براساس آزمون چند دامنه ستون ميانگين هر در

  
  بحث

ي دام كود اربردك پژوهش، نيا از حاصل جينتا براساس
 نيمهمتر از يدام ودك .ديگردي اقتصاد عملكرد شيافزا سبب

 و رود يم شمار به كخا ستميوسكا ييغذا مواد و يانرژ منابع
 يكيژووليب ويي ايميش ،يكيزيف اتيخصوص بهبود قيطر از
 Fallahi et( شود يم محصول ردكعمل شيافزا باعث كخا
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al., 2009(. قيتحق جينتا Ahmadian همكاران و )2004( 
 عملكرد تيفيك و تيكم بري دام كود مصرف اثري بررس يرو
 در بذر تعداد بوته، در چتر تعداد كه داد نشان زين سبز رهيز
 طور بهي اقتصاد عملكرد و كيولوژيب عملكرد اه،يگ
 .ابندي يم شيافزاي دام كود ماريت تأثير تحتي دار يمعن

Akbarinia ي رو خود پژوهش در زين )2004( همكاران و
 عملكرد ،يدام كود مقدار شيافزا با كه كردند ملاحظه انيزن

 تن 30 كاربرد با دانه عملكرد نيشتريب و ابدي يم شيافزا دانه
  .ديآ يم دستب هكتار در

 ترشي چا كاسبرگ عملكرد شيافزا ليدل با رابطه در
 هك داشت اظهار توان يم ن،يسكتروين اربردك دنبال  به
 و ها نيتاميو ديتول قيطر از تروژنين نندهك تيتثبي ها يتركبا

 و آب جذب عيتسر شه،ير رشد شيافزا رشد،ي ها كمحر
 گلدار، سرشاخه تعداد صفات بهبود باعث ،ييغذا عناصر
 نيا شيافزا كه شدنديك ولوژيب ردكعمل و وهيم تعداد

 .داشت كاسبرگ ردكعمل رشد باي ميمستق ارتباط ها يژگيو
 در )2005( همكاران و Sanches Govin جينتا با جهينت نيا

 و بابونهيي دارو اهيگ دو بر كيولوژيبي كودها اثري بررس
 نيا كاربرد كه دادند نشان نآنا .داردي خوان هم بهار شهيهم

 بهبود و گل عملكرد شيافزا باعث بهار شهيهم در كودها
 شيافزا باعث بابونه در كه يحال در شد؛يي دارو تيفيك

 و Omidi .نداشتي اثر تيفيك بر اما ،ديگرد گل عملكرد
 نيسكتروين اربردك هك ردندك گزارش زين )2009( همكاران

 خامه و لالهك ردكعمل زعفران در )تاركه در تريل 5 زانيم به(
 اهيگي روي قيتحقي ط نيهمچن .داد شيافزا% 83 زانيم به را

 گل ردكعمل نيشتريب هك شد داده نشاني آلمان بابونهيي دارو
ي مارهايت در امازولنك و اسانس ردكعمل ،كخش و تر
   آمد دستب فسفات نندهك حلي تركبا و نيسكتروين
)Fallahi et al., 2009(. 

 بري دام كود شتريب مقدار كاربرد مثبت تأثير مورد در
 نيمأت با كودها نيا گفت، توان يم برگ ليكلروف زانيم
 آنها شيافزا باعث خاك،ي نيب ذره موجوداتيي غذاي ازهاين
 بر و انجامد يم خاك pH كاهش به امر نيا كه شوند يم
 در كه )Mg و Fe، Mn ازجمله( كرويم عناصر جذب زانيم

 و نديافزا يم كنند، يم فاياي مهم نقش ليكلروف ساخت
 ،يسنچول(شوند  مي ليكلروف سنتز شيافزا سبب سرانجام

 قدرت شيافزا قيطر ازي دام كود زين گريدي سو از ).1386
 و پرمصرفيي غذا عناصر مطلوب تدارك و آب جذب

 و گذاشته مثبت تأثير برگ ليكلروف زانيم بر مصرف كم
 در موضوع نياالبته  .گردد يم اسپاد عدد رفتن بالا جبمو
 Dracocephalum( بادرشبوي رو شده  انجام قاتيتحق

moldavica(، Sesbania emerus يديمروار ارزن و 
)Pennisetum glaucum(  شد مشاهدهنيز )Mafakheri et 

al., 2012؛ Gardezi et al., 2000 ؛Hameeda et al., 

 كود سهي قيتلف ماريت كه رسد يم نظر بهبنابراين  ).2006
 سهيمقا در )2بارور فسفات+وسولفوريب+نيتروكسين(ي ستيز
 اطراف هيناح دري كلون ليتشك قيطر از مارها،يت گريد با
 نيمأت منظور به راي تر مناسب طيشرا اهيگ درون اي و شهير
ك خا در ها يزمغذير ريسا و گوگرد فسفر، ،تروژنين يستيز
 شتريب جذب قيطر از برگ ليكلروف شيافزا .اند كرده جاديا

 انجام پژوهش در ،يستيز فسفاته كود كاربرد ازي ناش فسفر
 مشاهده زين Cymbopogon martinaii و بادرشبوي رو شده
 ).Ratti et al., 2001 ؛Mafakheri et al., 2012( شد

 اهيگي روي شيآزما در )2006( همكاران و Eid نيهمچن
Celosia argentea ليلروفك زانيم رفتن بالا هك دادند نشان 

 جذب شيافزا جهينت ن،يتروكسين با شده  حيتلق اهانيگ در
 در تروژنين فعال شركت اثر در دهيپد نيا .است تروژنين

 از وندد،يپ يم وقوع به نهيآمي دهاياس و ليكلروف ساختمان
 و سنتاز نيگلوتام چرخه در اكيآمون ليتبد گريدي سو

 برد يم بالا بسرعت را ليلروفك زانيم سنتاز گلوتامات
)Harbone & Dey, 1997( .كه گفت توان يم رو از اين 

ي ها تيفعال بهبود قيطر ازي دام كود مناسب ريمقاد مصرف
 نيا توسط رشدي ها كننده ميتنظ ديتول و خاكي كروبيم
 قرار دسترس در زين و )يستيزي كودها( ها سميكروارگانيم

 سبب اه،يگ مصرفي برايي غذا مواد شتريب مقدار دادن
ي ها افتهي با كه شود يم برگ ليكلروف مقدار شيافزا

   نخود حان،ير انه،يراز مورد در شده گزارش
)Cicer arietinum( دارد مطابقتي چا و )وي زيعز 
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 ,Jat & Ahlawal ؛Darzi et al., 2006 ؛1383 همكاران،

  ).Hazarika et al., 2000؛ 2004
 كود از استفاده كه بود آن انگريب حاضر قيتحق جينتا

 و a، b ليكلروف غلظت شيافزا سببي ستيزي كودها و يدام
 هرابط نيهم در .شد ترشي چا برگي دهايتنوئوكار

Kennedy گندم در كه كردند گزارش )2004( همكاران و 
 قارچ و Azospririllum brasilenseي باكتر با شده حيتلق

Glomus fasciculatum فتوسنتز، زانيم ل،يكلروف غلظت 
 نتتازيس نيگلوتام و ردوكتاز تراتيني ها ميآنز تيفعال
 همراه بهي دام كود مقدار نيشتريب كاربرد .افتي شيافزا
 در شيافزا نيبالاتر دهنده نشان زيني ستيز كود سه قيتلف
 بدست جينتا .بود برگي دهاييتنووكار و a، b ليكلروف زانيم

 ترشي چا اهيگي رو بر )Hassan )2009ي ها افتهي با آمده
 استفاده مثبت تأثير انگرينما حاصلي ها افتهي .دارد مطابقت

 دراتيكربوه مقدار شيافزا بري ستيزي كودها وي آل كود از
 همكاران و Gendy قاتيتحق در جهينت نيا .است اهيگ در
 گزارش زين ترشي چاي رو )2009( Hassan و )2012(

  .است شده
 شيافزا دري مثبت نقشي دام كود موجود جينتا طبق
  پژوهش در .دارد ترشي چا كاسبرگ نيانيآنتوس مقدار

Haj Seyed Hadi كود از استفاده زين )2008( همكاران و 
 شيافزا و خاكي كروبيمي ها تيفعال رفتن بالاباعث  ،يآل

ي كودها كاربرد .شد غاليتيمار در نيماريليسي فنول بيترك
 زانيم نيكمتر داد، شيافزا را نيانيآنتوس زانيم زيني ستيز

 كاهش توان يم را آن ليدل كه بود نيتروكسين ماريت به مربوط
 دانست )دهايفلاونوئ و ها نيانيآنتوس(ي فنول هاي بيترك سنتز
 وقوع  به طيمح تروژنيني اضاف ريمقاد وجود اثر در كه
ي ها يباكتر تيفعال محصول تروژنين نيا .است وستهيپ
 با جهينت نيا .است نيتروكسين در موجود تروژنين كننده تيتثب
 داشت رتيمغا ترشي چا مورد در محققان گريدي ها افتهي
)Harridy & Amara, 1998؛ Hassan, 2009 ؛Gendy et 

al., 2012(قاتيتحق از حاصل يها افتهي با كه يحال در ؛ 
Omidbaigi و Nobakht )2001( غاليتيمار اهيگي رو 

  .است مشابه

ي مارهايت در خاكستر رصدد بودن بالا محققان، نظر طبق
 غلظت شيافزا علت به تواند يم ،يقيتلف و خالصي دام كود

 ,.Adediran et al( باشد مارهايت نيا كاربرد اثر در عناصر

 كود با شده هيتغذي ها خاك در موجود هوموس ؛)2005
 فسفر تيتثب از رس، ذرات سطح پوشاندن قيطر از ،يآل
 رفتن بالا و جذب قابل فسفر شيافزا به و كند يمي ريشگيپ

 بودن شتريب نيهمچن .انجامد يم اهيگ كرهيپ در آن غلظت
 وي معدن جيتدر به كهي دام كود دري ضرور عناصر زانيم

يي كارا و خاك ميپتاس غلظت شيافزا در شوند يم  آزاد
 ؛1378 ،يملكوت( است مؤثر اريبس اهيگ لهيوس به  آن جذب

Blaise et al., 2005.(  
 رخاكست زانيم شيافزا به منجر زيني ستيزي كودها قيتلف

   رابطه نيا در .شد ترشي چا در ميپتاس و فسفر و
Abo-Baker و Mostafa )2011( و Hassan )2009( در 

 حيتلق كه افتنديدر ترشي چاي رو خودي ها يبررس
ي ها يباكتر( وميليآزوسپر بابذرها  همزمانيي ايباكتر
 كننده حلي ها يباكتر( لوسيباس و )تروژنين كننده تيتثب

 تروژن،ينيي ايميش كود جيرا زانيم نصف همراه به )فسفات
 نيب در را ميپتاس و فسفر مقدار نيشتريب ميپتاس و فسفر

  .داشت مارهايت
 بري ستيز وي دامي كودها كنش برهم نيانگيم سهيمقا
 كه داد نشان ميپتاس و فسفر غلظت و خاكستر درصد

 كود سه قيتلف ماريت به مربوط فاكتورها نيا مقدار نيشتريب
 با كه ،است بودهي دام كود هكتار در تن 20 همراه بهي ستيز

 ترشي چاي رو )2012( همكاران و Gendy يها يبررس
 و نيتروبيني ستيز كود نوع دو همزمان اربردك نكهيا بري مبن

 عناصر غلظت شيافزا موجبي دام كود با همراه نيفسفور
 نيا در .دارد مطابقت ،شد آن در ميپتاس و فسفر تروژن،ين

ي دام ودك مناسب ريمقاد مصرف هك گفت توان يم رابطه
ي روبيكمي ها تيفعالي احتمال بهبود ،يستيز كود با همراه

 غلظت شيافزا ويي غذا عناصر ردني كمعدن ،كخا در ديمف
  .است داشته دنبال به را اهيگ در آنها
 دستب هكتار در تن 10ماريت از نيپروتئ مقدار نيشتريب
 .است داده نشان شيافزا %24 حدود شاهد به نسبت كه آمد
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 كود همراه به برنج كاه كمپوست كاربرد اثر كهي قيتحق در
 نياكه  شد مشاهده قرارگرفت، مطالعه مورد باقلاي روي مرغ
 داد شيافزا را باقلاي ها دانه خام نيپروتئي محتوا كود نوع

)Abdelhamid et al., 2004(. زيني ستيزي كودها كاربرد 
 گفت توان يم باره  نيا در ،افزود ترشي چا نيپروتئ زانيم بر
 يها يباكتر وميليآزوسپر و تروژنوباكترين نكهيا به توجه با
 هياول ماده عنصر نيا و هستند تروژنين كننده تيتثب

 ليدلا از يكي احتمالاً باشد، يم نيپروتئ دهنده ليتشك
 توسط تروژنين تيتثب و آنها كاربرد ن،يپروتئ غلظت شيافزا
يي پارسا ؛1390 همكاران، و يشجاع( باشد يم ها يباكتر نيا

 بودن بالا ليدل توان يم نيهمچن .)1387 همكاران، و مهر
 تروژنين عتريسر جذب را نيتروكسين كاربرد در نيپروتئ
 ذكريي هوا اندام در تروژنين غلظت شيافزا و اهيگ توسط
 ذرت بر )Dinev )2003 و Stancheva جينتا با كه كرد

  .داشت مطابقت
 نيپروتئ زانيم بري ستيز وي دامي كودها همزمان استفاده
 با كه داد نشان جهينت نيا .افزود ترشي چاي ها سرشاخه
 به تروژنيني هدررو از كود نوع دو نياي قيتلف مصرف
 جهينت در و شود يمي ريجلوگي دام كود وجود واسطه

 زانيمرو  از اين رد،يگ يم قرار اهيگ ارياخت دري شتريب تروژنين
 شتريب مارهايت ريسا به نسبتي قيتلفي مارهايت در نيپروتئ
ي چاي رو )2012( همكاران و Gendy يبررس .است بوده
ي ستيز كود نوع دو همزمان اربردك هك داد نشان ترش

 زانيم شيافزا موجبي دام كود با همراه نيفسفور و نيتروبين
 زين )1390( همكاران و دنژاديسع .شد آن دانه در نيپروتئ

 ماريت كه كردند گزارشي ا علوفه سورگومي رو  يبررسي ط
 نيشتريب )كمپوست يورم(ي كودآل و تروژنوباكتريني قيتلف
  .داشته است را مارهايت ريسا به نسبت نيپروتئ زانيم

 تن 20 كاربرد كه است آن انگريب حاضر پژوهش جينتا
بيشتر  دري ستيز كود سه قيتلف+يدام كود هكتار در
 اساس نيا بر .است داشته را جهينت نيبهتري فيكي ها يژگيو

 راي توجه قابلي برتري ستيز وي دام كودي قيتلف كاربرد
 به توجه با .داشت آنها از كي هر جداگانه كاربرد به نسبت
ي ها  يژگيو بهبود خصوص دري ستيزي كودها مهم نقش

 نيمأت ،يزراعي ها نيزمي زيخ حاصل ويي ايميش ،يكيزيف
 حداكثر بهي ابيدستبراي ك خا در مواد نيا مناسب سطوح
ي آلي كودها از استفاده هرچند .رسد يم نظر به لازم عملكرد
 بهي ول دارد، دربر راي شتريب نهيهزي معدني كودها به نسبت

 ،يكيزيفي ها يژگيو بهبود بر آن بلندمدت تأثير ليدل
 قابلي اقتصاد لحاظ از تواند يم خاكي ا هيتغذ وي كيولوژيب

ي كشاورزي ها نيزم از نهيبه وي متوال استفاده و باشد هيتوج
 باك خاي كود تيريمد اساس نيا بر .سازد ممكن را

 كيارگاني كشاورز رد مهمي امري ستيز وي دامي كودها
  .شود  يم محسوب

  
  استفاده مورد منابع

يي دارو اهانيگي فرآور و ديتولي ها افتيره .1379 ،.ر ،يگيدبيام -
  .فحهص 286 ،تهران روز، فكر انتشارات .)اول جلد(

 اثر .1387 ،.ب ،يقيحقي جعفر و .ا زاده،يعل ،.ح مهر،يي پارسا -
 زانيم كاهش در وميليآزوسپر و تروژنوباكترين كيولوژيبي كودها

 زراعت در سيماس استرپتوس با آنها متقابل اثر وي مصرف تروژنين
  .فحهص 66 .گندم داريپا

 دانشگاه انتشارات .)اول جلد(يي دارو اهانيگ .1371 ،.ع ،يزرگر -
  .هصفح 870 ،، تهرانتهران

، تهران دانشگاه انتشارات .كخاي زيخ حاصل .1371 ،.ع ،ينيسالارد -
  .فحهص 441 ،تهران

 ،.م ،يمحلاتي رينص و ح ،يخزاع .پ مقدم،ي رضوان ،.ح.ا دنژاد،يسع -
 كود و كيولوژيبي كودها ،يآل مواد كاربرد اثري بررس .1390

 رقمي ا علوفه سورگوم نيپروتئ زانيم و هضم تيقابل بريي ايميش
  .623-630 ):9(4 ،رانياي زراعي ها پژوهش .ديدفياسپ

 وي دام ودك مختلفي نسبتها اثري بررس .1386 ،.ن ،يسنچول -
ي اجزا و ردكعمل ،كخا اتيخصوص بر آنها مخلوط ويي ايميش

ي ارشناسك نامه انيپا .704 راسك لكنيس رقمي ا دانه ذرت ردكعمل
  .زابل دانشگاهي شاورزك دهكدانش ارشد،

 و تروژنين تأثير .1390 ،.ا نژاد، يفتاح و .م فاضل،ي علو ،.ا ،يشجاع -
ي مل شيهما نيششم .گندم نيپروتئ بر نيتروكسيني ستيكودز

 دانشكده خوراسگان آزاد دانشگاه .يكشاورز در نوي ها دهيا
  .142: اسفند 11-12 .يكشاورز



 623                                                                                                                 4 ، شماره31، جلد تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران دوماهنامه

 انتشارات .اهانيگي معدن هيتغذ اصول .1388 ،.ج.س ،ييطباطبا -
  .صفحه 389 ،، تبريزمؤلف

 ريمقاد تأثيري بررس .1383 ،.م ،يباغبان و .ا ان،يلكز ،.م ،يزيعز -
 حانير اسانس زانيم و رشدي ها شاخص بر كمپوست يورم متفاوت
، ييدارو اهانيگ شيهما نيدوم مقالات خلاصه .شده اصلاح
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 با عملكرد شيافزا و داريپاي كشاورز .1378 ،.م ،يملكوت -

، آب و خاك قاتيتحق سسهؤم .رانيا در كود مصرفي ساز نهيبه
  .فحهص 460 كرج،

- Abdelhamid, M.T., Horiuchi, T. and Oba, S., 2004. 
Composting of rice straw with oil seed rape cake and 
poultry manure and its effects on faba bean (Vicia 
faba) growth and soil properties. Bioresorce 
Technology, 93(2): 183-189. 

- Abo-Baker, A.A. and Mostafa, G.G., 2011. Effect of 
bio-and chemical fertilizers on growth, sepals yield 
and chemical composition of Hibiscus sabdariffa at 
new reclaimed soil of south valley area. Asian 
Journal of Crop Science, 3: 16-25. 

- Adediran, J.A., Taiwo, L.B., Akande, M.O., Sobulo, 
R.A. and Idowu, O.J., 2005. Application of organic 
and inorganic fertilizer for fertilizer for sustainable 
maize and cowpea yields in Nigeria. Journal of Plant 
Nutrition, 27(7): 1163-1181. 

-  Ahmadian, A., Ghanbari, A. and Galavi, M., 2004. 
The effect of consume manure on yield, yield index 
and quality of cumin. Proceeding of 2nd Medicinal 
Plants Symposium, Shahed University of Tehran, 
Iran, 27-28 January 2004.  

- Akbarinia, A., Ghalavand, A., Tahmasbi Sarvestani, 
Z., Sharrifi Ashorabadi, A. and Banj Shafieei, S., 
2004. Effect of different nutrition systems on soil 
properties, Elemental uptake and seed yield of 
Ajowan (Carum copticum). Pajouhesh and 
Sazendegi, 62:11- 19. 

- Arnon, A.N., 1967. Method of extraction of 
chlorophyll in the plants. Agronomy Journal,  
23: 112-121. 

- Blaise, D., Singh, J.V., Bonde, A.N., Tekale, K.U. and 
Mayee, C.D., 2005. Effects of farmyard manure and 
fertilizers on yield, fiber quality and nutrient balance 
of rain fed cotton (Gossypium hirsutum). 
Bioresource Technology, 96(3): 345-349. 

- Bradford, M.M., 1976. A rapid and sensitive method 
for the quantitation of microgram quantities of 
protein utilizing the principle of protein-dye binding. 
Analytical Biochemistry, 72: 248-254. 

- Clairmont, K.B., Hagar, W.G. and Davis, E.A., 1986. 
Manganese toxicity to chlorophyll synthesis in 
tobacco callus. Plant Physiology, 80: 291-293. 

- Darzi, M.T., Ghalavand, A., Rejali, F. and Sefidkon, 
F., 2006. Effects of biofertilizers application on 
yield and yield components in fennel (Foeniculum 
vulgar Mill.). Iranian Journal of Medicinal and 
Aromatic Plants, 22(4): 276-292. 

- Eid, R.A., Abo-Sedera, S.A. and Attia, M., 2006. 
Influence of nitrogen fixing bacteria incorporation 
with organic and/or inorganic nitrogen fertilizers on 
growth, flower yield and chemical composition of 
Celosia argentea. World Journal of Agricultural 
Sciences, 2(4): 450-458. 

- Fallahi, J., Koocheki, A.R. and Rezvani Moghadam, 
P., 2009. Effects of biofertilizers on quantitative and 
qualitative yield of chamomile (Matricaria recutita) 
as a medicinal plant. Iranian Journal of Field Crops 
Research, 7(1): 127- 135. 

- Gardezi, A.K., Ferrera, R., Acuna, J.L. and Saavedra, 
M.L., 2000. Sesbania emerus (Aubi) urban 
inoculated with Glomus sp. in the presence of 
vermicompost. Mycorrhiza News, 12(3): 12-15. 

- Gendy, A.S.H., Said-Al Ahl, H.A.H. and Mahmoud, 
A.A., 2012. Growth, productivity and chemical 
constituents of roselle (Hibiscus sabdariffa L.) 
plants as influenced by cattle manure and 
biofertilizers treatments. Australian Journal of Basic 
and Applied Sciences, 6(5): 1-12. 

- Haj Seyed Hadi, M.R., Darzi, M.T. and Sharifi 
Ashoorabadi, E., 2008. Study the effects of 
conventional and low input production system on 
quantitative and qualitative yield of Silybum 
marianum L. 2nd Conference of the International 
Society of Organic Agriculture Research ISOFAR, 
Modena, Italy, 18-20 June: 738-741. 

- Hameeda, B., Rupela, O.P., Reddy, G. and Satyavani, 
K., 2006. Application of plant growth-promoting 
bacteria associated with composts and macrofauna 
for growth promotion of pearl millet (Pennisetum 
glaucum L.). Biology and Fertility of Soils, 43(2): 
221-227. 

- Han, H.S., Supanjani, D. and Lee K.D., 2006. Effect of 
co-inoculation with phosphate and potassium 
solubilizing bacteria on mineral uptake and growth 
of pepper and cucumber. Plant Soil Environment, 
52(3): 130-136. 

- Harbone, J.B. and Dey, P.M., 1997. Plant 
Biochemistry. Academic Press, New York, 554p. 

- Harridy, I.M. and Amara, M., 1998. Effect of 
presowing inoculation of seeds by nitrogen fixed 
bacteria on growth, fruit production, sepals yield and 



 ...تأثير كاربرد كودهاي زيستي و                                                                                                                                                                624

the chemical composition of roselle plants. Egyptian 
Journal of Applied Sciences, 13(6): 217-231. 

- Hassan, F.A.S., 2009. Response of Hibiscus sabdariffa 
plant to some biofertilization treatments. Annals 
Agricultur Science, 54(2): 437-445. 

- Hazarika, D.K., Taluk Dar, N.C., Phookan, A.K., 
Saikia, U.N., Das, B.C. and Deka, P.C., 2000. 
Influence of Vesicular arbascular mycorrhizal fungi 
and phosphate solubilizing bacteria on nursery 
establishment and growth of tea seedlings in Assam. 
Symposium no. 12, Assam Agriculture University, 
Jorhat Assam, India, 14-21 August, Thailand. 

- Hecl, J. and Sustrikova, A., 2006. Determination of 
heavy metals in chamomile flower drugan assurance 
of quality control. Program and Abstract book of the 
1st International Symposium on Chamomile 
Research, Development and Production: 69. 

- Jat, R.S. and Ahlawat, I.P.S., 2004. Effect of 
vermicompost, biofertilizer and phosphorus on 
growth, yield and nutrient uptake by gram (Cicer 
arietinum) and their residual effect on fodder maize 
(Zea mays). Indian Journal of Agricultural Sciences, 
74(7): 359-361. 

- Kennedy, I.R., Choudhury, A.T.M.A. and Kecskes, 
M.L., 2004. Non- symbiotic bacterial diazotrophs in 
crop-farming systems: can their potential for plant 
growth promotion be better exploited? Soil Biology 
& Biochemistry, 36(8): 1229-1244. 

- Laur, D.A., 1975. Limitation of animal waste 
replacement of inorganic fertilizer. Energy 
Agriculture and Waste Management Proceeding. 
Agricultural Waste Management Conference, Annal 
Arbor, Science, October: 409-432 

- Mafakheri, S., Omidbaigi, R., Sefidkon, F. and Rejali, 
F., 2012. Effect of vermicompost, biophosphate and 
azotobacter on quantity and quality of essential oil 
of Dracocephalum moldavica L. Iranian Journal of 
Medicinal and Aromatic Plants, 27(4): 596-605. 

- Nagananda, G.S., Das, A., Bhattacharya, S. and 
Kalpana, T., 2010. In vitro studies on the effects of 
biofertilizers (Azotobacter and Rhizobium) on seed 
germination and development of Trigonella foenum 
graecum L. using a novel glass marble containing 

liquid medium. Internatinal Journal of Botany,  
6: 394-403.  

- Omidbaigi, R. and Nobakht, A., 2001. Nitrogen 
fertilizer affecting growth, seed yield and active 
substances of milk thistle. Pakistan Journal of 
Biological Sciences, 4(11): 1345-1349. 

- Omidi, H., Naghdi Abadi, H.A., Golzad, A., Torabi, 
H. and Fotookian, M.H. 2009. Effect of fertilizer and 
biofertilizer nitroxin on quantitative and qualitative 
yield of saffron (Crocus sativus L.). Iranian Journal 
of Medicinal and Aromatic Plants Research, 9(30): 
98-109. 

- Rahimzadeh, S., Sohrabi, Y., Heidari, Gh., Eivazi, 
A.R. and Hoseini, T., 2011. Effect of bio and 
chemical fertilizers on yield and quality of 
dragonhead (Dracocephalum moldavica L.). Iranian 
Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 27(1): 
81-96. 

- Ratti, N., Kumar, S., Verma, H.N. and Gautam, S.P., 
2001. Improvement in bioavailability of tricalcium 
phosphate to Cymbopogon martinii var. motia by 
rhizobacteria, AMF and Azospirillum inoculation. 
Microbiological Research, 156(2): 145-149. 

- Sanches Govin, E., Rodrigues Gonzales, H. and 
Carballo Guerra, C., 2005. Ifluencia de los abonos 
organicos y biofertilizantes en la calidad de las 
especies medicinales Calendula officinalis l.y 
Matricaria recutita L. Revista Cubana de Plantas 
Medicinales, 10(1): 1-5. 

- Stancheva, I. and Dinev, N., 2003. Effect of 
inoculation of maize and and species of tribe 
Triticeae with Azospirillum brasilense. Journal of 
Plant Physiology, 4: 550-552 

- Wagner, G.J., 1979. Content and vacuole/extra 
vacuole distribution of neutralsugars, free amino 
acids and anthocyanins in protoplasts. Plant 
Physiology, 64: 88-93. 

- Wu, S.C., Caob, Z.H., Li, Z.G., Cheung, K.C. and 
Wong, M.H., 2005. Effects of biofertilizer 
containing N-fixer, P and K solubilizers and AM 
fungi on maize growth: a greenhouse trial. 
Geoderma, 125: 155-166. 

 

 

  



625                                                                                   Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 31, No. 4, 2015  

Effect of biofertilizer and manure application on economic yield and quality 
characteristics of Roselle (Hibiscus sabdariffa L.) 

 
M. Nemati1*, M. Dahmardeh2, E. Khmmari3 and M. Nejati4 

 
1*- Corresponding author, M.Sc. student of Medicinal Plants, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, University of  
    Zabol, Zabol, Iran, E-mail: nemati9531@gmail.com 
2- Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, University of Zabol, Zabol, Iran 
3- Department of Agronomy, Reaserch Center of Agriculture, University of Zabol, Zabol, Iran 
4- Department of chemistry, Faculty of Science, University of Zabol, Zabol, Iran 
 

Received: August 2013   Revised: June 2014      Accepted: July 2014 
 

Abstract 
     To study the effect of biological and manure fertilizers on economic yield and quality 
characteristics of roselle (Hibiscus sabdariffa L.), an experiment was conducted as split plot 
based on a randomized complete block design with three replications at the Agricultural 
Research Center of Zabol University, Iran during growing season of 2012. Treatments included 
three manure levels; 0, 10 and 20t.h-1 and eight levels of biofertilizer including control, nitroxin, 
bio-sulfur, biological phosphorus, nitroxin+bio-sulfur, nitroxin+biological phosphorus, bio-
sulfur+biological phosphorus, nitroxin+bio-sulfur+biological phosphorus. Different levels of 
manure fertilizer and biofertilizers were considered as main plots and subplots, respectively. 
Traits included economic yield, leaf SPAD, chlorophyll a, b, carotenoids, carbohydrates, 
anthocyanin, protein, potassium and phosphorus. According to the obtained results different 
levels of manure and bio-fertilizer treatments and their interactions on biological traits were 
significant. The maximum economic yield (1290kg.h-1) and protein content (841.42mg.g-1) was 
obtained with a combined consumption of 10 tons of manure per hectare and nitroxin. The 
highest amount of anthocyanins (0.45µg.g-1) and carbohydrates (1035.7µg.g-1) in sepals was 
obtained at 20t.h-1 manure+bio-sulfur+biological phosphorus. The use of 20t.h-1 manure and 
nitroxin, bio-sulfur and biological phosphorus caused an increased leaf SPAD, chlorophyll a, b, 
carotenoids, phosphorus and potassium as compared to control. Our results clearly showed that 
combined use of manure and biological fertilizers could play an important role in increasing the 
economic yield and quality characteristics of roselle in comparison with the separate 
consumption. 
 
Keywords: Roselle (Hibiscus sabdariffa L.), anthocyanin, biosulfur, carotenoid, chlorophyll, 
nitroxin. 
 


