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  چكيده

 يكم عملكرد و گياه و خاك در عناصر غلظت و فيزيكي خصوصيات برخي بر آلي- زيستي و شيميايي كودهاي اثر بررسي منظور به    
 سطح 3 در شيميايي كود فاكتورهاي از استفاده با فاكتوريل صورت به آزمايشي ،).Foeniculum vulgare Miller( رازيانه اسانس و دانه

)N0-P0-K0، N60-P60-K48 و N120-P120-K96 تركيب كود، مصرف بدون( سطح 6 در آلي- زيستي كود و )هكتار در كيلوگرم 
 كامل هاي بلوك پايه طرح قالب در )بيوسولفور و نيشكر ضايعات كمپوست بيوسوپرفسفات، نيتروكسين، نيتروكسين، و بيوسوپرفسفات

 مورد صفات كليه بر شيميايي كود تأثير كه داد نشان نتايج .درآمد اجرا به 1389- 90 زراعي سال در تكرار 3 و تيمار 18 اب تصادفي
 كليه بر اسانس درصد بجز نيز آلي- زيستي كود .بود دار معني اسانس عملكرد و خاك تخلخل ظاهري، مخصوص جرم جزب گيري اندازه
 تحت خاك تخلخل درصد و خاك ظاهري مخصوص جرم دانه، فسفر ميزان نينچهم .داشت داري معني تأثير گيري اندازه مورد صفات
 در كيلوگرم 66/237( دانه عملكرد كمترين و بيشترين ترتيب به تيمارها ميانگين مقايسه براساس .شد دار معني تيمارها شكن برهم تأثير
 كمپوست كاربرد با )هكتار در كيلوگرم 63/2( و )هكتار در كيلوگرم 46/6( اسانس عملكرد و )هكتار در كيلوگرم 15/103( و )هكتار

 .آمد دستب شيميايي كود مصرف نبدو بيوسولفور تيمار و شيميايي كود هكتار در كيلوگرم N120-P120-K96 با همراه نيشكر ضايعات
 دانه نيتروژن درصد بيشترين شيميايي كود هكتار در كيلوگرم N120-P120-K96 با همراه نيشكر ضايعات كمپوست تيمار چنينهم
 كودي سطح بين كه اين به توجه با مجموع در .داشتند را صفات اين ميزان كمترين شاهد تيمار و )%33/0( دانه فسفر درصد و )61/2%(

N120-P120-K96 وN60-P60-K48 با همراه نيشكر ضايعات كمپوست تيمار ،نداشت وجود آماري اختلاف هكتار در كيلوگرم   
N60-P60-K48 شود مي پيشنهاد اهواز هوايي و آب شرايط در گياه اين زراعت براي شيميايي كود هكتار در كيلوگرم.  

  
  .).Foeniculum vulgare Miller( رازيانه دانه، عملكرد اسانس، ،آلي-زيستي كود شيميايي، كود :كليدي هاي واژه
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  مقدمه
 از بسـياري  در اكخ ـ بـاروري  و حاصـلخيزي  كاهش
 اسـتفاده  و توسعه حال در كشورهاي مخصوصاً و كشورها

 جـايگزيني  بـدون  خـاك  غـذايي  ذخـاير  از گياهـان  مئدا
 قابـل  غـذايي  عناصـر  مقدار كاهش باعث كافي، و مناسب
 كودهـاي  از اسـتفاده  رو ايـن  از .است شده آن در دسترس
 مـواد  كمبـود  جبران براي راه رينت سريع عنوان به شيميايي
 طرفي از .رسد مي نظر به لازم خاك حاصلخيزي و غذايي
 هاي يتكم در شيميايي كودهاي توليد افزايش به رو هزينه

 شـيميايي  مـواد  از ناشي آب و خاك آلودگي و پيشنهادي
 باعـث  كشـاورزي  توليـدات  كيفيـت  كاهش و بشر ساخت
 ،عاشـورآبادي  شـريفي ( اسـت  شـده  جبغـرن  مسائل ايجاد

 شيميايي كودهاي توان نمي باره يك به حال اين با ).1377
 لازمـه  زيـرا  ،نمـود  حـذف  زراعـي  هـاي  اكوسيستم از را

 امنيـت  و كـافي  درآمد از اطمينان كشاورزي، در پايداري
 و معـدني  كودهاي توأم كاربرد رابطه اين در .است غذايي
 كـاهش  را شـيميايي  كودهـاي  كـاربرد  مقـدار  تنها نه آلي
 و محـيط  آلـودگي  كـاهش  انرژي، ذخيره به بلكه دهد، مي

 كمـك  خـاك  بيولوژيكي و شيميايي فيزيكي شرايط بهبود
 ،همكاران و زاده حسن ؛Singh et al., 1992( دكر خواهد
 پايـدار  كشـاورزي  در امروزه ).1374 نيا، محمدي ؛1380

 افـزايش  و شـيميايي  كودهـاي  مصـرف  كـاهش  منظـور  به
 منشـأ  بـا  مـوادي  كارگيري هب طريق از خاك حاصلخيزي

 كـه  ارزشـي  بـا  ياه تركيب ميان از .شود مي كيدأت طبيعي
 مـورد  زراعي هاي خاك حاصلخيزي افزايش در توانند مي

 زيستي كودهاي و كمپوست به توان مي گيرند قرار استفاده
 غـذايي  عناصـر  و كودهـا  بـه  گياهان واكنش .نمود اشاره

 ايـن  كـاربرد  صـحيح  مـديريت  و نبـوده  يكسـان  متفاوت،
 گيـاهي  گونـه  يـك  كيفيـت  و عملكرد افزايش در عناصر
 مـاده  سـه  پتاسـيم  و فسـفر  نيتـروژن،  .باشد مي مهم بسيار
 در چـه  و مجـزا  صـورت  بـه  چـه  كـه  هستند عمده غذايي
 تـأثير  گياهان كيفيت و عملكرد رشد، بر يكديگر با تركيب

 بـر  را آلـي - زيستي كودهاي تأثير پژوهشگران .گذارند مي
pH منيـزيم  و كلسيم مانند هايي كاتيون فراهمي بر و خاك 

 نتيجـه  در و ديگـر  مصـرف  كم و پرمصرف عناصر برخي و
 بـه  نسبت كودها اين مصرف مزاياي از را گياه تغذيه بهبود

 ,Mkhabelaa & Warman( داننـد  مـي  شيميايي كودهاي

ــد پژوهشــي در ).Zinati et al., 2001 ؛2005  و قلاون
 كودهـاي  تركيـب  اثر كه كردند مشاهده )1385( همكاران
 گيـاه  براي مناسب تغذيه منبع يك عنوان به يآل و شيميايي

 شـيميايي  و فيزيكـي  سـاختار  اصـلاح  در اساسي عامل و
 همكـاران  و تالارپشـتي  ميرزايـي  .است نموده عمل خاك

 آلـي  مـاده  افزايش سبب كمپوست كه كردند بيان )1388(
ــذايي عناصــر و خــاك ــود و خــاك در پرمصــرف غ  بهب

 Odedere و Olaniyi .گردد مي خاك فيزيكي خصوصيات
 بـا  كمپوسـت  تلفيـق  تيمار كه كردند مشاهده نيز )2009(

 Telfairia عملكـرد  بر مثبتي تأثير ننيتروژ شيميايي كود

occientalis ديگــري تحقيــق در .داشــت Ajimoddin و 
 و اسانس عملكرد بالاترين كه دريافتند )2005( همكاران
 شيميايي كود %75 تلفيق تيمار در ريحان رويشي عملكرد
N-P-K كننـده  حـل  هـاي  بـاكتري  وم،يريلآزوسـپ  با همراه 
 همكاران و Kumar .شد حاصل ميكوريزا قارچ و فسفات

 بـا  همـراه  آزوسپريليوم كاربرد كه دندكر گزارش )2009(
ــوگرم 75/93 ــار در كيل ــروژن هكت ــاه در فســفر و نيت  گي

 خشك و تر توده زيست رشد، افزايش سبب درمنه دارويي
 مطالعـات  در همچنـين  .شـد  گيـاه  اسانس عملكرد و گياه

 كودهـاي  تلفيقـي  استفاده مثبت و افزاينده اثرات به متعدد
 شـده  اشـاره  گياهـان  عملكـرد  بر شيميايي و آلي- زيستي
 ؛Ekin et al., 2009 ؛Efthimiadou et al., 2010( اسـت 

Mahfouz & Sharaf-Eldin, 2007.( Darzi )2012( در 
 گيـاه  بـر  ريليومآزوسـپ  و ازتوبـاكتر  هـاي  باكتري بررسي
 افـزايش  طريـق  از هـا  بـاكتري  اين كه داشت اظهار گشنيز

 و بخشـيده  سرعت را گياه فتوسنتز دسترس، قابل نيتروژن
 در .داشـتند  دانـه  عملكـرد  افـزايش  بـر  اريد معني اثرات
 هـاي  بـاكتري  از اسـتفاده  بـا  كـه  پژوهشي در رابطه همين
 دارويـي  گيـاه  بر فسفات كننده حل و نيتروژن كننده تثبيت

 كودهـاي  مصرف كه داد نشان نتايج ،انجام شد مرزنجوش
 بـه  نسـبت  اسانس عملكرد و درصد افزايش باعث زيستي
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 و Gharib et al., 2008.( Azzaz( شــد شــاهد تيمــار
 در عاملي را زيستي كودهاي كاربرد نيز )2009( همكاران
 گيـاه  اسـانس  ميـزان  و عملكـرد  ويشـي، ر رشـد  افزايش
 گزارش متعدد مطالعات در همچنين .كردند گزارش رازيانه
 محتـواي  و عملكـرد  تواننـد  مي آلي كودهاي كه است شده

 بابونــه ماننــد دارويــي محصــولات بعضــي در را اســانس
)Azizi et al., 2008(،  ريحـان )Anwar et al., 2005( و 

 از .دهـد  افـزايش  )Chand et al., 2007( شـمعداني  گـل 
 و دارويـي  گياهان از استفاده به افزون روز رويكرد طرفي

 و توليـد  كشـت،  اهميـت  جهاني سطح در گياهي داروهاي
 ميـان  ايـن  در .كنـد  مـي  تـر  روشن را گياهان اين فرآوري
ــژه جايگــاه از اي ادويــه و معطــر دارويــي گياهــان  اي وي

ــد ــاه .برخوردارنــــ ــي گيــــ ــه دارويــــ  رازيانــــ
)Foeniculumvulgare( اهميت از و است چتريان تيره از 

 اسـانس  از و بـوده  برخـوردار  جهـان  و ايـران  در زيادي
ــف صــنايع در آن از حاصــل ــازي، مختل ــذايي، داروس  غ
 مـا  كشور در گياه اين .شود مي استفاده بهداشتي و آرايشي
ــران ــدگي از اي  و درزي( اســت برخــوردار وســيعي پراكن

 تـأثير  كـه  هـايي  آزمـايش  تعـداد البته  ).1387 ،همكاران
 بـا  تلفيـق  در يـا  و جداگانه صورت به را زيستي كودهاي

 خـاك،  شـيميايي  و فيزيكـي  خصوصيات بر شيميايي كود
 دارويـي  گياهـان  توسـط را  غذايي عناصر غلظت و جذب
 تياحك آمده بدست نتايج اما .است اندك اند، كرده بررسي

 و فيزيكـي  خـواص  بهبـود  و محصول عملكرد افزايش از
 آلـي  و شـيميايي  كودهـاي  توأم كاربرد در خاك شيميايي

 تحقيـق  ايـن  بنابراين ).1383 ،همكاران و نيا ياكبر( دارد
 هـدف  بـا  اسـت،  پايـدار  كشـاورزي  ديـدگاه  بر مبتني كه

ــأثير بررســي ــاي سيســتم ت ــه ه ــاه تغذي ــر گي  خــواص ب
 توسـط  عناصـر  غلظـت  و جـذب  و خاك شيمياييفيزيكو
   .درآمد اجرا به رازيانه دارويي گياه

  
  روشها و مواد

 فاكتوريل صورت به 1389- 1390 سال در تحقيق اين
 3 در و عامـل  2 بـا  تصـادفي  كامـل  بلوك طرح قالب در

 دانشـگاه  كشـاورزي  دانشـكده  تحقيقاتي مزرعه در تكرار
   و درجـه  31 جغرافيـايي  عـرض  بـا  اهـواز  چمـران  شهيد

 بـا  دقيقـه  41 و درجـه  48 جغرافيـايي  طـول  و دقيقه 19
 كشـت،  از پـيش  .شـد  انجـام  دريا سطح از متر 22 ارتفاع
 مزرعـه  خـاك  متري سانتي 0- 30 عمق از مركب اي نمونه

 ديـد گر انجام آن روي شيميايي هاي تجزيه و شد برداشت
 كـود  اول فـاكتور  شـامل  آزمايشـي  تيمارهاي ).1 جدول(

-N0-P0-K0، N60-P60( سـطح  سه در N-P-K شيميايي

K48 و N120-P120-K96 فـاكتور  و )هكتار در كيلوگرم 
 كـود  مصـرف  بـدون ( سطح شش در آلي- زيستي كود دوم

 ،)وميريلآزوسپ و ازتوباكتر شامل( نيتروكسين ،آلي- زيستي
 ،)باســيلوس و ســودوموناس شــامل( بيوسوپرفســفات
 و نيشـكر  ضـايعات  كمپوست نيتروكسين،+بيوسوپرفسفات

 )دار بنتونيــت گــوگرد)+تيوباســيلوس شــامل( بيوســولفور
ــد ــاي .بودن ــيميايي كوده ــوع از مصــرفي ش  %46( اوره ن
 سـولفات  و )فسـفر  %45( تريپـل  سوپرفسـفات  ،)نيتروژن
 و اوره كـود  مقـدار  سوم يك .بودند )پتاسيم %60( پتاسيم
 داده زمـين  به كاشت هنگام در پتاسيم و فسفات كود تمام
 رويشـي  مرحلـه  دو در اوره كود از باقيمانده سوم دو .شد

 زمـين  به آبياري با همراه گلدهي و )كاشت از پس ماه 1(
 وكيل سارا شركت از نيشكر ضايعات كمپوست .شد اعمال
 بـا  كشـت  از قبـل  هكتـار  در تـن  20 ميزان به و شد تهيه
 برخي .گرديد مخلوط تيمار اين به ربوطم هاي كرت خاك

 .اسـت  شده ذكر 2 جدول در كود اين شيميايي خصوصيات
 بيوسـولفور  و نيتروكسين بيوسوپرفسفات، زيستي كودهاي

 بيوسـولفور  كـود  .شـد  تهيـه  )مـايكو ( مهرآسـيا  شركت از
ــا مخلــوط )تيوباســيلوس حــاوي(    دار بنتونيــت گــوگرد ب
 صــورت بــه مرحلــه يــك در )هكتــار در كيلــوگرم 250(

 كـودي  توصيه براساس( شد اعمال بذر كنار در جاگذاري
 بــا رازيانــه هايبــذر تلقــيح همچنــين ).مهرآســيا شـركت 

 شـرايط  در نيتروكسـين  و بيوسوپرفسفات زيستي هايكود
 در هابذر سپس ،انجام شد كاشت از قبل و نور وجود عدم
 عمليات شدن خشك از پس بلافاصله و شده خشك سايه
 صـورت  بـه  مترمربـع  2×3 ابعـاد  به هايي كرت در كاشت
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   و 25 رديـف  بـين  و روي فاصـله  بـه  رديف 5 در شياري
 26 تـاريخ  در متـر  سـانتي  1- 2 عمـق  در و متر سانتي 40

 به گياه رشد فصل پايان در .پذيرفت صورت 1389 اسفند
 نظـر  در بـا  سـطح،  واحـد  در دانـه  عملكـرد  تعيين منظور
   معـادل  كـرت  هر مياني خطوط از اي حاشيه اثرات گرفتن

 جدا هاآن دانه و برداشت دستي روش به ها بوته مترمربع، 2
 در هابـذر  طبيعـي  شدن خشك از اطمينان از پس .گرديد
 تقطيـر  طريـق  از گيري ساسان عمل )بعد ساعت 48( سايه

 سـاعت  2 طـول  در كلـونجر  دستگاه توسط و آب بخار با
 بـا  اسانس عملكرد اسانس، درصد تعيين از بعد .شد انجام
 اســانس درصــد در دانــه عملكــرد ضــرب حاصــل كمــك
 خـاك  مركب نمونه ،برداشت عمليات از پس .شد محاسبه

 وزن گيـري  اندازه براي .شد تهيه متر سانتي 0- 30 عمق از

 و سـيلندر  روش از ترتيـب  به حقيقي و ظاهري مخصوص
 از خاك در جذب قابل فسفر گيري اندازه براي و پيكنومتر

 كـالريمتري  روش از دانـه  در فسـفر  غلظت و السن روش
ــگ( ــدات زرد رنـ ــادات موليبـ ــط )وانـ ــتگاه توسـ    دسـ

UV.Vis Spectrophotometer ــراي و ــين ب  درصــد تعي
 سـولفوريك  بـا  هضـم  روش از خـاك  و دانه كل نيتروژن

 Kjeltec Auto( كجلدال دستگاه با تيتراسيون بعد و اسيد

1030 Analyzer( بـا  آمـده  دسـت ب هاي داده .شد استفاده 
 گرفـت  قرار تجزيه مورد MSTAT-C رافزا نرم از استفاده

 نمودارها رسم دانكن، اي دامنه چند آزمون با ها ميانگين و
 و Excel افزارهـاي  نـرم  توسـط  نيـز  آماري هاي جدول و

Word انجام شد.   

  
  آزمايش محل متر سانتي 0 -  30 عمق خاك شيميايي خصوصيات -1 جدول

pH 
  الكتريكي هدايت

 )متر بر زيمنس دسي(
  كل نيتروژن

)%( 
  كل فسفر

  )كيلوگرمبرگرمميلي(
  پتاسيم

  )كيلوگرم بر گرم ميلي(
  آلي مواد
)%(  

97/7 42/3  057/0 13/12 65  1  
  

  آزمايش در استفاده مورد آلي كود شيميايي خصوصيات از برخي -2 جدول

   كلسيم  آهن  منگنز  روي  مس  آهن  پتاسيم فسفر نيتروژن  آلي كود
  )كيلوگرم در گرم ميلي(  (%)

  3000  50  250  6000  1000  2800  2 2 4  نيشكر ضايعات كمپوست
  

   نتايج
  خاك كل نيتروژن درصد
- زيستي كودهاي و شيميايي كود مختلف سطوح اثر
 بود دار معني %1 سطح در خاك نيتروژن درصد بر آلي

 اين بر تيمارها كنش برهم تأثير كه حالي در ).3 جدول(
 مقايسه نتايج .نداد نشان را داري معني تفاوت صفت

 با كه تداش آن از تياحك نيز )4 جدول( ها ميانگين
 افزايش نيز صفت اين مقدار مصرفي، شيميايي كود افزايش
 هكتار در كيلوگرم N120-P120-K96 كودي سطح .يافت

 )شاهد( شيميايي كود مصرف عدم و )%074/0( بيشترين
 سطح بين .شتدا را خاك نيتروژن )%062/0( كمترين
 در وگرملكي N120-P120-K96 و N60-P60-K48 كودي
 همچنين .نشد مشاهده دار معني آماري اختلاف هكتار
 ترينبيش نيشكر ضايعات كمپوست تيمار كاربرد

 در نيتروژن )%065/0( كمترين بيوسولفور و )075/0%(
 هرچند زيستي كودهاي بقيه ).4 جدول( شتنددا را خاك
 ولي دادند افزايش را خاك نيتروژن شاهد تيمار به نسبت
   .نبود دار معني افزايش اين
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   خاك جذب قابل فسفر
 از حاصل هاي داده واريانس تجزيه از حاصل نتايج طبق
 براي %1 سطح در تيمارها ساده اثرات )3 جدول( آزمايش
 در .گرديد دار معني خاك جذب قابل فسفر مقدار صفت
 .نداد نشان را داري معني تفاوت تيمارها كنش برهم كه حالي
 سطوح افزايش با كه داد نشان )4 جدول( ها ميانگين مقايسه
 طوري به يافت، افزايش خاك در فسفر مقدار شيميايي كود
 3/40( كمترين و )كيلوگرم در گرم ميلي 4/67( بيشترين كه

 سطح در ترتيب به خاك فسفر مقدار )كيلوگرم در گرم ميلي
 بردركا عدم و هكتار در كيلوگرم N120-P120-K96 كودي
- زيستي كود انواع تأثير مقايسه با .شد مشاهده شيميايي كود
 كمپوست تيمار كه شد مشاهده نيز پارامتر اين بر آلي

 به نسبت %6/67 ميزان به را خاك فسفر نيشكر، ضايعات
 مورد زيستي كود بقيه كه بود حالي در اين .داد افزايش شاهد

 افزايش را خاك فسفر چند هر )نيتروكسين بجز( نيز آزمايش
   .نبود دار معني آماري لحاظ به افزايش اين ولي دادند
  
  دانه نيتروژن درصد

 كه تشاد آن از تياحك واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 رازيانه گياه دانه نيتروژن درصد بر تيمارها ساده اثرات تنها
 مقايسات نتايج ).3 جدول( گرديد دار معني %1 سطح در

 كود كاربرد تأثير كه داد نشان نيز )4 جدول( تيمارها ميانگين
 ،است نزولي بازده قانون تابع دانه نيتروژن درصد بر شيميايي

 بهينه حد تا شيميايي كود مقادير افزايش با كه طوري به
N60-P60-K48 دانه نيتروژن درصد هكتار در كيلوگرم 

 .يافت كاهش شيميايي كود افزايش با بعد و افزايش رازيانه
 دانه نيتروژن )%15/2( كمترين و )%53/2( بيشترين همچنين

 عدم و نيشكر ضايعات كمپوست مصرف تيمار در ترتيب به
   .شد مشاهده كود مصرف
  
  دانه فسفر

 در دانه فسفر ميزان بر تيمارها متقابل و ساده اثرات
 مقايسات نتايج براساس ).3 جدول( بود دار معني %1 سطح

 كودي سطح در دانه فسفر ميزان ،)4 جدول( ها ميانگين

N120-P120-K96 و N60-P60-K48 هكتار در كيلوگرم 
 ،يافت افزايش شاهد تيمار به نسبت %26 و %1/29 ترتيب به

 .نشد مشاهده آماري اختلاف كودي سطح دو اين بين ولي
 ضايعات كمپوست تيمار در دانه در فسفر مقدار همچنين
 كمترين بيوسولفور تيمار در و %)298/0( بيشترين نيشكر

 تيمارها بين كنش برهم بررسي با .ندشتدا را مقدار %)247/0(
 ضايعات كمپوست تلفيق تيمار كه شد مشاهده )1 شكل(

 بيشترين هكتار در كيلوگرم N120-P120-K96 و نيشكر
 )كود هيچگونه مصرف بدون( شاهد تيمار و %)339/0(

 نشان نتايج .ندشتدا را بذر در فسفر مقدار %)188/0( كمترين
 هاي رازيانه شيميايي، كود مصرف بدون شرايط در كه داد

 نيتروكسين و بيوسوپرفسفات زيستي كود تلفيق از متأثر
 شرايط در حاليكه در .ندشتدا را دانه در فسفر ميزان بيشترين
 شيميايي، كود هكتار در كيلوگرم N60-P60-K48 مصرف

 تلفيق و نيشكر ضايعات كمپوست تيمار دو بين
 و نداشت وجود اختلافي نيتروكسين و بيوسوپرفسفات

   .شد مشاهده دانه در فسفر ميزان بيشترين
  
   خاك ظاهري مخصوص جرم

 داد نشان )3 جدول( ها داده واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 فاكتور دو كنش برهم و آلي- زيستي كود مختلف سطوح اثر كه
 در .بود دار معني %1 سطح در خاك ظاهري مخصوص جرم بر

 تفاوت صفت اين بر شيميايي كود مختلف سطوح اثر حاليكه
 عدم تيمار كه داد نشان ها ميانگين مقايسه .نداد نشان داري معني

 متر سانتي بر گرم 497/1( بيشترين آلي،- زيستي كود مصرف
   كمترين نيشكر ضايعات كمپوست مصرف و )مكعب

 مخصوص جرم مقدار )مكعب متر سانتي بر گرم 418/1(
 ضايعات كمپوست مصرف تيمار بينالبته  .ندشتدا را ظاهري
 لحاظ به تفاوتي نيتروكسين و بيوسوپرفسفات تلفيق و نيشكر
 داد نشان نيز تيمارها كنش برهم ).4 جدول( نشد مشاهده آماري

 كمترين و )مكعب متر سانتي بر گرم538/1( بيشترين كه
 به ظاهري مخصوص جرم )مكعب متر سانتي بر گرم 343/1(

 مصرف بدون نيشكر ضايعات كمپوست و شاهد تيمار در ترتيب
   ).2 شكل( شد مشاهده شيميايي كود
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   خاك لختخل درصد
 كود انواع با رابطه در خاك تخلخل درصد صفت
 .شد دار معني %1 سطح در تيمارها كنش برهم و آلي-زيستي

 تفاوت صفت اين بر شيميايي كود مختلف سطوح حاليكه در
 ميانگين مقايسات نتايج ).3 جدول( نداد نشان داري معني

 كود انواع از استفاده كه داد نشان )4 جدول( تيمارها
 اين هرچند .داد افزايش را خاك تخلخل درصد آلي-زيستي
 نيشكر، ضايعات كمپوست تيمارهاي كاربرد در تنها صفت
 بيوسوپرفسفات و نيتروكسين و بيوسوپرفسفات تركيب
 با نيشكر ضايعات كمپوست كه داد نشان نتايج .شد دار معني

 فرج و خلل بيشترين شاهد به نسبت درصدي 87/6 افزايش
 نيز )3 شكل( تيمارها كنش برهم نتايج .شتدا را خاك در

 مصرف بدون نيشكر ضايعات كمپوست كاربرد كه داد نشان
 هيچگونه از استفاده عدم و %)32/49( بيشترين شيميايي كود
 طرفي از .ندداشت را خاك در تخلخل %)97/41( كمترين كود

 درصد زيستي كودهاي با تلفيق در شيميايي كود مصرف
 كمپوست تيمار در ولي ،دادند افزايش را خاك تخلخل
 درصد بر منفي تأثير شيميايي كود با همراه نيشكر ضايعات
   .است داشته خاك تخلخل

  

  
  خاك ظاهري مخصوص جرم بر آلي- زيستي و شيميايي كود تيمارهاي متقابل اثر -2 شكل

f
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فسف
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 خا
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)
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  دانه فسفر ميزان بر آلي- زيستيوشيمياييكودتيمارهايمتقابلاثر-1شكل
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  خاك تخلخل درصد بر آلي- زيستي و شيميايي كود تيمارهاي متقابل اثر -3 شكل

  
  دانه عملكرد

 عملكرد بر آلي- زيستي و شيميايي كود مختلف سطوح
 حاليكـه  در .بود دار معني %1 و %5 سطح در ترتيب به دانه
 صـفت  ايـن  لحـاظ  به را داري معني تفاوت آنها كنش برهم
 از آمـده  بدسـت  نتـايج  براسـاس  ).5 جـدول ( نداد نشان

 طوحســ بــين از )6 جــدول( تيمارهــا ميــانگين مقايســات
 N120-P120-K96 كـودي  سـطح  شـيميايي،  كود مختلف
 )هكتـار  در كيلوگرم 3/156( بيشترين هكتار در كيلوگرم

ــاربرد عـــدم و    كمتـــرين )شـــاهد( شـــيميايي كـــود كـ
 .نمودند توليد را دانه عملكرد )هكتار در كيلوگرم 1/121(
 مقايسـه  تيمارهـا  كـنش  بـرهم  نشـدن  دار معنـي  وجـود  با

 در كيلـوگرم  7/237( بيشـترين  كـه  داد نشـان  ها ميانگين
 عملكـرد  )هكتـار  در كيلـوگرم  2/103( كمترين و )هكتار
 بـه  نيشـكر  ضايعات كمپوست كاربرد اثر در ترتيب به دانه

 كـاربرد  و هكتـار  در كيلـوگرم  N120-P120-K96 همراه
 شـكل ( اسـت  بـوده  شيميايي كود مصرف بدون بيوسولفور

 نيـز  صفت اين بر آلي- زيستي كود كاربرد تأثير نظر از ).4
 و نيشـكر  ضـايعات  كمپوسـت  بـا  شـده  كشت هاي رازيانه

 )هكتـار  در كيلوگرم 2/192( بيشترين ترتيب به بيوسولفور
 را دانـه  عملكـرد  )هكتـار  در كيلوگرم 1/115( كمترين و
   .ندشتدا

  

  اسانس عملكرد و درصد
 سطوح مصرف با رابطه در رازيانه دانه در اسانس ميزان
 حاليكه در .شد دار معني %5 سطح در شيميايي كود مختلف

 بر تيمارها كنش برهم و آلي-زيستي كود مختلف سطوح بين
 ).5 جدول( نشد مشاهده داري معني تفاوت صفت اين

 و )%78/2( بيشترين )6 جدول( ها ميانگين مقايسه براساس
   سطح در ترتيب به اسانس ميزان )%49/2( كمترين

N60-P60-K48 و N120-P120-K96 هكتار در كيلوگرم 
-زيستي كود مختلف تيمارهاي تأثير طرفي از .شد مشاهده

 ،)5 جدول( بود دار معني اسانس عملكرد بر %1 سطح در آلي
 تفاوت تيمارها كنش برهم و شيميايي كود مختلف سطوح ولي
 تيمارها ميانگين مقايسات براساس .نداد نشان را داري معني

   بيشترين نيشكر ضايعات كمپوست كاربرد )6 جدول(
   بيوسولفور كود مصرف و )هكتار در كيلوگرم 28/5(
 را اسانس عملكرد كمترين )هكتار در كيلوگرم 98/2(
 دار معني تيمارها كنش برهم كه وجودي با همچنين .ندشتدا

   با همراه نيشكر ضايعات كمپوست كاربرد ولي ،نبود
N120-P120-K96 شيميايي كود هكتار در كيلوگرم 

 بيوسولفور مصرف و )هكتار در كيلوگرم 46/6( بيشترين
 )هكتار در كيلوگرم 63/2( شيميايي كود مصرف بدون

   ).5 شكل( دادند نشان را اسانس عملكرد كمترين
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آ _زيستي

  +
ت

N0-P

                       

عملكرد بر آلي-

عملكرد بر آلي

مي نيشكر عات
كمپوست در جود
طرفي از .آورد م

رشد اوايل در
خارج خاك فيل
كمپوست با ق

غذايي مواد يجي
Giusqu همك و

نتي در فسفر ليت
تشكيل و وست

bc c bc

نيتروكسين 
بيوسوپرفسفا

P0-K0 N6

                      

-زيستي و ميايي
  

آ-زيستي و يايي

 كود
 صر
 ين
 داده
 سفر
 و د

 ؛13
 نظر
 ست

ضايع
موجو
فراهم
گياه
پروفي
تلفيق
تدريج
uian

حلال
كمپو

c c c

نيتروكسين

60- P60- K48

        3 ، شماره3

شيم كود مارهاي

شيميا كود رهاي

ك صرفم با ك
عناص افزايش ه
ا زياد مقادير ود

د نشان ها رسي
فس از غني و ژن
شود خاك در ر

372 فردوسي،
نظ به ).1375 ،ر

كمپوس با لفيق

c c c

بيوسوپرفسفات

N120- P1

1، جلد  معطر ايران

تيم متقابل اثر - 
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 با فسفر يون تعويض خاك، در فسفر تثبيت يندافر شدن كند
 وسيله به اكسيد سزكويي پوشش ايجاد و هومات هاي يون

 و )1385( پوريوسف ،)1390( زارع عبداالله .دشو مي هوموس
 نظر به طرفي از .يافتند دست مشابهي نتايج به نيز )1387( فاتح
 در نيتروژن كمبود سبب غذايي، عناصر نبودن كافي كه رسد مي
 در زيرا .گردد مي شاهد تيمار در دانه شدن پر هنگام در ها دانه
 در ،بود خواهد فراهم مجدد انتقال براي كمي ذخاير شرايط اين

 پرمصرف عناصر تأمين بر علاوه كمپوست تيمار در كه صورتي
 عناصر آزادسازي چون و شده تأمين نيز مصرف كم عناصر ،گياه

 گيرد، مي صورت تدريجي صورت به كودي منبع اين از غذايي
 عناصر اين جذب براي گياه قابليت و كاهش عناصر روي هدر

 و Sarwar ،)2008( همكاران و Ahmad .يابد مي افزايش
 بهنيز  )1390( همكاران و حسينينژاد و )2009( همكاران

 ميزان كاهش كه رسد مي نظر بهبنابراين  .رسيدند مشابهي نتايج
 اين بيانگر گوگرد و بيوسولفور مصرف تيمار در دانه فسفر
 افزايش ها، سولفات مانند هايي آنيون افزايش كه باشد مطلب
 در را آلي مواد تجزيه و ميكروبي فعاليت كاهش و خاك شوري

 لحاظ به تيمارها كنش برهم بررسي با طرفي از .است داشته پي
 كمبود شرايط در كه شود مي استنباط اينگونه دانه فسفر ميزان
 كرده عمل بهتر رشد محرك هاي باكتري خاك در غذايي عناصر

 برخوردار عنصر اين از بيشتري غلظت از رازيانه دانه تبع به و
 بهتر آلي كود شيميايي، كود بالاتر سطوح در كه صورتي در ،بود
 در شايد امر اين علت .است كرده عمل زيستي كودهاي از

 شيميايي كود با تلفيق در )كمپوست( آلي كود تر سريع تجزيه
 و )2009( همكاران و Sarwar نتايج با نتايج اين .باشد

Iglesias-Jimenez و Alvarez )1993( بود مطابقت داشت. 
 كاهش و ها خاكدانه ابعاد بهبود طريق از آلي كودهاي همچنين
 هدش خاك ظاهري مخصوص جرم كاهش به منجر خاك تراكم
 ها، خاكدانه و خاك ذرات اتصال دليل به هم شيميايي كود .است

 كه هنگامي ولي .است داده كاهش حدودي تا را خاك تخلخل
 شد استفاده نيشكر ضايعات كمپوست با تلفيق در شيميايي كود

 مخصوص جرم يشافزا و ساختمان بيشتر خوردگي بهم باعث
 اظهار )McCoy )1993 و Dick .است شده خاك ظاهري
 خاك ظاهري مخصوص جرم بر كمپوست تأثير كه داشتند

 اين كنندگي رقيق اثر كمپوست، خود چگالي بودن كم دليل به
 فرج و خلل مقدار و اندازه افزايش بر آن تأثير و اه تركيب
 داشت بيان ارتباط اين در )Evanylo )1997 .باشد مي خاك
 آنها در كه هايي خاك در مفيد هاي ميكروارگانيسم جمعيت كه
 آنها در كه بود هايي خاك از بيشتر بود شده استفاده آلي كود
 خاك كيفيت زباله، كمپوست و بود شده گرفته بكار غيرآلي كود
 و Marinari .داد افزايش شيميايي كودهاي از بيشتر بسيار را

 آلي كودهاي مختلف مقادير تأثير ارزيابي در )2000( همكاران
 نتيجه اين به خاك بيولوژيكي و فيزيكي خواص روي معدني و

 و فيزيكي خواص بهبود باعث آلي كودهاي كه رسيدند
 بهم منافذ و ماكروپورها افزايش به كه شود مي خاك بيولوژيكي

 ها ريشه نفوذ سهولت موجب امر اين كه شود مي مربوط پيوسته
 منافذ افزايش با نيز معدني كودهاي .گردد مي هوا و آب و
 شود مي خاك تخلخل افزايش باعث )نامنظم يا منظم طور به(

 مرتضي همچنين .است بوده آلي كودهاي از كمتر آنها تأثير ولي
 بهنيز  )2003( همكاران و Soumare و )1389( همكاران و

 تيمارهاي همه در ديگرسوي  از .يافتند دست مشابهي نتايج
 به نسبت اول برداشت در مدهآ بدست دانه ردعملك آزمايش
 به توجه با .بود كمتر توجهي قابل طور به كشور ديگر مناطق
 علت ،شد كشت منطقه اين در گياه اين بار اولين براي اينكه
 گرماي با دهي هدان و گلدهي مرحله برخورد عملكرد، كاهش
 افزايش طرفي از .شد تلقي اهواز در تابستان يهوا شديد

 ضايعات كمپوست كود مفيد اثرات دليل به رازيانه دانه عملكرد
 عناصر مناسب و تدريجي عرضه ريشه، رشد افزايش در نيشكر
 .هاست دانه در مواد بهتر تسهيم و فتوسنتز بهبود غذايي،
 و سولفوريك اسيد به گوگرد تدريجي تبديل دليل به براين، علاوه
 عملكرد كاهش علت احتمالاً خاك املاح و آهك با آن تركيب
 است بوده خاك شوري بيوسولفور مصرف تيمار در دانه

)khorsandi, 1994.( عاشورآبادي شريفي )و )1380 Singer 
 نتايج به ذرت و رازيانه گياهان در ترتيب به )2007( همكاران و

 از بيشتر افزايش با اسانس درصد كاهش .يافتند دست مشابهي
 و است توجيه قابل نزولي بازده قانون با شيميايي كود بهينه حد
 براي شيميايي كود از استفاده در رازيانه محدوديت كننده بيان

 ،)Azam )1999 و Khan .است اسانس درصد افزايش
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Mollafilabi و )2009( همكاران و Alizadeh همكاران و 
 گياهان اسانس ميزان افزايش به ترتيب به نيز )2010(

 اشاره شيميايي كودهاي تأثير تحت مرزه و سبز زيره رازيانه،
 كود تأثير عدم ها گزارش از برخي در حال اين با كردند،

 شده گزارش بابونه و انيسون دانه اسانس درصد بر شيميايي
 ).1387 ،همكاران و باقري ؛1381 ،رسام و نژاد ايران( است
 آلي كود كه گفت توان مي اسانس عملكرد از حاصل نتايج از

 توليد براي كه عناصري مناسب فراهمي طريق از كمپوست
 و هستند لازم گياه نياز مورد هاي آنزيم تأمين و كلروفيل
 ميزان افزايش باعث گياه توسط آب جذب فراهمي بهبود
 ترشحي هاي غده تعداد افزايش تبع به و فتوسنتزي هاي بافت

 شده اسانس افزايش نهايتدر  و ها مونوترپن بيوسنتز و
 همراه به نيز را زايشي رشد افزايش ديگر طرف از .است
 آسيميلات ،)دانه( فراوان )Sink( مقصد ايجاد با و داشته

 و يافته انتقال ها دانه به رويشي رشد از حاصل توليدي
 بهبود با رو زاينا .است يافته افزايش تبع به نيز دانه عملكرد
 واحد در توليدي اسانس ميزان اسانس عملكرد اجزاي
 در .است داده نشان افزايش تيمارها ديگر به نسبت سطح
 بيوسولفور تيمار در اسانس عملكرد كاهش با ارتباط

 عنوان به دانه عملكرد كاهش كه شود مي استنباط طور اين

 ميزان كاهش به منجر اسانس، عملكرد اجزاي از يكي
 .است شده تيمار اين در سطح واحد در توليدي اسانس

 ندداد نشان )Sharaf-Eldin )2007 و Mahfouz چنينهم
 تلفيقي تيمار در رازيانه در اسانس عملكرد بالاترين كه

 و نيتروژن %50 و باسيلوس و ازتوباكتر وم،يريلآزوسپ
 و Mona هاي يافته با نتايج اين همچنين .شد حاصل فسفر

  .مطابقت داشت رازيانه گياه در )2008( همكاران
 كود از تلفيقي استفاده كه داد نشان يجانت كلي طور به

 اصطلاحاً كه نيشكر ضايعات كمپوست آلي كود و شيميايي
 به منجر تنها نه شود، مي ناميده غذايي مواد تلفيقي مديريت
 بلكه شود، مي آن زيستي فعاليت و خاك حاصلخيزي حفظ
 نتيجه در و شده نيز خاك فيزيكي خواص بهبود به منجر
 آب از مدآكار و مؤثر استفاده طريق از توليد افزايش به منجر

 افزايش را دانه عملكرد طريق اين از و شود مي غذايي مواد و
 هر استفاده به نسبت بيشتري اثرگذاري تواند مي و دهد مي
 داشته رازيانه دانه عملكرد افزايش در تنهايي به هاآن از كدام
 طريق از نيشكر ضايعات كمپوست آلي كود طرفي از .باشد

 بهترين عنوان به اسانس عملكرد اجزاي بر مثبت اثرگذاري
 مطلوب اسانس عملكرد به دستيابي براي ارگانيك كود

 .شود مي پيشنهاد
  

  فيزيكي خصوصيات برخي بر آلي-زيستي و شيميايي كود تيمارهاي واريانس تجزيه نتايج -3 جدول
   رازيانه گياه دانه و خاك در عناصر غلظت و 

  تغييرات منابع
(s.o.v)  

  آزادي درجه
(df)  

  مربعات ميانگين
 درصد
 خاكنيتروژن

 قابلفسفر
 خاكجذب

 نيتروژن
  مخصوص وزن  دانه فسفر دانه

  خاك ظاهري
   درصد
  خاك تخلخل

  ns0009/0 ns262/4 ns013/0  ns 2/12698 ns 59/2  ns 153/2  2  تكرار
**  C(  2  ** 001/0( شيميايي كود

39/3954 ** 174/0  ** 1/2406774  ns 97 /0 ns 79/3  

**  B(  5  ** 00025/0( آلي- زيستي كود
43/1641 ** 144/0  ** 3/443908  ** 77/0  ** 834/12  

C * B  10  ns00046/0 ns77/314 ns012/0  ** 1/469741  ** 62/0  ** 624/8  
  686/1  001/0 7/66945 016/0 47/248 000294/0  34  آزمايشيخطاي
  %91/2   %35/2  %52/9 %36/5 %45/27 %35/6    تغييراتضريب

  داري معني تفاوت عدم و %5 ،%1 سطح در بودن دار معني ترتيب به :ns و * ،**
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   و فيزيكي خصوصيات برخي بر آلي-زيستي و شيميايي كود تيمارهاي ساده اثرات ميانگين مقايسه -4 جدول
 رازيانه گياه دانه و خاك در عناصر غلظت

  نيتروژن  تيمارها
 (%) خاك

جذبقابلفسفر
  خاك

 در گرم ميلي(
 )كيلوگرم

  نيتروژن
  (%) دانه

  دانه فسفر
(%)  

 مخصوص جرم
   ظاهري

 بر گرم(
 )مترمكعب سانتي

 درصد 
  تخلخل
 (%) خاك

 كود

  شيميايي

N0-P0-K0 b062/0 b39/24 b237/2  b 23/0  b 1/121  a 48/44  
N60-P60-K48 a072/0 a48/48 a411/2  a 290/0 a 4/141  a 35/44  

N120-P120-K96 a074/0 a40/51 a403/2  a 297/0 a 3/156  a 20/45 

   كود
- زيستي
  آلي

كود كاربرد عدم
  bc 066/0  bc 91/32  c 155/2  ab 272/0  c 0/122  c 51/43  آلي- زيستي

+بيوسوپرفسفات
  ab 071/0  b 10/44  ab 422/2  a 294/0 b 1/160  ab 71/45  نيتروكسين

  abc070/0 c82/26 b359/2  b 249/0 c 2/119  c 82/43  نيتروكسين
  bc069/0 bc18/41 b327/2  ab 280/0 c 0/129  bc 65/44 بيوسوپرفسفات

ضايعات كمپوست
  a 075/0  a 00/66  a 535/2  a 298/0  a 2/192  a 50/46  نيشكر

 c065/0 bc53/37 b305/2 b 247/0 c 1/115  c 88/43  بيوسولفور
  .هاست ميانگين بين دار معني تفاوت وجود عدم دهنده نشان ستون هر در مشابه حروف

  
  

  اسانس و دانه عملكرد بر آلي-زيستي و شيميايي كود يتيمارها واريانس تجزيه نتايج -5 جدول

 مربعات ميانگين
 تغييرات منابع

(s.o.v) 
  عملكرد
  اسانس

  درصد
 اسانس

  عملكرد
 دانه

 آزاديدرجه

)df( 
  تكرار 2  46/3386 19/0  136/1

ns 40/2  *43/0 *31/3942  2 شيميايي كود )C(  
** 24/7  ns 25/0 **63/8078  5 آلي- زيستيكود )B(  
ns 43/1  ns 07/0  ns64/1705  10 C * B 

 آزمايشي خطاي 34  68/808  122/0  02/1

  تغييرات ضريب   11/20  08/13%  09/27%
  داري معني تفاوت عدم و %5 ،%1 سطح در بودن دار معني ترتيب به :ns و * ،**
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   اسانس و دانه عملكرد بر آلي_زيستي و شيميايي كود تيمارهاي ساده اثرات ميانگين مقايسه -6 جدول

 دانهعملكرد  تيمارها
 )هكتاردركيلوگرم(

  اسانس درصد
(%) 

  اسانس عملكرد
 )هكتار در كيلوگرم(

  شيميايي كود
N0-P0-K0 b 1/121  ab 71/2  a 31/3  

N60-P60-K48 a4/141 a 78/2 a 94/3  
N120-P120-K96 a3/156 b 49/2 a 94/3 

  آلي_زيستي كود

  c0/122 a 95/2 bc 60/3 آلي-زيستيكودكاربرد عدم
  b1/160 ab 64/2  b 27/4 نيتروكسين+بيوسوپرفسفات

  c2/119 b 51/2 c 02/3 نيتروكسين
  c0/129 b 52/2 c 22/3 بيوسوپرفسفات

  a2/192 ab 74/2  a 28/5 نيشكرضايعاتكمپوست
 c1/115 ab 59/2 c 98/2 بيوسولفور

  .هاست ميانگين بين دار معني تفاوت وجود عدم دهنده نشان ستون هر در مشابه حروف
  

  استفاده مورد منابع
و شريفي . ب.رضايي، م ،.ف سفيدكن، ،.ا قلاوند، ،.ا نيا، اكبري -

 و دامي بررسي تاثير كودهاي شيميايي، .1383، .عاشورآبادي، ا
 .زنيان دارويي گياه دانه اسانس تركيبات ميزان و عملكرد بر تلفيقي

 .32-41 :61 ،)باغباني و زراعتدر ( و سازندگي پژوهش
 و ازت مختلف مقادير تأثير بررسي .1381 ،.ق رسام، و .ح نژاد، ايران -

 و كشاورزي علوم .انيسون دانه اسانس ميزان و ملكردع بر فسفر
 .93- 101 :)1(9 ،طبيعي منابع

 ،.م جعفرپور، و. ح زينلي، ،.ح.ا راد، شيراني ،.ر.ا گلپرور، ،.م باقري، -
 نيتروژن كود مختلف مقادير و كاشت تاريخ اثرات بررسي .1387

 شرايط در آلماني بابونه دارويي گياه كيفي و يكم خصوصيات بر
 .29-40 ):1(4 كشاورزي، علوم در پژوهش .اصفهان

 خاك حاصلخيزي مختلف تيمارهاي اثر .1385 ،.م پوريوسف، -
 و عملكرد بر آبياري مختلف ايه رژيم و )ارگانيك و شيميايي(

 كشاورزي، دكتراي نامه يانپا .)Plantago ovate( اسفرزه كيفيت
 .صفحه 265 تهران، دانشگاه كشاورزي دانشكده

 ،.خ ميرنيا، و .ر.م احمدي، ،.ا قلاوند، ،.ع تپه، قورت زاده حسن -
 بر تلفيقي و آلي شيميايي، كودهاي تأثير بررسي .1380

 آذربايجان استان در آفتابگردان ارقام كيفي و يكم خصوصيات
 .85- 104 :17 ،كشاورزي علوم .غربي

 زباله شيرابه باقيمانده اثر .1381 ،.م كلباسي و .ح.ا منش،گفتار خوش -
 فنون و علوم .گندم عملكرد و رشد خاك، هاي ويژگي بر

 .141-148 :3 ،كشاورزي

 ثيرأت .1387 ،.ف رجالي و .ف ،سفيدكن ،.ا ،قلاوند ،.ت. م ،درزي -
 و يتكم بر زيستي فسفات كود و كمپوست ورمي ميكوريزا، كاربرد
 و دارويي گياهان تحقيقات .رازيانه دارويي گياه اسانس كيفيت
 .396-413 :24 ،ايران معطر

 خاك حاصلخيزي بررسي .1377 ،.ا عاشورآبادي، شريفي -
 آزاد دانشگاه زراعت، دكتري نامه پايان .زراعي هاي اكوسيستم
 .صفحه 284 تحقيقات، و علوم واحد اسلامي،

 و آلي كودهاي تأثير بررسي .1380 ،.ا عاشورآبادي، شريفي - 
 معطر و دارويي گياهان تحقيقات .رازيانه عملكرد بر شيميايي

 .92- 98 :9 ،ايران
 خاك اي تغذيه مختلف هاي مديريت مطالعه .1390 ،.س زارع، عبداالله -

 اجزاي و عملكرد بر كشت مختلف هاي تاريخ و )آلي و شيميايي(
 نامه پايان .).Silybum marianum L( خارمريم گياه عملكرد

 چمران شهيد دانشگاه كشاورزي، دانشكده زراعت، ارشد كارشناسي
  .فحهص 170 ،اهواز

 و آلي( خاك حاصلخيزي هاي نظام تأثير بررسي .1387 ،.ا فاتح، -
 گياه دارويي خصوصيات و اي علوفه عملكرد بر )شيميايي

 زراعت، رشته دكتري رساله .).Cynarascolymus L( كنگرفرنگي
 كرج، كشاورزي پرديس دانشكده زراعي، گياهان اكولوژي گرايش

 .فحهص 259
 .)ترجمه( شيميايي هايپسماند مديريت .1372 ،.س فردوسي، -

 .صفحه 480 ،تهران شهرداري مواد تبديل و بازيافت سازمان
 و .ا زاده،اصغر ،.م ملكوتي، ،.م شعار، هقاند حميدي ،.ا قلاوند، -

 راهبردي ،)بيولوژيك( زيستي كودهاي كاربرد .1385 ،.ر چوگان،
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 مقالات .زراعي هاي نظام بوم پايدار مديريت براي شناختي بوم
 پرديس نباتات، اصلاح و زراعت علوم كنگره نهمين كليدي

  .35 :شهريور 5-7 تهران، دانشگاه ابوريحان،
 برخي بر كمپوست شيرابه و زباله شيرابه اثر .1375 ،.ا گندمكار، -

 نامه پايان .ذرت گياه عملكرد و رشد و خاك خصوصيات
 ،اصفهان دانشگاه ،كشاورزي دانشكده شناسي خاك ارشد كارشناسي

 .صفحه 129
 .1389 ،.م .سيلسپور و .م نصري، ،.ا زاده، اسكندري ،.ا مرتضي، -

 برگ عملكرد و خاك وصياتخص بر شهري زباله كمپوست تأثير
 كشاورزي در نو هاي ايده ملي مايشه پنجمين .اي علوفه ذرت

 دانشكده ،)اصفهان( راسگانخو واحد ،اسلامي آزاد دانشگاه
 .298 :ماه بهمن 27-28، كشاورزي

 اثر و كمپوست و زباله شيرابه شيميايي تركيب .1374 ،.غ نيا، محمدي -
 ،شناسي خاك ارشد كارشناسي نامه پايان .گياه و خاك بر آن

 .صفحه 105 ،اصفهان دانشگاه
 .1388 ،.ع دامغاني، مهدوي و .ح صباحي، ،.ر پشتي،تالار ميرزايي -

 و خاك فيزيكوشيميايي صياتخصو بر آلي كودهاي كاربرد اثر
 Lycopersicon( فرنگي گوجه خشك ماده و محصول توليد

esculentum(. 7 ايران، زراعي پژوهشهاي)259-270 ):1. 
 .1390 ،.ح امامي، و .ر خراساني، ،.ع آستارايي، ،.ط نژادحسيني، -

 عملكرد، بر روي و رب عناصر با همراه آلي كود نوع دو بررسي
 .معمولي ارزن دانه رد غذايي عناصر غلظت و عملكرد اجزاي
  .70-77 ):1(9 ،ايران زراعي هايپژوهش
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Effect of different soil fertilizing methods on soil properties, nutrient uptake  and 
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Abstract 
    In order to study the effects of chemical and biological fertilizers on soil physical properties, 
nutrient uptake, nutrient concentration in soil and plant and seed yield and essential oil of fennel 
(Foeniculum vulgare Miller.), a field experiment was conducted in Agricultural Faculty of 
Shahid Chamran University in 2011. Trial study was carried out as two-ways factorial in a 
randomized complete block design (RCBD) with three replications. Chemical fertilizer at three 
levels (C1=0-0-0 kg/ha NPK, C2=60-60-48 kg/ha NPK and C3=120-120-96 kg/ha NPK) was 
the first factor, and different biological fertilizers at six levels (B1=control, 
B2=Biosuperphosphate+Nitroxin, B3=Nitroxin, B4=Biosuperphosphate, B5=Biosulphur and 
B6=Sugar cane waste compost) were the second factor. Results showed that chemical fertilizer 
had significant effect on all traits except soil bulk density, soil porosity and essential oil yield. 
The interaction of chemical fertilizer and biological fertilizer was significant for seed 
phosphorus, soil bulk density and soil porosity percentage. The highest grain yield (237.66 
kg/ha) and essential oil yield (6.46 kg/ha) was found at sugar cane waste compost in 
combination with 120-120-96 kg/ha NPK and the lowest grain yield (103.15 kg/ha) and 
essential oil yield (2.63 kg/ha) was obtained at bio sulfur without chemical fertilizer application, 
respectively. Also, sugar cane waste compost in combination with 120-120-96 kg/ha NPK had 
the highest grain nitrogen (2.61%) and phosphorus (0.33%), respectively. The lowest was 
obtained at control treatment. Totally, the results suggested that the sugar cane waste in 
combination with 60-60-48 kg/ha NPK was the best treatment for fennel cultivation. 
 
Keywords: Chemical fertilizer, organic-biological fertilizer, essential oil, seed yield, 
Foeniculum vulgare Miller. 
 


