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  دهكيچ
 بابونه پيوتكايك  و بوشهر از ).Matricaria chamomilla L( بابونهي بوم پيوتكا دوي فكي وي مك ردكعملي بررس منظور به
 بلوك  پايه طرح قالب در فاكتوريل صورت به 1387 و 1386 سال دو دري شيآزماي ستيزي ودهاك به نشكوا در )اصفهان(ي تجار
 دو در ميكوريزا قارچ بكارگيري سطح، سه در بابونه پيوتكا شامل تيمارها .در شهرستان بوشهر انجام شد تكرار سه با تصادفي كامل
 بعد به بابونه گلدهي زمان از .بود تاركه در لوگرمكي 60و 30 ،0 سطح سه در زيستي فسفات كود ميزان و )تلقيح عدم و تلقيح( سطح
 آپيژنين مقدار و اسانس در كامازولن مقدار اسانس، بازده گل، عملكرد برآورد از پس و شد سنجيده عملكردي وك مورفولوژي صفات

 جينتا .شد گيري اندازه گل برداشت آخرين از پس مزرعه خاك در نيز و بوته در پتاسيم و فسفر نيتروژن، عناصر ميزان و گلوكوزيد-7
 .نشدند دار معني نظر مورد صفات روي يكديگر باآنها  كنش برهم و زيستي كودهاي اصلي اثرهاي ساير اكوتيپ اصلي اثر بجز داد نشان
 شيافزا %34 حدود اصفهان پيوتكا به نسبت اول سال در بوشهر بابونه پيوتكا دو هك داد نشان گلك خش وزني ها ميانگين سهيمقا
 تاركه در لوگرمكي 66/1132 با بوشهر 2 پيوتكا ،ها اكوتيپك خش وزن دري لك شيافزا ضمن دوم سال در هيكحال در ،داشتند وزن

 رتبه در اهشك %8/48 و %4/12 با ترتيب به اصفهان و بوشهر 1ي ها اكوتيپ و داد اختصاص خود به راك خش گل ردكعمل نيشتريب
 برتري ترتيب به شيآزما سال دو هر در خشك گل در گلوكوزيد-7 آپيژنين و اسانس در كامازولن مقدار نظر از .گرفتند قراري بعد

 و زايوريكم شامل(ي ستيزي ودهاك اثر قيتحق نيا در گرچه .)p≤0.05( بود بوشهر بابونه يها اكوتيپ و اصفهان اكوتيپ با آماري
 ،كخش گل ردكعمل تاركه در لوگرمكي 1000 تا 800 بهي ابيدست ولي نشدند دار معني شده گيري اندازه صفات بر )زيستي فسفات
ي ها اكوتيپ در %5-7 و اصفهان پيوتكا در %15-16( اسانس در امازولنك بالاي درصد اسانس، عملكرد تاركه در لوگرمكي 3 حدود
 بابونه گياه مطلوب ديتوليي توانا دهنده نشان )تاركه در لوگرمكي 10-7/12( ديوزكگلو- 7 نيژنيآپ توليد توجه قابل مقدار و )بوشهر
 عمليات و شرايط با بابونه اهيگ  گستردهي شناخت بومي سازگار ليدل هب اساس نيا بر .بود مزرعه شرايط در زيستي كودهاي تأثير تحت
 با را آن و ورزيد مبادرت نهاده كم كشاورزي سيستم يك قالب در ارزشمند دارويي گياه اين توليد به توان مي بوشهر منطقه زراعي
  .نمود منطقهي زراع تناوب وارد نانياطم

  
  .زايوريكم كامازولن، زيستي، فسفات اسانس، بازده ،).Matricaria chamomilla L( بابونه گلوكوزيد،-7 آپيژنين :يديلي كها واژه
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  مقدمه
 غرب، هاي دامنه ويژه هب ايران طبيعي يها رويشگاه

 دارويي گياه از ييها جمعيت زاگرس غربي جنوب و جنوب
 ناسانانيم تيره از ).Matricaria chamomilla L( بابونه

)Asteraceae( توجه رو اين از .است دادهي جا خود در را 
 اين اصلاح و انتخاب نيز و بومي هاي ويژگي و ها قابليت به

؛ 1380، دتاشيجاو( دارد زيادي اهميت امروزه دارويي، گياه
Sartavi & Gholamian, 2004؛ Soltanipoor & 

Babakhanlou, 20061381و همكارن،  زهيهو ؛.( 
 ازجمله كشور جنوبي نواحي در بابونهي عيطب هاي جمعيت
 و هرمزگان بوشهر، فارس، راحمد،يبو و هيلوكيهي كها استان

 هاي ويژگي و مناسب اقليم از برخورداري دليل به خوزستان
 داراي )وتونكا( ها اكوسيستم  حاشيه مناطق فرد به منحصر
؛ 1380، ييو رضا منديجا( هستند اي ويژه برتري و اولويت

 دو تلاقي محل مناطق اين زيرا ).1386و همكاران،  يكرم
 خشك و معتدل و جنوبي-غربي مرطوب و گرم اقليم
 كه شوند مي محسوب زاگرس كوه رشته شمالي-شرقي
 مواد و شيميايي هاي تركيب شناسي بوم لحاظ به دتوان مي
   .دهد قرار تأثير تحت را بابونه  همؤثر

 ،بابونه مختلف خصوصيات  درباره آمده بعمل مطالعات در
 استخراج يروشها بهداشتي، دارويي، هاي جنبه به اغلب
 شناختي بوم هاي جنبه به كمتر و اشاره آن مؤثره ماده و اسانس

 ؛Tirillini, 2006( است شده پرداخته آن زيستي توليد و
Zaiter et al., 2007.( ازي درمان وي بهداشت ارزشمند خواص 

 ازي عيطبي ها عرصه در افتهي رشد محصول تيمرغوب و سويك
 انواع آوري جمع براي طبيعت به هجوم موجب گريدي سو

 هاي تيجمع بتوان چنانچه نيبنابرا .است شده بابونه وحشي
 زراعت طريق از را بابونه ازجمله دارويي گياهان بومي

 پاسخي نمود، توليدآنها  يشناخت بوم اصول مطابق و ارگانيك
 دارويي و غذايي مواد كنندگان مصرف  علاقه و نياز به مناسب
  .شد خواهد داده طبيعي

 گياهاني ستيهمز كه دهد مي نشان شده انجام تحقيقات
 VAM )Vesicular Arbuscular ميكوريزاي يها قارچ با

Mycorrhiza (فسفات كننده حل يها ارگانيسمميكرو و، 

PSM )Phosphate Solubilizing Microorganisms( به 
 در ،افزايي هم رابطه وجود دليل بهآنها  تركيب يا تنهايي
 بعد و فسفر ويژه هب خاك محلول عناصر افزايش و فراهمي
 و گياه بهتر رشد و بوده مؤثر گياهان به آن انتقال و جذب
 ,.Toro et al( است داشته دنبال به را آن عملكرد افزايش

يك ولوژيب ودك از استفاده باي شيآزماي ط ).1997
 دو نيا مخلوط و فسفات  كننده حلي ها باكتري و نيسكتروين

يي تنها به ودهاك از يكهركه  شد مشخص بابونه ديتول در
 ردكعمل و اسانس ردكعمل ،كخش گل ردكعملي رو
 دو هر مخلوطي ول داشته دار معني تأثير تاركه در امازولنك
 اران،كهم وي فلاح( ديگرد بابونه ردكعمل اهشك باعث ودك

 أمنش باي دام ودك تأثيري گريد شيآزما در ).1388
 بهار شهيهم اهيگ و بابونه مخلوط شتك وي گوسفند

)Calendula officinalis L.( وي بررس بابونه ديتول زانيم بر 
 تن 50 به 30 از(ي دام ودك مصرف شيافزا با هك شد مشخص

 دهيد اهيگ نياك خش  ماده ديتول زانيم دري تفاوت )تاركه در
 مخلوط شتك با هك داد نشان شيآزما نيا جينتا .نشد

ي دام ودك مصرف و بهار شهيهم با مخلوط در بابونه 50:50
 فراهم بابونهيك ارگان ديتولي براي مناسب ستميس توان مي
 زانيم به ،ييايميشي ودهاك مصرف بدون هك يطور به .كرد
 يفلاح( افتي دست اسانس وك خش گل ردكعمل ازي مناسب

  ).1388و همكاران، 
 عناصر بهتر انتقال و جذب و آب جذب بازدهي شيافزا

ي براي رورض عنصر( فسفر ژهيو هب مصرف مك و پرمصرف
 اثر در اي شهير سيستم توسعه نيهمچن و )اسانس وسنتزيب

 گياهان ردكعمل و رشد بهبود ليدلا عنوان به زايوريكم قارچ
 گشنيز ،)Mentha arvensis( )Freitas et al., 2004( نعناع

)Coriandrum sativum( )Kapoor et al., 2002b(، شويد 
)Anethum graveolens L.(، زيره )Trachyspermum 

ammi Sprague( )Kapoor et al., 2002a( رازيانه و 
)Foeniculum vulgare Mill.( )Kapoor et al., 2004( 

 ردنك فعال )1997( ارانكهم و Toro .است شدهي معرف
 دري داريپا بهبود فسفر، شيميايي-زمين-زيست چرخه
 و جذب نيب تعادلي برقرار ويي غذا موادي جيتدر عرضه
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 زايوريكم همزمان مصرف جهينت راك خا از عناصري رهاساز
 ارانكهم و Chabot قاتيتحق جهينت .اند دانسته وفسفاتيب و
 Kapoorو  Singh نيهمچن ،كاهو و ذرتي رو )1996(
 پيوتكا شيافزا فسفر، تيحلال بر گندم، در )1999(
 فعال جذب سطح شيافزا ،زوسفريري ها ارگانيسمرويكم
 رشديك تحر و )فسفر ژهيو هب( عناصر فعال جذب ها، شهير
 و رشد افزايش ليدل عنوان هب وفسفاتيب اثر در اهانيگ

  .دارد دكيأت گندم عملكرد
 و ارقامي برخ )2002( ارانكهم و Gupta گزارش به بنا
 هي كطور به ،دارندي وابستگ زايوريكم به نعناع گياه هاي گونه
 شيافزا ،كخا شتريب حجم بهي دسترس وي رونيب فيه شيافزا

 م،ك تيحلال با اي نامحلول فسفر منابع از ژهيو هب فسفر جذب
و  Singh .است داشته بدنبال را گياه ردكعمل و رشد شيافزا

Kapoor )1998( روابطي ها يسودمند حيتشر در 
 اهيگ در فسفات نندهك حلي ها يتركبا اربردك ويي زايوريكم

ي ها هورمون ديتول به ).Vigna radiata L( ماشي زراع
 اي و شهيري مورفولوژي رو تأثير ،ها ارگانيسم توسطي اهيگ
 تهيدياس اهشك اه،يگ با قارچي ستيهمزي ولوژيزيفي رو
 جذب شيافزا و فسفر بهتر مصرف و جذب و زوسفرير طيمح
 .اند نموده اشاره قارچي ها فيه توسط تروژنين انتقال و

Hazarika فسفر انتقال و جذب بهبود زين )2005( ارانكهم و 
 و داريپا عرضه و )وميآلومن حاوي(ي دياسي ها كخا در
 چاي گياه ردكعمل و رشد شيافزا سبب را فسفري جيتدر

)Camellia sinensis( اند نمودهي معرف.  
 به منتسبي ها يسودمند و ها تيفعال استمرار وي داريپا

 مندازين زايوريكم و فسفات كننده حلي ها مسيروارگانيكم
ي انرژ منبع عنوان به شده زيمتابول ربنك هاي بكيتر تأمين
 ديتول و سميروارگانيكم ريثكت و رشد بتواند هك است
 توسط را فسفات سنگ تيحلال همزمان وي آلي دهاياس
 مواد افزودن با ازين نيا .دينما نيتضمي روبيكمي ها كننده حل
 .شود يم مرتفع )كخاي ساز يغنيند افر( شتك بستر بهي آل

Omar )1998( جذب و استفاده قابل فسفر شتريب تيحلال 
 و ردنك لاتك ردن،ك يدياسيندهاي افر قيطر از اهيگ توسط

 اهيگ ردكعمل بهبود سبب رايي غذا عناصري تبادلي ها نشكوا

 نشك برهم سبب به مزرعهك خا دريندها افر نيا .داند يم
 تيفعال تيتقو و وفسفاتيب و زايوريكمي ها ارگانيسمرويكم

 و Vassilev .است مشهود شتريب مزرعهك خا تيحما وآنها 
Vassileva )2003( وي صنعتي پسماندها ،يودآلك اربردك 

 ،ها ارگانيسمرويكمي انرژ تأمين يبرا راي شاورزك
ي ونياتي كتبادلي ها نشكوا ردن،ك لاتك وي دياسيندهاي افر
 از ژهيو هب فسفر ردنك جذب قابل و تيحلال تينها در و

ي ها ارگانيسم اثر در مك تيحلال بارا  فسفات سنگ
   .دندان مي ضروري فسفات  كننده حل

Ratti ي تركباي بكيتر تلقيحي بررس با )2001( ارانكهم و
ي زايوريكم قارچ و )Bacillus polymyxa( فسفات  كننده حل

)Glomus aggregatum( تروژنين  كننده تيتثبي تركبا و 
)Azospirillum brasilense( فسفاتم يلسك يتر حضور با و 

 .Palmarosa )Cymbopgon martini var معطر اهيگي رو

motia (سم،يروارگانيكم سه هري بكيتر تلقيح هك دادند نشان 
 وزن شيافزا باعث شهير ونيزاسيلونك درصد شيافزا بر علاوه
 شيافزا ،)نشده تلقيح شاهد به نسبت %70 تا( اهيگك خش
 تيفعال شيافزا و )%167/0( اهيگ فسفري محتواي ثركحدا
 mg/kg حضور با )µmol/mg min75/4( فسفاتاز ميآنز

soil200 نشده تلقيح شاهد با سهيمقا در فسفات؛م يلسك يتر 
 نيا شتريب ديتولآنان  .است دهيگرد فسفات منبع صفر مقدار و
ي بكيتر تلقيحي شيافزا متقابل اثر به را معطر اهيگ
 ي كننده ميتنظ مواد ديتول و رشديك تحر ،ها ارگانيسمرويكم

 رمحلوليغ منبع از فسفر  كننده حلي ها ميآنز ديتول رشد،
 مرتبط P و Nيي غذا عناصر شيافزا تينها در و فسفات
 قارچ گونهي يك ررسب در )1386(ي درزي ها افتهي .اند دانسته
VAM )Glomus intraradices( كننده حلي تركباي ا گونه و  
 و فسفات سنگ با همراه )Pseudomonas striata( فسفات
 اهيگي روي ا مزرعه طيشرا در مپوستك يورم از استفاده

   مصرف و زيوريكم با حيتلق هكدارد  آن ازحكايت  انه؛يراز
 در مپوستك يورم تن 10 وي ستيز فسفات ودك لوگرمكي 60
 ردكعمل نيشتريب بهي ابيدستي برا را طيشرا نيبهتر تاركه
 فراهم داريپاي زراع ستميسيك  در انهيراز اهيگي فكي وي مك
  .آورد يم
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 و موجودي علم منابعي بررس در جينتا تنوع به توجه با
يي دارو اهانيگي بومي ها اكوتيپ واكنشي بررس تياهم زين
 دوي فكي وي مك ردكعملي بررس ،يزراعي تورهاكفا به
 به )اصفهان(ي تجار بابونه پيوتكايك  وي بوم پيوتكا
  كننده حل باكتري و ميكوريزا قارچ( يستيزي ودهاك

 در قيتحق نيا هدف عنوان به بوشهر شهرستان در )فسفات
  .شد گرفته نظر

  
  هاروش و مواد
  تيمارها اعمال و زمين تهيه

 در 87 و 86 زراعي سال دو در هك آزمايش نيا در
 عوامل ،شد اجرا ايران غربي جنوب در واقع بوشهر شهرستان

 عدم و تلقيح سطح، سه در بابونه پيوتكا شاملي بررس مورد
 سطح سه دري ستيز فسفات ودك و ميكوريزا قارچ با تلقيح
 صورت به هك بود تيمار 18ي دارا شيآزما اساس نيا بر .بود

 سه با تصادفي كامل بلوك  پايه طرح قالب در فاكتوريل
  ي دارا و متر 2×3ي شيآزما واحد هر ابعاد .شد اجرا تكرار

 ها كرت نيب  فاصله .بود متر 4/0 فاصله به كاشت رديف 5
 از قبل .شد گرفته نظر در متر 2 تكرارها بين و متر 5/0

  تجزيه براي آزمايش محل دامي كود و آب خاك، از كشت،
   ).3 و 2 ،1ي ها جدول( شدي بردار نمونه شيميايي و فيزيكي
 بخش از هك اصفهان جمعيت شامل بابونه تيجمع سه
 استاني عيطب منابع وي شاورزك قاتيتحق زكمر طبيعي منابع

ي بوم تيجمع و 1 بوشهري بوم تيجمع و ديگرد هيته اصفهان
 انتخاب مقدماتي هاي آزمايش اساس بر هك بود 2 بوشهر
 قارچي فعال اندام شامل ميكوريزا قارچ تلقيحي برا .شدند

 قارچ گونه دو از )شهير نسوج با همراه هيف و اسپور(
VAM نامه ب Glomus intraradices و G. etanicatum 
 حيتلق هيما به آغشته بذر 100 هر متوسط طور به .شد استفاده

 افتيدر قارچ فعال اندام 200-250 حدوديي زايوريكم
  مؤسسه درورده افر نيا صنعتي توليد فني دانشالبته  .نندك يم

 فسفات ودك .است موجود شورك آب و خاك تحقيقات
 بكار تاركه در لوگرمكي 60و 30 ،0 :سطح سه دري ستيز

 نامه ب فسفات  كننده حل باكتري گونه دو از كه رفت

Bacillus megatherium و B. coagolens پودر با همراه 
 مؤسسه در و شده لكيتش ها حامل ساير و فسفات سنگ
 ودك نوع نيا از گرم هر در .است گرديده توليد آب و خاك

  .دارد وجود فعالي تركبا 105 حدودي ستيز فسفات
 ابتدا ش،يآزماي اجرا محل نيزمي ساز آماده منظور به
 در هم بر عمود بار دوي قلم گاوآهن  لهيوس هب شخم اتيعمل
 بر ح،يتسط و ها لوخهك ردنك خرد از پس .شد اجرا آن

 از نانياطم حصول براي و كود و خاك هاي آزمايش اساس
 ميزان به آلي،  ماده افزايش و نياز مورد غذايي عناصر تأمين

ك خا باي گوسفند  شده كمپوست دامي كود هكتار در تن 15
 دري گذار هيلا صورت به زيستي فسفات كود .شد مخلوط
 استفاده بذر با مخلوط ميكوريزا قارچ و خاك cm5 عمق
 و محاسبه kg.ha-13 مبناي بر بابونه بذرهاي .شدند

 فشردن از پس و كشت آذرماه سوم در سطحي صورت به
 براي .ديگرد  آبياري به اقدام )سبك غلطك با( خاك

 كامل استقرار تا ها، كرت درون بذرها جابجايي از جلوگيري
 آن از پس و باراني شكل به و  ملايمت با آبياري ها، گياهچه
 رشد  دورهي انتها در هوا شدن گرم با و يكبار اي هفته
  .شد انجام سطحي آبياري دوباري ا هفته

  
  ها گيري اندازه
 وي شناس ختير به مربوط صفات سنجش منظور به
 وزن صفات بعد به بابونه گلدهي زمان از اه،يگ ردكعمل

 در بوته 50 ميانگين از اهيگ ارتفاع و گل قطر گل، خشك
  .شد گيري اندازهي شيآزما كرت هر

 و اسـانس   بـازده  بـا  مـرتبط  صـفات  عيـين تي راستا در
 از پس شده آوري جمع هاي گل از بابونه،  مؤثره مواد سنجش
 )اتـاق  دمـاي  در روز 7 مـدت  بـه ( سـايه  در شـدن  خشك
 اسـتخراج ي بـرا  گرم 30 ميزان به شده خرد گل ازي ا نمونه

 ـكال  عصـاره   تهيـه ي بـرا  گرم 5/1 و اسانس  ـتهي ل  ؛شـد  هي
 بـه  ليتـري  يـك  بـالن ي دارا لونجرك دستگاه باي گير اسانس
 ـانجام طـول  بـه  سـاعت  3 مـدت  بـه  آب با تقطير روش  .دي

 ـي ط ـ بابونـه  الكلـي  عصـاره  همچنين    مـدت  بـه  وي مراحل
 بـالن  روش بـه  و متـانول  حـلال  از اسـتفاده  با ساعت 5/1
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 ـتر استخراجي برا سكرفلا  ـوفلاونوئيكگل هـاي  بكي  آني دي
 تهيـه  و هـا  نمونـه  اسـانس  ميزان تعيين و استخراج .شد تهيه

   آپيـژنين  و كامـازولن  سـنجش  بـراي  همچنين وآنها  عصاره
 ايـران  گيـاهي   وپهكفارما روش مطابق ترتيب به گلوكوزيد-7
 ـگ  فارماكوپـه  نيتدو  تهيكم(  ـا ياهي  دسـتگاه  از )1381، راني

ــپكتروفتومتر ــدل اس ــابق و )UV/Vis x-Ma 2000( م  مط
 USP-28( )The United States نسـخه ( ايكامر وپهكفارما

pharmacopeia, 2005( دســتگاه از HPLC Knuver ــا  ب
 :Column C18 ؛UV Detector: K-2501( مشخصــات

4mm ×12.5cm؛ λ: 335nm؛ Pump: k-1001؛ 
Degasses: knuver( جهـاد  دارويـي  گياهان پژوهشكده در 

   .شد استفاده دانشگاهي
 با شده استخراج اسانس كامازولن، ميزان تعيين براي
 و منتقل ليتري ميلي 10 ژوژه بالن يك به كلرومتان دي حلال

 شده تهيه محلول جذب عدد ادامه در .شد رسانده حجم به
 قرائت اسپكتروفتومتر دستگاه با نانومتر 603 موج طول در
 اين غير در باشد، 8/0 تا 1/0 بين بايد عدد اين( شد

 يا غليظ 10 به 1 نسبت به شده تهيه محلول بايد صورت
 ذكر شايان ).گردد قرائت جذب عدد دوباره و شده رقيق
 ،شود مي كاليبره خالص كلرومتان دي با دستگاه ابتدا است

 )C( اسانس در كامازولن درصد جذب، قرائت از پسآنگاه 
  :شود مي محاسبه 1 رابطه از

  

  :1 رابطه
C = ଷ଴ൈଵ଴ൈாൈଵ଼ସଷ

ସଶ଴ൈଵ଴଴଴
 ×100  

  

 براي خشك گل وزن ،30 عدد فرمول اين در
 عدد اسانس، و حلال محلول حجم ،10 عدد گيري، اسانس

 جذب ثابت ،420 عدد كامازولن، مولكولي وزن ،3/184
 تبديل براي ثابت ضريب ،1000 عدد كامازولن، مولار

 نيتدو تهيكم( باشند مي شده قرائت جذب عدد ،E و واحدها
 The United States؛ 1381، رانيا ياهيگ  فارماكوپه

pharmacopeia, 2005(. ميزان اعتبارسنجي براي همچنين 
 و اسپكتروفتومتري روش طريق از شده گيري اندازه كامازولن

 سه اسانس در موجود  هيثانو هاي بكيتري محتوا سهيمقا
 به مجهزي گازي روماتوگرافك دستگاه از ،يانتخاب پيوتكا
 Agilent-Technologyك مار )GC/MS(ي جرم سنج فيط

 قطر و متر 30 طول به HP-5ms ستون به مجهز 5975 مدل
 استفاده )He( وميهل حامل گاز با رومتر،يكم 5/0ي داخل
   .شد

 برداشت از پس مزرعه، خاك در NPK سنجشي برا
ك خا  نقطه 4 ازي تصادف طور به رشد فصلي انتها در بابونه
 دنيوبك ردن،ك كخش از پس وي بردار نمونه رتك هر وسط

ي متر يليم 2ك ال از عبور در نهايت و ردنك مخلوط و
 بهك خا ميپتاس و فسفر ل،ك تروژنين سنجش براي ها نمونه
   .شد آماده مرسومي روشها
 از گياه، كل پتاسيم و فسفر نيتروژن، ميزان نييتعي برا
 تصادفي طور به كرت هر اهيگيي انتهاي ها قسمت
 ها؛ نمونه كردن آسياب و خشك از پس و نموده برداري نمونه
 ژنهيسكا آب ،يكليسيسال دياس ،يكسولفور دياس توسط هضم

  لهيوس هب لك تروژنين درصد نييتعي برا .انجام شد وميسلن و
 فسفر مقدار ر،يتقط از بعد ونيتراسيت روش از كجلدال دستگاه

 دستگاه  لهيوس هبي سنج رنگ روش از استفاده با
 فتومتر فليم دستگاهك مك به ميپتاس درصد و اسپكتروفتومتر

 .شد استفادهي ا شعله نشر روش با
ي ها قارچ توسط شهير ونيزاسيلونك زانيم نييتعي برا

 كرت هر وسط اهانيگ ازك ناز و تر ريشه گرم 5 زا،يوريكم
 شسته املاًك و انتخابي تصادف طور به رشد فصل انيپا در
  نمونه آميزي رنگبعد  و بري رنگ پس از .ديگرد زيتم و
 روش از شهير ونيزاسيلونك درصد نييتع براي ،ها شهير

Slid Method گزارش مطابق Sing  وKapoor )1999( 
 نمونه هري ها شهير ازي متر سانتي 1 قطعه 50 تعدادي برا

  .شد استفاده
 آزمايش براي واريانس  تجزيه روش به مشاهدات

 هاي بلوك  پايه طرح قالب در 2×3×3 فاكتوره سه فاكتوريل
 براي .شد زيآنال SAS افزار نرم كمك به تصادفي كامل

 در دانكني ا دامنه چند آزمون از مارهايت ميانگين  مقايسه
  .شد استفاده %5 احتمال سطح
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  آزمايش اجراي محلك خا شيميايي ويكي زيف خصوصياتي برخ -1 جدول

  اشباع خاك
(%)  

  شونده مواد خنثي
(%) 

  گچ
)m.eq.100-1( 

  هدايت الكتريكي
)dS/m(  ماده آلي  اسيديته  

(%)  
  نيتروژن

  (%) كل

فسفر 
  جذب قابل

)ppm( 

  جذب پتاسيم قابل
)ppm(  

  آهن
)mg.kg-1(  

  روي
)mg.kg-1(  

  مس
)mg.kg-1(  

  منگنز
)mg.kg-1(  

  بافت
  خاك

 )L( لومي  4/10 08/1  94/0 7/3 150 0/1 02/0  25/0 5/7 3/1 6/5 8/64  29

  
  

  شيآزما در استفاده موردي اريآب بآ اتيخصوصي برخ -2 جدول
  يكيتركال تيهدا

)dS.m-1( ربناتك  تهيدياس  
)Meq.lit-1( 

  ربناتك يب
)Meq.lit-1( 

  لرك
)Meq.lit-1( 

  مضاعف ميزيمن و ميلسك
)Meq.lit-1( 

  سولفات
)Meq.lit-1(  

  ميسد
)Meq.lit-1( 

  نسبت
  ميسد جذب

8/3 6/7 0 5/3 5/7 35 0/39  12 8/2  
  

  
  شيآزما در استفاده موردي گوسفند ودك اتيخصوصي برخ -3 جدول

  آهن زانيم
)mg.kg-1( 

  منگنز زانيم
)mg.kg-1( 

  يرو زانيم
)mg.kg-1( 

  مس زانيم
)mg.kg-1( 

  تروژنين زانيم
(%) 

  فسفر زانيم
(%) 

  ميپتاس زانيم
(%) 

  هدايت الكتريكي
)dS.m-1( 

  رطوبت زانيم  تهيدياس
(%)  

2377  4/208 6/68 1/102 41/1 39/0 44/0 4/5  4/7 10  
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   نتايج
  عملكردي و شناسي ريخت صفات
 صفت سه هر هك داد نشان سال دو مشاهدات انسيوار هيتجز

 يها اكوتيپ تأثير تحت بوته ارتفاع و گل قطر گل، خشك وزن
 حيتلق تأثير تحت صفات نياي ول ).p≥01/0( ندگرفت قرار بابونه

آنها  متقابل اثرات وي ستيز فسفات ودك سطوح و زايوريكم با
ي ها ميانگين  سهيمقا .)4 جدول( ندنداد نشاني دار معني اختلاف
 سال در بوشهر بابونه پيوتكا دو هك داد نشان گلك خش وزن
 ،داشتند وزن شيافزا %34 حدود اصفهان پيوتكا به نسبت اول
ك خش وزن دري لك شيافزا ضمن دوم سال در هيكحال در

 تاركه در لوگرمكي 66/1132 با بوشهر 2 پيوتكا ،ها اكوتيپ
 دو و داد اختصاص خود به راك خش گل ردكعمل نيشتريب
 اهشك %8/48 و %4/12 با ترتيب به اصفهان و بوشهر 1 پيوتكا

  ).5 جدول( گرفتند قراري بعد رتبه در
 پيوتكا هك داد نشان اول سال در ها ميانگين سهيمقا نيهمچن
 دو و داشت را گل قطر نيشتريب متر سانتي 32/2 با اصفهان

   متوسط قطر بايي ها گل اهش،ك %44 با بوشهر پيوتكا
 سال در روند نيا است ركذ انيشا .ردندك ديتول متر سانتي 6/1

 ها بوتهي لك طور به هك تفاوت نيا با ،بود برقرار زين شيآزما دوم
 زين سال نيا در .داشتند گل قطر شيافزا اول سال به نسبت

 خود به را گل قطر نيشتريب متر سانتي 77/2 با اصفهان پيوتكا
 ارتفاع اهشك %37 با بوشهر 2 و 1ي ها اكوتيپ و داد اختصاص

 سهيمقااينكه  علاوه به .گرفتند قراري آمار گروهيك  در
 بابونه پيوتكا هكدارد  آن ازحكايت  بوته ارتفاعي ها ميانگين
 نمود ديتول را ها بوته )cm93/25( نيبلندتر اول سال در اصفهان

 اهشك %2/34 و %8/26 با ترتيب به بوشهر 2 و 1ي ها اكوتيپ و
 شيآزما دوم سال در تفاوت نيا .داشتند قراري بعدي ها رتبه در
 اول سال به نسبت اهانيگي لك طور به هرچند ،داشت وجود زين

 با دوم سال در اصفهان پيوتكااما  .داشتند ارتفاع شيافزا
cm37/31 با بوشهر پيوتكا دو و نمود ديتول را ها بوته نيبلندتر 

  .گرفتند قراري آمار گروهيك  در ارتفاع اهشك %15 حدود
 در ها داده انسيوار هيتجز براساس :ريشه كلونيزاسيون

 با حيتلق تنها اول، سال در مارهايت متقابل وي اصلي اثرها انيم
 درصد صفت در )p≥01/0( دار معني اختلاف سبب زايوريكم

 تحت صفت نيا دوم سال در هيكحال در ؛شد شهير ونيزاسيلونك
 اما ،)p≥05/0( گرفت قرار زايوريكم با حيتلق و پيوتكا تأثير

 گريهمد با مارهايت متقابل اثرات وي ستيز فسفات ودك اربردك
 .)4 جدول( اوردين بوجود صفت نيا دررا ي دار معني اختلاف

 با حيتلق هك داد نشان شهير ونيزاسيلونك درصد نيانگيم سهيمقا
 نسبت %90 و %27/89 با ترتيب به دوم و اول سال در زايوريكم
 دوم و اول سالي برا ترتيب به زايوريكم با حيتلق عدم به

 جدول طبق نيهمچن .داد نشاني برتر %55/84 و 85/77%
ي دار معني تفاوت بوشهر 2 پيوتكا دوم سال در نيانگيم سهيمقا
 داشت بوشهر 1 پيوتكا به نسبت شهير ونيزاسيلونك در
)05/0≤p( نبود دار معني گريديك با مارهايت ريسا تفاوت و 
  .)5 جدول(

  
  ثانويه هاي تركيب و اسانس بازده

 ـوتكا ،شيآزمـا  سـال  دو هـر  در داد نشـان  نتايج  بابونـه  پي
 با ،است داشته بوشهر پيوتكا دو ازي شتريب اسانس بازده اصفهان

 ـوتكا سه هر اسانس بازده لك در هك تفاوت نيا  دوم سـال  در پي
 ـوتكا دوم، سال در بيترت نيا به .بود اول سال از شتريبكي اند  پي

 2 پيوتكا و نمود ديتول را )39/0( اسانس مقدار نيشتريب اصفهان
 قراري بعدي ها رتبه در %31 و %18 حدود با ترتيب به بوشهر 1 و

 اسانس در امازولنك مقداري ها ميانگين سهيمقا همچنين .اند گرفته
 اصــفهان بابونــه پيــوتكا اول ســال در هكــدارد  آن ازحكايــت 

 ـوتكا و نمود ديتول را )%46/12( امازولنك مقدار نيشتريب  و 1 پي
ي بعدي ها رتبه در اهشك %7/78 و %3/63 با ترتيب به بوشهر 2

 نيا با .بود برقرار زين شيآزما دوم سال در روند نيا .داشتند قرار
 ش،يآزمـا  اول سـال  بـه  نسـبت  بابونه پيوتكا سه هر هك تفاوت
 ـوتكا اساس نيا بر .دادند نشان را امازولنك مقدار در شيافزا  پي

 و داده اختصـاص  خـود  هب را مقدار نيشتريب %80/15 با اصفهان
 قـرار ي آمـار  گروهيك  در اهشك %74 با بوشهر 2 و 1 پيوتكا

 ـمي برا روند نيهم باًيتقر استي گفتن .گرفتند  در امـازولن ك زاني
 بـه  نسبت اصفهان پيوتكا هك يطور به .بود برقرار زينك خش گل
 ـم بوشهر، پيوتكا دو ي شـتر يبك خش ـ  مـاده  در امـازولن ك زاني

 2 پيوتكا اول سال در آمده بدست نتايج براساس علاوه به .داشت
 ـآپ مقـدار  نيشـتر يب بوشهر  ـوزكگلو- 7 نيژني  دو و )%862/0( دي
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 گـروه يـك   در اهشك %12 حدود با اصفهان و بوشهر 1 پيوتكا
 ـوتكا دوم سـال  در نيهمچن .گرفتند قراري آمار  بـا  اصـفهان  پي
 شيافـزا  %15 بـا  بوشـهر  پيوتكا دو و )%273/1( مقدار نيمترك
 هـر  دري لك طور به .گرفتند قراري آمار گروهيك  در )484/1%(
 ـوتكا دو در همـؤثر  مـاده  نيا مقدار شيآزما سال دو  بوشـهر  پي
 ماده نيا مقدار دوم سال در و بوده اصفهان بابونه پيوتكا از شتريب

ــدود ــربرا دو ح ــبت ب ــه نس ــال ب ــزا اول س ــان شياف    داد نش
  ).7 و 6 جدول(

  
  گياه در NPK ميزان
 دو هر در انس،يوار هيتجز از آمده بدست نتايج اساس بر
 ازيك  چيه تأثير تحت اهيگ تروژنين زانيم شيآزما سال

 فسفر مقدار نظر از .نگرفت قرارآنها  متقابل اثر وي اصل عوامل
 عامل تنها شيآزما سال دو هر در اهيگ رهيكپ در موجود

 نيب )p≥01/0( دار معنيي آمار اختلاف باعث بابونه پيوتكا
 فسفر مقداري ها ميانگين سهيمقا .)8 جدول( شد مارهايت

ي ها اكوتيپ سال دو هر در هك دهد مي نشان اهيگ در موجود
 بابونه پيوتكا به نسبتي شتريب فسفر مقدار بوشهر بابونه

 مقدار هك يطور به .بودند ردهك رهيذخ خود ريكپ در اصفهان
 پيوتكا دو هر و بود %203/0 اصفهان پيوتكاي ها بوته فسفر
 و %20 حدود با ترتيب به دوم و اول سال در بوشهر بابونه

 طرفي از .ندگرفت قراري آمار گروهيك  در شيافزا 43%
 رهيكپ ميپتاس زانيم كه داد نشان مشاهدات انسيوار هيتجز
 تأثير تحتي دار معني طور به شيآزما سال دو هر در اهيگ

 سال در نيهمچن .)p≥01/0( گرفت قرار بابونهي ها اكوتيپ
 دار معني اختلاف بروز باعث زايوريكم با حيتلق اول،

)05/0≤p( هك ستيحال در نيا .استشده  ميپتاس مقدار در 
 اختلاف گريديك باآنها  متقابل اثر وي اصل عوامل ريسا

 .ردندكن جاديا اهيگ ميپتاس مقدار صفت دررا ي دار معني
 در هكداشت  آن ازحكايت  اهيگ ميپتاس زانيم نيانگيم سهيمقا
 )%7/4 ( ميپتاس مقدار نيشتريب اصفهان  بابونه پيوتكا اول سال
 گروهيك  در اهشك %5/53 با بوشهر پيوتكا دو و بود دارا را

 پيوتكا زين دوم سال در بيترت نيهم به .گرفتندي جاي آمار
 2 و 1 پيوتكا و بود دارا را ميپتاس مقدار نيشتريب اصفهان

ي بعدي ها رتبه در اهشك %5/54 و %7/58 با ترتيب به بوشهر
  ).9 جدول( داشتند قرار

  
  مزرعه خاك در NPK ميزان

 در فقط محصول برداشت از پسك خا تروژنين مقدار
 با حيتلق و بابونهي ها اكوتيپ تأثير تحت شيآزما اول سال

ي برا هك ستيحال در نيا .)p≥05/0( گرفت قرار زايوريكم
 سال و سال نيهم درآنها  نشك برهم وي اصلي اثرها ريسا
 مشاهده صفت نياي براي دار معني اختلاف شيآزما دوم
 در ها ميانگين سهيمقا طبق اساس نيا بر .)10 جدول( نشد
 با اصفهان بابونه پيوتكاي براك خا تروژنين اول سال
 2 و 1ي ها اكوتيپ و بود مقدار نيشتريب درصد 088/0
 .گرفتند قراري آمار گروهيك  در اهشك %20 با بوشهر
ي ها رتك درك خا تروژنين زانيم اول، سال در نيهمچن
 لك در .بود زايوريكم با حيتلق از شتريب زايوريكم حيتلق بدون

 از شتريب اول سال شيآزما انيپا درك خا تروژنين زانيم
 كه داد نشان ها داده انسيوار هيتجز همچنين .بود دوم سال
 برداشت از پسك خا فسفر مقدار ش،يآزما سال دو هر در

ي اثرها ازيك  هيچي برا انتظار خلاف بر ها رتك در بابونه
 در هك تفاوت نيا با .نشد دار معني مارهايت متقابل وي اصل
 به شيآزما اول سال به نسبتك خا فسفر زانيم دوم سال

 درك خا فسفري عبارت به .بود افتهي ليتقل نصف حدود زانيم
 علاوه هب .بود شدهي تهك خا ازي شتريب مقدار به دوم سال

 در فقط محصول برداشت از پسك خا ميپتاس مقداراينكه 
 قرار بابونه پيوتكا تأثير تحتي دار معني طور هب دوم سال

 و زايوريكم با حيتلق هك ستيحال در نيا .)p≥01/0( گرفت
 گريديك باآنها  متقابل اثر وي ستيز فسفات ودك اربردك

 جاديا ها رتك كخا ميپتاس مقدار دررا ي دار معني اختلاف
 پيوتكا ،كخا ميپتاس مقدار نيانگيم سهيمقا براساس .نكرد
 و بودمقدار نيشتريب ppm66/116 مقدار با اصفهان بابونه
 رتبه در اهشك %10 حدود با بوشهر بابونه پيوتكا دوبعد 
 ميپتاس نيهمچن .داشتند قراري آمار گروهيك  رد وي بعد
 دري ا ملاحظه قابل زانيم هب شيآزما دوم سال درك خا
  ).11 جدول( بود افتهي اهشك كخا
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  87 و 86 سال دري ستيز فسفات ودك و زايوريكم تأثير تحت بابونهي ها اكوتيپي ردكعمل وي شناس ختير صفات )مربعات نيانگيم( انسيوار هيتجز -4 جدول

  درجه  منابع تغيير
 آزادي

  كلونيزاسيون ريشه  ارتفاع گياه قطر گل وزن خشك گل
1386 1387  1386 1387 1386 1387 1386 1387  

  ns009/0 ns0059/0 ns44/18 ns 73/17  **74/1758  ** 74/777 28/186185** 74/197815** 2 بلوك
  ns26/4 * 27/271  06/106 ** 02/393** 354/3** 966/2** 98/1482828** 34/138905* 2 هااكوتيپ

  ns44/82132 ns91/76880 ns017/0 *0298/0 ns35/16 ns 84/8  **30/1761  * 33/425 1 ميكوريزا
  ns91/6532 ns13/10222 ns003/0 ns0063/0 ns55/2 ns 20/0  ns28/81 ns 44/78 2 فسفات زيستي

  ns21/59216 ns011/0 ns0002/0 ns14/10 *98/25  ns48/35 ns 25/54 06/102646* 2 ميكوريزا×اكوتيپ
  ns57/6052 ns99/3576 ns005/0 ns0040/0 ns92/3 ns 44/11  ns93/42 ns 96/26 4 فسفات زيستي×اكوتيپ
  ns90/36051 ns34/3328 ns003/0 ns0017/0 ns90/9 ns 34/2  ns84/60 ns 83/6 2 فسفات زيستي×ميكوريزا

  ns09/18238 ns42/17865 ns004/0 ns0007/0 ns52/3 ns 14/2  ns72/95 ns 85/7 4 فسفات زيستي×ميكوريزا× اكوتيپ 
  40/82 94/83  28/7 14/9 0053/0 007/0 99/33401 93/30935 34 خطاي آزمايش
  39/10 96/10  45/9 64/14 21/3 81/4  26/20 28 -- (%)ضريب تغييرات

**، *، ns: دار معني اختلاف وجود عدم و 5% ،1% احتمال سطح در دار معني اختلاف ترتيب به  
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  87 و 86 سال دري اصل عوامل تأثير تحت بابونه،ي ردكعمل وي شناس ختير صفاتي ها ميانگين سهيمقا -5 جدول
 صفات

 هاي اصلي عامل           
  (%) كلونيزاسيون ريشه  )cm( ارتفاع گياه )cm(قطر گل )kg ha-1(وزن خشك گل

1387 1386 1387 1386 1387 1386  1387 1386  
  b75/992 a68/599  b01/2 b61/1 b23/27 b97/18  b72/83 a 00/83 بوشهر1اكوتيپ
 a66/1132 a10/598 b03/2 b62/1 b09/27 b05/17 a28/91 a 90/83 بوشهر2اكوتيپ

 c57/580 b74/446 a77/2 a32/2 a37/31 a93/25 a b77/86 a 77/83 اكوتيپ اصفهان

 a26/864 a17/509 b25/2 a83/1 a16/28 a10/20 a00/90 a 27/89 تلقيح با ميكوريزا

  a72/939 a17/587  a29/2 a87/1 a97/28 a20/21  b55/84 b 85/77 عدم تلقيح با ميكوريزا
)kgha-1(0بيوفسفات a54/847 a51/532 a27/2 a86/1 a68/28 a56/20 a96/84 a 32/82 

)kgha-1(30بيوفسفات a08/914 a38/569 a25/2 a83/1 a47/28 a07/21 a29/87 a 35/82 

)kgha-1(60بيوفسفات a35/917 a63/542  a29/2 a85/1 a54/28 a33/20  a88/89 a 01/86  
  .ندارند نكدان آزمون در %5 احتمال سطح در دار معنيي آمار اختلافك مشتر حروفي داراي ها ميانگين عامل هري برا و ستون هر در
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  87 و 86 سال دري ستيز فسفات ودك و زايوريكم تأثير تحت بابونهي ها اكوتيپ  همؤثر مواد و اسانس بازده )مربعات نيانگيم( انسيوار هيتجز -6 جدول

  درجه  منابع تغيير
 آزادي

  گلوكوزيد در گل خشك-7آپيژنين  ميزان كامازولن در اسانس برآورد كامازولن در گل خشك بازده اسانس در گل خشك
1386 1387 1386 1387 1386 1387 1386 1387  

  ns0009/0 ns0079/0 ns 000002/0 *000096/0 ns169/0 **482/16  **1313/0 ** 6818/0 2 بلوك
  2734/0 ** 0614/0**  764/765** 463/485** 011696/0** 005542/0 ** 0659/0** 0133/0* 2 هااكوتيپ

  ns0016/0 ns0022/0 ns 000020/0 ns000025/0 ns177/0 ns903/2  ns0005/0 ns 0402/0 1 ميكوريزا
  ns0030/0 **000118/0 ns000040/0 ns649/0 ns767/1  ns0019/0 ns 0780/0 0333/0** 2 فسفات زيستي

  ns0011/0 ns0050/0 ns 000013/0 ns000060/0 ns362/0 *362/5  *0460/0 ns 0289/0 2 ميكوريزا×اكوتيپ
  ns0013/0 ns0035/0 ns 000027/0 ns000037/0 ns385/0 ns559/0  ns0092/0 ns 0872/0 4 فسفات زيستي×اكوتيپ
  ns0058/0 ns0034/0 ns 000026/0 ns000012/0 ns303/0 ns595/3  ns0067/0 ns 0735/0 2 فسفات زيستي×ميكوريزا

  ns0034/0 ns0018/0 ns 000013/0 ns000044/0 ns299/1 ns270/2  ns0035/0 ns 0211/0 4 فسفات زيستي×ميكوريزا× اكوتيپ 
  0494/0 0093/0  514/1 906/0 000027/0 000016/0 0058/0 0029/0 34 خطاي آزمايش
  72/15 16/12  64/15 50/14 58/19 01/20 33/23 64/18 -- (%)ضريب تغييرات

**، *، ns: دار معني اختلاف وجود عدم و %5 ،%1 احتمال سطح در دار معني اختلاف ترتيب به  
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  87 و 86 سال دري اصل عوامل تأثير تحت بابونه،  همؤثر مواد و اسانس بازدهي ها ميانگين سهيمقا -7 جدول
  فاتص                

  
 هاي اصلي عامل

   بازده اسانس در گل خشك
(%) 

   برآورد كامازولن در گل خشك
(%) 

   ميزان كامازولن در اسانس
(%) 

   گلوكوزيد در گل خشك-7آپيژنين 
(%) 

1387 1386 1387  1386 1387 1386 1387 1386  
  c269/0 a b287/0 b 011/0 b013/0 b29/4 b57/4  a 473/1 b 773/0 بوشهر1اكوتيپ
 b324/0 b268/0 b 012/0 c007/0 b94/3 c66/2 a 495/1 a 862/0 بوشهر2اكوتيپ

 a390/0 a322/0 a 057/0 a040/0 a80/15 a46/12 b 273/1 b 752/0 اكوتيپ اصفهان

  a321/0 a298/0 a 025/0  a020/0 a22/8 a62/6  a 386/1 a 800/0 تلقيح با ميكوريزا
 a334/0 a287/0 a 027/0 a019/0 b49/7 a50/6 a 441/1 a 793/0 عدم تلقيح با ميكوريزا

)kgha-1(0بيوفسفات a341/0 a320/0 a 027/0  a022/0 a74/7 a67/6  a 438/1 a 808/0  
)kgha-1 (30بيوفسفات a315/0 a315/0 a 028/0 a020/0 a34/8 a22/6 a 339/1 a 797/0 

)kgha-1 (60بيوفسفات a327/0 b243/0 b 023/0 b017/0 a48/7 a79/6 a 464/1 a 784/0 

  .ندارند نكدان آزمون در %5 احتمال سطح در دار معنيي آمار اختلافك مشتر حروفي داراي ها ميانگين عامل هري برا و ستون هر در
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  86 سال دري ستيز فسفات ودك و زايوريكم تأثير تحت بابونهي ها اكوتيپ اهيگ رهيكپ در موجود NPKيي غذا عناصر غلظت )مربعات نيانگيم( انسيوار هيتجز -8 جدول

  درجه  منابع تغيير
 آزادي

 پتاسيم فسفر نيتروژن

1386 1387 1386 1387 1386 1387 

  ns00308/0  * 369/0 ns 321/0 00559/0* 460/0*  167/2** 2 بلوك
  ns556/0  ns107/0 **01331/0 **04960/0  ** 445/34 ** 510/50 2 هااكوتيپ

  ns261/0  ns193/0 ns00022/0 ns00031/0  * 442/0 ns 017/0 1 ميكوريزا
  ns153/0  ns060/0 ns00057/0 ns00002/0  ns 008/0 ns 050/0 2 فسفات زيستي

  ns059/0  ns161/0 ns00250/0 *00801/0  ns 066/0 ns 074/0 2 ميكوريزا×اكوتيپ
  ns086/0  ns043/0 ns00080/0 ns00044/0  ns 031/0 ns 004/0 4 فسفات زيستي×اكوتيپ
  ns213/0  ns224/0 ns00040/0 ns00116/0  ns 051/0 ns 129/0 2 فسفات زيستي×ميكوريزا

  ns048/0  ns152/0 ns00194/0 ns00121/0  *285/0 ns 023/0 4 فسفات زيستي×ميكوريزا×اكوتيپ
  116/0 105/0  00158/0 00117/0 129/0  268/0 34 خطاي آزمايش
  57/10 70/10 13/15 91/14 40/19  18/25 -- (%)ضريب تغييرات

**، *، ns: دار معني اختلاف وجود عدم و 5% ،1% احتمال سطح در دار معني اختلاف ترتيب به  
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   بابونه، اهيگ رهيكپ در موجود NPKيي غذا عناصر غلظتي ها ميانگين سهيمقا -9 جدول
  87 و 86 سال دري اصل عوامل تأثير تحت

  صفات                
  هاي اصليعامل 

 (%)پتاسيم در گياه ميزان  (%)ميزان فسفر در گياه  (%)ميزان نيتروژن در گياه

1387 1386 1387 1386  1387  1386  
  a76/1 a89/1 a302/0  a 237/0 c 13/2  b 32/2  بوشهر 1اكوتيپ 
 a89/1 a02/2 a282/0 a 252/0 b 39/2 b 14/2  بوشهر 2اكوتيپ 

 a89/1 a24/2 b203/0 b 200/0 a 15/5 a 70/4  اكوتيپ اصفهان

 a79/1 a98/1 a265/0 a 228/0 a 20/3 b 90/2  تلقيح با ميكوريزا

  a91/1 a12/2 a260/0  a 232/0 a 24/3  a 14/3  عدم تلقيح با ميكوريزا
)kgha-1 (0 بيوفسفات  a91/1 a96/1 a263/0  a 227/0 a 26/3  a 99/2  
)kgha-1 (30 بيوفسفات  a79/1 a05/2 a262/0 a 226/0 a 25/3 a 06/3 

)kgha-1 (60 بيوفسفات  a84/1 a15/2 a261/0 a 236/0 a 16/3 a 03/3 

  .ندارند نكدان آزمون در %5 احتمال سطح در دار معنيي آمار اختلافك مشتر حروفي داراي ها ميانگين عامل هري برا و ستون هر در
  
  
  

 تأثير تحت بابونهي ها اكوتيپ شتك ريزي ها رتك كخايي ايميش ويكي زيف اتيخصوص )مربعات نيانگيم( انسيوار هيتجز - 10 جدول
  87 و 86 سال دري ستيز فسفات ودك و زايوريكم

  درجه  منابع تغيير
 آزادي

  پتاسيم خاك فسفر خاك نيتروژن كل خاك
1386 1387 1386 1387 1386 1387 

  ns00022/0 * 88/11  ns 23/3  ** 47/684  ** 01/1856 0012/0* 2  بلوك
  ns00037/0 ns 14/2  ns 85/2  ns 41/9  ** 68/922 0018/0* 2  ها اكوتيپ

  ns000011/0 ns 39/0  ns 13/0  ns 48/79  ns 90/244 0020/0* 1  ميكوريزا
  ns000049/0 ns000088/0 ns 50/5  ns 30/1  ns 14/44  ns 01/56 2  فسفات زيستي

  ns00029/0 ns00017/0 ns 45/0  ns 35/2  ns 11/118  ns 24/3 2  ميكوريزا× اكوتيپ 
  ns00083/0 ns00034/0 ns 80/1  ns 59/1  ns 75/95  ns 35/64 4  فسفات زيستي× اكوتيپ
  ns000134/0 ns00043/0 ns 04/1  ns 68/0  ns 61/32  ns 79/33 2  فسفات زيستي× ميكوريزا

  ns000137/0 ns000089/0 ns 31/2  ns 90/0  ns 44/42  ns 29/121 4 فسفات زيستي× ميكوريزا ×اكوتيپ
  41/161  71/128  06/1  68/2 00018/0 00034/0 34  خطاي آزمايش
  65/11  16/8  79/28  27 55/19 45/24 --  (%)ضريب تغييرات 

**، *، ns: دار معني اختلاف وجود عدم و %5 ،%1 احتمال سطح در دار معني اختلاف ترتيب به  
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   بابونه، شتك ريزي ها رتك كخا NPKيي غذا عناصر غلظتي ها ميانگين سهيمقا - 11 جدول
  87 و 86 سال دري اصل عوامل تأثير تحت

 صفات
  هاي اصليعامل

  )ppm(ميزان پتاسيم خاك  )ppm(ميزان فسفر خاك  (%)نيتروژن كل خاك
1387 1386 1387 1386  1387  1386  

  a070/0 b075/0 a81/3 a 47/6 b 77/107  a 88/138  بوشهر 1اكوتيپ 
 a063/0 b066/0 b07/3 a 70/5 b 50/102 a 05/138  بوشهر 2اكوتيپ 

 a071/0 a088/0 a86/3 a 00/6 a 66/116 a 00/140  اكوتيپ اصفهان

 a068/0 b070/0 a58/3 a 17/6 a 11/111 a 38/140  تلقيح با ميكوريزا

  a068/0 a082/0 a59/3 a 95/5 a 85/106  a 59/137  عدم تلقيح با ميكوريزا
)kgha-1 (0 بيوفسفات  a066/0 a075/0 a56/3 a 82/5 a 94/106  a 55/140  
)kgha-1(30 بيوفسفات  a069/0 a078/0 a36/3 a 70/6 a 00/110 a 82/138 

)kgha-1(60 بيوفسفات  a070/0 a074/0 a81/3 a 70/5 a 00/110 a 50/137 

  .دندارن نكدان آزمون در %5 احتمال سطح در دار معنيي آمار اختلافك مشتر حروفي داراي ها ميانگين عامل هري برا و ستون هر در
  

  بحث
كودهاي زيستي بر  تأثيرمرور مطالعات انجام شده درباره 

ويژه  هب(هاي مختلف رشد و عملكرد گياهان زراعي  جنبه
از پاسخ  حكايتاغلب ) اي و معطر گياهان دارويي، ادويه

صورت  هخوب و مناسب اين گياهان به كاربرد اين كودها ب
پاسخ گياه بابونه به  هبارهرچند در. داردآنها  منفرد يا تركيب

با وجود اين در  شده، انجاماين قبيل كودها مطالعات اندكي 
ي در جذب و دار معنيات تأثيرساير گياهان مطالعه شده 

انتقال عناصر غذايي از خاك و درون ساختار گياه و در 
هاي دارويي و  نتيجه افزايش در رشد و نمو و عملكرد اندام

بدون مصرف كودهاي (هاي ثانويه نسبت به شاهد  متابوليت
در حاليكه در مطالعه حاضر بر . مشاهده شده است )زيستي

خلاف انتظار، كاربرد ميكوريزا و سطوح مختلف كود فسفات 
ي بر اغلب دار معني تأثيرآنها  زيستي و تيمارهاي تركيبي

عدم مصرف اين (شده نسبت به شاهد  گيري اندازهصفات 
  . نشان ندادند) كودها

با دقت در نتايج بدست آمده در اين آزمايش بنابراين 
شده بابونه، عملكرد  شود كه هر سه اكوتيپ كشت ملاحظه مي

ثانويه قابل قبول و مورد انتظار را توليد  هاي گل و تركيب

براي اين  اند كه با مقادير معمول و متوسط گزارش شده نموده
 ؛1380 ،ييو رضا منديجا(گياه دارويي در منابع مرور شده 

Rolf & Schilcher, 2005 (همچنين در . باشد راستا مي هم
اعم از گل و (اين پژوهش مقادير متوسط توليد ماده خشك 

 27/1729 ترتيب بهدر سال اول و دوم ) زيست توده خشك
براي اين ميزان . كيلوگرم در هكتار محاسبه شد 10/3126و 

مقادير  ترتيب بهتوليد ماده خشك در سال اول و دوم 
و  98/3كيلوگرم در هكتار نيتروژن،  83/57و  45/35
 66/100و  22/52كيلوگرم در هكتار فسفر و  44/8

يا (كيلوگرم در هكتار پتاسيم توسط گياه از خاك خارج 
شده است، كه با آنچه كه از جذب اين عناصر معدني ) جذب

 Rolf ؛Ozcan et al., 2008(براي بابونه گزارش شده است 

& Schilcher, 2005 (مطابقت دارد .  
در اين روش كشت بابونه، عناصر غذايي قابل استفاده 
گياه در خاك از طريق تجزيه و آزاد شدن از كود دامي و 

آبياري و در نهايت از طريق ذخاير خاك، افزودن توسط آب 
. شده است تأمين )تيمارها(كاربرد كود فسفات زيستي 

رهاسازي و قابل استفاده شدن اين عناصر معدني مستلزم 
وجود فعاليت زيستي قوي و كارآمد در خاك است كه بتواند 
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تجزيه مواد آلي و حلاليت اين عناصر را در خاك انجام دهد 
و وارد  انجام شدهگياه بابونه توسط آنها  تا جذب و انتقال

رسد كه اين فعاليت  به نظر ميبنابراين . متابوليسم گياه گردد
زيرا گياه  ،بيولوژيك كارآمد در خاك نيز وجود داشته است

رشد خوب و عملكرد مناسبي از خود نشان داده و توانسته 
از . به اندازه نياز عناصر معدني را از خاك جذب نمايد

ها نظير درصد كلونيزاسيون ريشه  گيري اندازهطرفي برخي 
و در سال  %56/83در سال اول (گياه توسط قارچ ميكوريزا 

 كننده حلهاي  و شناسايي و شمارش ميكروب) %26/87دوم 
يد ؤمفسفر قبل از آزمايش در خاك مزرعه به ميزان محدود 

  .باشد اين فعاليت زيستي خاك مي
 د در خاك، درونيي موجوها ارگانيسمبخشي از ميكرو

 ،اند منطقه اجراي آزمايش هستند و بخشي بيروني) بومي(
يعني از طريق كود دامي و اعمال تيمارها وارد خاك مزرعه 

هر دو بخش دروني و بيروني ممكن است در . اند شده
آنها  حلاليت و فراهمي اين عناصر در خاك و جذب و انتقال

نقش كود دامي در در اين ميان . به گياه نقش داشته باشند
ويژه  هب(آنها  فراهمي عناصر معدني و بازيافت باقيمانده

احتمالي  تأثيرو نيز ) 4(هاي آهكي منطقه  در خاك) فسفر
ترشحات ريشه گياه  وضعيت مورفولوژي، فيزيولوژي و

، اسيدهاي آلي و ها هورمون، +Hبابونه اعم از ترشح يون 
قابليت استفاده، حلاليت، يندهاي افركننده در  مواد كلات

را نبايد از نظر ) ويژه فسفر هب(جذب و انتقال عناصر غذايي 
 ,Singh & Kapoor ؛1388و همكاران، ي فلاح( دور داشت

  ). Vassilev & Vassileva, 2003؛1999
هاي ذكر شده، گرچه  با توجه به برآيند نتايج و استنباط

رشد كنش عوامل مذكور در  تفكيك چگونگي كاركرد و برهم
ي و كيفي گياه بابونه مشكل است و نياز به و عملكرد كم

تر دارد، ولي آنچه آشكار است اينكه  هاي دقيق آزمايش
آنها  تلقيح با ميكوريزا و كاربرد كود فسفات زيستي و تركيب

 گيري اندازهدر اغلب صفات  دار معنيسبب بروز اختلاف 
نشده  شده در خاك و گياه بابونه در هر دو سال آزمايش

مطالعات پيشين  بيشتراين بخش از نتايج برخلاف . است
)Freitas et al., 2004؛ Gupta et al., 2002؛ Kapoor et 

al., 2002a؛ Kapoor et al., 2002b؛ Kapoor et al., 

ها و  اند مصرف انواع گونه است كه اذعان داشته) 2004
فسفات كننده  ي حلها ارگانيسمهاي قارچ ميكوريزا و  سوش

صورت تركيبي باعث بهبود رشد و عملكرد  هبه تنهايي يا ب
عدم كاربرد (ي و كيفي گياهان دارويي نسبت به شاهد كم
  .است شده) آنها

كاربرد كودهاي  هباربخشي از نتايج تحقيق حاضر در
زيستي مبني بر اينكه اثر آنتاگونيستي و رقابت بر سر كسب 

گياه بر سر كسب مواد ها در ريزوسفر و رقابت با  آشيان
غذايي از خاك در اثر آلودگي تركيبي كودهاي بيولوژيك 

با  ، كهشود ي و كيفي گياه بابونه ميباعث كاهش عملكرد كم
بنابراين . همخواني دارد) 1388(گزارش فلاحي و همكاران 

رسد عواملي مانند ظرفيت و توانايي محدود  به نظر مي
و انتقال آب، عناصر ي مورد مطالعه در جذب ها اكوتيپ
ي استفاده ها ارگانيسمكاهش استقرار، تكثير و فعاليت  ،معدني

محيطي از قبيل دما و تشعشع   شده در اثر عوامل بازدارنده
زياد، شوري آب و خاك و آهكي بودن خاك منطقه 

باعث شده آنها  و نيز شيوه كاربرد) 2و  1 جدولهاي(
حقيق، كارايي لازم را ي بكار رفته در اين تها ارگانيسمميكرو

در جذب و انتقال عناصر غذايي از خاك و ارتقاي رشد و 
در مرور اينكه علاوه  به. عملكرد گياه بابونه نداشته باشند

آنها  اتتأثيركودهاي زيستي و  هبارمطالعات گذشته در
هاي ايزوله و  ها در محيط مشخص شد كه اغلب اين آزمايش

. از بابونه بوده استتحت كنترل و براي گياهاني غير 
شده و گلداني،  هاي استريل هاي رشد اكثراً در خاك محيط

هاي  اي يا زير پوشش پلاستيك و يا در محيط شرايط گلخانه
in vitro نظير (اي  تعبيه شده است؛ در حاليكه شرايط مزرعه

كنش احتمالي مثبت و منفي  دليل برهم به) اين آزمايش
ها متفاوت  آن، با اين محيطموجودات زنده خاكي موجود در 

 .خواهد بود
تن در هكتار كـود گوسـفندي از يكسـو و     15مصرف 

نياز غذايي كم بابونه از سوي ديگر موجب شـده تـا نيـاز    
آلـي جبـران    هغذايي گياه از طريق اضافه كردن ايـن مـاد  

شــده و گيــاه عمــلاً بــراي دريافــت عناصــر غــذايي بــه  
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سـازي خـاك از    يغن. هاي همزيستي وابسته نگردد سيستم
طريق افزودن مواد آلي زياد در مواردي سـبب جلـوگيري   

ي افزوده شده در خاك ها ارگانيسميا كاهش فعاليت ميكرو
). Zaiter et al., 2007 ؛Ratti et al., 2001(گـردد   مـي 

همچنين از واكـنش گيـاه بابونـه در محـيط ريزوسـفر بـا       
 كننـده  حـل ي هـا  ارگانيسـم ي ميكـوريزا و ميكرو هـا  قارچ

بسـا گيـاه    چه. مطالبي يافت نشدآنها  كنش فسفات و برهم
خاصـي از  ) سوش يا استرين( يها بابونه با برخي از گونه

سازگاري داشته باشد؛ يا ممكـن اسـت از    ها ارگانيسماين 
نظــر مورفولــوژي و فيزيولــوژي، فيتوشــيمي و ترشــحات 

ر فرد نسبت بـه سـاي   هب هاي منحصر ريشه؛ اين گياه ويژگي
شده سبب آنها  گياهان آزمايش شده داشته باشد كه برآيند

سازگاري، استقرار و كارايي  ها ارگانيسمكاربرد اين ميكرو
بـديهي اسـت بررسـي دقيـق ايـن      . لازم را نداشته باشـند 

هـا و مطالعـات بيشـتر     احتمالات مستلزم انجـام آزمـايش  
  .باشد مي

ساير ، ها اكوتيپگرچه در اين تحقيق بجز اثر اصلي 
شامل ميكوريزا و (اثرهاي اصلي كودهاي زيستي 

با همديگر روي صفات آنها  كنش و برهم) بيوفسفات
ولي دستيابي به عملكرد  ،نشدند دار معنيشده  گيري اندازه

، بازده )كيلوگرم در هكتار 1000تا  800(گل خشك 
، )كيلوگرم در هكتار 3عملكرد حدود ( %4/0اسانس 

  نس در اكوتيپ اصفهان درصد كامازولن در اسا
و مقدار آپيژنين ) %5- 7(ي بوشهر ها اكوتيپو ) 15%- 16(
عملكرد (در گل خشك  %41/1گلوكوزيد به ميزان - 7

دهنده توانايي  نشان) كيلوگرم در هكتار 10- 7/12حدود 
كودهاي زيستي در  تأثيرتوليد مطلوب گياه بابونه تحت 

  ختي گستردهشنا دليل سازگاري بوم هب. شرايط مزرعه است
حداقل نيازهاي محيطي و  تأمين با توان ميگياه بابونه، 

عمليات كشاورزي در قالب يك سيستم كم نهاده مبادرت 
به كشت و پرورش اين گياه دارويي نمود و عملكرد 
مناسبي نيز از آن بدست آورد و آن را به راحتي و با 

  .اطمينان وارد تناوب زراعي منطقه نمود
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Abstract 
     This research was aimed to investigate the yield and quality response of two endemic 
chamomile (Matricaria chamomilla L.) ecotypes from Bushehr and a commercial ecotype from 
Esfahan to biofertilizers, a field experiment was conducted during two growing seasons of 2008 
and 2009 at the research farm of Persian Gulf University (Boushehr campus). The experiment 
was carried out in a randomized complete blocks design in a factorial arrangement with three 
replications. Treatments consisted of chamomile ecotypes, mycorrhisal inoculationfection (with 
and without) and amount of micro-biophosphate fertilizer (0, 30 and 60kg.ha-1). Morphological 
traits and flower yield were evaluated from the flowering period onwards and trhen the essential 
oil concentration, Chamazulene and Apigenine 7-glycoside percentage were measured. Also, 
after final harvest, nitrogen, phosphorous and potassium content of chamomile plant and soil 
were investigated. Result showed that except of the main effect of ecotypes, the other main and 
interaction effects on the measured traits were insignificant. The flower dry weight of Bushehr 
ecotypes (1 and 2) was %34 more than that of Esfahan ecotype in 1st year. However, in 2nd year, 
Boushehr2 had the highest dry flower yield (1132.66 kgha-1) followed by Boushehr1 and 
Esfahan ecotypes with 12.4 and 48.8 percent loss, respectively. In both years of experiment, 
Esfahan ecotype produced more chamazulene in essential oil and Boushehr ecotypes were 
superior treatments for Apigenine 7-glycoside in dried flower (p≤0.05). Although our finding 
revealed no significant effect of biofertilizers on all measured traits, a dry flower yield of 800-
1000 kgha-1, 3 kg ha-1 essential oil, high percentage of chamazulene in essential oil (15-16% for 
Esfahan and 5-7% for Boushehr ecotypes), and considerable amount of Apigenine 7-glycoside 
in dried flower (10-12.7 kgha-1) demonstrated the high potential yield of chamomile using 
biofertilizers under field condition. Therefore, since chamomile showed a proper and vast 
ecological adaptation to the cultural conditions in Boushehr region, it could be introduced to the 
low input agricultural systems as a reliable part of local crop rotations.  
 
Keywords: Apigenin 7-glycoside, chamomile (Matricaria chamomilla L.), essential oil 
content, biophosphate, chamazulene, mycorrhiza. 
 


