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   چكيده
 گياه كيفي و كمي عملكرد بر شيميايي كود وكمپوست  ورمي آلي كود مختلف مقادير تأثير بررسي قيتحق نيا اصلي هدف
 تربيت دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در 1388-89ي زراع سال در آزمايش .بود )Echinacea purpurea (L.) Moench( سرخارگل

 C2 ،)كود مصرف بدون( C1 سطح سه در شيميايي كود عامل .شد انجام تكرار سه در تيمار 12 با عاملي دو فاكتوريل صورت به مدرس
 نيتروژن هكتار در كيلوگرم 150( C3 و )ريزمغذي مايع كود هكتار در ام پي پي 3000 + اوره منبع از نيتروژن هكتار در كيلوگرم 75(
 در تن 6 و 4 ،2 ،0( سطح چهار دركمپوست  ورمي آلي كود عامل و )ريزمغذي مايع كود هكتار در ام پي پي 6000 + اوره منبع از

 ،بيولوژيك عملكرد ريشه، گل، ساقه، خشك وزن بر يدار معني اثركمپوست  ورمي كود كه داد نشان نتايج .شد گرفته نظر در )هكتار
 خشك وزن ريشه، خشك وزن بركمپوست  ورمي كود و شيميايي كود كنش برهم همچنين .داشت برگ سبزينگي و بوته در گل تعداد
 تركيب كاربرد از بوته ارتفاع و بوته در گل تعداد گل، ساقه، خشك وزن مقدار بيشترين .گرديد دار معني بوته ارتفاع و گل 100

 از ترتيب به بيولوژيك عملكرد و ريشه خشك وزن بيشترين و شيميايي كود مصرف بدون و هكتار در تن 4كمپوست  ورمي تيماري
 قرار شيميايي كود عامل تأثير تحت مطالعه مورد صفات از يك هيچ .آمد بدستكمپوست  ورمي هكتار در تن 59/3 و 94/2 كاربرد
 بدست نتايج به توجه با .نبود دار معني گياه مختلف هاي اندام تام فنلي هاي تركيب بر آزمايش عوامل از كدام هيچ اثر همچنين .نگرفت
  .شود مي معرفي سرخارگل زراعت در شيميايي كودهاي براي يمناسب جايگزين عنوان بهكمپوست  ورمي آلي كود كاربرد آمده

  
 ،يآل كود ك،يارگان زراعت اه،يگ هيتغذ فنلي، هاي تركيب ،)Echinacea purpurea (L.) Moench(سرخارگل  :كليدي هاي واژه

  .تروژنين
  

  مقدمه
 دارويي گياه جهان در مهم دارويي گياهان ازجمله

 Echinacea purpurea (L.) Moench علمي نام با اكيناسه
 سرخارگل .باشد مي سرخارگل به معروف ايران در كه است

 ميناسانان يا كاسني تيره از ،چندساله و علفي گياهي
)Asteraceae( و بوده شمالي آمريكاي قاره بومي و 

 شمال از وسيعي دامنه در گياه اين از مختلفيهاي  گونه
 خواص داراي گياه اين .اند يافته گسترش كانادا و آمريكا
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 و اكسيداني آنتي ،)قارچ و باكتري ويروس،( ميكروبي آنتي
 از اعم سرخارگل گياه كريپ تمام .باشد مي كننده ضدعفوني

 هاي بتركي از وسيعي تنوع دارايي شيرو اندام و شهير
 هاي بيترك ليقب ازي ارزشمند همؤثر مواد و شيميايي

 فلاونوئيدها فنلي، هاي تركيب ،)Alkyl amide( يديآم ليآلك
)Flavonoids(، آلكالوئيدها )Alkaloids(، هاي تركيب 

 Terpenoid( ترپنوئيدي هاي تركيب ساكاريدي، پلي

Compounds( اسانس و )Essential oil( باشد مي 
 سرخارگل از را هايي تركيب دانان شيمي ).1381 اميدبيگي،(

 اي گونه در منحصراً آنها از برخي كه اند كرده جداسازي
 همؤثر هاي تركيب .شوند مي يافت سرخارگل جنس از خاص

 آب در محلول هاي تركيب كلي دسته دو به را سرخارگل
 و )سينارين و اكيناكوزيد وريك،كشي اسيد ساكاريدها، پلي(

 وتيلايزوب و استيلن پلي( چربي در محلول هاي تركيب
 ).1391 آقاعليخاني،( اند كرده بندي تقسيم )آميدها

 در ييدارو اهانيگ درباره شده انجام مطالعات
 از استفاده كه است آن يايگوي زراع و يعيطبهاي  ستمياكوس
 و يعيطب طيشرا با تطابق ليدل به داريپا يكشاورز نظام

 نيا ديتول يبرا را طيشرا نيبهتر محصول، تيفيك اصالت
 در كيفي و كمي عملكرد حداكثر و آورد مي فراهم اهانيگ
 اركان از يكي ).1386 ،درزي( گردد مي ديتول يطيشرا نيچن

 منظور به آلي كودهاي از استفاده پايدار كشاورزي سيستم
 كاهش يا حذف هدف با گياه نياز مورد غذايي عناصر تأمين
 ميان از كه است شيميايي هاي نهاده مصرف در ملاحظه قابل

 .كرد اشارهكمپوست  ورمي كود به توان مي آلي كودهاي
 تيفعال حاصل كه است آلي كود نوعيكمپوست  ورمي

 Eisenia foetida يعلم نام با يخاك كرم ينوع كيولوژيب
 درحال آلي مواد آرام و مداوم عبور اثر در كه باشد مي

 از مواد اين دفع و خاكي كرم گوارش دستگاه از پوسيدگي
 فيزيكي، خواص در كمپوست ورمي .گردد مي حاصل كرم بدن

 بر علاوه كود اين .دارد بسزايي تأثير خاك زيستي و شيميايي
 در كه پتاسيم و فسفر نيتروژن، مانند پرمصرف عناصر
 عناصر يحاو دارند اساسي نقش گياه حياتي يها فعاليت

 باشد مي نيز منگنز وي رو مس، آهن، مانند ريزمغذي

)Orozco et al., 1996 .(هايي تركيب داشتن با اين بر علاوه 
 عوامل اكسين مانند رشد هاي كننده تنظيم و B12 ويتامين مانند

  .)Tomati et al., 1987( آورد مي فراهم را گياه رشد محرك
 رازيانه دارويي گياه روي بر اي مطالعه در )1386( درزي

)Foeniculum vulgare L.( دانه، عملكرد كه كرد گزارش 
 كود تأثير تحت بيولوژيك عملكرد و هزاردانه وزن
 پژوهشي در .يافت افزايش يدار معني طور بهكمپوست  ورمي
 Matricaria( شيرازي بابونه در گل عملكرد بيشترين ديگر

recutita L.( هكتار دركمپوست  ورمي تن 10 كاربرد با 
 )1389( رو خالص هاي يافته ).1390 صالحي،( آمد بدست

 مقايسه دركمپوست  ورمي كاربرد كهداشت  آن ازحكايت  نيز
 عملكرد دار معني افزايش سبب بيولوژيك كودهاي كاربرد با
 Pimpinella( انيسون دارويي گياه برداشت شاخص و

anisum L.( وزن اي مطالعه در .گرديد آزمايش سال دو در 
 فلفل ميوه عملكرد و برگ سطح هوايي، هاي اندام

(Capsicum annum L.) دركمپوست  ورمي با شده تيمار 
شد  بيشتر يدار معني طور به شاهد تيمار با مقايسه

)Arancon et al., 2005(.  
 ).Allium sativum L( سير دارويي گياه روي آزمايشي در
 آب جذب بهبود ليلد بهكمپوست  ورمي مصرف كه دش گزارش

 افزايش موجب فتوسنتزفرايند  بهبود نيز و معدني عناصر و
 نتايج همچنين .)Arguello et al., 2006( گرديد بوته ارتفاع
 Artemisisa pallens( درمنه دارويي گياهروي  در اي مطالعه

L.( بقاياي از حاصلكمپوست  ورمي مصرف كه داد نشان 
 شاهد با مقايسه در گلدهي ملاحظه قابل بهبود موجب گياهي
  .)Pandey, 2005( گرديد

 بر كمپوست ورمي كود تأثير درباره علمي منابع بررسي
 .دهد مي نشان را متفاوتي نتايج دارويي، گياهان كيفي صفات

 دامي، كود شامل مختلف آلي كودهاي بررسي مثالعنوان  به
 مارچوبه دارويي گياه بركمپوست  ورمي و كمپوست

)Asparagus racemosus Willd.( بيشترين كه داد نشان 
 تيمار در فلاونوئيديهاي  تركيب و فنلي هاي تركيب ميزان
 .)Saikia & Sristisri, 2011( شد حاصلكمپوست  ورمي

 كود با همراه هكتار دركمپوست  ورمي تن 5 كاربرد همچنين
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 )هكتار در كيلوگرم 25 و 25 ،50 ميزان به NPK( شيميايي
 عملكرد و اسانس عملكرد اسانس، كيفيت و تكمي نظر از

 ).Ocimum basilicum L( ريحان دارويي گياه بيولوژيك
 كرد ايجاد شاهد تيمار به نسبترا  محسوسي برتري

)Anwar et al., 2005(.  
 و انسان براي( سرخارگل گياه متعدد دارويي كاربردهاي

 فقدان و سو يك از ايران در گياه اين نبودن بومي و )دام
 در گياه ناي كيفي و كمي خصوصيات از كافي اطلاعات
 در آلي كودهاي كاربرد اهميت و كشور هوايي و آب شرايط
 گيري شكل ساز زمينه ديگر سوي از دارويي گياهان تغذيه
 تلفيقي و خالص تيمارهاي تأثير تبيين براي تحقيق اين

 هوايي، اندام( كمي عملكرد بر شيميايي كود باكمپوست  ورمي

  .شد ارزشمند دارويي گياه اين كيفي و )زايشي اندام و ريشه
  

  هاروش و مواد
 تحقيقاتي مزرعه در 1388-89ي زراع سال در آزمايش

 كيلومتر در واقع مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي دانشكده
 و درجه 35 جغرافيايي مختصات با كرج- تهران اتوبان 16
 شرقي طول دقيقه 10 و درجه 51 و شمالي عرض دقيقه 44
 اجراي محل .شد اجرا دريا سطح از متر 1352 ارتفاع و

 خشك نيمه و خشك مناطق جزو اقليمي نظر از آزمايش
 كه مزرعه خاك ييايميش هاي ويژگي .شود مي محسوب
 pH و شني - لومي بافت داراي خاك آزمون نتايج براساس

  .است شده داده نشان 1 جدول در بود 7/7 برابر
  

  آزمايش محل خاك شيميايي و فيزيكي هاي ويژگي -1 جدول

  الكتريكي هدايت
(dS/m)  

 آلي كربن

)%(  
 كل نيتروژن

)%(  
  فسفر

  جذب قابل
  پتاسيم

  جذب قابل

  )p.p.m( ريزمغذي عناصر
 آهن

Fe  
 روي

Zn  
 مس

Cu  
 منگنز

Mn  
47/1 2/1  098/0 115 710  8  5/1  1  2/11  

  
 ،گرديد انجام عاملي دو فاكتوريل صورت به آزمايش

 C2 ،)كود مصرف بدون( C1: سطح سه در شيميايي كود عامل
 در ppm3000+اوره منبع از نيتروژن هكتار در كيلوگرم 75(

 هكتار در كيلوگرم 150( C3 و )ريزمغذي مايع كود هكتار
 مايع كود هكتار در ppm6000+اوره منبع از نيتروژن
 سطح چهار دركمپوست  ورمي آلي كود عامل و )ريزمغذي

V1 )كود مصرف بدون(، V2 )2 هكتار در تن(، V3 )4 در تن 
 بلوك پايه طرح قالب در )هكتار در تن 6( V4 و )هكتار

 و )شاهد و تلفيقي آلي، شيميايي،( تيمار 12 با تصادفي كامل
 شيميايي كود منبع از مصرفي نيتروژن .گرديد اجرا تكرار سه
 تجاري نام با ريزمغذي مايع كود ،)نيتروژن درصد 46( اوره

 شركت ازكمپوست  ورمي كود ،كاوين شركت از فوسامكو،
 گياهان پژوهشكده از سرخارگل گياه نشاء و طبيعت آميزه

 كود شيميايي تجزيه نتايج .شد تهيه دانشگاهي جهاد دارويي
  .است شده ارائه 2 جدول دركمپوست  ورمي

  
  كمپوست ورمي كود شيميايي تركيب -2 جدول

  اسيديته
(Acidity) 

  هدايت
  الكتريكي
(dS/m)  

 آلي ماده

(OM) 

%)( 

  آلي كربن
(O.C) 

%)( 

  نيتروژن
N 

%)( 

  فسفر
P  
%)( 

  پتاسيم
K  
%)(  

  )p.p.m( ريزمغذي عناصر
 آهن

(Fe)  
  روي
(Zn)  

 مس

(Cu)  
  منگنز
(Mn)  

  بر
(B)  

5/7 2/1  2/1 25 2 5/1 1  8000  150  20  650  30  
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 خـط  10 داراي متـر  3×3 ابعـاد  بـه  آزمايشي واحد هر
 رديـف  روي هـا  بوته فاصله و متر سانتي 35 فاصله به كاشت

 ماه، آبان 19 در زمين سازي آماده از پس .بود متر سانتي 30
 خـاك  بـا  و تعيـين  كرت هر برايكمپوست  ورمي كود مقدار

  .گرديد مخلوط
 آبـان  21 تـاريخ  در سرخارگل برگي سه تا دو نشاهاي

 هـوايي  اندام .شد آبياري بلافاصله مزرعه و كشت 1388 ماه
 رشـد  و اوليـه  اسـتقرار  از پـس  سـرخارگل  هاي بوته تمامي
 انـدن رگذ بـا  و رفـت  بـين  از زمسـتان  فرارسـيدن  با ناچيز

 از گياه رشد بهار ابتداي در سازي، بهاره نياز تأمين و زمستان
  .شد گرفته سر

 و هـرز  يهـا  علـف  نيوج ،ياريآب شامل داشت اتيعمل
 در وشـد   انجام مرتب صورت به رشد فصل طول در واكاري
 اسـتفاده  يكش ـ آفت و كش علف نوع هيچ از درش دوره طول

 شده تقسيط صورت به شيميايي كودهاي تيمار اعمال .گرديدن
 رويشـي  رشد ابتداي اول، مرحله .انجام شد مرحله دو در و
 خرداد 20( گلدهي از قبل دوم مرحله و )ماه ارديبهشت اول(

 ـ )اوره( نيتروژنـي  شـيميايي  كود اعمال .بود )ماه  صـورت  هب
انجـام   پاشي محلول صورت به ريزمغذي محلول كود و سرك
  .گرديد

 و گرديـد  آغـاز  تيرمـاه  اوايـل  از سرخارگل در گلدهي
 برداشـت  شـدند  باز كامل طور به اي زبانه هاي گلچه كه زماني
 پايـان  تـا  تـدريجي  طـور  بـه  ها، گل برداشت .شد انجام گل

 از پس وانجام  دستي صورت به و مرحله چندين در گلدهي،
  .گرديد توزين شدن خشك

 )كاپيتول( گل تعداد ،ارتفاعهمانند  مورفولوژيكي صفات
 در بـرگ  سبزينگي و بوته هر در جانبي ساقه تعداد ،بوته در

 ها برگ سبزينگي ميزان .شد گيري اندازه گلدهي %50 مرحله
 ـ و مرحله چهار در غيرتخريبي صورت به  دسـتگاه  وسـيله  هب
)Minolta, Japan (Chlorophyll Meter spad-502 

   .گرديد گيري اندازه
 بيولوژيـك  عملكـرد  اجـزاي  و خشك وزن تعيين براي

 نمونـه  عنـوان  بـه  تصادفي طور به كرت هر در بوته 10 تعداد
 )1389 مهرمــاه 15( گلــدهي پايــان مرحلــه در و انتخــاب

 اتـاقكي  درون هفتـه  دو مـدت  بـه  هـا  بوتـه  .شدند برداشت
 ريشـه  و سـاقه  بـرگ،  سپس ،شدند خشك سايه در دربسته
 تـرازو  از اسـتفاده  بـا  آنها خشك وزن و تفكيك هم از گياه
  .گرديد تعيين
 هـاي  تركيب ميزان شيآزما نيا در كيفي صفات عنوان به
 سـاقه،  ريشـه، ( گياهي هاي اندام تمام در )فنل پلي( تام فنلي
 سـازي  آمـاده  و اسـتخراج  از بعـد  تفكيـك  بـه  )گل و برگ

 سـيوكالتو  فـولين  معرف سنجي رنگ روش طريق از عصاره،
)Folin-Ciocalteus( ــاس و ــي براسـ ــيون منحنـ  كاليبراسـ

؛ Perry et al., 2001( انجـام شـد   گاليـك  اسـيد  اسـتاندارد 
Burns et al., 2000 1388 همكاران، و پور حاجي مهدي؛(. 

 و )گـل  و سـاقه  بـرگ، ( هوايي اندام از ابتدا منظور اين براي
 .شـد  تهيه )80:20( نسبت با )متانول( الكلي عصاره ها ريشه
 شيآزما لوله درون عصاره از تريكروليم 400 ميزان به سپس
 ـيم 3 افـزودن  از پس و شده ختهير دار درب  معـرف  تـر يل يل
 ـرق( وكالتويس نيفول  در ،)1:10 نسـبت  بـه  آب بـا  شـده  قي
 قرار قهيدق 5 مدت به گراد يسانت درجه 22ي دما با يمار بن
 ـ محلول تريل يليم 3 آن به سپس .شد داده  ميسـد  كربنـات  يب

ــزوده% 6 ــاره  و اف ــن دردوب ــار ب ــا يم ــا ب  درجــه 22 يدم
 گذشـت  از پس .شد داده قرار قهيدق 90 مدت به گراد يسانت

 دســتگاه توســط هــا نمونــه جــذب قــه،يدق 90 زمــان
 بلانـك  مقابل در نانومتر 725 موج طول در اسپكتروفوتومتر

 ـن بلانك كه است ذكر به لازم .شد يريگ اندازه آب  ماننـد  زي
   عصــاره، يجــا بــه كــه تفــاوت نيــا بــا ،شــد هيــته نمونــه
 نيا .شد ختهير شيآزما لوله درون مقطر آب تريكروليم 400
 بـا  گاليك اسيد استانداردهاي  محلول از كي هر يرو روش
 در گرم يليم 5/0 و 25/0 ،1/0 ،05/0 ،025/0 هاي غلظت

 برابـر  در غلظت ونيبراسيكال يمنحن و شد انجام زين تريل يليم
 براي .)r2 ،007/0+x005/0=y=9999/0( شد رسم جذب
 از آمـده  بدسـت  جـذب  اعداد ها نمونه تام فنل غلظت تعيين

 غلظـت  ميـزان  و داده قـرار  بالا معادله در را اسپكتروفتومتر
 درصـد  برحسـب  هـا  نمونـه  در موجود تام فنلي هاي تركيب
  .گرديد محاسبه
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 آمـاري  افـزار  نـرم  از استفاده با آزمايش يها داده تجزيه
SAS دار معني اختلاف حداقل آزمون با ها ميانگينه مقايس و 

)LSD( اينكـه از   عـلاوه  بـه  .شـد  انجام %5 احتمال سطح در
 دو درجـه  يـا  خطي اثر آزمون براي چندگانه مستقل مقايسه
 صـفات  بركمپوست  ورمي كود و شيميايي كود مختلف مقادير
  .گرديد استفاده شده گيري اندازه

  
   نتايج
  بيولوژيك عملكرد اجزاي

 كـود  عامـل  تـأثير  كـه  داد نشان ها داده واريانس تجزيه
 بيولوژيـك  عملكـرد  اجزاي صفات از يك هيچ بر شيميايي

 صـفات  بـر كمپوست  ورمي كود تيمار تأثير اما ،نبود دار معني
 %1 احتمال سطح در ريشه خشك وزن و بيولوژيك عملكرد

 دار معنـي  %5 احتمـال  سطح در گل و ساقه خشك وزن بر و
 كـود  و شـيميايي  كـود  عامـل  دو متقابـل  اثـر  همچنين .بود

 لگ 100 وزن و ريشه خشك وزن صفات بركمپوست  ورمي
   ).3 جدول( گرديد دار معني %5 احتمال سطح در

 بيشـترين  )4 جـدول ( ميـانگين  مقايسه نتايج به توجه با
كمپوست  ورمي كود مختلف سطوح بين در بيولوژيك عملكرد

 9/13722 عملكــرد بــا هكتــار در تــن 4 كــودي ســطح از
 بـه  نسـبت  درصـدي  95/13 برتري با و هكتار در كيلوگرم
 )هكتـار  در كيلـوگرم  2/12042( كـود  مصـرف  عـدم  تيمار
 از گل خشك وزن و ساقه خشك وزن بيشترين .آمد بدست
 ترتيـب  بـه (كمپوست  ورمي كود هكتار در تن 4 كودي سطح

 ميـزان  كمتـرين  و )هكتار در كيلوگرم 1/3474 و 4/2711
 در تـن  2 سـطح  از گـل  خشـك  وزن و سـاقه  خشك وزن

 1/2976 و 2305 ترتيـب  بـه (كمپوسـت   ورمـي  كود هكتار
ــوگرم ــار در كيل ــد بدســت )هكت ــه آم ــا ك  مصــرف عــدم ب

 دار معنـي  وجود با .نداشت يدار معني تفاوتكمپوست  ورمي
 ،بـرگ  خشك وزن بر آزمايش عوامل از يك  هيچ اثر نشدن

كمپوسـت   ورمـي  كـود  هكتـار  در تـن  4 تيمـار  حال اين با
 جـدول ( داد اختصاص خود به را برگ خشك وزن بيشترين

4.(  

 )1 شـكل ( ريشـه  خشـك  وزن بـر  عوامـل  متقابـل  اثر
ــت  ــهداشــت  آن ازحكاي ــب ك ــاري تركي ــن 4 تيم ــود ت  ك

 5/58 برتـري  با )C1V3( شيميايي كود بدون ،كمپوست ورمي
ــدي ــبت درص ــه نس ــب ب ــاري تركي ــن 6 تيم ــار در ت  هكت

 ميـزان  بيشـترين  )C1V4( شيميايي كود بدونكمپوست  ورمي
 عـدم  شرايط در .داد اختصاص خود به را ريشه خشك وزن

 6 به 4 ازكمپوست  ورمي افزايش )C1( شيميايي كود مصرف
 وزن عملكـرد  در يدار معنـي  كـاهش  باعـث  هكتـار  در تن

 كـود  مصـرف  شـرايط  در كـه ي حال در .گرديد ريشه خشك
 تفـاوت كمپوسـت   ورمـي  كـود  مختلـف  سطوح بين شيميايي

 كـود  وكمپوسـت   ورمي متقابل ثرا .شتندا وجود يدار معني
 بيشـترين  كه دهد يم نشان گل 100 خشك وزن بر شيميايي
 عدم( شاهد تيمار به مربوط )گرم 19/153( صفت اين ميزان
 )گـرم  05/136( آن مقـدار  كمتـرين  و )C1V1( )كود مصرف
ــوط ــه مرب ــود تــن 4 مصــرف( C1V3 تيمــاري تركيــب ب  ك
   ).2 شكل( بود )شيميايي كود مصرف بدونكمپوست  ورمي
 خشـك  وزن واكـنش  بـين  مسـتقل  مقايسات به توجه با
 و خطـي  بطـه راكمپوسـت   ورمي فاكتور به نسبت گل و ساقه
 رابطهكمپوست  ورمي فاكتور و بيولوژيك عملكرد واكنش بين

 وزن واكـنش  همچنين ).4 جدول( گرديد دار معني دوم درجه
 كود اول سطح دركمپوست  ورمي كود سطوح به ريشه خشك
 درجـه  رابطـه  نـوع  از )شيميايي كود مصرف بدون( شيميايي

  ).5 جدول( بود دوم
 ,y= -213/71x2+1535/7x+10218( دوم درجـه  رابطه

R²= 0/7561( ــين ــرد بـ ــك عملكـ ــاكتور و بيولوژيـ  فـ
 هكتـار  در تن 59/3 كاربرد كه دهد مي نشانكمپوست  ورمي
 داشته همراه به را بيولوژيك عملكرد بيشترينكمپوست  ورمي

   رابطـــــه بـــــه توجـــــه بـــــا همچنـــــين .اســـــت
)y= -138/41x2+815/29x+1680/8, R²= 0/8123(  بـين 

 ميـزان  بيشـترين  ،كمپوست ورمي فاكتور و ريشه خشك وزن
 هكتـــار در تـــن 94/2 كـــاربرد از ريشـــه خشـــك وزن
   .آمد بدستكمپوست  ورمي
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  بوته ارتفاع
 كود كنش برهم فقط ها داده واريانس هيتجز نتايج براساس

 در آماري لحاظ از بوته ارتفاع بركمپوست  ورمي و شيميايي
بيشـتر   حـال  ايـن  بـا  ).6 جـدول ( گرديد دار معني %1 سطح
 و ندنداشـت  يكـديگر  با يدار معني تفاوت يتيمار هاي تركيب

 هكتـار  در تـن  C1V3 )4 تيمـاري  تركيـب  تنها ميان اين در
 يدار معنـي  اخـتلاف  بـا  )شيميايي كود بدون ،كمپوست ورمي
 را )cm07/57( بوته ارتفاع ميزان بيشترين نيريسا به نسبت
 )cm73/45( بوتـه  ارتفـاع  كمتـرين  بـه  نسـبت  و كرد ديتول

  .داد نشان درصدي 8/24 افزايش
 فـاكتور  بـه  بوتـه  ارتفـاع  واكـنش  5 جـدول  به توجه با
 كـود  بـدون ( شـيميايي  فـاكتور  اول سطح دركمپوست  ورمي

 كــود افــزايش بــا و بــوده خطــي رابطــه نــوع از )شــيميايي
  .يابد مي افزايش نيز ارتفاعكمپوست  ورمي
  
  بوته در گل تعداد

 سـطح  در بوتـه  در گـل  تعـداد  بـر كمپوست  ورمي تأثير
 در گـل  تعداد بيشترين و )6 جدول( بود دار معني %5 احتمال
 وكمپوست  ورمي كود هكتار در تن 4 كاربرد از )3/27( بوته

 ،شـد  حاصـل  هكتار در تن 2 تيمار از )06/23( آن كمترين
 به نسبت را درصدي 38/18 افزايش برتر تيمار كه يطور به

 تعداد واكنش .)7 جدول( دهد مي نشان هكتار در تن 2 تيمار
   .بود خطي رابطه نوع ازكمپوست  ورمي فاكتور به بوته در گل

  
  جانبي ساقه تعداد

 بـر  آنهـا  كـنش  برهم و آزمايش عوامل از يك هيچ تأثير
 نبـود  دار معني آماري لحاظ از سرخارگل جانبي ساقه تعداد

 سـاقه  تعـداد  يشـيمياي  كـود  افـزايش  با هرچند .)6 جدول(
در كمپوسـت   ورمـي  تيمار در همچنين .يافت افزايش جانبي
 جـانبي  سـاقه  تعـداد  بيشـترين  هكتار در تن 4 كودي سطح

 نبـود  دار معني آماري لحاظ از ها تفاوت اين ولي شد حاصل
  ).7 جدول(

  
  برگ سبزينگي
 سـرخارگل  بـرگ  سـبزينگي  بـر كمپوست  ورمي كود اثر
 سبزينگي ميزان بيشترين .)6 جدول( بود )p≤0.05( دار معني

)spad82/61( كــــود هكتــــار در تــــن 6 مصــــرف از 
 سـطح  بـه  نسبت درصدي 18/7 افزايش با وكمپوست  ورمي
 )spad 68/57( سبزينگي ميزان كمترين كه كود مصرف بدون
 بـدون  سـطوح  بين در برگ سبزينگي .آمد بدست داشت، را

 تفـاوت كمپوسـت   ورمـي  هكتـار  در تن 4 و 2 كود، مصرف
ــي ــاري لحــاظ از يدار معن ــين .نداشــت آم ــنش همچن  واك

 تبعيـت  خطي رابطه ازكمپوست  ورمي كود به برگ سبزينگي
  ).7 جدول( كرد مي

  
   تام فنل درصد

 فنل ميزان بر آنها متقابل اثر و آزمايش فاكتورهاي تأثير
 .)6 جدول( نبود دار معني سرخارگل گياه مختلف اجزاي تام
 ريشـه  و گل ،ساقه ،برگ تام فنل مقدار بيشترين حال، اين با
 كـوددهي  عـدم  سطح از شيميايي كود فاكتور سطوح بين در

 و گـل  سـاقه،  ،بـرگ  تـام  فنل ميزان .)7 جدول( آمد بدست
 تـا  73/1 ،16/2 تـا  75/1 بـين  محدوده در ترتيب به ريشه

 گرم 100 در گرم 29/1 تا 97/0 و 23/4 تا 48/3 ،19/2
  .داشت قرار خشك ماده
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  كمپوست ورمي آلي كود و شيميايي كود مختلف مقادير تأثير تحت سرخارگل گياهي اندام بيولوژيك عملكرد و خشك وزن )مربعات ميانگين( واريانس تجزيه -3 جدول
  بيولوژيك عملكرد گل100 خشك وزن گلخشكوزن ساقهخشكوزن برگخشك وزن ريشهخشكوزن آزاديدرجه تغييراتمنبع

  ns 342/394069 **242/2584655 **794/1622089  ns 01/27 * 95/6457672 835/794701* 2 تكرار
  ns413/416919 ns 187/226824 ns110/319864 ns794/189113  ns 78/99 ns 54/2269523 2 شيمياييكود
  ns 423/689309 *442/619690 *060/441315  ns 98/98 ** 70/9485127 958/1497469** 3 كمپوستورمي

  ns 658/400858 ns677/309938 ns959/190782  * 80/144 ns 74/3287242 930/516445* 6 كمپوستورمي×شيميايي كود
  78/1556821 93/41 964/92442 18/178130 86/373082 36/144973 22 آزمايشيخطاي
  21/10 52/4 41/9 59/16 5/15 71/14  تغييراتضريب

ns، * 1 و %5 احتمال سطح در دار معني و دار معنيغير ترتيب به :** و%  
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  كمپوست ورمي كود و شيميايي كود مختلف مقادير تأثير تحت سرخارگل گياهي اندام بيولوژيك عملكرد و شكخ وزن هاي ميانگين مقايسه -4 جدول

 ريشه خشك وزن   تيمارها
(kg/ha) 

 برگ خشك وزن
(kg/ha)  

 ساقه خشك وزن
(kg/ha) 

 گل خشك وزن
(kg/ha) 

 گل 100 خشك وزن
(kg/ha) 

  بيولوژيك عملكرد
(kg/ha) 

        شيمياييكود
 C1b3/2437 a6/3785 a1/2658 a3/3342 a 03/145 a 6/11801 كودبدون
50% C2a7/2796 a4/4045 a3/2616 a3253 a 63/144 a 4/12670 

100% C3ab3/2531 a3/3993 a7/2356 a5/3094 a 84/139 a 5/12200 
        مستقلمقايسه

  Ns ns  ns ns ns ns  خطي
 ns ns ns ns ns *  دومهدرج
        كمپوستورمي

 V1b5/2614 ab8/3934 b4/2335 bc5/3127 a 6/147 b 2/12042 كودبدون
 V2b9/2513 ab8/3912 b2305 c1/2976 ab 58/143 b 2/11653 هكتاردرتن 2
 V3a5/3108 a9/4296 a1/2823 a1/3474 b 90/139 a 9/13722 هكتاردرتن 4
 V4c8/2116 b2/3621 ab4/2711 ab3342 ab 61/141 b 2/11478 هكتاردرتن 6

        مستقلمقايسه
  Ns ns * * * ns  خطي
 * ns ns ns ns **  دومدرجه

  .ندارند هم با دار معني اختلاف 05/0 سطح در LSD آزمون براساس عامل هر براي ستون هر در مشترك حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين
ns، * 1 و %5 احتمال سطح در دار معني و دار معني غير ترتيب به :** و% 
C2: 75 ريزمغذي مايع كود هكتار در ام پي پي 3000 + اوره منبع از هكتار در نيتروژن كيلوگرم  
C3: 150 ريزمغذي مايع كود هكتار در ام پي پي 6000 + اوره منبع از هكتار در نيتروژن كيلوگرم  
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  كمپوست  ورمي فاكتور مستقل مقايسه از حاصل مربعات ميانگين -5 جدول
  )است شده دار معني آنها در فاكتورها متقابل اثر كه صفاتي براي شيميايي كود فاكتور سطوح از يك هر در(
  ارتفاع  گل 100 خشك وزن ريشهخشكوزن تيمارها

    (C1) شيميايي كود بدون
  72/118 * 26/599 ** 26/565850*  خطي
 ns 61/2 ns 33/21 22/2027619** دوم درجه
       (C2) %50 شيميايي

 ns04/1516 ns 38/1 ns 79/11  خطي
 ns2/58269 * 2/302 ns 20/1 دوم درجه
      (C3) %100 شيميايي

 ns96/63995 ns 23/0 ns 97/11  خطي
 ns36/422306 ns 8/16 ns 12/0  دوم درجه

ns، * 1 و %5 احتمال سطح در دار معني و دار معنيغير ترتيب به :** و%  
  
  

 تحت سرخارگل گياه مختلف هاي قسمت تام فنل درصد و مورفولوژيك صفات )مربعات ميانگين( واريانس تجزيه -6 جدول
  كمپوست ورمي آلي كود و شيميايي كود مختلف مقادير تأثير

 تغييرات منبع
  درجه
 آزادي

 ارتفاع
 گلتعداد
 بوتهدر

 ساقهتعداد
 جانبي

  تام فنل  سبزينگي
  ريشه  گل  ساقه  برگ

  ns93/12 ns 07/0 ns 004/0  ns 24/0  * 5/0 25/3** 18/96** 93/51** 2 تكرار
  ns46/13 ns17/1 ns08/1 ns49/15 ns 16/0 ns 06/0  ns 01/0  ns 08/0 2 شيمياييكود
  ns20/15 *84/34 ns88/0 *42/31 ns 02/0 ns 06/0  ns 13/0  ns 13/0 3 كمپوستورمي
 × شيمياييكود

 كمپوستورمي
6 ** 37/40 ns 70/16 ns 05/1 ns 14/7 ns 02/0  ns 03/0  ns 12/0  ns 18/0  

  05/0  18/0  05/0  12/0  93/9 47/0 75/7 74/6 22 آزمايشيخطاي
  28/19  01/11  01/12  4/17  33/5 18/9 15/11 26/5  تغييراتضريب

ns، * 1 و %5 احتمال سطح در دار معني و دار معنيغير ترتيب به :** و%  
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 كود مختلف مقادير تأثير تحت سرخارگل گياه مختلف قسمتهاي تام فنل درصد و مورفولوژيك صفات ميانگين مقايسه -7 جدول
  كمپوست ورمي كود و شيميايي

  بوته ارتفاع  تيمارها
(cm) 

 گلتعداد
 بوتهدر

 هايساقهتعداد
 جانبي

  سبزينگي
(spad)  

  )%( تام فنل
  ريشه  گل  ساقه  برگ

           شيمياييكود
C1  كودبدون

 a 07/50 a25/25 a3/7 a58/58 a 11/2 a 01/2 a 92/3 a 17/1 
50% C2

 a 85/49 a98/24 a33/7 a39/60 a 95/1 a 88/1  a 86/3 a 05/1 
100% C3

 a 13/48 a62/24 a83/7 a29/58 a 88/1 a 9/1 a 89/3 a 12/1 
           مستقلمقايسه

 ns ns ns ns ns ns ns ns  خطي

 ns ns ns ns ns ns ns ns   دومدرجه

          كمپوستورمي
V1 كودبدون

 b 64/48 bc63/23 ab43/7 b68/57 a 04/2 a 96/1 a 94/3 a 04/1 
V2 هكتاردرتن2

 b 58/48 c06/23 ab69/7 b13/58 a 93/1 a 03/2 a 92/3 a 19/1 
V3  هكتاردرتن4

 a 29/51 a30/27 a76/7 b72/58 a 96/1 a 85/1 a 98/3 a 15/1 
V4  هكتاردرتن6

 ab 89/48 ab82/25 b07/7 a82/61 a 01/2 a 89/1 a 71/3 a 08/1 
           مستقلمقايسه

 ns * ns * ns ns ns ns  خطي
 ns ns ns ns ns ns ns ns   دومدرجه
  .ندارند هم با يدار معني اختلاف 05/0 سطح در LSD آزمون براساس عامل هر براي ستون هر در مشترك حرف يك حداقل داراي هاي ميانگين

ns، * 1 و %5 احتمال سطح در دار معني و دار معنيغير ترتيب به :** و% 
C2: 75 ريزمغذي مايع كود هكتار در ام پي پي 3000 + اوره منبع از هكتار در نيتروژن كيلوگرم  
C3: 150 ريزمغذي مايع كود هكتار در ام پي پي 6000 + اوره منبع از هكتار در نيتروژن كيلوگرم  
  

  
  سرخارگل ريشه خشك وزن بر شيميايي كود وكمپوست  ورمي كود متقابل اثر -1 شكل
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  بحث
  كمي صفات
 بهبود با عمدتاًكمپوست  ورمي آلي كود كه رسد مي نظر به
 رطوبت نگهداري و حفظ خاك، ساختماني و فيزيكي شرايط

 لومي خاك در ويژه هب كاتيوني تبادلي ظرفيت افزايش و
 هاي كننده تنظيم توليد و خاك ميكروبي فعاليت بهبود ،شني
 طول در غذايي عناصر تدريجي آزادسازي نيز و گياه رشد
 ،)ماه 10- 12( سرخارگل گياه رشد مدت طولاني دوره
 باعث ريشه، رشد براي مناسب بستر يك ايجاد ضمن

 نهايت در و خشك ماده توليد فتوسنتز، ميزان افزايش
 عملكرد افزايش بارهدر .گرديد بيولوژيك عملكرد افزايش
 با كه كردند گزارش زين )1380( همكاران و سماوات ،ريشه

 ريشه و هوايي اندام وزنكمپوست  ورمي افزايش
 افزايشكمپوست  ورمي بدون تيمار به نسبت فرنگي گوجه

  .است داشته چشمگيري
 در ها پژوهش ساير نتايج با ساقه خشك وزن نتايج
 بابونه ،)1386 درزي،( رازيانههمانند  دارويي گياهان

 و )1389 رو، خالص( انيسون ،)1390 صالحي،(ي رازيش
 با رابطه در .دارد مطابقت )Arancon et al., 2005( فلفل

 ،كمپوست ورمي تيمار تأثير تحت گل عملكرد افزايش
 هاي كننده اصلاح كاربرد كه كرد گزارش )1390( صالحي
 و فراهمي و خاك بيولوژيك هاي فعاليت بهبود ضمن خاك،
 بهبود طريق از گياه، توسط غذايي عناصر تدريجي جذب
 عملكرد و بوته در گل تعداد ارتفاع، نظير عملكرد اجزاي

 .گردد گل عملكرد افزايش موجب تواند مي بيولوژيك
 محققان ساير پژوهش نتايج با آمده بدست نتايج همچنين
 ,Liuc & Pank( رومي بابونه ،)1386 درزي،( رازيانه روي

 بادرشبي و )Anwar et al., 2005( ريحان ،)2005
)Hussein et al., 2006( گل 100 وزن نتايج .دارد مطابقت 

 گل هر وزن از بوته در گل تعداد افزايش با كه دهد مي نشان
 نيز گل 100 وزن كاهش باعث نتيجه در و شده كاسته
 كود هكتار در تن 4 ماريت كه يطور به ،شود مي

 گل تعداد و گل خشك وزن بيشترين اينكه باكمپوست  ورمي

 خود به را گل 100 خشك وزن نيكمتر داشت را بوته در
   .داد اختصاص

 و بيولوژيـك  عملكـرد  صـفات  واكـنش  آنكه به توجه با
 مقـــدار افـــزايش بـــه ســـرخارگل ريشـــه خشـــك وزن
 ،)4 جـدول ( بـود  دوم درجـه  رابطـه  نـوع  ازكمپوست  ورمي

 گيـاه،  نيـاز  حـد  از بيش كود افزايش با است ممكن بنابراين
 كاهش يا مانده ثابت ريشه خشك وزن و بيولوژيك عملكرد

 ميـزان  بـين  تعادل حفظ كه داشت اذعان ديبا رو نيا از .يابد
 بـه  دستيابي براي لازم شرط گياهي، تغذيه در غذايي عناصر
 در .باشـد  مـي  محصـول  مطلـوب  كيفيت و بالا هايعملكرد
 بهينـه  حالـت  از غذايي عنصر دو بين نسبت اگر مواقع بعضي
 )آنتاگونيسـمي ( ضـديتي  كنش برهم ايجاد باعث شود خارج
  .گردد مي عملكرد كاهش باعث نتيجه در و شده عناصر بين

 غني دليل به رسد مي نظر به آمده بدست نتايج به توجه با
همانند  اصلي غذايي عناصر از آزمايش محل خاك بودن
 اضافه )2 جدول( )ppm710( پتاسيم و )ppm 115( فسفر
 تنها نه هكتار در تن 4 از بيشكمپوست  ورمي آلي كود كردن
 عملكرد و ريشه خشك وزن عملكرد افزايش باعث

 نسبت تعادل خوردن هم به ضمن بلكه است نشده بيولوژيك
 باعث عناصر بين منفي كنش برهم ايجاد با غذايي، عناصر بين

 پژوهش نتايج راستا اين در .استشده  گياه عملكرد كاهش
 داد نشان آمريكا آيوا دانشگاه و ارگانيك كشاورزي سسهؤم
 عملكرد بهبود باعث )كمپوست( آلي كود افزودن كه

 با را يدار معني تفاوت ولي شود مي سرخارگل بيولوژيك
 با است ممكن حتي و كند نمي ايجاد )كوددهي عدم( شاهد

 كاهش بيولوژيك عملكرد گياه نياز حد از بيش كود افزايش
 غذايي عناصر ميزان بين يدار معني همبستگي همچنين .يابد
 اشاره ضمنآنان  .نيافتند بيولوژيك عملكرد ميزان و خاك

 ،%7/3=آلي ماده( آيوا منطقه خاك بودن زيخحاصل وي غن به
 كود كردن اضافه ،)ppm619=پتاسيم و ppm424=فسفر
 بر عناصر منفي كنش برهم بروز موجبرا  گياه نياز از بيش

 Organic( اند دانسته عملكرد كاهش جهينت در و يكديگر

farming research project, 2002.(  
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Ansari )2008( كود كاربرد تأثير بررسي با نيز 
 در تن 6 و 5 ،4 صفر،( مختلف سطوح دركمپوست  ورمي
 كه كرد گزارش اسفناج گياه عملكرد ميزان بر )هكتار

 هكتار در تن 4 كاربرد به مربوط بيولوژيك عملكرد بيشترين
 از بيش بهكمپوست  ورمي افزايش و باشد ميكمپوست  ورمي

 .گرديد اسفناج گياه عملكرد كاهش باعث هكتار، در تن 4
 كه كردند گزارش )2005(و همكاران  Bonomelli همچنين
 عملكرد در را يدار معني اثر نيتروژني كود مختلف سطوح

 نيتروژني كود افزايش و نياورد وجود به گياه كل بيولوژيك
آنان  كلي گيري نتيجه .گرديد ريشه خشك وزن كاهش باعث

 با خاكي براي اقتصادي لحاظ از كهداشت  آن ازحكايت 
 سرخارگل براي نيتروژني كود كاربرد متوسط حاصلخيزي

  .شود مين توصيه E. purpurea گونه
  
  مورفولوژيك صفات

 كاربرد به پاسخ در سرخارگل در بوته ارتفاع افزايش
 ظرفيت افزايش در ماده نيا نقش بهكمپوست  ورمي كود

 افزايش و غذايي عناصر مداوم عرضه رطوبت، نگهداري
 اكسين و جيبرلين مانند رشد كننده تنظيم هاي هورمون

 )ساقه هاي گره ميان ويژه به ها سلول طولي رشد عامل(
 گزارش مشابهي استدلال بامحققان  .شود مي داده نسبت
 آب جذب زياد قدرت داشتن باكمپوست  ورمي كه ندا هكرد
 و مصرف كم و پرمصرف غذايي عناصر مطلوب فراهمي و
 باعث گذارد مي فتوسنتز روي كه مثبتي تأثير با نتيجه در

 ,.Darzi et al( گرديد انيسون دارويي گياه ارتفاع افزايش

 زين )1389( مقدم رضواني و سعيدنژاد گزارش .)2011
 با مقايسه دركمپوست  ورمي كود كهداشت  آن ازحكايت 

 كود و گاوي كود كمپوست،همانند  آلي كودهاي ساير
 زيره دارويي گياه ارتفاع بر بيشتري مثبت تأثير گوسفندي،

 آن افزايش باعث و داشته )Cuminum cyminum( سبز
 گياهان روي بر محققان ساير توسط مشابهي نتايج .گرديد
 بادرشبي ،)Arguello et al., 2006( سير دارويي

)Hussein et al., 2006( ريحان و )همكاران، و عزيزي 
  .شد مشاهده )1386

 بوته در گل تعداد بركمپوست  ورمي مثبت تأثير بارهدر
 كود كردن اضافه اينكه به توجه با داشت اظهار توان مي

 رو اين از انجام شد، كاشت از قبل خاك، بهكمپوست  ورمي
 رشد آغاز تا )پاييز فصل( نشاكاري زمان از سرخارگل ريشه

 مواد آب، و غذايي عناصر بهتر جذب با )بهار فصل( رويشي
 آغاز( بهار در گياه و داده افزايش را خود رشد و اي ذخيره
 باعث بهتر، رويشي رشد و فتوسنتز افزايش با )رويشي رشد

 بوته در گل تعداد ازجمله گياه عملكرد اجزاي افزايش
 نكهيا بري مبن )1389( رو خالص استنتاج .گرديد
 مفيد هاي ميكروارگانيزم تحريك طريق ازكمپوست  ورمي
 نيتروژن ويژه به معدني عناصر پايدار و مداوم عرضه و خاك

 گردد مي بوته در گل تعداد افزايش موجب گياه، به فسفر و
 .باشد مي حاضر قيتحقهاي  افتهي از بخش نيا دؤيم

 كاربرد كه دهد مي نشان نيز پژوهشگران ساير هاي يافته
 گياهان در بوته در گل تعداد افزايش موجبكمپوست  ورمي
 & Liuc( رومي بابونه ،)1386 درزي،( رازيانه دارويي

Pank, 2005(، درمنه و )Pandey, 2005( است شده.  
 كود افزايش با برگ سبزينگي افزايش خصوص در
كمپوست  ورمي كه كرد تفسير توان مي طور اينكمپوست  ورمي

 سنتز در مؤثر غذايي عناصر تدريجي آزادسازي و افزايش با
 نور شيافزا نيهمچن و منيزيم و آهن نيتروژن، مانند كلروفيل
 و برگ كلروفيل ميزان افزايش باعث اهيگ توسط شده جذب

 با آمده بدست نتايج .است شده برگ سبزينگي نتيجه در
 و زندي تهامي( ريحان دارويي گياه در نامحقق هاي يافته

 مطابقت )Sifola & Barbieri, 2006 ؛1389 همكاران،
  .دارد

  
  تام فنل هاي تركيب
 عوامل كنش برهم و اصليي هااثر حاضر آزمايش در
 هاي اندام در تام فنل هاي تركيب ميزان بر بررسي مورد

 هرچند .)6 جدول( نشد دار معني سرخارگل گياه مختلف
 كود فاكتور سطوح بين در گياهي هاي اندام يتمام در

 فنل درصد ميزان بالاترين كوددهي عدم سطح شيميايي
 منابع به دسترسي نظر از گياه كه زمانيداشت؛ اما  را تام
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 سنتز ميزان باشد داشته قرار بهينه شرايط در رشد
 پايين گياه در فنلي هاي تركيبهمانند  ثانويه هاي تركيب
قرار  ها بيماري و ها تنش با مقابله شرايط در گياه و است
 غذايي عناصر مانند محيطي منابع كه زماني وگيرد  مي

 توليد باشد گرفته قرار بهينه حد از تر پايين و محدود
 افزايش را فنلي هاي تركيب مانند ثانويه هاي تركيب

  .)Taiz & Zeiger, 2006( دهد مي
 نسـبت  فنلي هاي تركيب ميزان بر مؤثر ديگر عوامل از
 نسـبت  افـزايش  بـا  كـه  باشد مي گياه در نيتروژن به كربن
C/N ماننـد  دار كـربن  ثانويـه  هـاي  تركيـب  ميزان گياه در 

 نسـبت  ايـن  اگـر  و ابـد ي مـي  افزايش نيز فنلي هاي تركيب
 در .يابـد  مـي  افـزايش  دار نيتروژن هاي تركيب يابد كاهش
 نسبت خاك، در نيتروژن پايين فراهمي و كافي نور شرايط

C/N توليـد  افـزايش  سـبب  و يابـد  مـي  افـزايش  گياه در 
 و گـردد  مـي  فنلي هاي تركيبهمانند  دار كربن هاي تركيب

 نيتروژنـي  كودهاي كردن اضافه ويژه هب كوددهي شرايط در
 باعـث  و يابـد  مـي  كـاهش  گيـاه  در C/N نسبت خاك، به

ــاهش ــنتز ك ــب س ــاي تركي ــي ه ــاه در فنل ــي گي ــردد م  گ
)Pessarakli, 2001(.  

 كـاربرد  دليل به سرخارگل گياه نيز حاضر تحقيق در
 بهينـه  شرايط در غذايي عناصر نظر از كودي تيمارهاي

 تيمارهـاي  بـين  در تـام  فنل درصد ميزان و داشته قرار
ــاوت مختلــف ــي تف ــن در .نداشــت يدار معن  رابطــه اي
Dufault  كاربرد كه كردند گزارش )2003(و همكاران 
 فنل ميزان بر يدار معني تأثير NPK كود مختلف مقادير
 بـا  حتـي  و نداشته E. purpurea گونه سرخارگل اندام

 كـاهش  گيـاهي  فنـل  تركيب ميزان ،NPK كود افزايش
 كـاهش  ايـن  حاضـر  تحقيـق  نتايج مشابه ولي كرد پيدا
  .نبود دار معني

داشت  آن ازحكايت  تحقيق اين نتايجنهايي  بندي جمع
 صـفات بيشـتر   بـر كمپوسـت   ورمـي  آلـي  كـود  كاربرد كه

همانند  سرخارگل گياه مورفولوژيك و بيولوژيك عملكرد
 ،ارتفاع بيولوژيك، عملكرد گل، ساقه، ريشه، خشك وزن

 و داشته دار معني تأثير بوته در گل تعداد و برگ سبزينگي

 در تـن  4 كـاربرد  ،كمپوست ورمي مختلف سطوح ميان در
 تعداد ارتفاع، ،رويشي اندام عملكرد ميزان بيشترين هكتار
 .داد اختصاص خود به را بوته در گل تعداد و جانبي ساقه

 صـفات  واكنش دوم درجه رابطه اينكه به توجه با همچنين
 فـاكتور  بـه  نسبت ريشه خشك وزن و بيولوژيك عملكرد
 عملكـرد  ميـزان  بيشترين و گرديد دار معنيكمپوست  ورمي

 59/3 ترتيـب  به كاربرد از ريشه خشك وزن و بيولوژيك
 از .آمـد  بدسـت كمپوسـت   ورمـي  هكتـار  در تن 94/2 و

 شـده  ذكـر  مقـادير  از بـيش كمپوست  ورمي كاربرد رو اين
 بـيش  بهكمپوست  ورمي كود افزايش زيرا ،شود مين توصيه

 نداشـته  همـراه  بـه  را تكمي افزايش تنها نه مقادير اين از
 ـ مانـدن  ثابـت  يـا  و كـاهش  باعث بلكه  تمـامي  در تكمي

   .گرديد شده ذكر صفات
 دليـل  بـه  نيـز  حاضر تحقيق فنلي هاي تركيب مورد در
 در غـذايي  عناصـر  لحـاظ  از گياه كودي تيمارهاي كاربرد
 تـأثير  دليـل  همـين  بـه  احتمـالاً  و گرفته قرار بهينه حالت

 فنلـي  هـاي  تركيـب  درصد بر آزمايش عوامل از هيچكدام
 كـه  داد نشان آزمايش نتايج كلي طور به .نبود دار معني تام
 و بـوده  توقعي كم گياه غذايي، نياز نظر از سرخارگل گياه

 لحـاظ  از آزمـايش  محـل  خاك اينكه به توجه با همچنين
ــر ــذايي عناص ــد  غ ــفرهمانن ــيم و) ppm 115( فس  پتاس

)ppm710 ( تعـادل  حفـظ  كـه  آنجايي از و باشد مي غني 
 بـراي  لازم شـرط  گيـاه  تغذيه سازي بهينه و غذايي عناصر
 محصـول  مطلـوب  كيفيـت  و بالا عملكردهاي به دستيابي

 ميزان بهكمپوست  ورمي آلي كود كاربردرو  از اين ،باشد مي
 فيزيكي شرايط بهبود با تنهايي به تواند مي هكتار در تن 4
 تـأمين  و رطوبـت  نگهـداري  و حفـظ  خاك، ساختماني و

ــذايي عناصــر ــث غ ــود باع ــرد بهب ــي عملك ــي و كم  كيف
 بـراي  مناسـب  جـايگزين  يك عنوان به و گردد سرخارگل
 توجه مورد پايدار كشاورزي راستاي در شيميايي كودهاي

  .گيرد قرار
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  مورد استفاده منابع
 ).ترجمه( بخش ايمني گياه سرخارگل، .1391 ،.م آقاعليخاني، -

  .صفحه 153 تهران، مدرس، تربيت دانشگاه انتشارات
 سرخارگل سازگاري و كشت بررسي .1381 ،.ر اميدبيگي، -

)Echinacea purpurea( كشاورزي فنون و علوم .تهران شمال در 
  .230-240 :)2( 6 ،طبيعي منابع و

 .1389 .م جهان، و .پ مقدم، رضواني ،.ك.م.س زرندي، تهامي -
 اسانس درصد و عملكرد بر شيميايي و آلي كودهاي تأثير مقايسه
 شناسي بوم نشريه .(.Ocimum basilicum L) ريحان دارويي گياه

  .70-82 ):1(2 ،كشاورزي
 پيرعلي و .ز عابدي، ،.م شكرچي، ،.م خانوي، ،.ه پور، مهدي حاجي -

 فنلي تركيبات استخراج روش بهترين بررسي .1388 ،.م همداني،
  .145-152 :)4(32 ،دارويي گياهان .سرخارگل گياه در موجود

كمپوست  ورمي بيولوژيك، كود كاربرد بررسي .1389 ،.ش رو، خالص -
 دارويي گياه كيفي و كمي عملكرد و خاك هاي ويژگي در زئوليت و

 تربيت دانشگاه كشاورزي، دانشكده ،زراعت دكتري رساله .انيسون
  .صفحه 182 تهران، ،مدرس

 بر زيستي كودهاي كاربرد تأثير بررسي .1386 ،.ت.م درزي، -
 يك به دستيابي منظور به رازيانه دارويي گياه كيفي و كمي عملكرد
 كشاورزي، دانشكده ،زراعت دكتري رساله .پايدار زراعي سيستم
  .صفحه 165 تهران، ،مدرس تربيت دانشگاه

ارزيابي اثر مصرف . 1389، .و رضواني مقدم، پ. ح.سعيدنژاد، ا -
كمپوست و كودهاي دامي روي عملكرد، اجزاي  كمپوست، ورمي

علوم . )Cuminum cyminum(عملكرد و درصد اسانس زيره سبز 
  .142-148): 2(24. باغباني

تأثير . 1380، .و ضميرپور، ع. ، لكزيان، ا.ات، سسماو -
علوم . هاي رشد گياه گوجه فرنگي كمپوست بر روي شاخص ورمي

  .83-88): 2(15 ،و صنايع كشاورزي
كمپوست  بررسي تأثير كودهاي زيستي، ورمي. 1390، .صالحي، ا - 

و كيفي گياه دارويي بابونه آلماني در  كميو زئوليت بر عملكرد 
رساله دكتري . راستاي دستيابي به يك سيستم كشاورزي پايدار

زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران، 
  . صفحه 232

بررسي تأثير . 1386، .و آرويي، ح. ، لكزيان، ا.، باغاني، م.عزيزي، م -
واش بر صفات  شي ورميكمپوست و محلول پا مقادير مختلف ورمي
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Abstract 
   The main objective of this research was to investigate the effects of different application rates 
of vermicompost and chemical fertilizer on qualitative and quantitative performance of purple 
coneflower (Echinacea purpurea L.). A field experiment was conducted at Research Field of 
Tarbiat Modares University during the growing season of 2009-2010. The experiment was 
arranged as a factorial in a randomized complete block design with three replicates. There were 
12 treatments consisting of three chemical fertilizer levels (no fertilizer application, 75 kg 
nitrogen/ha as urea form + 3000ppm micronutrient fertilizer/ha, and 150kg nitrogen/ha as urea 
form + 6000ppm micronutrient fertilizer/ha) and four vermicompost levels (0, 2, 4, and 6  
ton ha-1). Results showed that vermicompost had significant effects on dry weights of stem, 
flower, root, total biological yield, number of flowers per plant and SPAD value. In addition, 
the interaction between chemical fertilizer and vermicompost was significant for root dry 
weight, 100 flowers dry weight and plant height. The application of 4 ton vermicompost ha-1 
without chemical fertilizer resulted in the highest values of stem dry weight, flower dry weight, 
number of flowers per plant and plant height. The highest root dry weight and total biological 
yield was obtained by applying 2.94 and 3.59 ton vermicompost ha-1, respectively. There were 
not significant chemical fertilizer differences on all measured traits. None of the experimental 
factors showed significant influences on total phenolic compounds in different plant organs. 
According to results of this experiment, organic fertilizer (vermicompost) could be introduced 
as a suitable alternative to the use of chemical fertilizer in purple coneflower cultivation. 
 
Keywords: Purple coneflower (Echinacea purpurea L.), phenolic compounds, plant nutrition, 
organic farming, organic fertilizer, nitrogen. 
 

 


