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  دهيچك
بر حفظ و يا بهبود  تواند علاوه باشد، كه اين موضوع مي هاي شيميايي مي توليد گياهان دارويي مصرف كمتر نهاده هاي يكي از جنبه

تقسيطي (مديريت تلفيق كودهاي آلي و اوره  تأثيربررسي  منظور بنابراين به. كيفيت محصول در حفاظت از محيط زيست نيز مؤثر باشد
 9امل تصادفي با كهاي  در قالب طرح بلوكآزمايشي  ).Nigella sativa L( دارويي سياهدانهكيفي گياه خصوصيات بر ) و غيرتقسيطي

، كود گاوي، كود )عدم مصرف نيتروژن(شاهد  شاملتيمارهاي آزمايش . اجرا شد 1391در سال  شهركردرار در دانشگاه كت 3 تيمار و

٢(ود تلفيقي تقسيطي ك، سه سطح شيميايي اوره
٣

١ +كود گاوي  
٣

١، كود اوره 
٢

١+ كود گاوي  
٢

١+ كود اوره،  
٣

٢ +كود گاوي  
٣

و ) كود اوره 

٢(ود تلفيقي غيرتقسيطي كسه سطح 
٣

١ +كود گاوي  
٣

١، كود اوره 
٢

١+ كود گاوي  
٢

١+ كود اوره،  
٣

٢+ كود گاوي  
٣

نتايج  .بودند )كود اوره 
ميزان و توليد روغن، پروتئين و اسانس گياه سياهدانه گرديد  دار معنيموجب افزايش دار  نيتروژننشان داد كه اضافه كردن كود 

)01/0<p .( ميزان روغن، اسانس و ميزان و توليد پروتئين بيشتري در مقايسه با كاربرد جداگانه  ،شيميايي+ كاربرد تلفيقي كود آلي
گرم  248كيلوگرم روغن در هكتار،  674گرم روغن در كيلوگرم،  322كاربرد غيرتقسيطي اوره با داشتن  ).p>01/0(داشته است 

كيلوگرم اسانس در هكتار نسبت به كاربرد  2/7گرم اسانس در كيلوگرم و  1/3كيلوگرم پروتئين در هكتار،  595پروتئين در كيلوگرم، 
دانه گياه لي، كاربرد غيرتقسيطي كود اوره در تلفيق با كود آلي موجب افزايش كيفيت كطور  به. ي داشتدار معنيتقسيطي برتري 
  .شددارويي سياهدانه 

  
  .اوره ودك ،يگاو ودك ن،يپروتئ روغن، اسانس، :يديلكي ها واژه

   



 249                                                                                                                 2 ، شماره31، جلد تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران دوماهنامه

  مقدمه
 در و بوده ييدارو اهانيگ به وابسته خيتار طول در انسان

 يعلم ريفراگ و عيوس يها شرفتيپ با وجود زين حاضر عصر
 تنها نه اهانيگ نيا از استفاده يبرا آن ليتما ،يصنعت و
 دهد مي نشان شيافزا زين يموارد در هكبل افتهين اهشك
ي ها سيستم در اهانيگ نيا ديتول شك يب .)1387 ،يجواد(

 ها سيستم نيا رايز دارد،ي اديز تياهمي كياكولوژي زراع
 همكاران، وي اكبر( هستند داريپاي كشاورز جنبهي اراد

 بري مبتني قيتلفي شاورزك ستميس دار،يپاي شاورزك .)1388
 از مهمتر محصولات تيفيك آن در هك استي كيولوژكا اصول

 اهانيگ ديتول نيبنابرا .)Sharma, 2002( آنهاست تيمك
 انسان سلامت نيتضم در تواند مي ستميس نيا دريي دارو
 Nigella يعلم نام با اهدانهيس .باشد داشتهيي بسزا نقش

sativa L. غرب جنوبي بوم كساله،ي ،آلاله رهيت از ياهيگ 
 ييدارو اهانيگ از يكي ،)Harzallah et al., 2011( ايآس

 وجود خودرو صورت به رانيا نقاط از يبعض در هك است
 شود مي كاشته يزراع صورت به گريد نقاط يبرخ در و داشته

 دارد شورك ييدارو و ييغذا عيصنا در يا گسترده مصارف و
 ،كمحر عنوان به اهدانهيس ييدارو لحاظ از .)1387 ،يجواد(

 و خون قند آورنده نييپا ر،يش نندهكاديز مدر، ضدنفخ،
 طعم براي آن يها دانه از نيهمچن .شود مي زيتجو ضدسرطان

 تيخاص آن دانه روغن و شده استفاده يترش و مربا به دادن
 نقش ليدل به و )1387 ،يجواد( دارد ييايتركضدبا
 درمان در )Quinone( ننيوئك ژهيو به آن ثرؤم هاي بيكتر
 فشار سم،يرومات ت،يبرونش مانند هايماريب ازي عيوس فيط

 ،)Mehta et al., 2009( دزياي حت و انزاوآنفل ابت،يد خون،
 دري روغني اهيگ عنوان به آن ژهيو نقش به توجه با زين و

 .دارد تياهم )Ramadan & Morsel, 2003( انسان هيتغذ
 و نشده اشباع چربي دهاياس ازي غن منبع اهدانهيس بذرهاي

 است دراتيكربوه %38 و نيپروتئ %21 روغن، %35ي حاو
)Ghosheh et al., 1999(.  

 منظور بهي زراعي زير برنامه در مهمي ازهاين ازي كي
 وردم در مخصوصاً مطلوب تيفيك با و بالا عملكرد حصول

 است اهيگ هيتغذ مختلفي ها سيستمي ابيارز ،ييدارو اهانيگ

شده  انجام يها يبررس .)1383 همكاران، و اين ياكبر(
 ييدارو اهانيگ در مؤثره مواد ساخت هك دارد آن از حكايت
 Antuono et( است يطيمح عوامل و پيژنوت تأثير تحت

al., 2002(. ازي كي عنوان بهي دهودك تيريمد نيبنابرا 
 زيآم تيموفق شتك در ياساس نقش تواند ميي طيمح عوامل

 داده نشان .)Chatterjee, 2002( باشد داشته ييدارو اهانيگ
 اهيگ در مناسب زانيم به تروژنين كاربرد كه است شده
 دانه، ردكعمل بهبود دري مؤثر نقش تواند مي اهدانهيس

 محصول نيا نيپروتئ ردكعمل و زانيم زين و روغن ردكعمل
 تروژنين عنصر نيهمچن و ،)Shah, 2007( باشد داشته
 و راشباعيغ و اشباع چربي هادياس بيكتر تواند مي
 تحت را اهدانهيس بذر اسانس دهنده ليكتشي آل هاي بيكتر

ي هابذري معدن عناصري نسب مقدار بر زين و دهد قرار تأثير
 در .)Ashraf et al., 2006( باشد گذارتأثير اهيگ نيا

 هگسترد اربردك به بالا ردكعمل ،فشردهي زراعي ها سيستم
 نهيهز بر علاوه نهاده نيا هك است وابستهيي ايميشي ودهاك
 راًياخ نيبنابرا ،شود مي زين ستيز طيمحي آلودگ به منجر اديز

 به راي اديز توجهيي ايميش نهاده نيا نيگزيجاي هاروش
 Orhan ؛1378 ،يعاشورآبادي فيشر( است كرده جلب خود

et al., 2006.(  
 كه شد داده نشان ديشويي دارو اهيگي رو بري ا مطالعه در
 زانيم و دانه عملكرد بهبود سببي دام كود تن 30 مصرف
 & Khalid( شد %30 و %45 حدود در بيترت به اسانس

Shafei, 2005(. اربردك هك شد مشاهده زين گريد يا مطالعه در 
 اسانس زانيم و ومسيب ردكعمل بهبود موجب يدام ودك
 شد يگل ميمر ييدارو اهيگ در %41 و %43 حدود در ترتيب به
)Kaplan, 2009(. خندان )با يآل ودككه  گرفت جهينت )1383 

 K و N، P شيافزا باعث اهيگ توسط عناصر جذب شيافزا
كه  ردك انيب يو .شد اسفرزه ييدارو اهيگ اهك و دانه در موجود

 ،دانه ردكعمل شيافزا در ييايميش يودهاك از شيب يگاو ودك
و  Grant .است ثرؤم اسفرزه لاژيموس درصد و لشك ،اهك

Bailey )1993( كلزا اهيگ در تروژنين كاربرد كهكردند  انيب 
 شيافزا را نيپروتئ درصدي ول داده كاهش را دانه روغن درصد
 )2006( نهمكارا و Ashraf كه ستيحال در نيا .دهد مي
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 ،صفر مقدار با تروژنين مختلف سطوح نيب دركه  كردند گزارش
 نيشتريب اهدانهيس اهيگ در هكتار در لوگرميك 90 و 60 ،30
 در تروژنين لوگرميك 30 ماريت به مربوط نيپروتئ و روغن زانيم

 تأثير يبررس در )1383( ارانكهم و اين يبركا .بود هكتار
 و اسانس زانيم و ردكعمل بر يقيتلف و يدام ،ييايميشي ودهاك
كه  ردندك گزارش انيزن ييدارو اهيگ اسانس ياصل هاي بيكتر
 چگونهيهي ول شد دانه ردكعمل شيافزا باعث ييايميش يودهاك

 يدام ودك هك يحال در .نداشت دانه اسانس زانيم بر يتأثير
 شيافزا يدار معني طور به را دانه اسانس زانيم و دانه ردكعمل
 قيتلف يمارهايت در اسانس ردكعمل و زانيم دانه، ردكعمل .داد
 هر جداگانه يريارگكب با سهيمقا در يدام و ييايميش يودهاك
 سرشاخه عملكردي بررس در نيهمچن .بودند بالاتر آنها از كي

ي ها سيستم دري راع گليي دارو اهيگ مؤثره ماده و گلدار
 كه است شده داده نشاني قيتلف و كيارگان متداول، هيتغذ مختلف
 در ژنوترين لوگرميك 50 همراه بهي دام كود تن 20ي ريبكارگ
 بود ماريت نيتر مناسب مترمربع در بوته 10 تراكم و هكتار

   .)1379 ،يلباسچ(
 اربردك ازي ناشي طيمح ستيز لاتكمش به توجه با

 دار، تروژنيني ودهاك خصوص بهيي ايميشي ودهاك جداگانه
يي ايميش باي آلي ودهاك قيتلف اي وي آلي ودهاك اربردك
 اهداف به لينبراي  ارآمدك و مؤثري اركراه عنوان به
 به C نسبت بودن بالا اما است، شده مطرح داريپاي شاورزك

N ي معدن اهشك موجبي گاو ودك ژهيو بهي دامي ودهاك
 Alizadeh ؛1390 ،يزيپورعز( شود مي آنها تروژنين شدن

et al., 2012(. سهيمقا بر علاوه شيآزما نيا در رو نيا از 
 مصرف ،يگاو كود با اوره ودكي قيتلف و جداگانه اربردك
 در اشتك زمان دري قيتلفي مارهايت دريي ايميش ژنوترين

 رشد مراحلي ط تروژنين از بخش نيا طيتقس با سهيمقا
 .گرفت قراري بررس مورد اهدانهيس محصول تيفيك بر اهيگ

  
  هاروش و مواد
ي شاورزك دهكدانشي قاتيتحق مزرعه در شيآزما نيا

 قهيدق 21 و درجه 32يي ايجغراف عرض( ردكشهر دانشگاه
 با وي شرق قهيدق 49 و درجه 50يي ايجغراف طول وي شمال

 .ديگرد اجرا 1391 سال در )ايدر سطح از متر 2050 ارتفاع
ي گاو كود و خاكي ها نمونه هيتجز شيآزماي اجرا از قبل
  .)1 جدول( شد انجام شگاهيآزما در استفاده مورد
   بـا ي تصـادف  امـل ك  كبلوي آمار طرح قالب در شيزماآ

 مصـرف  عـدم ( شـاهد  شـامل  مارهايت .ديگرد  اجرا راركت 3
 ـ سـطح  سـه  اوره، كـود  ،يگـاو  كود ،)تروژنين  ـيتلف ودك ي ق

٢(ي طيتقس
٣

٢ +يگاو كود 
٣

١  ،اوره كود 
٢

١  +ي گاو كود 
٢

 كـود  
١ + اوره،

٣
٢ +ي گاو كود 

٣
 ـيتلف ودك سطح سه و )اوره كود  ي ق

٢(ي طيرتقســيغ
٣

١ +يگــاو كــود 
٣

١  ،اوره كــود 
٢

  ي گــاو كــود 
+  ١

٢
ــود  ١ + اوره، ك

٣
ــود  ــاو ك ٢ +ي گ

٣
ــود  ــود )اوره ك  در .ب

ــايت ــي ماره ــوقي ودك ــذ ف ــدار ركال ــروژنين مق ــالص ت    خ
 ـ شد گرفته نظر در هكتار در لوگرميك 80  ـا هك  در مقـدار  ني
 كـل  تروژنين %50ي آزادساز بازدهي احتساب باي گاو كود
 از پـس  كـه ي ا گونـه  بـه  ،)Pimentel, 1993( شد برده بكار

 تـروژن ين معـادل  آن تروژنين مقدار مربوطه بازدهي احتساب
 شيآزما جينتا به توجه با و بودي مصرف اوره ودك در موجود

 در هكتـار  در تـن  40 معادلي گاو كود اهدانهيس ازين و كود
 عمق بهي كوچكي ها پشته ريز دري گاو ودك .شد گرفته نظر
ــا 10 ــرار متــر يســانت 12 ت  كــهيي هــا كــرت در .گرفــت ق
 معـادل  مقـدار ( فسـفر  كـل  ،بودنـد  اوره كـود  كننـده  افتيدر
 ـن پـل يتر فسـفات  سـوپر  كـود  از )يگـاو  كودي مارهايت  زي
  .گرفت قراري دامي ها كود مشابه عمق دري نوار صورت به

در تيمارهاي تلفيق غيرتقسيطي، سهم كود اوره پـيش از  
كاشت در عمـق مشـابه كـود دامـي قـرار گرفـت ولـي در        

١تيمارهاي تلفيق تقسيطي مشابه روشهاي متـداول  
٣

از سـهم   
آن  بقيـه اشـت و  كاوره مطابق تيمارهـاي مربوطـه پـيش از    

 ـهنگـامي   كسـر  صورت به   تـا   15هـا بـه ارتفـاع     ه بوتـه ك
بود در كنار ) ماه پس از سبز شدن كدوداً يح(متر  سانتي 20
  .ها بصورت محلول و يكنواخت مصرف شد بوته
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  استفاده موردي گاو كود و شيآزما محل خاك ييايميش وي كيزيفي ها يژگيوي برخ -1 جدول
  يگاو كود  خاك واحد  يژگيو

Texture  - يرسي لوم  -  
EC  dS/m 01/1  76/6  
pH  - 96/7  48/7  
N  )%( 082/0  41/0  

OC  )%( 955/0  50/27  
Ca  )%( -  10/0  
Mg  )%( -  03/0  
P  )mg/kg( 8/10  3800  
K )mg/kg( 391  12100  
Zn )mg/kg( 68/0  41/8  
Mn )mg/kg( 73/8  5/74  
Fe )mg/kg( 09/8  4/98  
Cu )mg/kg( 91/0  9/5  

 
 ،شد گرفته نظر در )2×3( مترمربع 6 رتك هر مساحت

   فواصـل  بـه  اشـت ك خـط  8ي دارا كـرت  هر هك يطور به
 ـ تـوده ( اهدانهيس ـ بـذرهاي  ابتدا .بود متر يسانت 25 ي محل
ي رو متراكم صورت به گرم 35/2 هزاردانه وزن با )رميسم
 شـد  كاشته ها پشتهي رو بر متر يسانت 2- 3 عمق در فيرد
 بهي ابيدستي برا ،يبرگ 4 تا 3 مرحله در ها اهچهيگبعد  و

 از پـس  .ديگرد تنك رتم يسانت 2 فيردي رو بوته فاصله
 در متـر،  يسـانت  25 فاصله بهيي ارهايش جاديا و بستر هيته
 دست با يكار خشكه صورت به كاشت نيفرورد 21 خيتار

 يبعد يها ياريآب و اشتك از پس ياريآب نياول .شد  انجام
 تـا ي جو طيشرا براساس بار كي روز 7 تا 5 هر فاصله به

 انجـام  )خودكـار  آبپـاش ( يباران روش به رشد فصل آخر
 كبلو هر در ها ترك آب اختلاط ازي ريجلوگ يبرا وشد 

 فاصـله  و شـد   جـاد يا فاضلاب يجو كي جداگانه طور هب
 در متـر  5/0 هـا  كـرت  نيب فاصله و متر 5/1 ها بلوك نيب

 شــامل مزرعــه مهــم هــرزي هــا علــف .شــد  گرفتــه نظــر
 مرحلـه  3 در كـه  بودنـد  چـك يپ و تـره  سلمه خروس، تاج
 ـ يمـار يب رشد فصل طول در .گرديد انجامي دست نيوج  اي

 در .نداشـت  مبـارزه  بهي ازين و نشد مشاهده يخاص آفت
 و هـا  بـرگ  هـا،  بوتـه  شدن زرد با برداشت اتيعمل تينها

 صفات .شد انجام وريشهر 15 در ها كوليفول شدني ا قهوه
 ـم شـامل  قيتحق نيا در مطالعه مورد  ـم روغـن،  زاني  زاني
 و اسـانس  ،نيپـروتئ  روغن، ديتول اسانس، زانيم ن،يپروتئ

 و خشـك  ابتـدا  برداشت از پس ها بوته .بود دانه عملكرد
 از بعـد  .شـدند  جـدا  )بـذر ( هـا  دانه ،دنيكوب عمل از پس

 ـم نيـي تعبراي  ها، دانهي بوجار    كـرت  هـر  از روغـن  زاني
 ـبعد  و برداشته شده ابيآس دانه گرم 3  دسـتگاه  لهيوس ـ هب

 قـرار  هگـزان  - انتأثير  تحت ساعت 6 مدت به سوكسله
 ـم حاصلضـرب  از روغـن  عملكرد و گرفت  و روغـن  زاني

   ).AOAC, 2005( ديگرد محاسبه دانه عملكرد
ــراي ــيتع ب ــه، در اســانس مقــدار ني ــ هــر از دان  رتك

 ـ 200 نمونه كي يشيآزما  ـته يگرم  ـ هي  ـ ردهك  از بعـد  هك
 روش از اسـتفاده  بـا  سـاعت  سـه  مدت به نمودن ابيآس
 ـگ اسـانس  Clevenger دستگاه لهيوس به آب با ريتقط  يري

ــد ــعمل و )Kapoor, 2004( ش ــن آن ردك ــه زي ــك ب  كم
 آمـد  دسـت ب اسـانس  غلظت و دانه ردكعمل ضرب حاصل
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 درصـد  آوردن بدستي برا .)1383 ،و همكاران اين ياكبر(
ــروتئ ــام نيپ ــگ خ ــدال روش از اهي ــتفاده كجل ــد اس  ش

ــان( ــور ياحس ــا و )1391 همكــاران، و پ  از اســتفاده ب
 ـم ضـرب  حاصل  ـم 25/6 در تـروژن ين زاني  نيپـروتئ  زاني
 نيپـروتئ  عملكرد .)Butler et al., 2008( ديگرد محاسبه

 ـگ نيپـروتئ  غلظت در دانه عملكرد ضرب حاصل از زين  اهي
  .)Yin & Vyn, 2005( ديگرد محاسبه
 ـتجز مـورد  SAS افـزار  نرم با آمده بدستي ها داده  هي

 در LSD روش با نيانگيم ساتيمقا و گرفتند قراري آمار
  .شد انجام %5 سطح
  
   جينتا

ي ها يژگيو و عملكرد به مربوط انسيوار هيتجز جينتا
 اهدانهيسيي دارو اهيگ اسانس و نيپروتئ ،روغن ازجملهي فيك
ي ها سهيمقا جهينت نيهمچن .است شده داده نشان 2 جدول در

  .است شده ارائه جدول نيا در زين مارهايتي گروه
  

 دانه عملكرد
 بـر ي كـود ي مارهـا يت انسيوار هيتجز جدول براساس

 بود دار معني %1 احتمال سطح در اهدانهيس عملكرد زانيم
 ـگ در كـود  از اسـتفاده  نيهمچن ).2 جدول(  اهدانهيس ـ اهي
 شيافـزا  شـاهد  به نسبت %130 از شيب را عملكرد زانيم

 ـي گروه ـ سـات يمقا براسـاس  ).1 شكل( داد  كـاربرد  نيب
 ـيتلف  وجــودي دار معنـي  تفــاوت اوره كـود  جداگانــه وي ق

 ـا نداشت،  ـم نيشـتر يب كـه  سـت يحال در ني  عملكـرد  زاني
١ ماريت به مربوط

٢
١ +يگاو كود 

٢
 بـا ي طيرتقس ـيغ اوره كود 

 براساس و؛ )1 شكل( بود هكتار در لوگرميك 2397 زانيم
 عملكـرد  زانيمي طيرتقسيغي قيتلف كاربرد ساتيمقا نيهم

 بهبـود  %23/24ي طيتقس ـ كـاربرد  بـه  نسـبت  را اهدانهيس
  ).1 شكل( است دهيبخش

  
  روغن زانيم

 ـم كه داد نشان 2 جدول در انسيوار هيتجز جينتا  زاني
 قـرار ي كـود  مـار يت تـأثير  تحتي دار معني طور به روغن
 ـم نيكمتـر  كـه  يطـور  به ،)p>01/0( گرفت  روغـن  زاني
 نيشـتر يب و ،)لـوگرم يك بر گرم 25/281( شاهد به مربوط

٢ي كود ماريت به مربوط روغن زانيم
٣

١ +يگاو كود  
٣

 كـود  
البتـه   ).2 شكل( بودي طيرتقسيغ وي طيتقس صورت به اوره

١ و اوره كـود  شاهد،ي مارهايت نيب
٢

١ +يگـاو  كـود  
٢

 كـود  
ــيتلف( اوره ــيغي ق ــاوت )يطيرتقس ــي تف ــودي دار معن  وج

   .نداشت
ــ شــده انجــامي گروهــ ســاتيمقا نيهمچنــ  عــدم نيب
ــودده ــودده وي ك ــيي ك ــوده دار معن  ).p>01/0( اســت ب
ي قيتلف صورت به شده اعمالي كودي مارهايت نيب نيهمچن

 ،)2 جـدول ( داشـت  وجـود ي دار معنـي  تفاوت جداگانه و
ي شتريب تأثير اوره وي گاو كودي قيتلف كاربرد كه يطور به
 كــاربرد بــه نســبت روغــن زانيــم شيافــزا بــر )07/2%(

   .داشت كودها نيا جداگانه
ــه  ــ درالبت ــايت نيب ــيتلفي ماره ــاربردي ق ــود ك  اوره ك

 ).2 جـدول ( نبـود  دار معني طيرتقسيغ و طيتقس صورت به
 دهـد  مـي  نشان 2 شكل در شده ارائهي ها نيانگيمي بررس
 ـگ روغـن  زانيم بريي ايميش باي دامي كودها قيتلف كه  اهي
ــ ــأثير اهدانهيس ــ ت ــاربرد و داردي مثبت ــود ك ــ ك يي ايميش
  .نداردي تفاوت اهيگ نيا بر طيرتقسيغ و طيتقس صورت به



 253                                                                                                                                                                                                                     2 ، شماره31، جلد تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران دوماهنامه

  
  اهدانهيس اهيگ دانه اسانس و نيپروتئ ،روغن ديتول و زانيم بري قيتلف وي گاو اوره، كود اثر انسيوار هيتجز -2 جدول

  درجه مربعاتنيانگيم
يآزاد

  منبع
 دانهعملكرد روغنزانيم نيپروتئزانيم اسانسزانيم  روغنديتول نيپروتئ ديتول  اسانس ديتول رييتغ

ns 090/0 ns 50345 ns2/511  ns01/0 ns55/2 ns66/68 ns9515 2 تكرار 

 يكودده 8 824801** 1/664** 6/325** 25/0**  68710** 55452 **  16/7 **
 يشيآزمايخطا 16 10520  99/12 94/1 009/0 9/853 6/614  078/0
 (%)راتييتغبيضر  24/6  20/1 59/0 49/3 96/5 31/6  45/6

 مقايسات گروهي          
)72/2(+** 80/19 )254 (+**1731 )307(+**251337 )28/0(+**120/0 )20(+**1050 )20(+**1088  )995+(**2641709  شاهدمقابلدريكودده 1
)22/0 (+ns 20/0  )34/46 (+**9661 )65(+ns04/2908  )25/0-(**281/0 )41/15(+**1068 )16/6(+**23/170 )33/82+(ns30405  جداگانهمقابلدريقيتلف 1

)35/1 (+** 20/8  )106 (+** 50656  )102 (+** 66545  )06/0 (+ns 14/0  )66/1 (+** 28/12 )78/0 (+ns 72/2  )417+ (** 786120 1  
يقيتلف مقابل دري طيرتقسيغي قيتلف

 يطيتقس
   .يدار معنيريغ و %1 ،%5 احتمال سطح دري دار معني دهنده نشان ترتيب به :ns و ** ،*

  .است دوم گروه با اول گروه نيانگيم اختلاف انگريب پرانتز داخلي منف و مثبت اعداد
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  ه مقايسه اثر كاربرد جداگانه و تلفيقي كود گاوي و اوره بر عملكرد دانه سياهدان -1شكل 
  تقسيطي اورهاستفاده تقسيطي و غير در شرايط

C ،U،Cm  ،SA  وFDA باشد مي بيانگر شاهد، كود اوره، كود گاوي، كاربرد تقسيطي كود اوره و كاربرد غيرتقسيطي كود اوره در شرايط تلفيق ترتيب به.  
  

  
  

  مقايسه اثر كاربرد جداگانه و تلفيقي كود گاوي و اوره بر ميزان روغن سياهدانه  -2شكل 
  در شرايط استفاده تقسيطي و غيرتقسيطي اوره

C ،U،Cm  ،SA  وFDA شدبا مي بيانگر شاهد، كود اوره، كود گاوي، كاربرد تقسيطي كود اوره و كاربرد غيرتقسيطي كود اوره در شرايط تلفيق ترتيب به.  

  
 نيپروتئ زانيم

 بري كودي مارهايت اثر انسيوار هيتجز جدول براساس
 دار معني %1 احتمال سطح در اهدانهيس دانه نيپروتئ زانيم

 نيپروتئ زانيم اهدانهيس اهيگ در كود از استفاده نيهمچن بود،
 شيافزا شاهد با سهيمقا در لوگرميك بر گرم 20/239 را آن
١ ماريت به متعلق نيپروتئ زانيم نيشتريب ،)p>01/0( داد

٢
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١ +ي گاو كود
٢

١ ماريت وي طيرتقسيغ اوره كود 
٣

 + يگاو كود 
٢
٣

 ساتيمقا براساس ).3 شكل( بودي طيرتقسيغ اوره كود 
 اثري قيتلف و جداگانهي مارهايت نيب شده انجامي گروه
 از بهتري قيتلف كاربرد كه يطور به ،داشت وجودي دار معني

  برده بالاتر %77/6 را نيپروتئ زانيم و بوده جداگانه كاربرد
 دريي ايميش تروژنيني ريبكارگ در نيهمچن ).2 جدول( است
 بري تأثير رشد فصلي طيتقس اي و كجاي صورت به قيتلف
  ).2 جدول( نداشت دانه نيپروتئ زانيم

  
  
 

  
  ه سياهدان مقايسه اثر كاربرد جداگانه و تلفيقي كود گاوي و اوره بر ميزان پروتئين -3شكل 

  تقسيطي اورهدر شرايط استفاده تقسيطي و غير
C ،U،Cm  ،SA  وFDA باشد مي تقسيطي كود اوره در شرايط تلفيقرد تقسيطي كود اوره و كاربرد غيربيانگر شاهد، كود اوره، كود گاوي، كارب ترتيب به.  
  
  

  
  تقسيطي اورهستفاده تقسيطي و غيرميزان اسانس سياهدانه در شرايط امقايسه اثر كاربرد جداگانه و تلفيقي كود گاوي و اوره بر  -4شكل 

C ،U، Cm ،SA  وFDA باشد مي تقسيطي كود اوره در شرايط تلفيقرد تقسيطي كود اوره و كاربرد غيربيانگر شاهد، كود اوره، كود گاوي، كارب ترتيب به.  
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 ميزان اسانس
شود ميزان اسانس به  مشاهده مي 2طور كه در جدول  همان
). p>01/0(داري تحت تأثير كوددهي قرار گرفت  طور معني

طور  بر اينكه متوسط غلظت اسانس در تيمارهاي كودي به علاوه
گرم  1/3(داري بيشتر از تيمار شاهد بود، بيشترين ميزان آن  معني

٢+ مربوط به تيمار ) بر كيلوگرم
٣

١ + كود گاوي  
٣

 كود اوره 
% 17/29تقسيطي بود كه در واقع ميزان اسانس اين تيمار 

از طرفي، غلظت ). 4شكل (نسبت به شاهد افزايش داشته است 
اسانس سياهدانه در شرايط كاربرد جداگانه كودها برتري 

طوري كه  ، به)2جدول (داري بر كوددهي تلفيقي داشت  معني
كيلوگرم گرم بر  9/2ميزان اسانس در شرايط كاربرد جداگانه 

  ). 4شكل (گرم بر كيلوگرم بود  67/2بود ولي در شرايط تلفيقي 
  
  روغن ديولت

   داشــت روغــن ديــتول بــري دار معنــي اثــري كــودده
 ـني گروه ساتيمقا در؛ )2 جدول(  كـه  شـد  مشـخص  زي

 بـه  شـاهد  بـه  نسـبت  را اهدانهيس ـ روغن ديتول يكودده
ي مارهـا يت نيب در .)p>01/0( داد شيافزا %141 زانيم

١ي كود ماريت به مربوط روغن ديتول نيشتريبي كود
٢

 كود 
١ +ي گاو

٢
 بـر  لـوگرم يك 45/674(ي طيرتقسيغ اوره كود 

   و مـار يت بجـز  مارهايت ريسا با آن اختلاف وبود  )هكتار
١
٣

٢ +ي گاو كود 
٣

. بـود  دار معنـي ي طيرتقس ـيغ اوره كـود  
 كـود  بـه  نسـبت  %69 را روغن ديتولي گاو كود نيهمچن
١ ماريت باي دار معني اختلافي ول ،داد شيافزا اوره

٢
 كـود  

١ +ي گاو
٢

١ مـار يت وي طيتقس ـ اوره كود 
٣

   +ي گـاو  كـود  
٢
٣

  ).3 جدول( نداشتي طيتقس ريغ اوره كود 
 كودهـا  جداگانـه  كاربرد طيشرا در اهدانهيس روغن ديتول

 امـا  ،نداشـت  دار معنـي  اخـتلاف ي قيتلف كاربرد با سهيمقا در
ــاربرد ــايت ك ــيتلفي ماره ــي ق ــل دري طيتقس ــيتلف مقاب ي ق

 جينتـا  طبق ).2 جدول( داشت دار معني اختلافي طيرتقسيغ
 ـتوليي ايميش ـ كـود  بـا  آن قيتلف وي گاو كود آمده بدست  دي
 طيتقس ـي قيتلفي مارهايت در و است دهيبخش بهبود را روغن
  .بود داده شيافزا شتريب را روغن ديتول اوره

  نيپروتئ ديتول
 ديتول بري كودده ماريتكه  شود مي مشاهده 2 جدول در
 .)p>01/0( است داشتهي دار يمعن اثر اهدانهيس دانه نيپروتئ
 در ترتيب به نيپروتئ ديتول نيشتريب و نيكمتركه  طوري به
 در لوگرميك 595 و 166 ريمقاد باي كودده و شاهد ماريت

 %1 احتمال سطح در آنها اختلاف و شد حاصل هكتار
 گريد با اوره كود جداگانه كاربرد ).2 جدول( بود دار معني
 رتبه در و داشت دار معني تفاوت كود كننده افتيدري ها كرت
   ).3 جدول( گرفت قرار شاهد از بعد

 كود با سهيمقا در )%25/66( را نيپروتئ ديتولي گاو كود
 طبق ).3 جدول( است برده بالاتر اهدانهيس اهيگ در اوره
 دريي ايميش كود باي گاو كود قيتلف آمده بدست جينتا
ي دار معني طور به را روغن ديتول جداگانه كاربرد با سهيمقا

 وي طيتقس كاربرد سهيمقا در نيهمچن ؛است دهيبخش بهبود
 ،)2 جدول( داشت وجود دار معني تفاوت اورهي طيرتقسيغ
 را نيپروتئ ديتول اوره كود طيرتقسيغ كاربرد كه يطور به

  ).3 جدول( داد شيافزاي طيتقس به نسبت 83/21%
  

 توليد اسانس
نتايج حاصل از تجزيه واريانس حكايت از آن دارد كه اثر 

). 2جدول (دار بود  معني% 1كود بر توليد اسانس در سطح 
داري  براساس مقايسات گروهي، تيمارهاي كودي برتري معني
 62/4بر تيمار شاهد داشتند و توليد اسانس را به ميزان 

در مقايسه گروهي ). 3جدول (هكتار افزايش دادند كيلوگرم در 
مشخص شد كه كاربرد كود گاوي و يا اوره در مقايسه با كاربرد 
. تلفيقي اين كودها بر توليد اسانس سياهدانه تأثير نداشت

كيلوگرم در هكتار و  9/1كمترين توليد مربوط به شاهد با 
١ تيمار بيشترين توليد اسانس متعلق به تيمار كودي 

٢
گاوي  كود 

 +١
٢

كيلوگرم در هكتار بود  2/7غيرتقسيطي با مقدار كود اوره  
اما تيمارهاي غيرتقسيطي اوره توليد اسانس را ). 3جدول (

بالاتر % 34نسبت به تيمارهاي تقسيطي اين كود به ميزان 
دهد كه تيمارهاي غيرتقسيطي  است، اين افزايش نشان مي برده

  .ه استتوليد اسانس را بهبود بخشيد
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   نيپروتئ روغن، ديتول بر اوره وي گاو كودي قيتلف و جداگانه كاربرد اثري ها نيانگيم سهيمقا -3 جدول
  اورهي طيرتقسيغ وي طيتقس استفاده طيشرا در اهدانهيس اسانس و

  توليد اسانس  توليد پروتئين  توليد روغن  تيمار
Kg/ha  

 C(  f 63/217  f 37/166 f 9/1(شاهد 

 U(  e 8/353  e 83/268 e 37/3(ود اوره ك

 Cm(  b 98/597  c 95/446 b 56/5(ود گاوي ك

U- SA ૚
૛
 +Cm ૚

૛
  b 52/621  b 94/514 c 06/5 

U- SA ૚
૛
 +Cm ૛

૜
  d 16/413  d 9/325 de 46/3 

U- SA ૛
૜
 +Cm ૚

૜
  cd 24/435  d 37/355 de 47/3 

U- FDA ૚
૛
 +Cm ૚

૛
  a 45/674  a 39/595 a 2/7 

U- FDA ૚
૛
 +Cm ૛

૜
  c 29/475  d 74/348 d 94/3 

U- FDA ૛
૜
 +Cm ૚

૜
  ab 64/625  b 31/513 c 91/4 

  .باشند يم 05/0 احتمال سطح در LSD آزمون براساس دار معنيي آمار تفاوت فاقد ستون هر در مشترك حروف
SA و FDA هستند قيتلف طيشرا در اوره كودي طيرتقسيغ كاربرد و اوره كودي طيتقس كاربرد انگريب ترتيب به.  

 
  بحث
 و يكيزيف طيشرا بهبود با كخا به يدام ودك فزودنا
 يبرا مناسب بستر كي جاديا ضمن ،كخا ياتيح يندهايافر

 موجبات اه،يگ ازين مورديي غذا عناصر يفراهم و شهير رشد
ي فيشر قاتيتحق جينتا با كه ديگرد اهدانهيس عملكرد شيافزا

 اين ياكبر انه،يراز اهيگ مورد در )1378( يعاشورآباد
 مورد در) 2009( Carrubba و انيزن مورد در )1382(

 كاربرد در دانه عملكرد زانيم نيشتريب .داشت مطابقت زيگشن
 كود نقش ،يقيتلف ستميس در .شد حاصلي طيرتقسيغي قيتلف
 در ها يباكتر توسط شده جذب تروژنين جبرانيي ايميش
 شهير طيمحيي غذا عناصر كمبود نيتأم و رشد دوره لياوا
 هيتجز بهبود باعثيي ايميش كود از استفاده نيهمچن ،باشد مي
 كود نقش رشد دوره شرفتيپ با و شدهي دام كودي كروبيم

 همكاران، و فلاح( گردد يم شتريب اهيگ هيتغذ دري دام
ي همزمان ،يرآليغ وي آلي كودها بيترك نيبنابرا ).1386
 و )1389 زاده، يعل( شيافزا را اهيگ ازين و عناصري آزادساز
ي آلي ها شكل بهي رآليغ تروژنين ليتبد با را عناصر تلفات

 باي دام ودكي قيتلف تيريمد ،اساس نيا بر .دهد مي كاهش
 حفظ و ديتول شيافزاي براي مناسب روشيي ايميش ودك

   ).Hedge, 1996( باشد مي كخاي بارور
 و زانيم اوره كود به نسبتي گاو كود جداگانه كاربرد

 و شيافزا نيشتريب اما ،است داده شيافزا را روغن ديتول
يي ايميش باي آل منابعي قيتلف كاربرد در صفت دو نيا بهبود
 نيا به توجه با .شد حاصل اوره كود طيتقس عدم طيشرا در
 درصد در دانه عملكرد ضرب حاصل از روغن عملكرد كه

 تحت روغن درصد قيتحق نيا در و شود مي حاصل روغن
 ،است گرفته قرار يا هيتغذ مختلف يها سيستم تأثير

 يقيتلف يها ستميس در عملكرد شيافزا نيا ليدل پژوهشگران
 با خاك دسترس قابل تروژنين نيب شتريب مطابقت از يناش را
 ,Mooleki( دانند يم يقيتلف يها سيستم در اهيگ يازهاين

 كم ييغذا ازين كه رشد لياوا در كه يمعن نيا به ،)2004
 است، ييايميش كود از كمتر آنها يمعدن تروژنين زانيم است
 يمعدن نديفرا تداوم علت به يشيزا رشد مراحل در يول

 .كند يم دايپ ادامه يتر يطولان زمان مدت تا جذب شدن،
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 تيظرف شيافزا خاك، يظاهر مخصوص وزن كاهش
 شيافزا خاك، يا گرانوله ساختمان و آب ينگهدار

 ييغذا عناصر يآزادساز و يميآنز و يكروبيم يها تيفعال
 در عملكرد شيافزا ليدلا از خاك يدهايكلوئ در موجود
 ,Gryndler( باشد مي كيارگان و يقيتلف ي هيتغذ يها سيستم

 زين روغن ديتول ،دانه عملكرد شيافزا تبع به كه )2008
ي دام كود شيافزا با زيني آلي ها سيستم در .ابدي يم شيافزا
ي كيزيف خواص اصلاح علت به روغن و دانهي انرژيي كارآ
 اهيگ توسط شتريبيي غذا عناصر جذب و خاكيي ايميش و

  .)1380 همكاران، و تپه قورت زاده حسن( افتي شيافزا
 كاربرد با نيپروتئ ديتول و زانيم شيافزا مورد در

 كه نمود انيب توان يم شيآزما نيا در تروژنين طيرتقسيغ
 داخل در شود، جذب اهيگ توسط هك يصورت هر به تروژنين
 نيپروتئبه  بعد و نهيآم يدهاياس به اءياح انيجر توسط اهيگ

 ندك يم فايا اهيگ يولوژيزيف در را خود نقش و شود مي ليتبد
)Roy & Singh, 2006(.  شيافزا با رسد يم نظر بهبنابراين 
 اهيگ توسط تروژنيني شتريب مقدار ،كخا تروژنين زانيم

 شده دانه ليكتش و يشيرو رشد صرف تروژنين ،شود جذب
 نيهم به .ابدي يم تجمع دانه در نيپروتئ لكش به آن مازاد و
 شيافزا نيپروتئ تجمع تروژن،ين بالاتر سطوح در ليدل
  ).Roy & Singh, 2006( است افتهي

 در بهبود و تروژنين جذب شتريبيي كاراي متعدد منابع
 ويي ايميشي كودها ازي مناسب بيترك از استفاده با را ديتول
 قيطر از كودها يقيتلف كاربرد احتمالاً .اند نموده انيبي آل

 يدام كود وجود علت هب تروژنين يهدررو از يريجلوگ
از  .دهد قرار اهيگ ارياخت دررا  يشتريب تروژنين است توانسته
 يقيتلف كود يريگبكار يمارهايت در نيپروتئ زانيم اين رو
 مارهايت ريسا به نسبت اورهيي ايميش و يدام كود از حاصل

 دانه نيپروتئ درصد ،تروژنين مصرف شيافزا با .است شتريب
 تبع به كه )Ghani et al., 2000( ابدي يم شيافزا آفتابگردان

  .دارد دنبال هب زين را نيپروتئ ديتول شيافزا آن
 بيتركي ها نسبت ازي بعض در ،يقيتلف هيتغذ روش در
ي شتريب شيافزا نيپروتئ عملكرد ،ييايميش وي دامي كودها

 نيا .داد نشانيي ايميش هيتغذ روشي مارهايت به نسبت را

 ازي مقدار شهيهم كه است تيواقع نيا كننده انيب موضوع
 اهيگ دسترس از خالصيي ايميشي كودها در موجود تروژنين

 از اهيگ ازين مورد تروژنين ازي مقدار بايد و شود مي خارج
 .شود همراه تروژنين آهستهي آزادساز بايي كودها قيطر

 اصلاح بر علاوه ،ييايميشي كودها بهي دام كود نمودن اضافه
 كنواختي عيتوز باعث خاك،يي ايميش وي كيزيف ساختار

 شيافزا باعث نيبنابرا و شده اهيگ رشد طول دريي غذا مواد
 شد خواهديي ايميش هيتغذ روش به نسبت محصول مجدد

 .)1375 ،يملكوت(
 وي گاو كود كاربرد در اسانس ديتول و زانيم نيشتريب
 حاصلي طيتقس ريغ اورهيي ايميش كود باي دام كودي قيتلف
 ريمقاد مصرف هك داشت اظهار توان يم ارتباط نيا در .شد

 اجزاء يرو بر مثبت تأثير قيطر از يدام ودك مناسب
 موجبات اسانس، زانيم و دانه ردكعمل يعني اسانس ردكعمل
 نيهم در .آورد يم فراهم را اسانس ردكعمل شيافزا

 دري دام ودك از استفاده زين مختلف قاتيتحق در خصوص
 اهيگ نيهمچن و )Araya et al., 2006( وميژران ييدارو اهيگ

 شيافزا موجب )Santos et al., 2009( هيبادرنجبو ييدارو
  .است شده اسانس عملكرد
 لوگرميك 20 با همراه يدام ودك تن 10 مصرفي طرف از

يي دارو اهيگ مؤثره ماده بهبود موجب تاركه در تروژنين
Withania somnifera است هشد )Ajay et al., 2005(. 

 مصرف در زين دكنندهيتشد ويي افزا هم اثر كي نيبنابرا
ي رو بريي ايميشكود  با قيتلف دري دام كود مناسب ريمقاد
 تواند مي اهدانهيسيي دارو اهيگ در اسانس ديتول و زانيم

  .باشد داشته وجود
 شيافزا زين )2002( همكاران و Kandeel گزارش در

 استفاده بري مبتني ديتول ستميس در حانير اسانس ديتول
 از بعد اسانس ديتول نيشتريب تروژنهيني كودها ازي قيتلف
 نيهمچن .ديگرد مشاهدهي گاو كود ماريت دري قيتلف ماريت

 كود قيتلفي مارهايت در اسانس ديتول و زانيمي برتر
 از كي هر جداگانهي ريبكارگ با سهيمقا دري دام ويي ايميش

 ا،ين ياكبر( است شده گزارش انيزنيي دارو اهيگ در آنها
1382(.  
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 شيآزما جينتاتوان گفت كه  كلي مي يريگ جهينتعنوان  به
 به نسبتيي ايميش وي آلي كودها قيتلفي برتر از حكايت
 اهدانهيسيي دارو اهيگ زراعت در كودها نيا جداگانه كاربرد

 محصولي فيكي ها يژگيو دار معنيي برتر نيهمچن و
 طيشرا در اسانس و نيپروتئ روغن، زانيم ليقب از اهدانهيس

 استفاده نيبنابرا .دارد استفاده مورد اورهي طيرتقسيغ كاربرد
 مصرف ژهيو هبيي ايميش باي آل كودي قيتلف روش از
ي فيكي ها يژگيو ارتقاء موجب تنها نه اوره كودي طيرتقسيغ

 وي كوددهيي كارا شيافزا با كهبل ،شود مي اهدانهيس محصول
 ستيز طيمح حفظ در تواند مي سركي كودپاش نهيهز حذف

  .باشد مؤثر محصول سلامت و
  
  استفاده مورد منابع

 ودك مقادير تأثير. 1391، .و رزمجو، خ. ، زينلي، ح.پور، ع احساني -
 هاي جمعيت در دانه ردكعمل و يفيك خصوصيات بر نيتروژنه
گياهان دارويي، . ).Foeniculum vulgare Mill(رازيانه  مختلف

2)9 :(47-37. 
 اثرات. 1388، .م.ع.سو مدرس ثانوي، . ، قلاوند، ا.اكبري، پ -

 بر )PGPR(رشد  افزاينده باكتريهاي و تغذيه مختلف هاي سيستم
 توليد الكترونيك. آفتابگردان عملكرد اجزاي فنولوژي عملكرد و

  .119-134): 3(2زراعي، گياهان
 در زنيان مؤثره ماده و ردكعمل بررسي. 1382، .نيا، ا اكبري -

نامه دكتري  پايان. تلفيقي و كارگاني متداول، شاورزيك هاي سيستم
  .زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس

و شريفي . ب.، رضايي، م.ن، فك، سفيد.، قلاوند، ا.نيا، ا بريكا -
شيميايي، دامي و  ودهايك تأثير بررسي .1383، .عاشورآبادي، ا
 .يبات اسانس گياه دارويي زنيانكرد و ميزان تركتلفيقي بر عمل
  .32-41: 61و سازندگي،  مجله پژوهش

هاي تلفيقي و متداول كوددهي بر  تأثير روش. 1390، .پورعزيزي، م -
ي و كيفي سورگوم هاي كم معدني شدن نيتروژن خاك، ويژگي

ولوژي، دانشكده كنامه كارشناسي ارشد آگروا پايان. اي علوفه
 .صفحه 113، كشاورزي، دانشگاه شهركرد

رد و كاشت و مقادير نيتروژن بر عملكاثر تاريخ . 1387، .جوادي، ح -
پژوهشهاي زراعي  .).Nigella sativa L( رد سياهدانهكاجزاي عمل

  .59-66): 1(6ايران، 
، .خ.سو ميرنيا، . ر.، احمدي، م.، قلاوند، ا.تپه، ع زاده قورت حسن -

انرژي  هاي مختلف تغذيه بر راندمان سي تأثير سيستمربر. 1380
 . 67-78): 2(8كشاوزي و منابع طبيعي،  معلو. ارقام آفتابگردان

 خصوصيات بر شيميايي و آلي ودهايك تأثير .1383، .خندان، ا -
نامه  پايان .اسفرزه دارويي گياه و كخا يكفيزي -شيميايي

 فردوسي شاورزي، دانشگاهكده كدانش شناسي،كخا ارشد ارشناسيك
 .مشهد

در  كبررسي تأثير حاصلخيزي خا. 1378، .عاشورآبادي، اشريفي  -
تراي زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي كرساله د. هاي زراعي وسيستمكا

  .صفحه 252واحد علوم و تحقيقات، 
شدن خالص  اثر كودهاي آلي و اوره بر معدني. 1389، .زاده، پ علي -

نيتروژن خاك، رشد و عملكرد ذرت در شرايط قطع آبياري در 
ارشد آگرواكولوژي، دانشكده  نامه كارشناسي پايان. زمان گلدهي

  .كشاورزي، دانشگاه شهركرد
اختلاط  هتأثير نحو. 1386، .ر.پور، م و خواجه. ، قلاوند، ا.فلاح، س -

رد و اجزاي كود شيميايي بر عملكو تلفيق آن با  كود دامي با خاك
علوم و . آباد لرستان در خرم) .Zea mays L(اي  رد ذرت دانهكعمل

  .233-243): 40(11 ،شاورزي و منابع طبيعيكفنون 
هاي اكوفيزيولوژي گل راعي در  بررسي جنبه. 1379، .ح.لباسچي، م -

رساله دكتراي زراعت، دانشكده . هاي طبيعي و زراعي اكوسيستم
 .صفحه 116كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، 

ر و افزايش عملكرد با كشاورزي پايدا. 1375، .ج.ملكوتي، م -
انتشارات سازمان تحقيقات، . سازي مصرف كود در ايران بهينه
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Abstract 
    One of the aspects of the production of medicinal plants is lower consumption of chemical 
inputs which could be effective in protecting the environment in addition to maintaining or 
improving product quality. Therefore, this study was conducted in order to investigate the effect 
of integrated management of organic and chemical fertilizers on yield and qualitative 
characteristics in black cumin (Nigella sativa L.). This experiment was conducted in a 
randomized complete block design with nine treatments and three replications at the Shahrekord 
University in 2012. The treatments consisted of control (no amended nitrogen), cattle manure, 
urea, three levels of split integrated fertilizer (ଶ

ଷ
 cattle manure + ଵ

ଷ
 urea, ଵ

ଶ
 cattle manure + ଵ

ଶ
 

 urea, ଵ
ଷ
 cattle manure + ଶ

ଷ
 urea), and three levels of full integrated fertilizer (ଶ

ଷ
 cattle manure + ଵ

ଷ
 

urea, ଵ
ଶ
 cattle manure + ଵ

ଶ
  urea, ଵ

ଷ
 cattle manure + ଶ

ଷ
 urea). Results indicated that the application 

of N-fertilizer caused significant increase in oil, protein and essence contents and their 
production in black cumin (p< 0.01). Integrated application of organic manure + chemical 
fertilizer produced higher amount of oil, essence and protein in comparison with solitary 
application (p< 0.01). The full dose application of urea fertilizer (FDA) significantly enhanced 
the content and production of oil (322 g kg -1 and 674 kg ha-1, respectively), protein (248 gkg-1 

and 595 kg ha-1, respectively), essence (3.1 gkg-1 and 7.2 kgha-1, respectively) in comparison 
with split application. In conclusion, the full dose application of urea fertilizer (FDA) in 
integration with organic manure could enhance the quality of black cumin seed. 
 
Keywords: Cattle manure, essential oil, protein, urea fertilizer. 


