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  چكيده
 تأثير و اقليمي خصوصيات با ).Moringa peregrine (Forssk.) Fiori( گزروغن گونه حياتي تقويم مراحل بررسي منظور به     

 1390 تا 1387 ايه سال طي ايران شرق جنوب در گزروغن هاي رويشگاه در اي گسترده تحقيقات رفتارها، اين تغيير بر فيزيوگرافي
 انتخاب شاخص رويشگاه شش استان هر در بلوچستان، و هرمزگان هاي استان در گزروغن هاي رويشگاه شناسايي از پس .شد انجام

 و كمون بذر، رسيدن ميوه، تشكيل دهي، گل رويشي، رشد( فنولوژي مراحل .شدند گذاري علامت ميانسال پايه سه رويشگاه، هر در و
 عوامل كه داد نشان فنولوژي وقوع هاي تاريخ و هواشناسي آمار تحليل و تجزيه .گرديد گيري اندازه روزه 15 هاي دوره در )مجدد رشد

 .است گذارتأثير گزروغن اكولوژيكي رفتارهاي در خشكي دوره و ساليانه دماي ميانگين ،)پراكنش و ميانگين( بارندگي ازجمله اقليمي
 رشد سرما، دوره شدن سپري با گزروغن دريا، سطح از متر 600-700 ارتفاع متوسط با طبيعي هاي رويشگاه در عادي شرايط در

 و شده ظاهر جوان هاي شاخه انتهاي در زياد تعداد به سفيد تا صورتي هاي گل اسفند اوايل از و نموده آغاز بهمن اوايل از را رويشي
 در و نموده رشد تدريج هب و شده ظاهر ميوه رنگ سبز هاي نيام فروردين، اواسط از .يابد مي ادامه فروردين اوايل تا دهي گل دوران
 گزروغن هاي برگچه .نمايند مي بذرها ريزش و غلاف شكافتن به شروع انتها از زمان اين در كه نمايند مي رسيدن به شروع خرداد
 از ها برگ خشكي، تنش بروز و ها ميوه رشد با .كنند مي ريزش به شروع ماه ارديبهشت در هوا شدن گرم با و بوده كوتاهي عمر داراي
 كاهش با آبان در و شده كمون وارد گزروغن تير اوايل از .يابد مي ادامه خرداد آخر تا كه نموده ريزش به شروع ارديبهشت اواخر
 و نيامده بدست تلقيح فرصت دما، كاهش با كه شده ظاهر گل هاي اندام آذر اوايل در .نمايد مي آغاز را خود رويشي رشد گرما، شدت
 نشان ها بررسي .شود مي زمستانه كمون وارد گزروغن زمان اين در .نمايند مي ريزش آذر اواخر در دما كاهش اثر در ها گل و ها برگ
 و داده قرار تأثير تحت گزروغن در را فنولوژي مراحل ترسالي و جغرافيايي عرض دريا، سطح از ارتفاع جغرافيايي، جهت كه داد

  .باشد  كمتر روز رشد درجه 2470 از نبايد دانه رسيدنبراي  نياز مورد گرمايي انرژي
  

  .فيزيوگرافي اقليم، سندي، -صحاري حياتي، تقويم ،).Moringa peregrine (Forssk.) Fiori( گزروغن :كليدي هاي واژه
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  مقدمه
 چنـدمنظوره  اي درختچـه  تـا  درختي اي گونه گزروغن

 و گزروغنـي  گـازرخ،  هـاي  نام به آن از منابع در كه بوده
 Moringa آن علمـي  نـام  .است شده نامبرده نيز گزروگن

peregrina (Forssk.) Fiori.، جنس به متعلق Moringa 
 اين ).1375 مظفريان،( باشد مي Moringaceae خانواده و

ــا خــانواده ــوده جــنس يــك داراي تنه  ســيزده آن از و ب
)Steinitz et al., 2009( گونه چهارده تا )Anwar et al., 

 گرمسـيري  مناطق در كه است شده گزارش دنيا در )2007
 حـوالي  يمن، عمان، پاكستان، هندوستان، گرمسيري نيمه و

 و سـومالي  ماداگاسكار، تا فريقاآ شرق شمال سرخ، درياي
 جـنس  ايـن  هـاي  گونه از يكي گازرخ .دارند پراكنش كنيا
 دامنـه  و شده گزارش فريقاآ شرق شمال آن موطن كه است
 ايـن  .دارد ادامـه  ايـران  و عمـان  عربسـتان،  تا آن انتشار

 بين بلوچستان و هرمزگان هاي استان در ايران در درختچه
ــول ــاي ط ــايي ه ــا 57° 53' جغرافي ــرقي 61° 39' ت  و ش
 دو بين شمالي 26° 35' تا 25° 55' جغرافيايي هاي عرض

 در دريـا،  سـطح  از متـر  1500 تـا  100ارتفاعي محدوده
 در را وسـيعي  هـاي  عرصه سندي،-  صحاري اقليمي ناحيه

 دارد سـيطره  تحـت  مكـران  ماهورهـاي  تپه و ها كوهستان
 بـودن  دارا ضـمن  درخت اين ).1391 همكاران، و كنشلو(

 وحـش،  حيـات  زيستگاه خاك، و آب حفاظتي هاي ارزش
 توليـد و  زنبورعسـل  پرورش سوخت، توليد علوفه، مينتأ

 مصــارف داراي روغــن توليــد نظــر از تــنقلات، و آجيــل
ــدارو ،صــنعتي  ؛1372 ،جوانشــير( اســت بهداشــتي و يي
 Bennett et ؛Jahn, 1986؛ 1390، همكـاران  و جايمنـد 

al., 2003؛ Marwah et al., 2007.( 
 دلايـل  بـه  ايـران  در گـزروغن  طبيعـي  هـاي  ويشگاهر

 بـودن  ناشـناخته  طبيعـي،  زادآوري عدم ازجمله گوناگون
 تخريـب  حالت در گونه سرشت و رويشگاهي خصوصيات

 .شـود  مي كاسته آن تراكم و سطح از ساله هر و بوده شديد
 صـحيح  مـديريت  طبيعـي،  هـاي  رويشگاه احياء و حمايت

 نجات هاي شيوه ازجمله كاري جنگل ترويج و برداري بهره
 در كـه  بوده بوميان خانوار اقتصاد رونق و ملي ثروت اين

 آن، فنولوژيكي رفتارهاي و سرشت از دقيق شناخت سايه
 تاريخ ،)1345( نژاد ميمندي .پيوندد مي واقعيت به مهم اين
 و تنظيم و گياه زندگي تغيير مراحل از يك هر آمدن پديد

 درجـه  بـه  وابسـته  مسـتقيم  طـور  هب را مراحل اين ترتيب
كنـد   مـي  بيـان  و دانـد  مـي  نوري دوره و رطوبت حرارت،
 باشـيم،  داشـته  شـده  يـاد  عامـل  سـه  از شناختي چنانچه

 .يمينمـا  بيني پيش را فنولوژي مراحل از يك هر توانيم مي
 ارتبـاط  گيـاه  زايشـي  مراحـل  وقوع و رويش شروعالبته 
 در حـرارت  درجـه  .دارد محـيط  حرارت درجه با منطقي
 موجـب  تفـاوت  ايـن  و باشد مي متفاوت مختلف هاي سال
 گـردد  مـي  فنولـوژيكي  هـاي  پديـده  وقوع تاريخ در تغيير

 توسط شده انجام تحقيقات ).1381 ميرحاجي، و اكبرزاده(
 و شروع زمان كه داده نشان )1385( ،سندگل و ميرحاجي

 ايـن  و بـوده  متفـاوت  مختلـف  هاي سال در رويش خاتمه
 و هـوا  حـرارت  درجه ويژه به اقليمي شرايط تابع تغييرات
 در مطالعـه  مـورد  هـاي  گونـه  كليه .باشد مي خاك رطوبت
 هـاي  سـال  از تـر  طـولاني  فنولوژيكي دوره داراي ترسالي
 كليـه  نيـاز  مـورد  تجمعـي  هـاي  حرارت اما .بودند خشك
 ـت مختلـف  هـاي  سـال  در هـا  گونـه  فنولوژي مراحل  اًقريب
 حـرارت  و فنولوژي مراحل بينالبته  .شد محاسبه يكسان
ــاط ــاتنگي ارتب ــود تنگ ــل .دارد وج ــوژي مراح  در فنول
 ـ جغرافيــايي مختلــف  هــاي جهــت  وجــود  دليــل هبـ

 .باشـد  مـي  متفـاوت  يكـديگر  با متفاوت، ميكروكليماهاي
 كه داده نشان مختلف هاي دامنه در شده انجام هاي بررسي

 روز، 8/2 گونـه  6 در و روز 6 بررسـي،  تحت گونه 9 در
 شـروع  جنـوبي  دامنـه  از ديرتـر  شمالي دامنه در دهي گل
 شمال در شده انجام تحقيقات .)Jackson, 1966( شود مي

 و رويشـي  دوره مـدت  و آغـاز  كـه  دهـد  مـي  نشان عمان
 با .)Ghazanfar, 1997( دارد بستگي بارندگي به دهي گل

 با گزروغن فنولوژي مراحل دريا، سطح از ارتفاع افزايش
 سـطح  از ارتفاع افزايش عبارتي به ،گردد مي مواجهتأخير 
 .شـود  مـي  گزروغن فنولوژي مراحل در خيرتأ باعث دريا
 قابـل  حـرارت  و رطوبـت  كـاهش  دليـل  بـه  شايدكار  اين

 رطوبـت  كه است آن بر تصور .باشد ارتفاعات در دسترس
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ــل حــرارت و ــل دســترس، قاب ــرل عام ــده كنت ــار كنن  رفت
 بـا  ).Nilsen, 1981( باشـد  خشك نواحي در فنولوژيكي

 نيمه از گزروغن گل معمول طور هب مناطق اين در حال اين
و  ميرشـكار ( شود مي ظاهر ارديبهشت اواسط تا بهمن دوم
 از متر 800 و 550 بين ارتفاع در ).1383 ،خندان يينارو
 آخـر  تـا  و شده شروع نوامبر از رويشي رشد دريا، سطح
 بـه  شـروع  مـارس  در گل هاي جوانه .يابد مي ادامه فوريه
 هـا  گل .يابد مي ادامه آوريل اوايل تا كه نموده شدن ظاهر

 اواسـط  تـا  و نموده شدن شكوفا به شروع مارس اواخر از
 شـده  آغاز آوريل اواخر در دهي ميوه .يابد مي ادامه آوريل

 جـولاي  اواسـط  از گياه .يابد مي ادامه جولاي اواسط تا و
 يـا  و اوايـل  تـا  عمل اين كه نموده بذرها ريزش به شروع
 تابسـتانه  خـواب  مرحلـه  .يابـد  مـي  ادامه آگوست اواسط
 اواخر تا و شده شروع آگوست اواسط تا اوايل از ها جوانه
 خيرتـأ  بـا  فنولـوژي  ارتفاعـات،  در .يابـد  مي ادامه نوامبر

 ارتفـاع   در فنولـوژي  مراحـل  تمامي آغاز .شود انجام مي
 ارتفـاع  در و هفتـه  يـك  از بعـد  دريا سطح از متري 900

 آغـاز  تر پست اراضي به نسبت هفته 2 از بعد متري 1000
 رشـد  كـه  دارد واقعيـت  اين از نشان فوق نتايج .گردد مي

 دسـترس  در كافي رطوبت كه زماني در دهي گل و رويشي
  ).Hegazy et al., 2008( افتد  مي اتفاق باشد گياه

 حيـاتي  تقـويم  مراحـل  بررسـي  پژوهش، اين از هدف
 فيزيـوگرافي  تـأثير  و اقليمي خصوصيات با گزروغن گونه
ــر ــر ب ــن تغيي ــا اي ــات و رفتاره ــترده تحقيق  در اي گس

 .است ايران شرق جنوب در گزروغن هاي رويشگاه
 
  هاروش و مواد

 محدوده در سندي- صحارا اقليمي ناحيه در تحقيق اين
 هاي طول بين هرمزگان و بلوچستان و سيستان هاي استان

 هــاي عــرض و شــرقي 61° 39' تــا 57° 53' جغرافيــايي
ــايي ــا 25° 14' جغرافي ــمالي 27° 12' ت ــين ش  حــد دو ب

 .گرديـد  انجـام  دريـا  سطح از متر 1500 تا 100 ارتفاعي
 طبـق  محـدوده  ايـن كـه   داد نشان اقليمي اطلاعات آناليز
ــرژه روش ــت آمب ــيم تح ــاني اقل ــرم بياب ــديد و گ ــا ش  ب

 بـدون  و معتـدل  هـاي  زمسـتان  و گرم بسيار هاي تابستان
 بـين  آن سـاليانه  بارنـدگي  ميـانگين  و بوده يخبندان دوره
 جـوي  هـاي  ريـزش  .باشد مي متغير متر ميلي 213 تا 111

 شـدت  از كـه  باشد مي منطقه اين ويژگي ديگر از تابستانه
 ارتفاعـات  در تحقيق عرصه بيشتر .است برخوردار بالايي

 از كـه داشـته   قـرار  مكـران  هاي كوه رشته ماهورهاي تپه و
 تشـكيلات  عمـده  وشـده اسـت    كشـيده  پاكستان تا غرب
ــين ــي زم ــوط آن شناس ــه مرب ــياري دوره ب ــوده ترش  و ب
 از آهـك  و كنگلـومرا  همـراه  به شيست شيل، سنگ، ماسه

 ,.McCall et al( باشند مي آن دهنده تشكيل سنگي عناصر

 متوسـط  و لـومي  - شـني  تـا  لـومي  خـاك  بافت .)1985
 بـر  زيمـنس  دسي 78/1 الكتريكي هدايت ،98/7 اسيديته

 همكاران، و كنشلو( باشد مي شوري محدوديت بدون و متر
 طبيعي رويشگاه 7 فنولوژي، مراحل بررسيبراي  ).1391
 و فنـوج  تنـگ  ،)رودگلندام( كلچات بنت، كنشكي، بگابند،
 در دزدي كـوه  و بلوچسـتان  در شـهر  نيك چانف دوراهي
 انتخـاب  ايرانشـهر  در كاشـت  دسـت  تـوده  يك و بشاگرد
  ).1 جدول( گرديدند

گـذاري و بـه فاصـله     در هر سايت، سه پايـه علامـت  
، شـروع رشـد رويشـي   (روز مراحل فنولـوژي   15زماني 

ها، رسيدن  دهي، زمان ظهور ميوه دهي، مدت گل شروع گل
هاي  فرمدر ) ها ميوه، ريزش بذر، ركود رشد و ريزش برگ

  .مربوطه ثبت شد
در حـد  ) دوراهـي چـانف  (شهر  نيك، ها در ميان سايت

ميانه از نظر طول و عرض جغرافيايي و ارتفـاع از سـطح   
ــه  ــرار داشــته و ب ــا ق ــوان يــك ســايت شــاخص،   دري عن

. خصوصيات اقليمي آن مورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت    
شـهر در ارتفـاع    براساس آمار ايستگاه هواشناسـي، نيـك  

 درجـه  متوسـط تري از سطح دريا واقـع شـده كـه    م 510
و متوسـط   گـراد  درجـه سـانتي   3/27 آنحرارت سـالانه  

ميانگين دمـاي كمينـه   . باشد مي %7/36رطوبت نسبي آن 
، متوسـط دمـاي   )دي( گـراد  درجه سانتي 4/11ثبت شده 
ــانگين  و )خــرداد( گــراد درجــه ســانتي 7/42 بيشــينه مي
 .)1شكل ( باشد متر مي ميلي 183 ساليانه بارندگي
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  گزروغن تحقيق هاي سايت مشخصات -1 جدول

  مشخصات
  رويشگاه

 كلچات  دوراهي چانف
  كوه دزدي  بگابند  بنت  كنشكي  تنگ فنوج )رودگلندام(

  هرمزگان
  كاشتدست

  بمپور
  بدون جهت  شرقي  شمالي  جنوبي  غربي  غربي، شرقي  غربي، شمالي  شمالي  جهت جغرافيايي
 ارتفاع متوسط از

  506  628  372  355  539  596  555  549 )متر(سطح دريا

Nعرض جغرافيايي

ثانيه، دقيقه، (
 )درجه

46 14 26  31 22 26  23 28 26  49 17 26  47 15 26  29 07 26  02 20 26  58 11 27  

 E جغرافيايي  طول
ثانيه، دقيقه، (

  )درجه
27 19 60  57 27 59  33 38 59  09 10 60  11 37 59  58 28 61  36 07 58  45 30 60  

ساختار
  كواترنري  سبز  آنگهران  آنگهران  گوردك  دركن -گوردك  گوردك  ركشا شناسيزمين

  لومي –شني   لومي -شني  لومي -شني  بافت خاك
  لومي -شني  لومي -شني  لومي -رسي -شني

  لومي -رسي -شني

 شني-لومي
  لومي –شني 

 شني
  شني-لومي  لومي -شني
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 وجود ناحيه 
 كه باشد مي ر
 ماهانه دماي 

  متوسط
  دما حداقل

)°
C( 

4/11 
8/12 
9/16 
2/21 
9/25 
6/28 
1/29 
4/27 

26 
8/23 
2/19 
4/14 
4/21 

اگ
گ

ا
اا

)
m

m
(

                      

اين اقليمي 
تبخير ميزان ن
ميانگين يننمچ

  .دهد مي 

  متوسط
  دما اكثر

)°
C( 

8/21 
7/24 
8/28 

35 
9/40 
7/42 

42 
3/40 
9/38 
6/37 
8/32 
9/36 
4/34 
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خصوصيات ر
بودن بالا و ه
هم و بارندگي 

نشان سال لف

  بلوچستان در 
  قل

  دما 
C( 

م
حد

8 8
/8 7

11 8
17 
21 
23 7
25 

2 3
23 
20 6
14 8
9 
17 

                       

  شهر نيك يك

ديگر از ).1كل
تابستانه هاي ش
پراكنش 2 ول
مختل ماههاي ر

گازرخ منتخب
 ر
  ما

حداق
مطلق

)°
C

3/
03/
4/1
1/7
2/1
8/3
02/

24
6/3
3/0
8/4
6/
3/7

                      

آمبروترمي منحني
  

25 
 ك
 در
 شد

شك(
بارش
جدو
در را

  
هاي سايت يمي

حداكثر
دم مطلق

)°
C(

5/28
6/29
9/34
4/39
7/45
8/47
6/47
3/45
2/43
9/40
2/37
9/30
3/39

ماههاي سال

نيكشهر

        2 ، شماره3

م - 1 شكل

5 از بالاتر گين
خشك فصل يك
دي، بجز آن ي

باش مي حرارت

اقلي خصوصيات 
 ميانگين
 تبخير

)mm( 
3/143
1/128
8/198
7/397
3/422
9/428
6/385
3/364
5/364
4/328
3/240
5/185
4/3448

1، جلد  معطر ايران

ميانگ دماي ل
ي داراي شهر ك

بارندگي منحني
منحني از 

-2 جدول
 ميانگين
  بارندگي

)mm( 
9/41 
7/23 
8/25 
5/15 
9/1 
2/31 
5/8 
8/7 

3 
8/0 
1/7 
1/17 
1/183 

 گياهان دارويي و

سا از ماه 8 ي
نيك .باشد مي راد
م زيرا ،باشد مي

تر ينپاي مواره

  ميانگين
  حرارت

)°
C(  

3/16  
3/18 
9/22  
4/27 
5/32 
8/34 
8/34 
1/33 
7/31 
1/30 
2/25 
9/19 
3/27 
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تحقيقات دوماهنامه

كلي طور به
گر سانتي درجه

م ماهه 11-10
هم سال طول

 ماه

دي
بهمن
اسفند

فروردين
 ارديبهشت
خرداد
تير
مرداد
شهريور
مهر
آبان
آذر

ساليانه

د

د

ط
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 درجه مجموع( G.D.D نام به شاخصي از بررسي اين در
 مراحل براي )نياز مورد گرمايي انرژي ميزان يا حرارت
 :آن در كه شده استفاده فنولوژي مختلف

  
  

GDD )Growth Degree Days=( رشد، روزهاي درجه 
Tmax= حداكثر، حرارت درجه Tmin= حداقل حرارت درجه 

 در كه است دمايي پايه، دماي .باشد مي پايه دماي =Tbase و
 تجربي طور هب و شود مي متوقف گياه نمو و رشد و درجه آن

 Miller et( باشد مي متفاوت گياه هر براي و شود مي محاسبه

al., 2001.( شروع تاريخ و هواشناسي آمار به توجه با 
 شد، مشخص گراد سانتي درجه +11 برابر پايه دماي رشد،
 يا حرارت درجه مجموع فوق، فرمول به توجه با سپس
 فنولوژي مختلف مراحل براي نياز مورد گرمايي انرژي ميزان

 .گرديد محاسبه

  نتايج
 بذرهايكه  دهند مي نشان اي گلخانه هاي بررسي
 كافي رطوبت و گراد سانتي درجه 30-32 دماي در گزروغن
 گيرند قرار ساعت 48 مدت به خيساندن تيمار تحت چنانچه

 در .نمايند مي زدن جوانه به شروع هفته يك از كمتر مدت در
 دمبرگ هر در عدد 3-7 تعداد به ها  چهبرگ هفته، دو از كمتر
 بعد و بوده كوتاه عمري داراي ها  چهبرگ اين .شوند مي ظاهر

 برگ عنوان هب آنچه و نموده ريزش به شروع ماه 4- 5 از
 برگ كاركرد كه هستند سبزي برگ محورهاي شود مي ناميده

  ).2 شكل( دهند مي انجام را
 رويشي محدوده در اقليمي اطلاعات كمبود به با توجه

 شهرستان جوار در چانف رويشگاه ايران، در گزروغن
 بمپور، شرق كيلومتري يك در كاشت دست توده و شهر نيك
 نياز مورد گرمايي انرژي ميزان محاسبه و دقيق بررسي براي

  .گرديدند انتخاب

  
  

    
  )راست( گزروغن جوان نهال و اوليه هاي برگچه با همراه )چپ( نونهال -2 شكل
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هـاي گـزروغن،    دهد كه درختچـه  ها نشان مي بررسي
هـاي ميـاني و ارتفـاع     رشد رويشي خـود را در عـرض  

ها  متوسط از اواخر دي آغاز نموده و از اوايل اسفند گل
  ).3شكل (شوند  ها ظاهر مي شاخه در انتهاي

دهـي بـه اوج    در اواخر اسفند و اوايل فروردين، گـل 
هـاي سـبزرنگ نمايـان     رسيده و از اوايل فروردين ميوه

در اواخر فروردين با شـروع فصـل خشـكي و    . شوند مي
كننـد و   ها شـروع بـه ريـزش مـي      گرم شدن هوا، برگچه

ــلي  ــور اص ــرگ ) Racghis(مح ــه ب ــاي ثانوي  و محوره
)Rachilla (   ماننـد و   همچنان بر روي درخـت بـاقي مـي
باشـند   دليل سبز رنگ بودن قادر به انجام فتوسنتز مـي  به

ها در طي ارديبهشت رشد نموده  ميوه). 1372جوانشير، (
اي شدن، شـروع   و در اويل خرداد، با تغيير رنگ و قهوه

از نيمـه دوم خـرداد   ). 4شـكل  (نماينـد   به رسـيدن مـي  
بخش انتهايي شروع به شكفتن و آزاد نمودن ها از  غلاف

  .كنند بذرها مي
ها، محورهاي برگ به  در درختان بارور، با رشد ميوه

كنند كه تا پايـان   تدريج شروع به زرد شدن و ريزش مي
هـا تـابع    شدت ريزش برگ. يابد دهي ادامه مي دوره ميوه

طوري كه  ميزان باردهي درخت و شدت خشكي بوده، به
هـا   دهي و شدت خشـكي، ريـزش بـرگ    ميوه با افزايش

  ).4و شكل  3جدول (گردد  شديدتر مي
  
  

  
  

  دار گزروغن در اسفندماه در رويشگاه چانف شاخه گل -3شكل 
  
 

  
  

 حوالي در خرداد اوايل در گزروغن درخت -4 شكل
  شهر نيك
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  گزروغن فنولوژي هاي پديده زماني تقويم -3 جدول

  فنولوژي
 رويشگاه

  كلچات  دوراهي چانف
  كوه دزدي  بگابند  بنت  كنشكي  تنگ فنوج )رودگلندام(

 هرمزگان
  كاشت دست

  بمپور
  ها شدن جوانه فعال

  31/1-7/11  15/11-1/11  7/11-1/10  30/11-1/10  7/11-15/10  30/11-30/10  30/11-15/10  15/1-20/10 رويشيو رشد 

  30/12-5/12 1/12-16/11  30/12-1/11 7/1-7/12 30/12-1/12 30/12-1/12 30/12-23/11 30/12-1/12 ظهورگل
  30/12-15/12 31/1-1/12  30/12-16/11 7/1-23/12 30/12-23/12 30/12-1/12 30/12-23/12 30/12-23/12 دهي كامل گل

  15/2-01/2 31/2-1/2  7/2-1/1 15/2-7/1 15/2-15/1  15/2-01/2 1/2-15/1 30/1-15/1 هاريزش برگچه
  31/1-01/1 31/2-01/2  7/2-16/12 22/2-8/1 7/2-16/1 15/2-23/12 7/2-8/1 7/2-01/1 تشكيل ميوه
  15/4-1/4 15/4-01/4  15/3-23/2 31/3-8/3 22/3-8/3  31/3-8/3 31/3-8/3 31/3-8/3 رسيدن ميوه
  22/4-7/4 31/4-7/4  31/3-05/3 31/3-15/3 30/3-15/3  31/3-16/3 31/3-16/3 31/3-16/3 ريزش بذر

  30/4-15/2 31/5-15/2  31/4-10/2 15/4-08/2 31/4-1/3  31/4-01/2 07/5-15/3 31/4-08/2 هابرگ  ريزش
  14/8-23/4 30/7-01/5  22/8-01/4 14/8-01/4 30/8-01/4  19/8-01/4 30/8-01/4 14/8-01/4 خواب تابستانه

  07/9-15/8 23/8-1/8  7/9-23/8 7/9-15/8 15/9-1/9  25/9-20/8 30/9-25/8 15/9-15/8 رشد رويشي پاييزه
  07/9-01/9       25/9-16/9  07/9-01/9 هاي پاييزه ظهور گل

  ها ريزش گلها و برگ
  6/11-15/9  30/10-1/9  30/9-8/9  30/9-8/9  14/10-23/9  30/10-1/10  14/10-1/10  20/10-16/9 )زمستانهخواب (

  .باشند مي رويشگاه هر در پايه سه حداقل ميانگين و آماربرداري سال سه متوسط جدول ارقام -
   .باشند مي شمسي يماهها معرف مميز، چپ عدد و ماه روزهاي معرف مميز راست سمت عدد -
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 نواحي سبز هميشهدائمي  درختچه تا درخت يك گزروغن
 سال طول در رويش دوره دو داراي كه بوده گرمسيري نيمه
 تا و آغاز زمستانه سرماي از بعد اصلي رويش دوره .باشد مي

 با زمان اين در ،يابد مي خاتمه بذرها ريزش با تيرماه اوايل
 تابستانه خواب دوره وارد درخت خشكي، و گرما گرفتن شدت
 ظهور با رويشي رشد پاييز، در گرما شدت كاهش با .شود مي
 آبان در دما فتاُ كه مناطقي در .گردد مي آغاز جوان هاي برگ

 گراد سانتي درجه 20 از كمتر به و نباشد شديد چندان آذر و
  آبان در حتي گياه )فنوج تنگ و كنشكي چابهار،(نكند  نزول

 ظاهر نوبت دومين براي ها گل و شده زايشيمرحله  وارد
 بارور مناسب، دماي نبود علت هب دوره اين هاي گل .شوند مي

 بعدي خواب دوره وارد گياه دوباره و نمايند مي ريزش و نشده
   .شود مي پايين دماي از ناشي

از آغاز رويش تا رسيدن بذرها در گزروغن، در مجموع 
هاي بيشتر و ارتفاعات بالاتر  كشد، در عرض روز طول مي 140

اين مدت به ) كاشت بمپور هاي هرمزگان و توده دست رويشگاه(
رويشگاه (تر  هاي كمتر و مناطق پست و در عرض 153تا  145

  ).5شكل (يابد  روز كاهش مي 125به ) آبشكي
  

  
  چانف طبيعي  رويشگاه در گزروغن فنولوژي مختلف مراحل -5 شكل

  
هفته تأخير، در  3تا  2در بمپور ايرانشهر دوره رويش با 

دهي از اوايل اسفند شروع  اوايل بهمن آغاز شده و دوره گل
اوايل ها از  شده و تا اواخر آن ادامه داشته و زمان رسيدن ميوه

در اين منطقه گزروغن . يابد تير شروع و تا اوايل مرداد ادامه مي
داراي دو دوره رشد رويشي در اواخر زمستان و اواسط پاييز 

ها در اوايل بهار و اواخر زمستان و ريزش   بوده و ريزش برگچه
دليل تنش خشكي و  ها در اواخر بهار و اوايل تابستان به برگ

و  6شكل (افتد  يل كاهش دما اتفاق ميدل ماه به در آذر و دي
هاي شمالي،  هاي جنوبي نسبت به دامنه در دامنه). 3جدول 

  .شود روز زودتر آغاز مي 7- 10مراحل فنولوژي 

شهر و بمپور نشان  هاي هواشناسي نيك بررسي آمار ايستگاه
گراد، رشد  درجه سانتي 12تا  11فت دما بين دهد كه با اُ مي

ف شده و گياه در حالت كمون قرار رويشي گزروغن متوق
عنوان درجه  گراد به درجه سانتي 11گيرد، بنابراين دماي  مي

مقادير انرژي . گزروغن منظور شد G.D.Dپايه در محاسبه 
گرمايي مورد نياز در بمپور و چانف نيكشهر به تفكيك درختان 

هاي مختلف محاسبه گرديد و پس از اطمينان از  منتخب و سال
-Kolmogorovها با استفاده از آزمون  دن دادهنرمال بو

Smirnov 4جدول (، مورد آناليز قرار گرفتند.(  
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 Moringa peregrina گونه (GDD) نياز مورد گرمايي انرژي مجموع -5 جدول
 ايرانشهربمپور )شهر نيك( چانف فنولوژي مراحل  )G.D.D( نياز مورد گرماييانرژي

 بذر زني جوانه 111 133

 رويشي رشد 211 272

 كامل دهي گل 436 628

 ميوه تشكيل 856 1288

 ميوه رسيدن 2476 2541

  
 مراحل دوره طول بودن متفاوت با وجود داد نشان نتايج
 چندان عرصه دو براي شده محاسبه كل انرژي فنولوژي،
 را گراد سانتي درجه 2500 متوسط يك و نبوده متفاوت

 نظر در گزروغن براي فنولوژي شدن تكميل براي توان مي
  ).5 جدول( گرفت
 
   بحث

 سطح از ارتفاع جغرافيايي، عرض كه داد نشان نتايج
 و سال طول در بارندگي پراكنش ترسالي، و خشكسالي دريا،

 تقويم كه هستند اي عمده عوامل از روزانه حداقل حرارت
 سطح از ارتفاع .دهند مي قرار تأثير تحت را گزروغن حياتي
 و شروع تاريخ در بيشتر ترسالي و جغرافيايي عرض و دريا
 گرمايي انرژي ميزان و بوده گذارتأثير فنولوژي مراحل پايان
 جغرافيايي، هاي عرض و مختلف هاي سال در رشد نياز مورد
 متوسط و بوده متغير گراد يتسان درجه 2600 تا 2400 بين

 نظر در گزروغن براي توان مي را گراد سانتي درجه 2500
 نظر از ها رويشگاه بين كه داد نشان ها بررسي .گرفت

 شرايط و داشته وجود داري معني تفاوت فنولوژي
 بروز در )… و فيزيوگرافي رطوبت، حرارت،( رويشگاهي

 و حرارت آنها بين در كه دارند نقش فنولوژيكي مراحل
 ايفا حياتي تقويم خاتمه و شروع در تريمهم نقش رطوبت
 و )1345( نژاد ميمندي اظهارات كنندهيدتأي نتايج اين .نمود

 عنوان هب را حرارت كه باشد مي )1381( و ميرحاجي اكبرزاده
 .اند نموده عنوان فنولوژي مراحل بروز عامل ترين اصلي

 دليل به مختلف هاي سال بين دار معني تفاوت وجودبنابراين 

 شدن طولاني و روزانه دماي ميانگين فتاُ ترسالي، وقوع
 نتايج با كه شده 1391 سال در گزروغن ميوه رسيدن زمان

 عدم .داشت مطابقت )1381( ميرحاجي و اكبرزاده تحقيقات
 نشان رويشگاه يك در درختان بين دار معني اختلاف وجود
 تغييرات مقابل در رويشگاهي شرايط كم تغييرات كه دهد مي
 مراحل بروز در چنداني اتتأثير ها، رويشگاه بين كلان

  .ندارند گزروغني در فنولوژيكي
 هاي دامنه در واقع هاي رويشگاه فنولوژيك مراحل

 ديرتر روز 10 تا 7 جنوب، روبه هاي شيب به نسبت شمالي،
 )Jackson, 1966( نتايج تأييدكننده نتيجه اين كه شد آغاز
 مختلف هاي جهت بين در را روز 3-7 اختلاف كه بوده

 در فنولوژي آمارهاي نتايج .اند نموده بيان جغرافيايي
 سطح از متري 550 ارتفاع در كه داد نشان طبيعي رويشگاه

 تا و شده شروع اسفندماه از گزروغن در دهي گل دريا
 شروع فروردين اواخر از ها ميوه و داشته ادامه ماه فروردين

 در و نموده رشد خرداد و ارديبهشت يماهها در و تشكيل به
 خشكي دوره طول در گياه .نمايند مي ريزش به شروع تير

 رشد آذر در و شده خواب وارد )آبان تا تير( تابستانه
 و ارديبهشت در ها برگچه .كند مي شروع را خود رويشي
 نتايج اين .كنند مي ريزش به شروع تير و خرداد در ها برگ
 و )2008(همكاران  و Hegazy كه است نتايجي با همسو

   .اند كرده اشاره آن به )1383(خندان   و نارويي ميرشكار
 گسترش بالاتر ارتفاع در كه هرمزگان هاي رويشگاه در
 عرض در كه بمپور كاشت دست توده همچنين و دارند

 زمان اسفند، در دهي گل با وجود دارد، قرار بيشتر جغرافيايي
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 تر طولاني روز 20 تا 10 ،بذرها ريزش و ها ميوه رسيدن
 علت هب خيرأت اين كه بوده شهر نيك چانف رويشگاه به نسبت
 ميوه رسيدن يماهها طي روزانه دماي ميانگين بودن پايين
 تر، طولاني زمان مدت در تا است لازم و بوده مناطق اين در

 درجه 2500 ميزان به )GDD( حرارت درجه مجموع
 ميرحاجي اظهارات با نتايج اين .نمايد دريافت را گراد سانتي

 مراحل بين را تنگاتنگ ارتباط يك كه  )1385( همكاران، و
 همچنين و اند نموده عنوان محيط حرارت و فنولوژي

 قابل حرارت و رطوبت كه )Nilsen, 1981( هاي گفته
 اند، دانسته فنولوژيكي رفتار كننده كنترل عامل را دسترس
   .باشد مي همسو
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Abstract 
   Phenological stages of Moringa peregrina (Forssk.) Fiori. was studied in the southeast of Iran 
during 2008 to 2011. This study was carried out in six regions of Hormozgan and Balochestan 
provinces. Three trees were marked in each site and monitored every 15 days. Phenological 
stages included the time of bud break, flowering, fruiting, ripening, fruit and leaf shedding, and 
several other characteristics. The results of phenological and meteorological data indicated that 
the growth patterns of M. peregrina might alter with annual temperatur, fluctuations of drought 
and precipitation. M. peregrina is an evergreen plant and its growth is started when proper 
temperature and enough humidity are available. Leaf buds begin to sprout and primary leaves 
appear in January. These leaves are short-lived and start to fall in May when the temperature 
gets warm. White and pink flowers appear in February and March. Pod-like and green fruits 
appear on young branches in April and May. Fruit ripening starts simultaneously with maturity 
stage in July and seeds begin to fall out in August. Petiole falling starts simultaneously with 
fruit development and drought occurance from late May to late June. Dormancy period is 
followed by August and continues until November. Rainfall during the flowering stage induces 
the flowers not to inoculate, and other phonological phases are affected. Results from different 
sites showed that the phenological stages of Moringa peregrina might be altered with aspect, 
altitude and latitude, but in all conditions, the minimum growth degree days (G.D.D) required 
for ripening seed should not be less than 2470°C. 
 
Keywords: Moringa peregrine (Forssk.) Fiori., phenology, Sahara-sindian, climate, 
physiography. 


