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  آویشه میاییبیوشی و فیسیولوشیکی صفات برخی بر کیتوزان پاشی محلول اثر بررسی

(Thymus vulgaris L.) خشکی تنش تحت 
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 کیدهچ
 ٚ اوؼيذاٖ ٞبی آ٘تی ثيٛؿيٕيبیی )پشِٚيٗ، پشٚتئيٗ، آ٘ضیٓ ٚ فيضیِٛٛطیىیٞبی ٔختّف  پبؿی ويتٛصاٖ ثش ٚیظٌی ٔٙظٛس ثشسػی اثش ٔحَّٛ ثٝ      

صٛست  ( دس ؿشایظ تٙؾ خـىی، آصٔبیـی ثٝ.Thymus vulgaris Lآٚیـٗ ثبغی ) ٔبدٜ خـه دسصذ ٚ ػّٕىشد اػب٘غ( ٚ ػّٕىشد

ثٝ ٔشحّٝ  1398دس ػبَ  ، اػتبٖ وشٔبٖثشدػيش ،صاس لاِٝ ٔٙغمٝٞبی وبُٔ تصبدفی ثب ػٝ تىشاس دس  ثّٛن ٞبی خشد ؿذٜ دس لبِت عشح وشت

، 2/0، 0دسصذ تخّيٝ سعٛثت لبثُ دػتشع( ٚ غّظت ويتٛصاٖ دس پٙج ػغح ) 80ٚ  65، 50، 35اجشا دسآٔذ. تٙؾ خـىی دس چٟبس ػغح )

٘ـبٖ داد وٝ تٙؾ . ٘تبیج ٘ذفشػی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٞبی اصّی ٚػٙٛاٖ فبوتٛس ثٝتشتيت  ثٌٝشْ ويتٛصاٖ ثش ِيتش اػتيه اػيذ(  5/1ٚ  1، 5/0

داس ػّٕىشد ٔبدٜ خـه ؿذ. ثب  ػّٕىشد اػب٘غ ٚ وبٞؾ ٔؼٙی ٚدسصذ  ٚ اوؼيذاٖ ٞبی آ٘تی داس پشِٚيٗ، آ٘ضیٓ خـىی ثبػث افضایؾ ٔؼٙی

داسی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔٙتج ثٝ  بدٜ خـه ٚ دسصذ اػب٘غ افضایؾ ٔؼٙیاوؼيذاٖ، ػّٕىشد ٔ ٞبی آ٘تی افضایؾ غّظت ويتٛصاٖ پشِٚيٗ، آ٘ضیٓ

داس ػّٕىشد اػب٘غ ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔتشیٗ ؿبخص ويفيت دس ٌيبٜ آٚیـٗ ثبغی ؿذ. پشٚتئيٗ ٚ آ٘ضیٓ ٌبیبوَٛ پشاوؼيذاص تحت تأثيش  افضایؾ ٔؼٙی

ٌشْ ويتٛصاٖ ثش ِيتش اػتيه  5/1ٞبی ثبلاتش ويتٛصاٖ ) غّظتعٛس وّی ٘تبیج ایٗ تحميك ٘ـبٖ داد وٝ  پبؿی ويتٛصاٖ لشاس ٍ٘شفتٙذ. ثٝ ٔحَّٛ

 ٞبی ٘بؿی اص تٙؾ خـىی ٚ حصَٛ ػّٕىشد ثبلاتش ٘مؾ ٔؤثشتشی داؿتٙذ. ( دس سفغ آػيتاػيذ

 

 .ػّٕىشد اػب٘غ اػب٘غ، ، پشِٚيٗ، دسصذتخّيٝ سعٛثت لبثُ دػتشعاوؼيذاٖ،  ٞبی آ٘تی آ٘ضیٓ ،.Thymus vulgaris L :کلیذی ّبی ٍاصُ

 

 مقدمه
 ٚ ...( ٚ ػّفخٛاساٖ حّٕٝ ٞب، پبتٛطٖ )حّٕٝ ص٘ذٜ یٞب تٙؾ

 ٚیظٜ ثٝ ٚ ...( ٚ ػٍٙيٗ فّضات ؿٛسی، )خـىی، ص٘ذٜ غيش
 ثؼيبس ٌيبٜ ثشای ٔختّف یٞب تٙؾ ثيٙی پيؾ غيشلبثُ تشويت

 ٔحصٛلات ػّٕىشد ٚ سؿذ ؿذیذ وبٞؾ ثٝ ٔٙجش ٚ اػت ٔضش
 اص یىی (.He et al., 2018) ؿٛد ٔی جٟبٖ ػشاػش دس

 ٚ یوّٕ ػّٕىشد ثش ٔحيغی ٔحذٚدوٙٙذٜ ػٛأُ ٌزاستشیٗتأثيش
 ,.Zhang et al) ثبؿذ ٔی خـىی تٙؾ ٌيبٞی تِٛيذات ويفی
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2018b). اتفبق ٌيبٞبٖ ػغٛح تٕبْ دس خـىی   تٙؾ ثٝ پبػخ 
 دس تغييش ٚ ٔتبثِٛيؼٓ تغييش ػِّٛی، ٞبی  پبػخ ؿبُٔ وٝ افتذ ٔی

 ٘تبیج .(Shukla et al., 2012) ثبؿذ ٔی ِٔٛىِٛی ػغح
 دس ٞب سٚص٘ٝ آة، وٕجٛد تٙؾ ؿشایظ دس دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٔغبِؼبت

 ٔضٚفيُ ثبفت دس CO2 غّظت آٖ ٔتؼبلت ٚ ؿٛ٘ذ ٔی ثؼتٝ ٌيبٜ
 یتبسیى یٞب ٚاوٙؾ ٚضؼيت ایٗ د٘جبَ ثٝ ٚ یبثذ ٔی وبٞؾ

 یٞب ٚاوٙؾ اص حبصُ ٔحصٛلات ٚ ؿذٜ ٔختُ فتٛػٙتض
 .ؿٛ٘ذ ٕی٘ ٔصشف اػت، ATP ٚ NADPH ؿبُٔ وٝ سٚؿٙبیی

 ،NADPH ِٔٛىَٛ ؿذٖ اوؼيذ ػذْ ػّت ثٝ ؿشایغی چٙيٗ دس
 یبثذ، ٔی وبٞؾ اِىتشٖٚ دسیبفت یثشا +NADP ٔصشف
 اِىتشٖٚ ا٘تمبَ ص٘جيشٜ ٔؼيش دس اوؼيظٖ ِٔٛىَٛ ثٙبثشایٗ

 ثٝ ٔٙجش ٚ وٙذ ٔی ػُٕ اِىتشٖٚ جب٘ـيٗ ٘ذٜپزیش ػٙٛاٖ ثٝ
 Reactive Oxygen) اوؼيظٖ فؼبَ ٞبی ٌٛ٘ٝ یٌيش ؿىُ

species) ػٛپشاوؼيذ ٔب٘ٙذ (O2-)، ٖپشاوؼيذٞيذسٚط (H2O2) ٚ 
 ٞب ٔيتٛوٙذسی ٚ وّشٚپلاػت دس (-OH) ٞيذسٚوؼيُ سادیىبَ

 فؼبَ ٞبی ٌٛ٘ٝ .(Jubany-Mari et al., 2010) ؿٛ٘ذ ٔی
 اػيذٞبی ٞب، پشٚتئيٗ ِيپيذٞب، ثٝ اوؼيذاتيٛ آػيت ثبػث اوؼيظٖ

 ٔشي حتی ٚ ٞبءغـب یىپبسچٍی سفتٗ دػت اص ٚ ٘ٛوّئيه
 ثشای ٌيبٞبٖ .(Sharma et al., 2013) ٌشد٘ذ ٔی ػَّٛ

 ػيؼتٓ یه اص اوؼيذاتيٛ، تٙؾ ٔخشة ٞبیاثش اص جٌّٛيشی
 ػٛپشاوؼيذ ؿبُٔ آ٘ضیٕی ٞبی اوؼيذاٖ آ٘تی ٔب٘ٙذ پيچيذٜ دفبػی

 ،(POX) پشاوؼيذاص ،(CAT) وبتبلاص ،(SOD) ٕٛتبصدیؼ
 ٚ (GR) سدٚوتبص ٌّٛتبتيٖٛ ٚ (APX) پشاوؼيذاص آػىٛسثبت

 ٚصٖ ثب ٞبیی ِٔٛىَٛ ؿبُٔ غيشآ٘ضیٕی ٞبی اوؼيذاٖ آ٘تی
 ٌّٛتبتيٖٛ، آػىٛسثيه، اػيذ ٕٞب٘ٙذ پبیيٗ ِٔٛىِٛی

 ,.Verma et al) وٙٙذ ٔی اػتفبدٜ تٛوٛفشَٚ ٚ وبسٚتٙٛئيذٞب

2014).  
 آٖ، وٕجٛد ا٘ذاصٜ ٚ دٚاْ صٔبٖ، ٔذت ثٝ تٛجٝ ثب آثی تٙؾ

 ٚ ضیِٛٛطیىیيف ،ٔٛسفِٛٛطیىی ٔـخصبت ثش ٔٙفی شاتيتأث
 ػّٕىشد وبٞؾ ثٝ ٔٙجش ٟ٘بیت دس وٝ داسد بٜيٌ ثيٛؿيٕيبیی

 ,.Gao et al) ؿذ خٛاٞذ ؿشایظ ایٗ تحت بٞبٖيٌ فیيو ٚ وٕیّ

 ّىشدػٕ ٚ سؿذ داس ٔؼٙی وبٞؾ ثبػث خـىی تٙؾ .(2020
 ثبغی آٚیـٗ ٌيبٜ دس اػب٘غ ػّٕىشد افضایؾ ٚ خـه ٔبدٜ

(Thymus vulgaris L.( )Mohammadi et al., 2020 ؛
Arpanahi et al., 2020) بٞبٖيٌ تٛاٖ ؾیافضا سٚ اصایٗ .ؿذ 

 افضایؾ دس آة وٕجٛد اص ی٘بؿ یغئح یٞب تٙؾ تحُٕ یثشا
 عجيؼی ػبوبسیذ پّی یه ويتٛصاٖ سػذ. ٔی ٘ظش ثٝ ٟٔٓ ػّٕىشد

 اص ؿذٜ اػتخشاج ويتيٗ N-deacetylation تٛػظ وٝ اػت
 دیٛاسٜ یب خشچًٙ ٚ ٔيٍٛ ٔب٘ٙذ پٛػتبٖ ػخت ثيشٚ٘ی اػىّت
  ٞب ِٔٛىَٛ ایٗ آیذ. ٔی ذػتث ٞب لبسچ اص ثشخی ػِّٛی

 ایٗ ٚ ٞؼتٙذ ػبصٌبس صیؼت ٚ صیؼتی تجضیٝ لبثُ ػٕی، غيش
 تب اػت ؿذٜ وـبٚسصی دس آٟ٘ب ٌؼتشدٜ وبسثشد ٔٛجت أش

 ٚ ٌيبٜ ٚسی ثٟشٜ لٛی ٔحشن ػٙٛاٖ ثٝ ٛا٘ٙذت ٔی آٟ٘ب وٝ جبیی
 Malerba) وٙٙذ ػُٕ ٔحيغی ٘بٔؼبػذ ػٛأُ ثشاثش دس ٔحبفظ

et al., 2019). خغی پّيٕش یه اص ويتٛصاٖ ؿيٕيبیی ػبختبس 
 ٚ ٌّٛوٛصأيٗ-D اػت، آٔذٜ ذػتث ٚاحذ صیش دٚ اص ٔتـىُ

N-ُاػتي-D-ٗثٝ ٛصیذیهٌّيى پيٛ٘ذ ثب وٝ ٌّٛوٛصأي ٓٞ 
 ويتٛصاٖ (.Hidangmayum et al., 2019) ؿٛ٘ذ ٔی ٔتصُ

 تجٕغ ٚ ػٙتض ثبػث وٝ وٙذ ءاِمب ٌيبٜ دس سا ٞبیی پبػخ تٛا٘ذ ٔی
 دس ػبصٌبس ٔٛاد ٚ اوؼيذاٖ آ٘تی یٞب آ٘ضیٓ ثب٘ٛیٝ، ٞبی ٔتبثِٛيت

 ثشای سا ؿيٕيبیی ٞبی پيبْ اص ٔجٕٛػٝ یه ٚ ؿٛ٘ذ ٞب ػَّٛ
 ٚ ٚسی ثٟشٜ ٚ سؿذ افضایؾ ثبػث وٝ وٙذ ٔی اسػبَ ٌيبٜ

 اص ثؼيبسی آ٘بتٛٔيىی ٚ فيضیِٛٛطیىییٙذٞبی افش ثٟجٛد ٕٞچٙيٗ
 Farouk) ؿٛد ٔی تٙؾ یب تٙؾ ثذٖٚ ؿشایظ تحت ٔحصٛلات

& Al-Sanoussi, 2019.) ٗیه داسای ويتٛصاٖ ٕٞچٙي 
 ثبػث وٝ ثبؿذ ٔی تؼشیك ضذ ٚ ٘ٛس وٙٙذٜ ٔٙؼىغ خبصيت

 دس ٌيبٜ ؿذٖ خٙه ٘تيجٝ دس ٚ ٌيبٜ اص آة ٞذسسفت وبٞؾ
 ٕٞچٙيٗ .(Muchate et al., 2016) ؿٛد ٔی تٙؾ ؿشایظ

 ػبصی فؼبَ ٚ صا ثيٕبسی ػٛأُ ٟٔبس دٌٚب٘ٝ لبثّيت ثب ويتٛصاٖ
 ٞب، ثبوتشی اص ٚػيؼی ٌؼتشٜ ٔمبثُ دس اِمبیی دفبػی ٞبی پبػخ

 ٚ ػْٕٛ اص اػتفبدٜ وبٞؾ ثٝ ٔٙجش ٞب لبسچ ٚ ٞب ٚیشٚع
 ػٛأُ ٔمبثُ دس سا ٌيبٜ اػت لبدس ٚ اػت ؿذٜ ٞب وؾ لبسچ

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0981942812000332
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 سٚ اصایٗ (.Arriola et al., 2013) وٙذ ٔحبفظت صا ثيٕبی
 ٔحصٛلات اص اػتفبدٜ ثشای وٙٙذٌبٖ ٔصشف تمبضبی افضایؾ

 ٚ (هاسٌب٘ي )ٔحصٛلات ؿيٕيبیی ٞبی تشويت اص ػبسی ٚ تبصٜ
 ٚ جبیٍضیٗ سٚؽ یه وشدٖ پيذا ثشای ػٕٛٔی تٕبیُ ٕٞچٙيٗ

 ٔصشف وبٞؾ وـبٚسصی، ٔحصٛلات ٍٟ٘ذاسی ثشای ٞضیٙٝ وٓ
 ثشداؿت ٚ وبؿت ٔذت دس صا ثيٕبسی ػٛأُ وبٞؾ ٘يض ٚ آة

 اصجّٕٝ عجيؼی ٞبی تشويت اص اػتفبدٜ وٝ اػت ؿذٜ ثبػث
 ٌيشد. لشاس ثؼيبسی تٛجٝ ٔٛسد ويتٛصاٖ
 ٜٔؤثش ٔٛاد شاتييتغ ٚ ػّٕىشد دس خـىی تٙؾ ٞبیاثش

 ٘ظش ثٝوٝ  عٛسی ثٝ .ثبؿذ ٔی ٔتفبٚت ٘يض ییداسٚ بٞبٖيٌ
 تٙؾ ثٝ ٘ؼجت یٔتفبٚت یٞب ٚاوٙؾ ییداسٚ بٞبٖيٌ وٝ سػذ یٔ

 یثشا. ثبؿٙذ داؿتٝ یذيتِٛ ٔؤثشٜ ٔٛاد ٚ ػّٕىشد دس یخـى
 ثب بٞبٖيٌ یسٚ ٌؼتشدٜ مبتيتحم ٞب یظٌیٚ ایٗ ثٟتش دسن

 ایٗ دس .اػت بصي٘ ٔختّف یٕبسٞبيت اػٕبَ ٚ ییداسٚ اسصؽ
 ٚ ثضسٌتشیٗ اص یىی (Lamiaceae) ٘ؼٙبػيبٖ ٜخب٘ٛاد ثيٗ،

 یداسا وٝ اػت ٌّذاس ٌيبٞبٖ ٌيبٞی یٞب خب٘ٛادٜ ٔتٕبیضتشیٗ
 2800 ٚ جٙغ 150 حذٚد یداسا ٚ ثبؿذ ٔی جٟب٘ی پشاوٙؾ

 اص (.Thymus spp) آٚیـٗ آٟ٘ب ثيٗ دس وٝ ثبؿذ ٔی ٌٛ٘ٝ
 ,Casiglia) اػت ای ادٚیٝ ٚ داسٚیی ٌيبٞبٖ شیٗت لذیٕی

2015). 
 ػبختبس ثب بٞیيٌ (.Thymus vulgaris L) ثبغی آٚیـٗ

 10 استفبع ثٝ پشؿبخٝ ٚ چٛثی یب ػّفی ٓ،ئؼتم ػبلٝ ٚ ای ثٛتٝ
 ضي٘ ٔتش ػب٘تی 45 تب ٔٛاسد ثؼضی دس ٚ ثبؿذ ٔی ٔتش ػب٘تی 30 تب

 ٔٙـؼت ٞبی ػبلٝ .(Askary et al., 2018) اػت ؿذٜ ٌضاسؽ

 سٚیـی ا٘ذاْ .ثبؿذ ٔی ذسً٘يػف ٞبی وشن اص ذٜيپٛؿ بٜيٌ ایٗ
 بٜيٌ ایٗ اػب٘غ .اػت ٔؤثشٜ ٔٛاد حبٚی ثبغی ـٗآٚی

 Pavela et) ثبؿذ ٔی شئتغ %3 تب %1 ٗيث آٖ ٔمذاس ٚ صسدسً٘

al., 2018.) 

 ٔؼبِجٝ ثشای ٚ ثٛدٜ آٚس خّظ ثبغی آٚیـٗ ٔؤثشٜ ٔٛاد
 اِىّی ٞبی ػصبسٜ ٚ تٙتٛس اص شد.يٌ ٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ػشفٝ

 اػتفبدٜ آػٓ ٚ تيشٚ٘ـث ٌّٛدسد، ػشفٝ، ٔؼبِجٝ ثشای بٜيٌ ایٗ
 صٙبیغ دس ثبغی آٚیـٗ ٔؤثشٜ ٔٛاد ثشایٗ، ػلاٜٚ .ؿٛد ٔی فشاٚاٖ
 آٖ وبسٚاوشَٚ ٚ َٕٛيت اص داسد. وبسثشد فشاٚأٖمذاس  ثٝ غزایی

 اػتفبدٜ غزایی صٙبیغ دس غزایی ٔٛاد ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ػٙٛاٖ ثٝ
 .(Askary et al., 2018) ؿٛد ٔی

 ثٝ ثبغی آٚیـٗ ٌيبٜ ٚاوٙؾ ثشسػی پظٚٞؾ،ایٗ  اص ٞذف
 خصٛصيبت ٘ظش اص ويتٛصاٖ اِيؼتٛس ٚ خـىی تٙؾ

 ثٛد. ٌيبٜ ػّٕىشد ٚ ثيٛؿيٕيبیی ،فيضیِٛٛطیىی
 
 ها روش و مواد

  دس ٚالغ صاس، لاِٝ ٔٙغمٝ دس 1398 ثٟبس دس آصٔبیؾ
 عَٛ ثب شيثشدػ ؿٟشػتبٖ یؿشل جٙٛة یّٛٔتشيو 80

 ؿٕبِی 51/29 يبییجغشاف ػشض ٚ یؿشل 82/56 ییبيجغشاف
 ثبفت .ؿذ اجشا دسیب ػغح اص ٔتش 2980 تب 2775 استفبع ثب

 بتيخصٛص ثٛد. یؿٙ -یِٛٔ ٘ٛع اص ؾیآصٔب ٔحُ خبن
 اػت. ؿذٜ ٔـخص 1 جذَٚ دس ؾیآصٔب ٔٛسد خبن

 

 1398 سبل در آسهبیشی ِهشرػ ثِ هزثَط خبک آسهبیش ًتبیج -1 جذٍل

 یکیالکتز تیّذا
(dS/m) 

 تِیذیاس

 اشجبع گل

  کل است یکزثي آل
 فسفز

 قبثل جذة

 نیپتبس

 جذة قبثل
HCO3 SO4  رس یلا شي 

2- 

%  (mg/kg)  %  (me/lit) 

4/3 4/7 08/0 07/0  14 260  74 15 11  8/0 33 
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 یٞب ثّٛن عشح لبِت دس پلات اػپّيت صٛست ثٝ ؾیآصٔب
 ،ػغح چٟبس دس یبسيآث ٕبسيت .ؿذ اجشا تىشاس ػٝ ثب یتصبدف

 تٙؾ(، )ثذٖٚ دػتشع لبثُ ثتسعٛ ٝيتخّ %35 اص پغ یبسيآث
 )تٙؾ دػتشع لبثُ سعٛثت ٝيتخّ% 50 اص پغ یبسيآث

 دػتشع لبثُ سعٛثت ٝيتخّ% 65 اص پغ یبسيآث (،فيخف
 لبثُ سعٛثت ٝيتخّ %80 اص پغ یبسيآث ٚ ٔتٛػظ( )تٙؾ

 پبؿی ٔحَّٛ ٚ یاصّ فبوتٛس ػٙٛاٖ ثٝ (ذیؿذ )تٙؾ دػتشع
 تشيِ ثش ٌشْ 5/1 ٚ 1 ،5/0 ،2/0 ،0) ػغح 5 دس تٛصاٖيو

 اػٕبَ یثشا .٘ذؿذ ا٘تخبة یفشػ فبوتٛس ػٙٛاٖ ثٝ (ذياػ هياػت
 ظشفيت حبِت دس خبن ٚص٘ی سعٛثت ٔيضاٖ یبسيآث یٕبسٞبيت

 ،PWP) دائٓ پظٔشدٌی ٘مغٝ ٚ ثبس( 33/0 لبثّيت ،FC) صساػی
 ثؼذ ٚ تؼييٗ فـبسی صفحبت اص اػتفبدٜ ثب ثبس( -15 لبثّيت
 ٌشدیذ. وبِيجشٜ ٔضسػٝ دس ؿذٜروشٞبی  لبثّيت دس TDR دػتٍبٜ

 ٞبی وشت ٔجبٚست دس ٔتش 2×2 داثؼب ثٝ وشتی ٔٙظٛس ثذیٗ
 ػپغ .ؿذ آثيبسی اؿجبع سعٛثت حذ دس ٚ ٔـخص آصٔبیـی

 ٚ ٚص٘ی سٚؽ ثٝ ٞٓ خبن سعٛثت ػبػت 72 تب تػبػ 12 ٞش
 سعٛثت ثٝ سػيذٖ تب آٖ اص پغ ٚ ؿذ ٌيشی ا٘ذاصٜ TDR ثب ٞٓ

PWP ٝ٘اص اػتفبدٜ ثب ٚ ٚص٘ی ؽسٚ ثٝ خبن سعٛثت سٚصا 
 لشائت اص اػتفبدٜ ثب دس ٟ٘بیت ٌشدیذ. تؼييٗ TDR دػتٍبٜ
 دػتٍبٜ ؿذٜ وبِيجشٜ ٔٙحٙی ٚ TDR تٛػظ سعٛثت سٚصا٘ٝ
TDR ٔتشٔشثغ( 9) وشت ٔؼبحت سعٛثت(، حجٕی )دسصذ، 
 ٔٛسد آة حجٓ ،٘ظش ٔٛسد تيٕبس ٚ (cm) 50٘ظش ٔٛسد ػٕك
 دادٜ وشت ٞش ثٝ حجٕی وٙتٛس ٚػيّٝٝ ث ٚ ٔحبػجٝ وشت ٞش ٘يبص
 ؿذ.

 ظیؿشا دس ـٗیآٚ ثزسٞبی ٙىٝیا ثٝ تٛجٝ ثب وشت ٞش
 ٚ ؿٛ٘ذ ٔی ػجض وبؿت اص پغ سٚص 20 تب 14 ٔٙبػت یٕيالّ

 ٕ٘ٛ ٚ سؿذ ٚ ٔضسػٝ پٛؿؾ یىٙٛاختی ػذْ ُيدِ ثٝ ٗيٕٞچٙ
 خضا٘ٝ دس ٓيشٔؼتميغ وـت ثٝ الذاْ ،صدٜ جٛا٘ٝ بٞبٖيٌ وٙذ
 یٞب ػّف یدػت ٗيٚج ٚ ظٓٔٙ یبسيآث اص پغ ؿذ. آصاد یٞٛا
 یػشد ػّت )ثٝ ٔبٜ جٟـتیاسد اٚاػظ دس ٞبء٘ـب ،خضا٘ٝ ٞشص
 )استفبع ؿذ٘ذ ٔٙتمُ یاصّ ٗيصٔ ثٝ صاس( لاِٝ ٔٙغمٝ دس ٞٛا

 (.ثٛد ٔتش یػب٘ت 10 حذٚد دس ا٘تمبَ صٔبٖ دس ٞبء٘ـب

  عَٛ ثٝ وبؿت فیسد 6 ؿبُٔ )وشت( یـیآصٔب ٚاحذ ٞش
 یسٚ بٞبٖيٌ فبصّٝ ٚ ٔتش یب٘تػ 50 ٞب فیسد ٗيث فبصّٝ ،ٔتش 3

 ٘ظش دس ٔتش 1 ٞب وشت ٗيث فبصّٝ ثٛد. ٔتش یػب٘ت 15 فیسد
 ٘ذاؿتٝ ٞٓ یسٚ یاثش ٔجبٚس یٞب وشت سعٛثت تب ؿذ ٌشفتٝ
  ثبؿٙذ.
 (Khan et al., 2003) سٚؽ اص ،تٛصاٖيو ٔحَّٛ ٝيتٟ یثشا
 %1 هياػت اػيذ ٔحَّٛ اص ٔٙظٛس ٗیا یثشا .ؿذ اػتفبدٜ
 ٝيتٟ ؿذٜ روش ذياػ دس تٛصاٖيو ٔحَّٛ ؼذث ٚ ؿذ اػتفبدٜ

 ٘ٛثت دٚ دس تٛصاٖيو پبؿی ٔحَّٛ بٜ،يٌ اػتمشاس اص پغ .ذیٌشد
 هی .ؿذ ا٘جبْ ثشي ػغح یسٚ ثش سٚص، چٟبس فٛاصُ ثٝ ٚ

 اػٕبَ ضي٘ یبسيآث یٕبسٞبيت ْٚد یپبؿ ٔحَّٛ اص پغ ٞفتٝ
 (ٞىتبس دس ٌّٛشْيو 60 تب 40 ثشاػبع) اٚسٜ وٛد ٚ ذیٌشد
 ؿذ. اضبفٝ ٞب وشت ثٝ ٚ ٌيشی ا٘ذاصٜ وشت ٞش یثشا

 دس ٘ظش، ٔٛسد صفبت ٌيشی ا٘ذاصٜ یثشا یثشسػ ٗیا دس
 دٚ حزف اص پغ (،98 ٔشدادٔبٜ )اٚاخش ٌّذٞی %50 ٔشحّٝ

 اثش ػٙٛاٖ ثٝ وشت ٞش یا٘تٟب ٚ اثتذا اص ٔتش 5/0 ٚ یوٙبس فیسد
 دس ٚ ؿذ ثشداؿت ٔتشٔشثغ هی دس ٔٛجٛد یٞب ثٛتٝ ،یاٝ يحبؿ
 خـه ٞفتٝ یه ٔذت ثٝ ٔغجٛع تٟٛیٝ داسای ٛؿيذٜ،ػشپ ٔحُ

 دسجٝ 40 اص وٕتش دٔبی دس ذثبی آٚیـٗ ٌشدیذ. تٛصیٗ ثؼذ ٚ
 تجخيش، جشیبٖ دس ٜٔؤثش ٔٛاد اتلاف وبٞؾ ثشای ٌشاد ػب٘تی

 وٙذ. حفظ سا خٛد ػجض سً٘ ٚ ؿٛد خـه
 اص حبصُ پٛدس اص ٌشْ 100 ٔمذاس اػب٘غ اػتخشاج ثشای
 ٔٛسد ٚ آٔبدٜ تيٕبس ٞش دس ؿذٜ خـه ٞبی ا٘ذاْ ٕ٘ٛدٖ آػيبة

 آة ثب تمغيش سٚؽ ثٝ اػب٘غ اػتخشاج ٌشفت. لشاس ثشداسی ثٟشٜ
 ثشاػبع وٝ وّٛ٘جش عشح ٌيشی اػب٘غ دػتٍبٜ وٕه ثٝ ٚ

  اص پغ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .ا٘جبْ ؿذ ؿذٜ عشاحی ثشیتب٘يب داسٚ٘بٔٝ
 دػتٍبٜ، ػتٖٛ اص جذاػبصی ٚ ٌيشی اػب٘غ ػبػت 3

 ػِٛفبت تٛػظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش ثشای ُحبص اػب٘غ ٚ آٚسی جٕغ
 سً٘ تيشٜ دسثؼتٝ ٞبی ظشف دس ٚ ؿذ ٌيشی آة آة، ثذٖٚ ػذیٓ
  .ؿذ ٍٟ٘ذاسی ٌشاد ػب٘تی دسجٝ 4 دٔبی دس ٚ ٘ٛس اص دٚس
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 ٌشْ 100 دس آٔذٜ ثذػت اػب٘غ ٚصٖ ثشاػبع اػب٘غ دسصذ
  ضشة حبصُ اص اػب٘غ ػّٕىشد ٚ ٌيبٞی خـه ٔبدٜ

 .ؿذ حبصُ خـه ٔبدٜ ػّٕىشد دس اػب٘غ دسصذ
 

 يیپزٍل هیشاى سٌجش

 ٕٞىبساٖ ٚ Bates سٚؽ اص ٗيپشِٚ ٔيضاٖ ػٙجؾ ثشای
  ثب ثشي تبصٜ ثبفت اص ٌشْ 5/0 ٚ ؿذ اػتفبدٜ (1973)

 یصبف اص پغ ٚ ؿذ ذٜيػبئ% 3 هیػِٛفٛس ذياػ ِيتش ٔيّی 110
 یه ٔذت ثٝ ٚ ؿذ اضبفٝ ٗیذسيٞٗ ي٘ ٔؼشف ِيتش ٔيّی 2 وشدٖ،
 لشاس ٌشاد( یػب٘ت دسجٝ 100 ی)دٔب جٛؽ آة حٕبْ دس ػبػت
 ٕ٘ٛ٘ٝ جزة ضاٖئ ٚ ذیٌشد اضبفٝ تِٛٛئٗ ِيتش ٔيّی 4 ٚ ٌشفت

 یٔٙحٙ اص اػتفبدٜ ثب ٚ لشائت ٘ب٘ٛٔتش 520 ٔٛج عَٛ دس
 تش ٚصٖ ٌشْ ثش ىشَٚٔٛئ ثشحؼت ٗيپشِٚ ضاٖئ اػتب٘ذاسد
 (.Bates et al., 1973) ذیٌشد ٔحبػجٝ

 

 یٌیپزٍتئ ػصبرُ ِیتْ

 تبصٜ ثبفت اص ٌشْ ٔيّی 500 یٙيپشٚتئ سٜػصب ٝيتٟ یثشا
 ٔٛلاس ٔيّی 50 ٓيپتبػ فؼفبت ثبفش ِيتش ٔيّی 5 دس ثشي
 ٚ %1 ٗیذيشِٚيپ ُيٙیٚ یپّ یحبٚ وٝ ؿذ ذٜيیػب (5/7 تٝیذي)اػ

Na2-EDTA 1 ػصبسٜ اػتخشاج ٔشاحُ تٕبْ .ثٛد ٔٛلاس ٔيّی 
 ییسٚ ٔحَّٛ اص ٚ فٛطیػب٘تش ٞب ػصبسٜ ػپغ .ؿذ ا٘جبْ خی دس
 ,Bradford) ؿذ اػتفبدٜ ٞب آ٘ضیٓ ٚ وُ ٗيپشٚتئ ػٙجؾ یثشا

1976.) 
 

 يیپزٍتئ هیشاى سٌجش

 یحبٚ ؾیآصٔب یٞب ِِٛٝ ثٝ وُ ٗيپشٚتئ ٔيضاٖ ػٙجؾ یثشا
 یٙيپشٚتئ ػصبسٜ تشيِىشٚئ 100 ٛسٜ،يث ٔؼشف تشيِ یّئ 5

 جزة مٝ،يدل 25 اص پغ .ؿذ ٚستىغ ثلافبصّٝ ٚ افضٚدٜ
 ٘ب٘ٛٔتش 595 ٔٛج عَٛ دس فتٛٔتشاػپىتشٚ دػتٍبٜ ثب ٞب ٔحَّٛ
 ٗيپشٚتئ ضاٖئ ٗيآِجٛٔ اػتب٘ذاسد یٔٙحٙ اص اػتفبدٜ ثب ٚ خٛا٘ذٜ

 ,Bradford) ؿذ ٔحبػجٝ تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْ ٔيّی ثشحؼت وُ

1976.) 
 

 کبتبلاس نیآًش تیفؼبل سٌجش

 ٚ Dhindsa سٚؽ اص وبتبلاص ٓیآ٘ض تيفؼبِ ػٙجؾ ثشای
Motowe (1981) ٜفؼفبت ثبفش ٔحَّٛ ااثتذ .ؿذ اػتفبد  

 ٓيپتبػ ثبفش یحبٚ) ٌيشی ا٘ذاصٜ ثبفش ٚ (pH=7) ٔٛلاس ٔيّی 25
 ذ.ؿ ٝيتٟ (ٔٛلاس یّئ H2O2 10 ٚ ٔٛلاس EDTA 1/0 فؼفبت،

 ؿذ خٛا٘ذٜ 240 ٔٛج عَٛ دس جزة شاتييتغ یوبٞـ یٔٙحٙ
 هی ٔذت ثٝ صٔبٖ ثش جزة شاتييتغ ثشحؼت یٕیآ٘ض تيفؼبِ ٚ
 mM-1cm-140 خبٔٛؿی ضشیت ثب یآ٘ضیٕ فؼبِيت ٚ ثجت مٝيدل

 (.Dhindsa & Motowe, 1981) ؿذ ٔحبػجٝ
 

 پزاکسیذاس آسکَرثبت آًشین فؼبلیت سٌجش

  پشاوؼيذاص آػىٛسثبت آ٘ضیٓ فؼبِيت ٌيشی ا٘ذاصٜثشای 
 ،(pH= 7) ٔٛلاس ٔيّی 100 فؼفبت ثبفش ٔحَّٛ اص تشيىشِٚئ 250
 اص تشيىشِٚئ 250 ،ٔٛلاس ٔيّی هی آػىٛسثبت اص تشيىشِٚئ 250

EDTA 4/0 ش،يتمغ ثبس دٚ آة تشيىشِٚئ 190 ،ٔٛلاس ٔيّی  
  ثب ٔٛلاس ٔيّی 10 ذسٚطٖيٞ ذيپشاوؼ اص تشيىشِٚئ 10
 جزة ٚ ٌشدیذ ٔخّٛط یٕیآ٘ض ػصبسٜ اص تشيىشِٚئ 50

 ؿشٚع اص مٝيدل هی ٔذت ثٝ ٘ب٘ٛٔتش 290 ٔٛج عَٛ دس ٚاوٙؾ
 (.Yoshimura et al., 2000) ؿذ لشائت ٚاوٙؾ

 

 پزاکسیذاس گبیبکَل آًشین فؼبلیت سٌجش

 ِيتش ٔيّی 3 پشاوؼيذاص، ٌبیبوَٛ ٘ضیٓآ فؼبِيت ػٙجؾ ثشای
 ٔٛلاس ٔيّی 100 پتبػيٓ فؼفبت ثبفش )حبٚى ٚاوٙؾ ٔخّٛط

(pH=7) َٛٔٛلاس ٔيّی 10 اوؼيظ٘ٝ آة ،ٔٛلاس ٔيّی 20 ٌبیبو ٚ 
  ٔٛج عَٛ دس ٚ تٟيٝ آ٘ضیٕی( ٜػصبس ٔيىشِٚيتش 50

 تغييشات فؼبِيت ؿذ. خٛا٘ذٜ دليمٝ 3 ٔذت ثٝ ٘ب٘ٛٔتش 470
 mM-1cm-1 6/26 ثشاثش خبٔٛؿی ضشیت اص اػتفبدٜ ثب جزة
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 تِٛيذ تتشاٌبیبوَٛ يىشَٚٔٛ)ٔ ٚاحذ یه ثشحؼت ٚ ٔحبػجٝ
 Polle et) ؿذ ثيبٖ پشٚتئيٗ ٌشْ ٔيّی اصای ثٝ (دليمٝ دس ؿذٜ

al., 1994). 
 

 دیسوَتبس سَپزاکسیذ آًشین فؼبلیت سٌجش

 دیؼٕٛتبص ػٛپشاوؼيذ آ٘ضیٓ فؼبِيت ٌيشی ٘ذاصٜا اػبع
 اػت ٘يتشٚثّٛتتشاصِٚيْٛ ٘ٛسی احيبی اص آ٘ضیٓ ایٗ ثبصداس٘ذٌی

  پتبػيٓ فؼفبت ثبفش )حبٚی ٚاوٙؾ ٔخّٛط ِيتش ٔيّی 3 وٝ
 ،ٔٛلاس ٔيّی 13 ٔتيٛ٘يٗ ،(pH=7.8) ٔٛلاس ٔيّی 50

  سیجٛفلاٚیٗ ٔيىشٚٔٛلاس، 75 ٘يتشٚثّٛتتشاصِٚيْٛ
 ٔيىشِٚيتش 100 ٚ ٔٛلاس ٔيّی EDTA 1/0 لاس،ٔيىشٚٔٛ 20

 ٚ آِٛٔيٙيٛٔی فٛیُ ثشداؿتٗ ثب ٚاوٙؾ ٚ تٟيٝ آ٘ضیٕی( ػصبسٜ
 دليمٝ 15 اص پغ ؿذ. ؿشٚع ٘ٛس ٔمبثُ دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ دادٖ لشاس
 خٛا٘ذٜ ٘ب٘ٛٔتش 560 دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ جزة لافبصّٝث ٚ لغغ ٘ٛس
 اصاى ثٝ دليمٝ دس ٚاحذ یه ثشحؼت آ٘ضیٓ فؼبِيت ٔيضاٖ ؿذ.

 ,Giannopolitis & Ries) ؿذ ٔحبػجٝ پشٚتئيٗ ٌشْ ٔيّی

1977). 
 آٔبسی افضاسٞبی ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٞب دادٜ آٔبسی یٝتجض

SAS ٚ MSTAT-C ْثب ٞبٗ يبٍ٘ئ ٝؼیٔمب ٚ ٌشدیذ ا٘جب 
 .ؿذ ا٘جبْ %5 احتٕبَ ػغح دس دا٘ىٗ ای دأٙٝ چٙذ آصٖٔٛ

 

 نتایج

 پزٍلیي هیشاى

 دٚ وٙؾ ثشٞٓ ٚ ويتٛصاٖ تغّظ خـىی، تٙؾ ٞبیاثش
 ٔيضاٖ ثش (%1دس ػغح ) ويتٛصاٖ غّظت ٚ خـىی تٙؾ فبوتٛس
 سٚ اصایٗ (.2 )جذَٚ ثٛد داس ٔؼٙی ثبغی آٚیـٗ بٜيٌ دس پشِٚيٗ

 لبثُ سعٛثت تخّيٝ %65 ٕبسيت دس پشِٚيٗ ٔيضاٖ ٗیـتشيث
 ثٝ ٘ؼجت وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ويتٛصاٖ ٌشْ 5/1 غّظت ٚ دػتشع

 پشِٚيٗ ٔيضاٖ وٕتشیٗ داد. ٘ـبٖ افضایؾ ثشاثش 7/4 ؿبٞذ تيٕبس
 صفش غّظت ٚ دػتشع لبثُ سعٛثت تخّيٝ %35 تيٕبس دس ٘يض

 (.1 )ؿىُ ؿذ ٔـبٞذٜ ويتٛصاٖ ٌشْ

 

 

 
 لیيپزٍ هیشاى ثز کیتَساى غلظت × خشکی تٌش هتقبثل اثز -1 شکل
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 يیپزٍتئ شاىیه

 تٟٙب وٝ داد ٘ـبٖ ٗيپشٚتئ ضاٖئ ػٙجؾ اص حبصُ جیتب٘
 آٚیـٗ ٌيبٜ دس صفت ایٗ ثش (%1 ػغح دس) خـىی تٙؾ اثش

 تٙؾ ؾیافضا ثبوٝ  عٛسی ثٝ (.2 جذَٚ) ؿذ داس ٔؼٙی ثبغی
 ؿذ، وبػتٝ ثبغی آٚیـٗ ٌيبٜ دس ٗيپشٚتئ ضاٖئ اص خـىی

 تحت وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ بٞب٘یيٌ دس آٖ ٔمذاس ٗیـتشيث سٚ اصایٗ
 ٕبسيت دس پشٚتئيٗ ٔيضاٖ وٕتشیٗ ٘ذاؿتٙذ. لشاس خـىی تٙؾ
 ثٝ ٘ؼجت وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ دػتشع لبثُ سعٛثت تخّيٝ 80%

 ٔيضاٖ ثش ويتٛصاٖ غّظت داد. ٘ـبٖ وبٞؾ %97/41 ؿبٞذ
 دس پشٚتئيٗ ٔيضاٖ أب ٘ـذ داس ٔؼٙی ثبغی آٚیـٗ دس پشٚتئيٗ
 ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت ويتٛصاٖ ٌشْ 5/1 ٚ 1 ،5/0 یٞب غّظت

 (.3 )جذَٚ یبفت افضایؾ
 

 کبتبلاس آًشین فؼبلیت

 تٙؾ وٝ ثٛد آٖ ثيبٍ٘ش آٔذٜ تثذػ ٘تبیج ٕٞچٙيٗ
 غّظت ٚ خـىی تٙؾ فبوتٛس دٚ وٙؾ ثشٞٓ ٚ خـىی
 بٜيٌ دسسا  وبتبلاص آ٘ضیٓ ٔيضاٖ (%1 ػغح )دس ويتٛصاٖ
  داد لشاس تأثيش تحت یداس ٔؼٙی عٛس ثٝ ثبغی آٚیـٗ

 %65 تيٕبس اص وبتبلاص آ٘ضیٓ ٔيضاٖ ثيـتشیٗ (.2 جذَٚ)
 ويتٛصاٖ ٌْش 5/1 غّظت ٚ دػتشع لبثُ سعٛثت تخّيٝ
 ٘ـبٖ الضایؾ ثشاثش 3/4 ؿبٞذ تيٕبس ثٝ ٘ؼجت وٝ آٔذ ثذػت

 تخّيٝ %35 تيٕبس اص ٘يض وبتبلاص آ٘ضیٓ ٔيضاٖ وٕتشیٗ داد.
 ؿذ حبصُ ويتٛصاٖ ٌشْصفش  غّظت ٚ دػتشع لبثُ سعٛثت

 تٙؾ ؿشایظ تحت ويتٛصاٖ تيٕبسٞبی اص صیبدی تؼذاد ثب وٝ
 (.2 )ؿىُ ذٙ٘ذاؿت یداس ٔؼٙی اختلاف تٙؾ ثذٖٚ ٚ ؿذیذ

 

 
 کبتبلاس آًشین هیشاى ثز کیتَساى غلظت × خشکی تٌش هتقبثل اثز -2 شکل

 



 

 

 

 

 ثبغی آٍیشي گیبُ در شذُ گیزی اًذاسُ صفبت ثز خشکی تٌش تحت کیتَساى غلظت هزثؼبت هیبًگیي ٍاریبًس تجشیِ -2 جذٍل

 اتتغییز هٌبثغ
 درجِ

 آسادی
 کبتبلاس پزٍتئیي پزٍلیي

 آسکَرثبت

 سپزاکسیذا

 گبیبکَل

 پزاکسیذاس

 اکسیذ سَپز

 دیسوَتبس
 اسبًس ػولکزد اسبًس درصذ

  ػولکزد

 خشک هبدُ

 2 ns 28/0 ns 52/1501 ns 20/5 ns 027/0 ns91/0 ns 21/5 ns 019/0 ns 52/4 ns 20/6020 (r) تکزار

 3 **82/17 **51/58277 **64/31 **355/0 *08/22 **77/1089 **56/2 **68/273 **92/690503 (a) آثیبری

 6 519/0 65/1569 26/2 018/0 88/2 08/43 049/0 76/2 31/4229 (r×a) اٍل خطبی

 4 **28/4 ns 35/1719 ns 18/4 *040/0 ns 85/5 **38/182 **273/0 **42/141 **81/288232 (b) کیتَساى

 12 **42/1 ns 05/888 **15/5 **058/0 ns 46/11 *80/108 *098/0 **40/16 **81/24754 (a×b) کیتَساى×آثیبری

 32 288/0 75/1224 74/1 011/0 99/9 58/40 046/0 70/3 29/8574 (E) کل خطبی

 36/10 07/17 40/17 57/16 95/18 64/22 82/25 39/13 96/16  )%( تغییزات ضزیت

ns، * ٚ**: ٝ1 ٚ% 5 احتٕبَ حٛػغ دس داس ٔؼٙی ٚ داس ٔؼٙیغيش تشتيت  ث% 

 



 

 

 یثبغ آٍیشي گیبُ در شذُ گیزی اًذاسُ صفبت ثز خشکی تٌش تحت کیتَساى غلظت اثز يیهیبًگ هقبیسِ -3 جذٍل

  .٘يؼتٙذ یداس ٔؼٙی تفبٚت داسای ػتٖٛ ٞش دس ٔـتشن حشٚف داسای ٞبی ٔيبٍ٘يٗ

 تیوبرّب
 پزٍلیي

(Mol/gFw) 

 پزٍتئیي

(Mg/gFw) 

 کبتبلاس
آسکَرثبت 

 پزاکسیذاس

گبیبکَل 

 پزاکسیذاس

سَپز اکسیذ 

 دیسوَتبس

 درصذ

 اسبًس

(%) 

 ػولکزد

 اسبًس
 خشک ػولکزد هبدُ

(U/mgFW) (Kg/ha) 

          یبریثسطَح آ

 رطَثت ِیتخل %35پس اس  یبریآث

 )شبّذ( قبثل دستزس
b 04/2 a 76/320 b 56/3 b 318/0 b 40/15 c 88/32 c 93/0 b 92/9 a 07/1069 

 رطَثت  ِیتخل %50پس اس  یبریآث

 قبثل دستزس
a 96/3 a 25/303 a 97/5 a 581/0 a 47/17 b 49/42 b 30/1 a 03/14 a 53/1051 

 رطَثت  ِیتخل %65 پس اس یبریآث

 قبثل دستزس
a 22/4 b 73/234 a 68/6 a 626/0 a93/17 a 39/48 a 79/1 a 27/15 b 53/843 

 رطَثت  ِیتخل %80پس اس  یبریآث

 قبثل دستزس
b 43/2 c11/186 b 25/4 b 363/0 b90/15 c 98/29 c 92/0 c 86/5 c 00/611 

          غلظت کیتَساى

 c 27/2 a 63/258 a 41/4 b 392/0 a 37/16 c 72/33 c 08/1 c 03/8 c 00/762 بّذ(صفز گزم ثز لیتز )ش

 b 24/3 a 09/242 a 54/4 ab 455/0 a 61/16 a 90/43 c 10/1 c 09/8 c 83/741 گزم ثز لیتز 2/0

 b 30/3 a 07/263 a 55/5 a 519/0 a 85/17 abc 54/38 bc 22/1 b 50/10 b 83/849 گزم ثز لیتز 5/0

 b 06/3 a 44/271 a 45/5 ab 456/0 a 56/16 bc 97/35 a 42/1 a 09/15 a 67/1058 لیتز گزم ثز 1

 a 94/3 a 84/270 a 63/5 a 538/0 a 99/15 ab 06/40 ac 36/1 a 64/14 a 58/1056 گزم ثز لیتز 5/1
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 پزاکسیذاس آسکَرثبت آًشین هیشاى

 تيٕبس اثش ٙيٗچٕٞ ٚ (%5 ػغح )دس ويتٛصاٖ غّظت اثش
 غّظت ٚ خـىی تٙؾ فبوتٛس دٚ وٙؾ ثشٞٓ ٚ خـىی تٙؾ

 پشاوؼيذاص آػىٛسثبت آ٘ضیٓ ٔيضاٖ ثش (%1 ػغح )دس ويتٛصاٖ
 (.2 جذَٚ) ؿذ داس ٔؼٙی ثبغی آٚیـٗ ٌيبٜ دس

 صاوؼيذاشپ آػىٛسثبت آ٘ضیٓ ٔيضاٖ ثيـتشیٗ وٝ ی٘حٛ ثٝ

 ٌشْ 1 غّظت ٚ دػتشع لبثُ سعٛثت تخّيٝ %65 تيٕبس دس
 ثشاثش 2/5 ؿبٞذ تيٕبس ثٝ ٘ؼجت وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ويتٛصاٖ
 پشاوؼيذاص آػىٛسثبت آ٘ضیٓ ٔيضاٖ وٕتشیٗ. داد ٘ـبٖ افضایؾ

 صفش غّظت ٚ دػتشع لبثُ سعٛثت تخّيٝ %35 تيٕبس اص ٘يض
  (.3 )ؿىُ ثذػت آٔذ ويتٛصاٖ ٌشْ

 

 
 پزاکسیذاس آسکَرثبت آًشین هیشاى ثز کیتَساى غلظت × خشکی تٌش بثلهتق اثز -3 شکل

 

 پزاکسیذاس گبیبکَل آًشین هیشاى

 ٌبیبوَٛ آ٘ضیٓ ٔيضاٖ (%5 ػغح )دس خـىی تٙؾ
 ِٚی داد لشاس تأثيش تحت ثبغی آٚیـٗ ٌيبٜ دس سا پشاوؼيذاص

 ٚ خـىی تٙؾ فبوتٛس دٚ وٙؾ ثشٞٓ ٚ ويتٛصاٖ غّظت
 سا پشوؼيذاص ٌبیبوَٛ آ٘ضیٓ ٔيضاٖ ذٛا٘ؼتٙت٘ ويتٛصاٖ غّظت

 ثب (.2 )جذَٚ دٞٙذ لشاس تأثيش تحت یداس ٔؼٙی عٛس ثٝ
 پشاوؼيذاص ٌبیبوَٛ آ٘ضیٓ ٔيضاٖ خـىی تٙؾ افضایؾ
 ٌبیبوَٛ آ٘ضیٓ ٔيضاٖ ثيـتشیٗ وٝ ٘حٛی ثٝ ،یبفت افضایؾ

 دػتشع لبثُ سعٛثت تخّيٝ %65 تيٕبس دس پشاوؼيذاص
 داد. ٘ـبٖ افضایؾ %42/16 ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ

 ٌبیبوَٛ آ٘ضیٓ ٔيضاٖ ٌشْ 5/0 تب ويتٛصاٖ غّظت افضایؾ ثب
 ایٗ ٔيضاٖ ثيـتشیٗ وٝ ٘حٛی ثٝ ،یبفت افضایؾ پشاوؼيذاص

 ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت وٝ ٌشدیذ حبصُروشؿذٜ  تيٕبس اص آ٘ضیٓ
 ٔيضاٖ دس افضایؾ ایٗ اٌشچٝ ،داد ٘ـبٖ افضایؾ 04/9%

 (.3 )جذَٚ ٛد٘ج داس ٔؼٙی آٔبسی ٘ظش اص آ٘ضیٓ

 دیسوَتبس اکسیذ سَپز ًشینآ هیشاى

 وٝ داد ٘ـبٖ ٞب دادٜ ٚاسیب٘غ تجضیٝ اص آٔذٜ ثذػت ٘تبیج
 ٚ (%1 ػغح دس) ويتٛصاٖ غّظت ٚ خـىی تٙؾاثشٞبی 

 ػغح دس) ويتٛصاٖ غّظت ٚ خـىی تٙؾ فبوتٛس دٚ وٙؾ ثشٞٓ
 یثبغ آٚیـٗ ٌيبٜ دس دیؼٕٛتبص ػٛپشاوؼيذ آ٘ضیٓ ٔيضاٖ ثش (5%

 5/0 یٞب غّظت دس آ٘ضیٓ ایٗ ٔمذاس (.2 جذَٚ) ٌشدیذ داس ٔؼٙی
 تفبٚت دػتشع لبثُ سعٛثت تخّيٝ %65 ثب ويتٛصاٖ ٌشْ 1 ٚ

 تخّيٝ اص ػغح ایٗ دس ويتٛصاٖ ٌشْ 2/0 غّظت ثب یداس ٔؼٙی
 %65 تيٕبس اص آ٘ضیٓ ایٗ ٔمذاس ثيـتشیٗ اٌشچٝ ،٘ذاؿت سعٛثت

 حبصُ صاٖويتٛ ْشٌ 2/0 غّظت ٚ دػتشع لبثُ سعٛثت تخّيٝ
 ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجتروشؿذٜ  تيٕبس دس آ٘ضیٓ ٔمذاس دس افضایؾ ؿذ.
 اص دیؼٕٛتبص ػٛپشاوؼيذ آ٘ضیٓ ٔيضاٖ وٕتشیٗ .ثٛد 04/138%

 ٌشْ 5/0 غّظت ٚ دػتشع لبثُ سعٛثت تخّيٝ %80 تيٕبس
 یداس ٔؼٙی اختلاف ؿبٞذ تيٕبس ثٝ ٘ؼجت وٝ ؿذ حبصُ ويتٛصاٖ
 (.4 )ؿىُ ٘ذاؿت
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 دیسوَتبس سَپزاکسیذ آًشین هیشاى ثز کیتَساى غلظت × خشکی تٌش لهتقبث زاث -4 شکل

 

 اسبًس درصذ

 تٙؾ تأثيش تحت یداس ٔؼٙی عٛسٝ ث اػب٘غ دسصذ
 دٚ ٗیا وٙؾ ثشٞٓ ٚ (%1 ػغح دس) ويتٛصاٖ غّظت خـىی،

 دسصذ ثيـتشیٗ(. 2 )جذَٚ لشاسٌشفت (%5 ػغح دس) فبوتٛس
 غّظت ٚ دػتشع ُلبث سعٛثت تخّيٝ %65 تيٕبس اص اػب٘غ

 ؿبٞذ تيٕبس ثٝ ٘ؼجت وٝ ٌشدیذ حبصُ ويتٛصاٖ ٌشْ 5/1

 تيٕبس اص ٘يض اػب٘غ دسصذ وٕتشیٗ داد. ٘ـبٖ افضایؾ 127%
 ويتٛصاٖ ٌشْ 2/0 غّظت ٚ دػتشع لبثُ سعٛثت تخّيٝ 80%

 .٘ذاؿت یداس ٔؼٙی اختلاف ؿبٞذ تيٕبس ثب وٝ آٔذ ثذػت
 ثبغی ٗآٚیـ بٌٜي دس اػب٘غ دسصذ سػذ ٔی ٘ظش ثٝثٙبثشایٗ 

 تشؿذیذ تٙؾ دس أب افضایؾ یخـى تٙؾ ٔتٛػظ ػغح تب
  .(5 )ؿىُ اػت داؿتٝ د٘جبَ ثٝ سا وبٞؾ

 

 
 اسبًس درصذ ثز کیتَساى غلظت × خشکی تٌش هتقبثل اثز -5 شکل

 

 اسبًس ػولکزد

 دٚ وٙؾ ثشٞٓ ٚ ويتٛصاٖ غّظت ،خـىی تٙؾ ٞبیاثش
 ثش (%1 ػغح دس) ويتٛصاٖ غّظت ٚ خـىی تٙؾ فبوتٛس

  ثٛد٘ذ داس ٔؼٙی ثبغی آٚیـٗ بٜيٌ دس اػب٘غ ػّٕىشد
 ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ 6 ؿىُ دس وٝ عٛس ٕٞبٖ (.2 )جذَٚ

 سعٛثت تخّيٝ %65 ٞبیتيٕبس اص اػب٘غ ػّٕىشد ثيـتشیٗ
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 ثذٖٚ ويتٛصاٖ ٌشْ 5/1 ٚ 1 ٞبی غّظت ٚ دػتشع لبثُ
 ٔيضاٖ ٔتٛػظ عٛسٝ ث آٔذ. ثذػت یىذیٍش ثب داس ٔؼٙی اختلاف
  ؿبٞذ تيٕبس ثٝ ٘ؼجت تيٕبسٞب ایٗ دس اػب٘غ دػّٕىش

 ٔيضاٖ وٕتشیٗوٝ  ٘حٛی . ثٝداد ٘ـبٖ افضایؾ ثشاثش 5/2
 ٚ دػتشع لبثُ سعٛثت تخّيٝ %80 تيٕبس اص اػب٘غ ػّٕىشد
 تيٕبس ثٝ ٘ؼجت وٝ ٌشدیذ حبصُ ويتٛصاٖ ٌشْ 2/0 غّظت

 اص آٔذٜ ثذػت ٘تبیج عجك داد. ٘ـبٖ وبٞؾ% 68/59 ؿبٞذ
 دس وشدٜ سؿذ ٌيبٞبٖ اص اػب٘غ ػّٕىشد ـتشیٗيث ،تحميك ایٗ

 سؿذ ٌيبٞبٖ ٚ ٌشدیذ حبصُ ٔتٛػظ ٚ خفيف تٙؾ ؿشایظ
 تٛجٝ لبثُ وبٞؾ دِيُ ثٝ ؿذیذ تٙؾ ؿشایظ دس وشدٜ

  داؿتٙذ پبیيٙی اػب٘غ ػّٕىشد ،خـه ٔبدٜ ػّٕىشد
 (.6 )ؿىُ

 

 
 اسبًس ػولکزد ثز کیتَساى غلظت × خشکی تٌش هتقبثل اثز -6 شکل

 

 
 خشک هبدُ ػولکزد ثز کیتَساى غلظت × خشکی تٌش هتقبثل زاث -7 لشک

 

 ػولکزد هبدُ خشک

٘تبیج ثذػت آٔذٜ اص جذَٚ تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ 
ٔتمبثُ ایٗ دٚ فبوتٛس  ويتٛصاٖ ٚ اثش غّظت خـىی، تٙؾ

 سا ػّٕىشد ٔبدٜ خـه (%1داسی )دس ػغح  ٔؼٙی عٛس ثٝ
 7وٝ دس ؿىُ  ٕٞب٘غٛس(. 2لشاس داد٘ذ )جذَٚ  تأثيش تحت

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ثيـتشیٗ ٔيضاٖ ػّٕىشد ٔبدٜ خـه 
تخّيٝ سعٛثت لبثُ دػتشع  %50ٔشثٛط ثٝ تيٕبس اثش ٔتمبثُ 

ثبؿذ وٝ اص ٘ظش  ٌشْ ويتٛصاٖ ٔی 5/1ٚ  1ٞبی  ٚ غّظت
عٛس ٔتٛػظ ٝ ثبؿٙذ ٚ ث داسی ٕ٘ی آٔبسی داسای اختلاف ٔؼٙی

 ثٙبثشایٗ د٘ذ. ٘ـبٖ داافضایؾ  %5/24٘ؼجت ثٝ تيٕبس ؿبٞذ 
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ػٛء تٙؾ  ٞبیٞبی ثبلاتش ويتٛصاٖ اثش سػذ غّظت ثٝ ٘ظش ٔی
تخّيٝ  %65خـىی ثش ػّٕىشد ٔبدٜ خـه سا تب ػغح 

سعٛثت لبثُ دػتشع )تٙؾ ٔتٛػظ( ثٟجٛد ثخـيذٜ اػت أب 
اثش لبثُ تٛجٟی ثش ثٟجٛد ػّٕىشد تحت تٙؾ ؿذیذ ٘ذاؿتٝ 

ـه ٔشثٛط ٔبدٜ خ وٝ وٕتشیٗ ٔيضاٖ ػّٕىشد ٘حٛی ثٝ؛ اػت
ٞبی  تخّيٝ سعٛثت لبثُ دػتشع ٚ غّظت %80ثٝ تيٕبس 

عٛس ٝ ثبؿذ وٝ ث ٌشْ( ٔی 5/0ٚ  2/0، 0پبیيٗ ويتٛصاٖ )
 وبٞؾ ٘ـبٖ داد٘ذ  %47ٔتٛػظ ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ؿبٞذ 

 (.7)ؿىُ 

 

 بحث
 ػّٕىشد ٔيضاٖ خـىی تٙؾ پظٚٞؾ ایٗ ٘تبیج ثشاػبع

 ٚ 3 َجذٚ) داد وبٞؾ ثبغی آٚیـٗ ٌيبٜ دسسا  خـه ٔبدٜ
 ٞٛسٖٔٛ ؾیافضا عشیك اص احتٕبلاً یخـى تٙؾ (.7 ؿىُ

 جٝيدس٘ت ٚ ظٖياوؼ فؼبَ یٞب ٌٛ٘ٝ تجٕغ ٚ ذياػ هیضيآثؼ
 سؿذ ٟٔبس ٚ ذٞبيپيِ ٗ،يپشٚتئ ،DNA ٛيذاتياوؼ تیتخش

(Abdalla, 2011 )خـه ٔبدٜ ػّٕىشد وبٞؾ ثٝ ٔٙجش 
 خـه ٔبدٜ ػّٕىشد ٔيضاٖ ٔٛجٛد، ٞبی ٌضاسؽ عجك ٌشدیذ.

 ,.Catharanthus roseus( )Ali et al) پشیٛؽ بٌٖيبٞ دس

 Thymus daenensis( )Emami) د٘بیی آٚیـٗ ،(2021

Bistgani et al., 2017a)، ٔشص٘جٛؽ (Origanum 

vulgare( )Ninou et al., 2017)، ٘ؼٙبع (Mentha sp )
(Elansary, 2017) ٚ ٝیٛ٘ج (Medicago sativa( )Zhang 

et al., 2018a) ثب وٝ یبفت وبٞؾ خـىی تٙؾ ثٝ پبػخ دس 
 اػيذ ٔيضاٖ افضایؾ .داسد ٔغبثمت تحميك ایٗ اص حبصُ ٘تبیج
 ٚ آصاد ٞبی سادیىبَ ا٘ٛاع ٟٔبسوٙٙذٜ ػٙٛاٖ ثٝ پشِٚيٗ آٔيٙٝ

 حذ تب ؿذٜ اػٕبَ خـىی تٙؾ اثش دس یاػٕض ٔحبفظ هی
 ثب ٌيبٜ ٔمبثّٝ اص حىبیت دػتشع لبثُ سعٛثت تخّيٝ 65%

 وبٞؾ ثب (.1 ؿىُ ٚ 3 جذَٚ) دداس ذٜٔآ ثٛجٛد ؿشایظ
 ؾیافضا ذياػ هيٌّٛتبٔ اص ٗيپشِٚ ػٙتض ضاٖئ آة، لبثّيت

 ثٝ ٗيپشِٚ ٖٛيذاػياوؼ ػشػت دس شييتغ ػّت ثٝ وٝ بثذی یٔ
 ٔجٕٛع بی ٚ ٗيپشٚتئ ػٙتض دس آٖ دخبِت ػذْ بی ٌّٛتبٔبت

 ٘تبیج ساػتبی دس .(Liang et al., 2013) ثبؿذ یٔ ػٛأُ ٗیا
 ٌيبٞبٖ دس پشِٚيٗ ٔيضاٖ افضایؾ ،كيتحم ایٗ اص حبصُ

 Mohammadi et)( .Thymus vulgaris L) یثبغ آٚیـٗ

al., 2018)، ٗد٘بیی آٚیـ (Thymus daenensis( )Emami 

Bistgani et al., 2017a) ٚ ٛج (Hordeum vulgare )
(Hafez et al., 2020) اػت ؿذٜ ٌضاسؽ.  

 بفتی بٞؾو خـىی تٙؾ افضایؾ ثب ٗيپشٚتئ ٔمذاس
 دس آة لبثّيت وبٞؾ سػذ ٔی ٘ظش ثٝسٚ  اصایٗ (.3 )جذَٚ

 ٚ ٞب سیجٛصْٚ پّی دس تٛجٟی لبثُ وبٞؾ ٔٛجت ٌيبٜ،
 ػٙتض وبٞؾ ثيبٍ٘ش أش ایٗ وٝ ؿٛد ٔی ٞب ٔٛ٘ٛسیجٛصْٚ

 ٞبی طٖ بٖيث خـىی، تٙؾ ٕٞچٙيٗ .ثبؿذ ٔی ٞب پشٚتئيٗ
 تػج ٚ وٙذ ٔی ءاِمب سا ػِّٛی دسٖٚ پشٚتئبصٞبی وذوٙٙذٜ

 آٖ ٔتؼبلت ٚ تشٚطٖي٘ دٚثبسٜ تحشیه ٚ ٞبٗ يپشٚتئ ٝیتجض
 González-Chavira et) ؿٛد ٔی ػبصٌبس ٔحَّٛ ٔٛاد ػٙتض

al., 2018). ٗيپشٚتئ ػٙتض وبٞؾ خـىی تٙؾ ظیؿشا دس 
 ٔبؽ ٚ (Singh et al., 2015) (Oryza sativa) ثش٘ج دس
(Vigna radiata L.( )Ahmad et al., 2015) ؿذٜ ٌضاسؽ 

 داسد. ٕٞخٛا٘ی تحميك ایٗ اص حبصُ ٘تبیج بث وٝ اػت
 وبتبلاص، ٞبی آ٘ضیٓ یأحتٛ افضایؾ ثبػث خـىی تٙؾ

 ػٛپشاوؼيذ ٚ پشاوؼيذاص ٌبیبوَٛ پشاوؼيذاص، آػىٛسثبت
 ایٗ وٝ (2-4 ٞبی ؿىُ ٚ 3 )جذَٚ ٌشدیذ دیؼٕٛتبص

 عشیك اص خـىی ثٝ ثبغی آٚیـٗ ٌيبٜ ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٘ـبٖ
 اضبفی تِٛيذ احتٕبلاً وٝ ثٛدٜ یآ٘ضیٕ اوؼيذا٘ی آ٘تی ػيؼتٓ

 وٙتشَ تٙؾ، ؿشایظ تحت سا (ROS) اوؼيظٖ فؼبَ ٞبی ٌٛ٘ٝ
 حذی تب ٞب ٌٛ٘ٝ ایٗ ٔضش ٞبیاثش ٔمبثُ دس سا ٌيبٞبٖ ٚ

 اص (CAT) وبتبلاص آ٘ضیٓ اػت. ٕ٘ٛدٜ ٔحبفظت
 وٙذ ٔی ٔحبفظت ٞب ػَّٛ ٞبیءغـب ٚ ٞب ٔبوشِٚٔٛىَٛ

(Mehla et al., 2017). ٓ٘يض پشاوؼيذاص تىٛسثبآػ آ٘ضی 
 ٚ سؿذ ٔب٘ٙذ ٌيبٜ هیِٛٛطیفيض ٙذٞبییفشا دس اػبػی ٘مؾ
 ثيٗ اص ثٝ لبدس وٝ اػت آ٘ضیٕی تٟٙب ٚ داسد ٔتبثِٛيؼٓ ٚ ٕ٘ٛ

 اػت وّشٚپلاػت دس (H2O2) ٞيذسٚطٖ پشاوؼيذ ثشدٖ
(Pandey et al., 2017). ٓاص پشاوؼيذاص ٌبیبوَٛ آ٘ضی 

 ػٙٛاٖ ثٝ سا بوٌَٛبی ٝو اػت پشاوؼيذاص ٞبی ٌشٜٚ ٟٕٔتشیٗ
 ٚاوٙؾ دس ٌبیبوَٛ ٚ وٙذ ٔی اوؼيذ وبٞٙذٜ، ػٛثؼتشای یه

 تتشاٌبیبوَٛ ٘بْ ثٝ تشويجی تِٛيذ ثٝٔٙجش  ٞيذسٚطٖ پشاوؼيذ ثب
 ػٛپش آ٘ضیٓ فؼبِيت .(Amiri et al., 2011) ؿٛد ٔی وٛئيٖٙٛ
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 وّشٚپلاػت دس سا 3ّٟٔش چشخٝ وبسایی دیؼٕٛتبص اوؼيذ
 وبٞؾ ثبػث چشخٝ، ایٗ بساییو ایؾافض ٚ ثخـذ ٔی ثٟجٛد
 ػٛپش ثٙبثشایٗ .ؿٛد ٔی صیؼتی ٞبی ِٔٛىَٛ ثٝ آػيت ؿذت
 یاوؼيذا٘ آ٘تی ػيؼتٓ دس سا تشی حيبتی ٘مؾ دیؼٕٛتبص اوؼيذ
 Gill) وٙذ ٔی ءایفب پشاوؼيذاص ٚ وبتبلاص یٞب آ٘ضیٓ ثٝ ٘ؼجت

& Tuteja, 2010). ثشاثش دس اوؼيذا٘ی آ٘تی دفبع افضایؾ 
 وٝ اػت ؿذٜ ٌضاسؽ صیبدی ٞبٌٖيب سد خـىی تٙؾ

 جٛ ٌيبٜ دس وبتبلاص آ٘ضیٓ فؼبِيت افضایؾ ثٝ تٛاٖ ٔی
(Hordeum vulgare( )Hafez et al., 2020) ٚ ٖآفتبثٍشدا 
(Helianthus annuus( )Shehzad et al., 2020)، افضایؾ 

 Triticum) ٌٙذْ ٌيبٜ دس پشاوؼيذاص ٌبیبوَٛ آ٘ضیٓ فؼبِيت

aestivum( )Hassan et al., 2020) ٚ ّٓو (Brassica 

rapa L.( )Bhuiyan et al., 2019) ٚ آ٘ضیٓ فؼبِيت افضایؾ 
 ٌيبٜ دس دیؼٕٛتبص ػٛپشاوؼيذ ٚ پشاوؼيذاص آػىٛسثبت

 Mohammadi et) (.Thymus vulgaris L) ثبغی آٚیـٗ

al., 2018)، ٖآفتبثٍشدا (Helianthus annuus( )Shehzad 

et al., 2020) ٚ ٌُ داٚٚدی (Chrysanthemum 

morifolium( )Elansary et al., 2020) ٜثب وٝ وشد اؿبس 
 داسد. تغبثك پظٚٞؾ ایٗ اص حبصُ ٘تبیج
 ثبػث خـىی تٙؾ آٔذٜ، ثذػت ٘تبیج ثٝ تٛجٝ ثب

 ؿذ ثبغی آٚیـٗ ٌيبٜ دس اػب٘غ ػّٕىشد ٚ دسصذ افضایؾ
 خـىی تٙؾ تأثيش احتٕبلاً (.6 ٚ 5 ٞبی ؿىُ ٚ 3 جذَٚ)

 عشیك اص اػب٘غ دٞٙذٜ ـىيُت ٞبی تشويت ويفيتٚ  يتوّٕ ثش
 تضٙثيٛػ ٔؼيش دس دخيُ یٞب آ٘ضیٓ فؼبِيت یب ٞب طٖ ثيبٖ تغييش
 فضایؾا ثٝ اػب٘غ تِٛيذ دس پيـشفت .ثبؿذ ٔی ٞب تشويت ایٗ

 یخـى ؿشایظ دس غذد اػب٘غ ثبلاتش چٍبِی ٚ غذد تؼذاد
 (Garcia-Caparros et al., 2019) اػت ؿذٜ دادٜ ٘ؼجت

 سصذد خـىی تٙؾ ٔيضاٖ سفتٗ ثبلا ثب ٕٞشاٜ ٕٞيـٝ ِٚی
 ٌيبٜ ثبلا یٞب تٙؾ دس صیشا یبثذ، افضایؾ تٛا٘ذ ٕ٘ی اػب٘غ
 یٞب وٙٙذٜ تٙظيٓ تِٛيذ صشف سا خٛد یفتٛػٙتض ٔٛاد ثيـتش
 یلٙذٞبی  تشويت ٚ ثتبیيٗ-ٌّيؼيٗ پشِٚيٗ، ٔب٘ٙذ یاػٕض

 ثّيتلب ثتٛا٘ذ تب وٙذ ٔی فشٚوتبٖ ٚ فشٚوتٛص ػبوبسص، اصجّٕٝ
 ٔمبٚٔت خـىی تٙؾ ٔمبثُ دس ٚ دٞذ وبٞؾ سا ػِّٛی آة

 ٕٞچٙيٗ .(RezaeiChiyaneh & Pirzad, 2013) ٕ٘بیذ

 دِيُ ثٝ تٛا٘ذ ٔی ؿذیذ تٙؾ تحت اػب٘غ ػّٕىشد وبٞؾ
 ثش آثی تٙؾ ٔخشة ٞبیاثش ٚ خبن آة ٔحتٛای وبٞؾ

 ثبؿذ اػب٘غ ٔحتٛای ٚ ٌيبٜ خـه ٔبدٜ ػّٕىشد ٚ سؿذ
(Askary et al., 2018). اػب٘غ ػّٕىشد ٚ دسصذ افضایؾ 

 ٌّی ٔشیٓ اصجّٕٝ صیبدی ٌيبٞبٖ دس خـىی تٙؾ تحت
 ،(Salvia dolomitica( )Caser et al., 2018) آفشیمبیی

 ,.Ocimum basilicum L.( )Mandoulakani et al) سیحبٖ

 آٚیـٗ ٚ (.Thymus vulgaris L) ثبغی آٚیـٗ ،(2017
 (Askary et al., 2018) (Thymus daenensis) د٘بیی

 ٕٞخٛا٘ی ٔغبِؼٝ ایٗ اص حبصُ ٘تبیج ثب وٝ اػت ؿذٜ ٌضاسؽ
 داسد.

 خـىی تٙؾ ثب ٔمبثّٝ ثشای ٔذیشیتی ٔختّفٞبی  ساٞجشد
 صیؼتی ٞبی ٔحشن وبسثشد ٔيبٖ ایٗ دس اػت. ؿذٜ اسائٝ

 ثب ساثغٝ دس سا ٔتؼذدی دفبػی ٞبی پبػخ ويتٛصاٖ اصجّٕٝ
 .داؿتٝ اػت د٘جبَ ٝث بٌٖيبٞ دس ص٘ذٜ غيش ٚ ص٘ذٜ یٞب تٙؾ

 ثٝ ٔٙجش ويتٛصاٖ غّظت افضایؾ ٚ وبسثشد پظٚٞؾایٗ  دس
 ثبغی آٚیـٗ ٌيبٜ دس آ٘ضیٕی اوؼيذا٘ی آ٘تی فؼبِيت افضایؾ

 سٚی ثش تأثيش عشیك اص احتٕبلاً ويتٛصاٖ .(3 )جذَٚ ؿذ
 ٞبی فؼبِيت افضایؾ ثبػث وّشٚپلاػت ٚ ٞؼتٝ ٞبی طٖ

 .(Choudhary et al., 2017) اػت ؿذٜ یاوؼيذا٘ آ٘تی
 پبؿی ٔحَّٛ اص پغ ٔغبِؼٝ، ایٗ اص حبصُ ٘تبیج ثب ٔغبثك

 آػىٛسثبت ٚ وبتبلاص یٞب آ٘ضیٓ فؼبِيت افضایؾ ويتٛصاٖ
 Catharanthus roseus( )Ali) پشیٛؽ ٌيبٜ دس پشاوؼيذاص

et al., 2021)، رست (Zea mays( )Rabelo et al., 2019) 
 ,.Shehzad et al)( Helianthus annuus) آفتبثٍشداٖ ٚ

 ٌُ ٚ تٛصاٖ ػٛپشاوؼيذ آ٘ضیٓ فؼبِيت افضایؾ ،(2020
 Chrysanthemum morifolium( )Elansary et) داٚٚدی

al., 2020) اػت. ؿذٜ ٌضاسؽ خـىی تٙؾ تحت 
 ٌيبٞبٖ دسسا  پشِٚيٗ ٔيضاٖ افضایؾ ويتٛصاٖ، پبؿی ٔحَّٛ

  ٚ 3 جذَٚ) داؿت د٘جبَ ثٝ ثبغی آٚیـٗ تٙؾ تحت
 ٞبی وٙٙذٜ تٙظيٓ ٔحتٛای ؾیافضا ثب ويتٛصاٖ بلاًاحتٕ (.1 ؿىُ

 تٙؾ ثشاثش دسسا  ػَّٛ ذاسییپب پشِٚيٗ، ٔب٘ٙذ اػٕضی
 ثجبت اص ٔحبفظت دسسا  ٟٕٔی ٘مؾ ٚ ؿذ ػجت خـىی
 آة ٘ؼجی ٔحتٛای ثٟجٛد ٚ آة فـبس تٙظيٓ پلاػٕبیی، غـبی
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 ,.Ahmed et al) داسد اوؼيذاتيٛ تٙؾ وبٞؾ ٘تيجٝ دس ٚ

 وبسثشد پظٚٞؾ، ایٗ اص حبصُ ٘تبیج یاػتبس دس .(2016
 پشیٛؽ ٌيبٜ دس سا ٗيپشِٚ غّظت ويتٛصاٖ، ثشٌی

(Catharanthus roseus( )Ali et al., 2021)،  
 Thymus daenensis( )Emami Bistgani) د٘بیی آٚیـٗ

et al., 2017b) ٚ ٛج (Hordeum vulgare( )Hafez et 

al., 2020) ٘تبیج عشاػبث .داد افضایؾ خـىی تٙؾ تحت 
 اػب٘غ ػّٕىشد ٚ دسصذ ويتٛصاٖ پبؿی ٔحَّٛ پظٚٞؾ، ایٗ

 دس (.6 ٚ 5 ٞبی )ؿىُ داد افضایؾ اس تٙؾ تحت ٌيبٞبٖ
 ثب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛيت ثيٛػٙتض افضایؾ حبصُ، ٘تبیج ثب تغبثك

 د٘بیی آٚیـٗ ٔب٘ٙذ ٔختّف ٌيبٞبٖ دس ويتٛصاٖ وبسثشد اص پغ
((Thymus daenensis( )Emami Bistgani et al., 

2017b) ٚ ٝثبدس٘ججٛی (Melissa officinalis) 
(Hassanzadeh et al., 2016) ٌضاسؽ خـىی تٙؾ تحت 

 .اػت ؿذٜ
 ٔبدٜ ػّٕىشد ٔيضاٖ افضایؾ آصٔبیؾ ایٗ اص حبصُ ٘تبیج

ُ  داد ٘ـبٖ ويتٛصاٖ ثشٌی وبسثشد اص پغسا  خـه  (.7 )ؿکى
َ  ثکشای  ٟٕٔی ٞبی ػيٍٙبَ ويتٛصاٖ اِٚيٍٛٔشٞبی  یٞکب  ػکّٛ

 ثٝ وٝ صٔب٘ی ٚ (Malerba & Cerana, 2018) ٞؼتٙذ بٞیٌي
 ا٘فجبسٞکبی  ایجکبد  ثبػکث  سػکٙذ  ٔکی  ٞب وّشٚپلاػت ٚ ٞؼتٝ

 یٞکب  آ٘ضیٓ ثيبٖ وشٚٔبتيٗ، اصلاح ٞٛسٖٔٛ، تِٛيذ اوؼيذاتيٛ،
 ٚ سؿکذ  ثٟجکٛد  ٟ٘بیکت  دس ٚ فتٛػکٙتض  افضایؾ اوؼيذاٖ، آ٘تی

 دس .(Hadwiger, 2015) ؿککٛ٘ذ ٔککی ٌيبٞککبٖ دس ػّٕىککشد
  ويتککٛصاٖ پبؿککی ٔحّککَٛ ٔغبِؼککٝ، ایککٗ ٘تککبیج بیساػککت
 پشیککٛؽ ٌيککبٜ دسسا  خـککه ٔککبدٜ ػّٕىککشد ؾیافککضا

(Catharanthus roseus( )Ali et al., 2021)،  
 Thymus daenensis( )Emami Bistgani) د٘کبیی  آٚیـٗ

et al., 2017a) ٚ ٖسیحککککب (Ocimum basilicum )
(Malekpoor et al., 2016) د٘ٝ ثک  یخـکى  تٙؾ تحت َ  جکب

 داؿت.
 ٞبیػبصٚوبس ؿٙبخت ٌفت تٛاٖ ٔیدس ٘تيجٝ 

 خـىی تٙؾ ثٝ پبػخ دس ٌيبٜ ٞبی ػَّٛ فيضیِٛٛطیه
 ٌيبٞبٖ تِٛيذ أش دس ٔٛجٛد ٞبی ٔحذٚدیت ثش غّجٝ ٔٙظٛس ثٝ

 ٘تبیج ثشاػبع اػت. ثشخٛسداس ای ٚیظٜ إٞيت اص داسٚیی

 تٛجٟی لبثُ عٛس ثٝ خـىی تٙؾ پظٚٞؾ ایٗ اص آٔذٜ ثذػت
 حبَ ثبایٗ .داد وبٞؾ سا ثبغی آٚیـٗ خـه ٔبدٜ ىشدػّٕ

 ثٝ ٘ؼجت تٙؾ ؿشایظ دس ٌيبٞبٖ اص ثيـتشی اػب٘غ ٔيضاٖ
 ػٙتض تحشیه اص ٘بؿی وٝ آٔذ ثذػت ٘شٔبَ ؿشایظ

 تحت وٝ ٌيبٞب٘ی ٘تيجٝ، دس .ثبؿذ ٔی ثب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛيت
 دػتشع( لبثُ سعٛثت تخّيٝ %65) ٔتٛػظ تب خفيف تٙؾ
 ٕٞچٙيٗ داؿتٙذ. سا اػب٘غ ػّٕىشد شیٗثيـت ثٛد٘ذ وشدٜ سؿذ

 تأثيش حذٚدی تب تٛا٘ؼت ثبلا یٞب غّظت دس ويتٛصاٖ وبسثشد
 .وٙذ ججشاٖ خـه ٔبدٜ تِٛيذ ثشسا  خـىی تٙؾ ٔٙفی

 ثيـتشیٗ ِيتش دس ٌشْ 5/1 غّظت ثب ويتٛصاٖ پبؿی ٔحَّٛ
 دسصذ خـه، ٔبدٜ ػّٕىشد افضایؾ ساػتبی دس سا اثشثخـی

 وبٞؾ ثشای ٚ داؿت اػب٘غ ىشدػّٕ ٟ٘بیت دس ٚ اػب٘غ
 ثبغی آٚیـٗ ٌيبٜ دس خـىی تٙؾ اص ٘بؿی ػٛء ٞبیاثش

 اػت. ٝيتٛص لبثُ
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Abstract 
     To investigate the effects of chitosan foliar application on the various physiological and 

biochemical (proline, protein, antioxidant enzymes, and percentage and essential oil yield) 

characteristics and dry matter yield of thyme (Thymus vulgaris L.) under drought stress 

conditions, a split-plot experiment was conducted in a randomized complete block design with 

three replications in Lalehzar city, Bardsir county, Kerman province in 2019. The drought stress 

at four levels (35, 50, 65, and 80% of available moisture discharge) and the chitosan 

concentration at five levels (0, 0.2, 0.5, 1.0, and 1.5 gram chitosan per liter of acetic acid) were 

considered as the main and sub plots, respectively. The results showed that the drought stress 

increased proline, antioxidant enzymes, and percentage and essential oil yield and decreased the 

dry matter yield significantly. The proline, antioxidant enzymes, dry matter yield, and essential 

oil percentage increased significantly with increasing the chitosan concentration, which resulted 

in a significant increase in the essential oil yield as the most important quality index in thyme. 

The protein and gayacol peroxidase enzyme were not affected by chitosan foliar application. In 

general, the results of this research showed that the higher chitosan concentrations (1.5 gram 

chitosan per liter of acetic acid) were more effective in ameliorating the damages induced by the 

drought stress and achieving the higher yield. 

 

Keywords: Thymus vulgaris L., antioxidant enzymes, available moisture discharge, prolin, 

essential oil percentage, essential oil yield. 

 

 

 


