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 چکیده
 سٍؽ .ذٌثبؿ یه هٌشح ییداسٍ بّبىيگ دس ِیثبًَ ّبی تيتشو ٍ یىیهَسفَلَط كفبت ثش هؤثش ػبهل يیتش هْن ػٌَاى ثِ غزایی  ػٌبكش      

 ًيتشٍطى وَد ًَبً اٍسُ، ؿبهل ًيتشٍطى هختلف هٌبثغ تبثيش اسصیبثی هٌظَس ثِ داسد. ثؼيبسی اّويت ػٌبكش، ایي هؤثش خزة دس گيبُ تغزیِ

 ثش آصهبیـی (،.Echinacea purpurea L) ػشخبسگل گيبُ فٌَلی پلی ّبی تشويت غلظت ٍ هَسفَلَطیىی خلَكيبت ثش ّبآهيٌَاػيذ ٍ

 ػٌح ػِ دس اٍسُ وَد ؿبهل آصهبیـی تيوبسّبی گشفت. اًدبم تىشاس، چْبس ٍ تيوبس 27 دس تلبدفی وبهلاً ًشح لبلت دس فبوتَسیل پبیِ

 ذيٌَاػيآه ثب پبؿی هحلَل ٍ تشيل دس گشم 3 ٍ 1 ،0 ػٌح ػِ دس تشٍطىوَدًيًبًَ ثب یپبؿ هحلَل ّىتبس، دس لَگشميو 200 ٍ 100 ،0

 وِ داد ًـبى ًتبیح .ًذؿذ گيشی اًذاصُ گيبُ وبهل گلذّی صهبى دس كفبت .ثَدًذ تشيل دس گشم 3 ٍ 1 ،0 ػٌح ػِ دس فیفشهَلا تدبسی

 خـه ٍصى همذاس ثيـتشیي ٍ ًيتشٍطى ًبًَوَد ليتش دس گشم ػِ تيوبس دس سیـِ تش ٍصى ٍ ثشي خـه ٍ تش ٍصى همذاس ثيـتشیي

 سٍؽ دس گيبُ كفبت اوثش آهذ. دػت ثِ آهيٌَاػيذ ليتش دس گشم ػِ ٍ ًيتشٍطى ًبًَوَد ليتش دس گشم یه تشويجی تيوبس دس َّایی اًذام

 گيبُ ول فٌل غلظت ثش ًيتشٍطًی هختلف وَدّبی اثش یبفتٌذ. افضایؾ اٍسُ ّیدوَد ثِ ًؼجت آهيٌَاػيذ ٍ ًبًَوَدًيتشٍطى ثب پبؿی هحلَل

 گشم یه ٍ ًيتشٍطىًبًَوَد ليتش دس گشم 3 اٍسُ، ثشّىتبس ويلَگشم 200 ّوضهبى تيوبس ثِ هشثَى ول فٌل ضاىيه ثيـتشیي ؿذ. داس هؼٌی ًيض

 غلظت ٍ هَفَلَطیىی كفبت تَاًؼت ًيتشٍطًی وَدّبی ثب ػشخبسگل گيبُ تغزیِ وِ داد ًـبى ًتبیح ولی ًَس ثِ ثَد. آهيٌَاػيذ ليتش دس

 دّذ. افضایؾ سا گيبُ دس ول فٌل
 

 .پبؿی هحلَل ،ول فٌل ،یًبًَفٌبٍس تشٍطى،يً ،ییداسٍ بُيگ کلیدی: َای ياشٌ

 
 مقدمه

 گيبّبى اص یىی (Echinacea purpurea) ػشخبسگل
 (Asteraceae) وبػٌی خبًَادُ اص ٍ چٌذػبلِ ػلفی، یداسٍی
 ؿشایي ثِ تَخِ ثب ٍ ثَدُ هتفبٍت گيبُ ایي استفبع .اػت



 غلظت... ي مًرفًلًشیکی خصًصیات  458

 

 ,Ceeh) اػت هتش ػبًتی 150 تب 80 ثيي سٍیؾ هحل الليوی

 گًَِ ػِ وِ اػت گًَِ 9 ؿبهل Echinacea خٌغ (.2002
 E. purpurea، E. pallida ٍ E. angustifolia یؼٌی آى
 ًظش اص E. purpurea گًَِ .داسًذ دسهبًی دثشوبس

 هتوبیض Echinacea خٌغ ّبی گًَِ دیگش اص ؿٌبػی سیخت
 داسٍیی گيبُ هختلف ّبی اًذام (.Jeong et al., 2009) اػت

 هؤثشُ هَاد حبٍی سٍیـی پيىش ٍ سیـِ اص اػن ػشخبسگل
 ٍ اػيذ وبفئيه هـتمبت ٍیظُ ثِ ّب فٌَل پلی لجيل اص اسصؿوٌذی

 Wu et) ثبؿذ هی وبهفشٍل ٍ وَئشػتيي هبًٌذ يذّبییفلاًٍَئ

al., 2004 ؛Thomsen et al., 2012 ؛Attarzadeh et al. 

 ّبی ػفًَت دسهبى یثشا ای گؼتشدُ ًَس ثِ گيبُ ایي (.2020
 یشٍػی،ٍ ّبی ػفًَت ادساسی، ٍ یتٌفؼ دػتگبُ هضهي

 ٍ ؿَد هی اػتفبدُ یػَختگ ٍ یدفبػ یوٌی،ا يؼتنػ یؾافضا
 Tsai) ثبؿذ هی ًيض ثبلایی ثؼيبس اوؼيذاًی یآًت تيفؼبل یداسا

et al., 2012 ؛Woelkart et al., 2006 ؛Chiou et al., 

2017). 

 سؿذ دس وِ ذثبؿ هی غزایی ػٌبكش هْوتشیي ءخض ًيتشٍطى
 اٍسُ وَد .گزاسد هی تأثيش داسٍیی گيبّبى صایـی ٍ سٍیـی
 اص اػتفبدُ ٍ اػت صهيٌِ ایي دس وَدّب پشوبسثشدتشیي اصخولِ

 هتذاٍل ّبی سٍؽ اصخولِ ًيتشٍطى تأهيي هٌجغ ػٌَاى ثِ آى
 ّبی غلظت ثب پبؿی هحلَل تأثيش هثبل ػٌَاى ثِ ثبؿذ. هی

 (L. officinalis Melissa) ثبدسًدجَیِ گيبُ دس اٍسُ هختلف
 ثش ػلاٍُ وِ اػت ؿذُ هـخق ٍ گشفتِ لشاس هٌبلؼِ هَسد

 & Aziz) ثبؿذ هی اٍسُ تأثيش  تحت ًيض گيبُ ػولىشد ،استفبع

El-Ashry, 2009). ُاػيذّبی هبًٌذ هَادی اص اػتفبدُ اهشٍص 
 فشاّن گيبُ ثشای سا ًيتشٍطًی هَاد هؼتمين ًَس ثِ وِ آهيٌِ
 ٍ سؿذ تٌظين ثشای ،داسًذ دًجبلِ ث سا وَد ووتش هلشف ٍ وشدُ

 اػيذّبی وِ كَستی دس .اػت ؿذُ تَكيِ گيبُ ثيَػٌتض
 ًَس ثِ سا آًْب تَاًذ هی ؿَد، دادُ لشاس گيبُ دػتشع دس آهيٌِ

 ًيتشٍطى ثِ سا گيبُ ًيبص ٍ دادُ لشاس اػتفبدُ هَسد هؼتمين
 ًـبى هٌبلؼبت (.Davoodifard et al., 2012) دّذ وبّؾ

 ثش غيشهؼتمين ٍ هؼتمين كَست ثِ آهيٌِ اػيذّبی وِ اًذ دادُ
 ٍالغ ثشؤه گيبُ ًوَ ٍ سؿذ ٍ فيضیَلَطیه ّبی فؼبليت

 گيبُ تيوبس هثبل، ػٌَاى ثِ .(El-Aal et al., 2010) ؿًَذ هی

 تدبسی ای ٍسدُآفش ثب (.Matricaria recutita L) ثبثًَِ
 ٍ 250 ،125 ّبی غلظت دس هختلف ّبی آهيٌِ اػيذ ؿبهل
 گيبُ، استفبع یداس هؼٌی ًَس ثِ تَاًؼت ليتش دس گشم هيلی 370
 ثِ ل،َفٌ پشٍليي، هيضاى ،a ولشٍفيل همذاس ّب، ؿبخِ تؼذاد
 تشیيلاثب ٍ دّذ افضایؾ سا وبسٍتي ٍ b ولشٍفيل ًبچيض همذاس
 گشم هيلی 370 تيوبس دس a ٍ b ولشٍفيل همبدیش وبسٍتي، هيضاى

 .(Omer et al., 2013) ؿذ حبكل ليتش دس
 هٌحلش خلَكيبت ثب ًبًَهَاد اص اػتفبدُ ٍ ًبًَ فٌبٍسی

 ًتبیح ٍ گشفتِ لشاس تَخِ هَسد ثؼيبس اخيش ّبی ػبل دس فشد ثِ
 اص یىی اػت. وشدُ تَليذ ػلوی هختلف ّبی صهيٌِ دس سا خَثی
 یّب ؾیگشا ٍ ّبِ ٌيصه دس ًبًَ یفٌبٍس یوبسثشدّب يیهْوتش

 ًبًَوَدّب اص اػتفبدُ خبن، ٍ آة ثخؾ دس یوـبٍسص هختلف
(Nano fertilizers) ثبؿذ یه بّبىيگ ِیتغز یشاث (Rezaei et 

al., 2009). تحميك اص حبكل بیحًت Mahmoodi ٍ ّوىبساى 
 اػتفبدُ وِ داد ًـبى اسٍپبیی گبٍصثبى گل گيبُ سٍی ثش (2018)

 ثشي، ػٌح افضایؾ هَخت اٍسُ، ٍ ًيتشٍطى ًبًَوَد وَد اص
 ثِ ًؼجت اػبًغ ػولىشد ٍ گل اػبًغ ثشداؿت، ؿبخق

 ًبًَ وِ ثَد ایي تحميك ایي پظٍّـگشاى دِيًت گشدیذ. ؿبّذ
 ييّوچٌ ٍ اػبًغ ذيتَل ثْجَد هٌظَس ثِ تَاًٌذ یه وَدّب

 لشاس اػتفبدُ هَسد ؼتیص ييهح ثب ػبصگبس یوَدّب ػٌَاى ثِ
 .شًذيگث

 اص ًٍَئيذّبلاف ٍ فٌَلی پلی ٍ فٌَلی ّبی تشويت
 اوؼيذاًی آًتی خَاف دليل ثِ وِ ّؼتٌذ ًَیِثب ّبی هتبثَليت

؛ Papuc et al., 2017) اًذ گشفتِ لشاس فشاٍاًی تَخِ هَسد
Mansol Mollashahi Khumaki & Varasteh Moradi, 

 هفيذی فيضیَلَطیىی آثبس گيبُ ثشای هَاد ایي ٍخَد (.2015
 یب هَاد ایي هلشف دیگش، ػَی اص داسد. ّوشاُ ثِ سا
 ثشاثش دس سا اًؼبى ثذى ،فٌَلی پلی ّبی تشويت ًَسولی ثِ

 ثـشٍص ثـِ شهٌدـ وِ آصاد ّبی سادیىبل اص ًبؿی ّبی آػيت
 ,Selamoglu) وٌذ هی هحبفظت ؿًَذ، هی صیبدی ّبی ثيوبسی

 داسٍیی گيبّبى دس ّب تشويت ایي افضایؾ ثشای (.2017
 هثبل ػٌَاى ثِ وشد. اػتفبدُ هغزی  ػٌبكش ٍ وَدّب اص تَاى هی

 ایهحتَ اسهمذ هيٌِآ ػيذا دثشسوب وِ ُداد ىًـب بتتحميم ًتبیح
 ٍ (Reda et al., 2005) دّذ هی افضایؾ سا آٍیـي دس لَفٌ
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 (.Noroozlo et al., 2019) اػت هؤثش وبَّ سؿذ ثش
 ٍ ػولىشد سؿذ، دس ًيتشٍطى ػٌلش ويتاّ ثِ تَخِ ثب
 ایي دس ػشخبسگل، داسٍیی گيبُ دس هَخَد ؿيويبیی هَاد

 تب ؿذ فشاّن گيبُ ثشای هختلف هٌبثغ اص ًيتشٍطى تحميك
 دس ؿَد. هـخق ػشخبسگل گيبُ وـت ثشای ؿشایي ثْتشیي

 ثش َاػيذآهيٌ ٍ ًيتشٍطى ًبًَوَد ،اٍسُ وَد تأثيش هٌبلؼِ ایي

 داسٍیی  گيبُ فٌَلی پلی ّبی تشويت غلظت ٍ یوّو ػولىشد
 ٍ فٌَلی پلی هَاد اّويت ثِ تَخِ ثب .ؿذ ثشسػی ػشخبسگل

 تأثيش دٌّذ، هی گيبُ ثِ هَاد ایي وِ اوؼيذاًی آًتی خَاف
 ػلبسُ دس هَاد ایي غلظت ثش هختلف وَدّبی اص اػتفبدُ

 .گشدیذ ثشسػی ػشخبسگل گيبُ ّيذسٍالىلی

 

 مطالؼٍ ایه در اظتفادٌ مًرد خاک شیمیایی ي یفیسیک خصًصیات -1 جديل

 پتاظیم

(ppm) 

  فعفر

(ppm) 

 آلی مًاد درصد

(%) 

 ویتريشن

(%) 

 آَه

(%) 

 الکتریکی َدایت

(dS.m-1) 
 اظیدیتٍ

 رض

(%) 

 ظیلت

(%) 

 شه

(%) 
 خاک بافت

 سػی ؿٌی، لَهی، 5/48 5/27 24 89/7 53/1 5/1 1/0 3/1 18 287

           

 ها روش و مواد
 وبهلاًكَست فبوتَسیل دس لبلت ًشح  ایي پظٍّؾ ثِ

تلبدفی دس گلخبًِ ؿشوت صسیي گيبُ اسٍهيِ دس ثْبس ػبل 
كَست گلذاًی اخشا گشدیذ. ًـبءّبی ػشخبسگل اص  ثِ 1398

ّبی  ؿشوت گيبّبى داسٍیی صسیي گيبُ اسٍهيِ تْيِ ٍ دس گلذاى
ؿتِ هتشی وب ػبًتی 18ويلَگشهی ثب لٌش ٍ استفبع  2پلاػتيىی 

دس گلخبًِ  وبسّبيًـبء ٍ هشاحل هختلف اػوبل ت وـتؿذًذ. 
ثؼذ اص  ٍ وبؿتِ گلًـبء اص ػشخبس ػِ. دس ّش گلذاى ؿذ اًدبم

 ًَلآًبليض ًوًَِ خبن، غلظت تيوبسّبی هَسد ًظش اًتخبة ؿذ. 
. هـخلبت ثَد هبُ ػِ ثشداؿتدٍسُ سؿذ اص صهبى وبؿت تب 
 .آهذُ اػت 1خبن هَسد اػتفبدُ دس خذٍل 

 فبوتَس ػِ ؿبهل آصهبیؾ ایي دس ثشسػی هَسد فبوتَسّبی
 یؼٌی اٍل فبوتَس ثَد. آهيٌَاػيذ ٍ ًيتشٍطى ًبًَوَد اٍسُ،
 دس لَگشميو 200 ٍ 100 ،0 ػٌح ػِ دس اٍسُ ثب آثيبسیوَد

 وِ ثَد گلذاى( ّش دس گشم 154/0 ٍ 077/0 ،0 ثب ثشاثش) ّىتبس
 دادُ ًـبى 200-اٍسُ ٍ 100-اٍسُ ،0-اٍسُ ًوبدّبی ثب

 ػِ دس تشٍطىًي وَدًبًَ ثب یپبؿ هحلَل دٍم فبوتَس ؿَد. هی
 ٍ 1-ًبًَ ،0-ًبًَ ًوبدّبی ثب) تشيل دس گشم 3 ٍ 1 ،0 ػٌح

 ػٌح ػِ دس) ذيٌَاػيآه ثب پبؿی هحلَل ػَم فبوتَس ٍ (3-ًبًَ
 1-ذيٌَاػيآه ،0-ذيٌَاػيآه ًوبدّبی )ثب (تشيل دس گشم 3 ٍ 1 ،0

 اػوبل تىشاس 4 دس فبوتَسّب اص یه ّش ثَد. (3-ذيٌَاػيآه ٍ
 .ؿذًذ
 ًبًَوَد .ؿذ ِيتْ ثْبساى ؿشوت اص فیفشهَلا ذيٌَاػيآه

 یه ٍػيلِ ثِ وِ )خوشا( ؿشق احشاس كذٍس ؿشوت اص ًيتشٍطى
 ًـبى ٍ اختشاع ثجت اداسُ دس ؿذُ ثجت ًبًَ فٌبٍسی سٍؽ

 وَد ایي ؿذ. تْيِ اػت، ؿذُ تَليذ (USPTO) آهشیىب تدبسی
 ٍ ثَدُ ًيتشٍطى %17 حبٍی ٍ ثبؿذ هی ًيتشٍطى ولات ؿىل ثِ

 اػت ًبًَهتش 100 ثب ثشاثش یب وَچىتش آى رسات اثؼبد
(2012 Nazaran,.) ييؼیگلا %31 یحبٍ فشهَلایف ذيٌَاػيآه، 

  ي،يٍال %6 ي،يآلاً ليفٌ %5/6 ،ييًَيهت %5/8 ،يئيؼتيػ 10%
  ي،یذيؼتيّ %5/2 ي،يآلاً ٍ ييآسطً %3 ،ييضٍلَػیا 5%
ػ ،ييپشٍل ه،يآػپبست 2%   ٍ يیضيل ٍ هيگلَتبه ،ييلَ
  ثَد. يیشٍصيت 1%

 دس وـت اص ثؼذ ثبس یه فمي هحلَل كَست ثِ اٍسُ وَد
 ٍ هختلف ػٌَح دس آثيبسی وَد ؿيَُ ثِ ثشگی چْبس هشحلِ
 Bahrani & Tahmasebi) گشدیذ اػوبل هٌبثغ ثب هٌبثك

Sarvestani, 2005؛ Sadeghipour & Monem, 2009.) 
 هشحلِ دس وـت اثتذای دس ثبس یه ًيتشٍطى ًبًَوَد پبؿی هحلَل
 ؿذُ گفتِ ػٌَح دس گلذّی اص لجل هشتجِ یه ٍ ثشگی چْبس
 (.Zare Abyaneh & Bayat Varkeshi, 2015) ؿذ اػوبل
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 دس هشتجِ یه پبؿی هحلَل كَست ثِ آهيٌَاػيذ تيوبس اػوبل
 هشحلِ تب هشتجِ دٍ ٍ ثشگی چْبس هشحلِ دس وـت اثتذای

 دس پبؿی هحلَل كَست  ثِ ٍ سٍص 35 حذٍد فبكلِ ثِ ثشداؿت
 (.Davoodifard et al., 2012) گشدیذ اًدبم ؿذُ گفتِ ػٌَح

 اص ثؼذ ٍ سٍصاًِ كَست ثِ گلذاى دس اػتمشاس اص لجل تب ّبءًـب
 .ؿذًذ آثيبسی ثبس یه سٍص ػِ ّش گلذاى دس وـت

 ٍ ثَد هـخق صهبى یه دس هـبثِ تيوبسّبی اػوبل صهبى
 صهبًی فبكلِ ثب هتفبٍت یتيوبسّب اػوبل ،تشويجی تيوبسّبی دس

 ّش اص كفش ػٌَح دس .ؿذ اًدبم یىذیگش اص ای ّفتِ یه حذٍد
 آة ثب یپبؿ هحلَل (،ؿبّذ تيوبس دیگش ػجبست )ثِ ػبهل ػِ

 .گشدیذ اًدبم ًيتشٍطًِ هٌبثغ اص یه ّيچ افضٍدى ثذٍى ٍ همٌش
 فبوتَسّبی ٍ اًدبم گيبُ وبهل گلذّی صهبى دس ثشداؿت

طیىی  ًَل ثشي، ػشم ٍ ًَل گيبُ، استفبع هبًٌذ گيبُ هَسفَلَ
 ٍ وؾ خي اص اػتفبدُ ثب گشُ هيبى فبكلِ ٍ وبًَپی لٌش سیـِ،
 ,.Rezaei et al) ؿذ اًدبم وَليغ ثب ػبلِ لٌش گيشی اًذاصُ

 ثشي، خـه ٍ تش ٍصى هبًٌذ ٍصًی كفبت ّوچٌيي (.2009
 ٍصى ٍ َّایی اًذام خـه ٍ تش ٍصى ػبلِ، خـه ٍ تش ٍصى

 داًـگبُ دس  دیديتبل تشاصٍی اص اػتفبدُ ثب سیـِ خـه ٍ تش
 .گشدیذ اًدبم اسٍهيِ
 پَدس گيبُ ًوًَِ اص گشم 1 ،ّيذسٍالىلی ػلبسُ تْيِ هٌظَس  ثِ
 اتبًَل -آة حلال ليتش هيلی 20 افضٍدى اص ثؼذ ٍ ثشداؿتِ سا ؿذُ

  هذت ثِ التشاػًَيه اهَاج تحت اػتخشاج فشایٌذ ،(25:75)
 ػلبسُ دس فٌَلی پلی ّبی تشويت غلظت .ؿذ اًدبم دليمِ 40

 ؿذ گيشی اًذاصُ الىتشٍآًبليضس دػتگبُ تَػي ّيذسٍالىلی
(Sheikh-Mohseni, 2016.) ػٌَاى ثِ اػيذ گبليه اػتبًذاسد اص 

 گشدیذ. اػتفبدُ گيشی اًذاصُ دس بّ فٌَل پلی ًوبیٌذُ
 SAS افضاس ًشم اص دُػتفبا ثب ّب دادُ سیهبآ تحليلٍ تدضیِ

ىي سٍؽ ثِ هيبًگيي همبیؼِ ٍ 4/9 ًؼخِ  لحتوبا ػٌح دس داً
دبم 5%  ؿذ. سػن Excel افضاس ًشم اص اػتفبدُ ثب ًيض ًوَداسّب .ؿذ اً

 
 ایجنت

 ظرخارگل گرٌ میان تؼداد ي برگ تؼداد

 ییداسٍ بُيگ ثشي تؼذاد یثشا بًغیٍاس ِیتدض حیًتب

 وبسيت داد، ًـبى هختلف یوبسّبيت اػوبل اثش دس ػشخبسگل
 ػٌح دس بسّبيوت هتمبثل اثش ٍ %5 احتوبل ػٌح دس ذيٌَاػيآه

 خذٍل) داؿتٌذ داس هؼٌی اثش بُيگ ثشي تؼذاد كفت ثش %1 احتوبل
  ثشي ادتؼذ يیـتشيث ّب هيبًگيي ؼِیهمب حیًتب ثشاػبع .(2
 تؼذاد يیووتش ٍ 3-تشٍطىيً وَدًبًَ وبسيت ثِ هشثَى ػذد( 31)

 (.1 ؿىل) ثَد ؿبّذ وبسيت ثِ هشثَى ػذد( 7) ثشي
 تدضیِ ًتبیح ػشخبسگل، گيبُ گشُ هيبى تؼذاد كفت هَسد دس

 تيوبس ٍ %5 احتوبل ػٌح دس اٍسُ تيوبس داد ًـبى ٍاسیبًغ
 ایي ثش %1 احتوبل ػٌح دس تيوبسّب هتمبثل اثش ٍ آهيٌَاػيذ

 ّب هيبًگيي همبیؼِ ًتبیح ثشاػبع (.2 خذٍل) ثَد داس هؼٌی كفت
-اٍسُ تيوبس ثِ هشثَى ػذد( 25/15) گشُ هيبى تؼذاد ثيـتشیي

  تشويجی تيوبس ثِ هشثَى ػذد( 1) گشُ هيبى تؼذاد ووتشیي ٍ 200
 خذٍل) ثبؿذ هی 3-آهيٌَاػيذ ٍ 1-ًيتشٍطى ًبًَوَد ،200-اٍسُ

3.) 
 

 گیاٌ، ارتفاع برگ، ػرض ي )طًل ظرخارگل گیاٌ طًلی صفات

 ریشٍ( طًل گرٌ، میان فاصلٍ

 اثش فمي وِ داد ًـبى ػشخبسگل گيبُ ثشي ًَل ثشسػی
 ثَد داس هؼٌی %1 احتوبل ػٌح دس ثشي ًَل ثش تيوبسّب هتمبثل

 ًَل ثيـتشیي ّب هيبًگيي همبیؼِ ًتبیح ثشاػبع (.2 )خذٍل
 ووتشیي ٍ 200-اٍسُ تيوبس ثِ هشثَى هتش( ػبًتی 04/8) ثشي
  ًبًَوَد تيوبس ثِ هشثَى هتش( ػبًتی 87/3) ثشي ًَل

 تدضیِ ًتبیح وِ كَستی دس (.3 )خذٍل ثبؿذ هی 1-ًيتشٍطى
 اثش ٍ اٍسُ تيوبس داد، ًـبى ثشي ػشم هَسد دس ٍاسیبًغ

 دس ًيتشٍطى ًبًَوَد تيوبس ٍ %1 احتوبل ػٌح دس تيوبسّب هتمبثل
  (.2 )خذٍل ثَد داس هؼٌی %5 احتوبل ػٌح

 ثشي ػشم ثيـتشیي ّب هيبًگيي همبیؼِ ًتبیح ثشاػبع
 ووتشیي ٍ 3-ًيتشٍطى ًبًَوَد تيوبس ثِ هشثَى هتش( ػبًتی 22/4)

-اٍسُ تشويجی تيوبس ثِ هشثَى هتش( ػبًتی 87/3) ثشي ػشم
 (.3 )خذٍل ثبؿذ هی 1-آهيٌَاػيذ ٍ 1-ًيتشٍطى ًبًَوَد ،200

 بًغیٍاس ِیتدض حیًتب ػشخبسگل، بُيگ ثَتِ استفبع هَسد دس
 %1 احتوبل ػٌح دس وبسّبيت هتمبثل اثش ٍ اٍسُ وبسيت ،داد ًـبى

 .(2 )خذٍل ثَد داس هؼٌی %5 احتوبل ػٌح دس ذيٌَاػيآه وبسيت ٍ
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  استفبع يیـتشيث ،ّب هيبًگيي ؼِیهمب حًتبی ثشاػبع
 ٍ 1-ًيتشٍطى ًبًَوَد وبسيت اػوبل ثب هتش( ػبًتی 75/36)

-اٍسُ ّوضهبى وبسيت اػوبل ثب (هتش ػبًتی 75/7) استفبع يیووتش
 .(2 ؿىل) آهذ ثذػت 1-ذاػي ٌَيآه ٍ 1-ًيتشٍطى ًبًَوَد ،200

 

 آمیىًاظید ي ویتريشن واوًکًد ايرٌ، تیمارَای تأثیر تحت ظرخارگل گیاٌ مًرفًلًشیکی صفات از برخی ياریاوط تجسیٍ -2 جديل

 تغییرات مىبغ

 

 درجٍ

 آزادی

 مربؼات میاوگیه

 
 برگ تؼداد

 بًتٍ در

 تؼداد

 در گرٌ میان

 بًتٍ

 ارتفاع
 فاصلٍ

 گرٌ میان

 طًل

 برگ

 ػرض

 برگ

 طًل

 ریشٍ

 قطر

 کاوًپی

 قطر

 ظاقٍ

 ns6/4 *9/29 **3/352 ns3/0 ns2/3 **8/1 ns8/4 ns4/1 ns1/0 2  ايرٌ

 ns3/38 ns5/6 ns3/0 ns1 ns5/2 *3/1 ns1/6 ns3/10 ns4/0 2  ویتريشن واوًکًد

 ns4/0 ns4/0 ns5/6 ns2/21 ns7/0 4/6** 2/160* 1/92** 2/94* 2  آمیىًاظید

 ns3/0 ns3/10 ns5/14 **30/3 8/6** 8/16** 1/209** 9/80** 5/231** 4  واوً×ايرٌ

 ns2/55 **4/28 **6/366 **2/25 **4/6 ns1/0 **8/52 ns5/15 *2/2 4  اظیدآمیىً×ايرٌ

 ns6/17 *1/18 *4/99 **7/6 ns6/2 **9/1 *2/18 **5/37 **3/3 4  اظیدآمیىً×واوً

 ns2/1 **4/1 **2/20 **8/23 **6/5 6/7** 1/261** 6/53** 7/160** 8  اظیدآمیىً×واوً×ايرٌ

 7/0 2/8 1/6 5/0 3/1 7/0 2/40 5/7 8/26 79  خطا

 تغییرات ضریب
 

5/23 20 1/28 5/21 4/19 1/25 5/16 1/20 3/24 

ns، ** ٍ *: ِاػت %5 احتوبل ػٌح دس داس هؼٌی ٍ %1 احتوبل ػٌح دس داس هؼٌی ،داس هؼٌی تفبٍت ػذم ثيبًگش تشتيت ث. 
 

 
  ظرخارگل گیاٌ برگ تؼداد بر آمیىًاظید ي ویتريشن واوًکًد ايرٌ، تیمارَای تأثیر -1 شکل

 .ًذاسًذ آهبسی داس هؼٌی تفبٍت %5 احتوبل ػٌح دس داًىي یا داهٌِ چٌذ آصهَى ثشاػبع هـبثِ، حشٍف یداسا یّب هيبًگيي
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  ظرخارگل گیاٌ  ارتفاع بر آمیىًاظید ي ویتريشن واوًکًد ايرٌ، تیمارَای تأثیر -2 شکل

 .ًذاسًذ آهبسی داس هؼٌی تفبٍت %5 احتوبل ػٌح دس داًىي یا داهٌِ چٌذ آصهَى ثشاػبع هـبثِ، حشٍف یداسا یّب هيبًگيي

 

 ٍ آهيٌَاػيذ تيوبس داد ًـبى ًيض ٍاسیبًغ تدضیِ ًتبیح
 %1 احتوبل ػٌح دس گشُ هيبى فبكلِ ثش تيوبسّب هتمبثل اثش

 ّب هيبًگيي همبیؼِ ًتبیح ثشاػبع (.2 )خذٍل ثَد داس هؼٌی
 تيوبس ثِ هشثَى هتش( ػبًتی 45/8) گشُ هيبى فبكلِ ثيـتشیي

 ثِ هشثَى (35/0) گشُ هيبى فبكلِ ووتشیي ٍ 200-اٍسُ
 دس ٍاسیبًغ تدضیِ ًتبیح (.3 )خذٍل ثبؿذ هی ؿبّذ تيوبس
 دس تيوبسّب هتمبثل اثش فمي داد، ًـبى سیـِ ًَل هَسد
 (.2 )خذٍل ثَد داس هؼٌی كفت ایي ثش %1 احتوبل ػٌح

 ثِ هشثَى هتش( ػبًتی 37/19) سیـِ ًَل ثيـتشیي
 ووتشیي ٍ ثَد 3-ًيتشٍطى ًبًَوَد ٍ 200-اٍسُ تيوبستشويجی

 تشويجی تيوبس ثِ هشثَى هتش( ػبًتی 167/11) سیـِ ًَل
  (.3 )خذٍل ثبؿذ هی 1-آهيٌَاػيذ ٍ 200-اٍسُ

 

 کاوًپی قطر ي ظاقٍ قطر

 دس فمي ػبلِ لٌش داد، ًـبى ٍاسیبًغ تدضیِ ًتبیح
 ثَد داس هؼٌی %1 احتوبل ػٌح دس تيوبسّب هتمبثل اثش

 ثيـتشیي ّب هيبًگيي همبیؼِ ًتبیح ثشاػبع (.2 )خذٍل

 تيوبستشويجی ثِ هشثَى هتش( هيلی 222/5) ػبلِ لٌش
 ػبلِ لٌش ووتشیي ٍ ثَد 3-ًيتشٍطى ًبًَوَد ٍ 200-اٍسُ

 ٍ 200-اٍسُ تيوبستشويجی ثِ هشثَى هتش( هيلی 486/1)
 ػشخبسگل وبًَپی لٌش (.3 )خذٍل ثبؿذ هی 1-آهيٌَاػيذ

 %1 احتوبل ػٌح دس تيوبسّب هتمبثل اثش دس فمي ّن
  وبًَپی لٌش ثيـتشیي (.2 )خذٍل ثَد داس هؼٌی

 ٍ 200-اٍسُ تيوبس ثِ هشثَى هتش( ػبًتی 90/17)
 تيوبس ثِ هشثَى هتش( ػبًتی 45/8) وبًَپی لٌش ووتشیي
 (.3 )خذٍل ثبؿذ هی 1-ًيتشٍطى ًبًَوَد

 

 ظرخارگل گیاٌ يزوی صفات

 برگ خشک ي تر يزن

 داسٍیی گيبُ ٍصًی كفبت ثشای ٍاسیبًغ تدضیِ ًتبیح
 تيوبس داد، ًـبى هختلف تيوبسّبی اػوبل اثش دس ػشخبسگل

 ٍ %1 احتوبل ػٌح دس ثشي، تش ٍصى ثش ًيتشٍطى ًبًَوَد وَد
 ثَد داس هؼٌی %5 ػٌح دس كفت ایي ثش تيوبسّب هتمبثل اثش

  (.4 )خذٍل
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 ظرخارگل شیکمًرفًلً صفات برخی بر آمیىًاظید ي ویتريشن واوًکًد ايرٌ، تیمارَای اثر میاوگیه ٍمقایع -3 جديل

 تیمار
  تؼداد

 گرٌ میان

 فاصلٍ

 (cm) گرٌ میان

 رگب طًل

(cm) 

 برگ ػرض

(cm) 

 ریشٍ طًل

(cm) 

 قطرکاوًپی

(cm) 

 ظاقٍ قطر

(mm) 

2/ شاَد gh 3/0 gh 3/6 abc 2/2 bcd 7/11 def 2/15 abc 7/3 abcd 

4/13 100-ايرٌ ab 5/1 defgh 8/5 abc 2/2 bcd 2/17 abcd 3/12 abcd 7/4 ab 

1/15 200-ايرٌ a 4/8 a 8a 5/2 bcd 2/19 a 9/17 a 3/3 abcd 

2/10 1-واوً abcde 9/2 bcd 8/3 c 7/1 bcd 8/12 cdef 4/8 d 3/2 cde 

7/12 3-واوً abc 6/1 defgh 4/4 bc 2/4 a 2/13 bcdef 7/16 ab 4/3 abcd 

2/5 1-آمیىًاظید defgh 7/0 fgh 6/7 ab 1/3 abc 5/14 abcdef 5/15 ab 2/4 abc 

7/10 3-آمیىًاظید abcd 2/2 cdefg 8/6 ab 5/2 bcd 18abc 1/15 abc 8/3 abcd 

6/9 1-واوً ×100-ايرٌ abcde 2/1 defgh 6/5 abc 7/1 bcd 6/18 ab 6/10 bcd 5/3 abcd 

8bcdef 8/1 3-واوً ×100-ايرٌ defgh 9/6 ab 1/3 ab 7/14 abcdef 2/15 abc 4/2 cde 

6/10 1-آمیىًاظید ×100-ايرٌ abcd 7/1 defgh 8/5 abc 2bcd 6/16 abcdef 4/12 abcd 9/3 abcd 

7/10 3-آمیىًاظید ×100-ايرٌ abcd 3/2 cdef 4/5 abc 3/2 bcd 8/12 cdef 3/13 abcd 2/3 abcde 

3fgh 3/0 1-آمیىًاظید ×200-ايرٌ gh 7/5 abc 7/1 d 1/11 f 9cd 4/1 e 

2/10 3-آمیىًاظید ×200-ايرٌ abcde 8/1 defgh 1/7 ab 1/2 bcd 3/16 abcdef 7/15 ab 3/4 abc 

2/11 1-واوً ×200-ايرٌ abcd 5/2 cdef 6abc 9/1 bcd 5/11 ef 8/13 abcd 5/3 abcd 

5/4 3-واوً ×200-ايرٌ efgh 8/1 defgh 4/7 a 1/2 bcd 3/19 a 14abcd 2/5 a 

5/9 1-آمیىًاظید ×1-واوً abcde 8/3 bc 8/6 ab 2/2 bcd 1/17 abcde 2/15 abc 3/4 abc 

2/10 3-آمیىًاظید ×1-واوً abcde 7/1 defgh 5/6 abc 6/2 bcd 15abcdef 7/15 ab 7/3 abcd 

5/11 1-آمیىًاظید ×3-واوً abc 8/1 defgh 2/5 abc 7/1 cd 1/16 abcdef 3/11 abcd 6/3 abcd 

10abcde 7/2 3-آمیىًاظید ×3-واوً bcde 5/5 abc 4/2 bcd 2/13 bcdef 7/13 abc 1/2 de 

7cdefg 7/1 1-واوً ×1-آمیىًاظید ×100-ايرٌ defgh 8/5 abc 4/2 bcd 2/14 abcdef 4/14 abcd 3/3 abcde 

7/10 1-واوً ×3-آمیىًاظید ×100-ايرٌ abcd 3/2 cdef 8/6 ab 4/2 bcd 8/15 abcdef 3/16 ab 9/3 abcd 

8bcdef 4/4 3-واوً ×1-آمیىًاظید ×100-ايرٌ b 7/6 ab 6/2 bcd 8/15 abcdef 1616ab 9/2 bcde 

5/11 3-واوً ×3-آمیىًاظید ×100-ايرٌ abc 8/1 defgh 7ab 2bcd 12def 6/14 abcd 2/4 abc 

7/9 1-واوً ×1-آمیىًاظید ×200-ايرٌ abcde 3/0 gh 8/5 abc 7/1 d 1/15 abcdef 9/11 abcd 2/4 abc 

2/7 1-واوً ×3-آمیىًاظید ×200-ايرٌ bcdefg 9/0 efgh 7/5 abc 1/2 bcd 8/13 abcdef 8/15 ab 3/3 abcde 

11g 0/0 3-واوً ×1-آمیىًاظید ×200-ايرٌ h 7/6 ab 4/2 bcd 2/12 def 16ab 5a 

6/11 3-واوً ×3-آمیىًاظید ×200-ايرٌ abc 8/0 efgh 3/5 abc 9/1 bcd 5/13 bcdef 9/14 abc 9/1 de 
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 ثشي تش ٍصى ثيـتشیي ّب هيبًگيي همبیؼِ ًتبیح ثشاػبع
 ًبًَوَد تيوبس ثِ هشثَى ّىتبس( دس ويلَگشم 7/887)

 4/144) ثشي تش ٍصى ووتشیي ٍ آهذ ثذػت 3-ًيتشٍطى
 1-ًيتشٍطى ًبًَوَد تيوبس ثِ هشثَى ّىتبس( دس لَگشميو

 ٍصى هَسد دس ٍاسیبًغ تدضیِ ًتبیح (.5 )خذٍل ثبؿذ هی
 اثش ٍ ًيتشٍطى ًبًَوَد تيوبس داد، ًـبى ًيض ثشي خـه
 داس هؼٌی كفت ایي ثش %1 احتوبل ػٌح دس تيوبسّب هتمبثل

 ثيـتشیي ّب هيبًگيي همبیؼِ ًتبیح ثشاػبع (.4 )خذٍل ثَد

 ثِ هشثَى ّىتبس( دس ويلَگشم 4/234) ثشي خـه ٍصى
 ثشي خـه ٍصى ووتشیي ٍ 3-ًيتشٍطى ًبًَوَد تيوبس

 ًبًَوَد تيوبس ثِ هشثَى ّىتبس( دس ويلَگشم 7/42)
 ػذم یؼٌی ؿبّذ تيوبس الجتِ (.5 )خذٍل اػت 1-ًيتشٍطى
 ووتشیي داسای آهبسی لحبٍ اص ًيض ًيتشٍطًِ هٌجغ اص اػتفبدُ

 اص ثؼيبسی ٍ 3-آهيٌَاػيذ تيوبسّبی ثَد. ثشي خـه ٍصى
 ًبًَوَد تيوبس اص تشی پبیيي خـه ٍصى ًيض تشويجی تيوبسّبی

 داؿتٌذ. 3-ًيتشٍطى

 

 آمیىًاظید ي ویتريشن واوًکًد ايرٌ، تیمارَای تأثیر تحت ظرخارگل گیاٌ يزوی صفات ياریاوط تجسیٍ وتایج -4 جديل

 تغییرات مىبغ
 درجٍ

 آزادی

 تر يزن

 برگ

 تر يزن

 ظاقٍ

 تر يزن مجمًع

 ظاقٍ ي برگ

 تر يزن

 ریشٍ

 يزن

 خشک

 برگ

 يزن

 خشک

 ظاقٍ

 يزن مجمًع

 ي برگ خشک

 ظاقٍ

 يزن

 خشک

 ریشٍ

 ns4 **9/46 **8/41 ns19 ns 3/0 *07/2 *7/2 *1/3 2 ايرٌ

 ns3/7 ns7/11 ns1/12 **01/0 ns8/0 *6/0 ns1/1 1/0** 2 ویتريشن واوًکًد

 ns4/14 ns1/39 **8/73 ns1/14 ns8/0 ns9/2 **1/7 ns7/2 2 آمیىًاظید

 ns7/17 **4/64 *3/0 *3/1 *7/1 ns7/2 2/10* 4/5* 4 واوً×ايرٌ

 ns7/0 **8/24 ns2/16 ns15 ns09/0 **8/1 ns5/1 ns2/1 4 آمیىً×ايرٌ

 ns9/3 ns6/10 ns4/22 **8/0 ns3/0 ns3/1 ns1/2 5/7** 4 آمیىً×واوً

 8/5** 8/1* 6/1** 9/0** 3/71** 3/32** 3/21** 9/13** 8 ىًیآم×واوً×ايرٌ

 1/1 6/0 4/0 1/0 4/11 20/8 2/4 9/1 79 خطا

 26 3/21 5/27 1/26 9/21 1/29 7/26 1/27 تغییرات ضریب

ns، ** ٍ *: ِاػت. %5 احتوبل ػٌح دس داسی هؼٌی ٍ %1 احتوبل ػٌح دس داس هؼٌی داس، هؼٌی تفبٍت ػذم ثيبًگش تشتيت ث 

 

 ٍقظا خشک ي تر يزن

 ٍاسیبًغ تدضیِ ًتبیح ،ػبلِ خـه ٍ تش ٍصى هَسد دس
 ٍ %1 احتوبل ػٌح دس تشتيت ثِ اٍسُ وَد تيوبس وِ داد ًـبى

 تأثيش %1 احتوبل ػٌح دس تيوبسّب هتمبثل اثش ٍ 5%
 ًتبیح ثشاػبع (.4 خذٍل) داؿت كفبت ایي ثش یداس هؼٌی

 2/1000) ػبلِ تش ٍصى ثيـتشیي ،ّب هيبًگيي همبیؼِ
 ووتشیي ٍ 100-اٍسُ تيوبس ثِ هشثَى (ّىتبس دس لَگشميو

 تيوبس ثِ هشثَى (ّىتبس دس ويلَگشم 8/73) ػبلِ تش  ٍصى
 ػبلِ خـه ٍصى ثيـتشیي ّوچٌيي ثبؿذ. هی ؿبّذ

 100-اٍسُ تيوبس ثِ هشثَى (ّىتبس دس ويلَگشم 3/233)
 (ّىتبس دس ويلَگشم 1/11) ػبلِ خـه ٍصى ووتشیي ٍ ثَد
 (.5 خذٍل) آهذ ثذػت ؿبّذ تيوبس دس

 

 ریشٍ خشک ي تر يزن

 داد، ًـبى ٍاسیبًغ تدضیِ ًتبیح سیـِ تش ٍصى هَسد دس
 ثَد. داس هؼٌی %1 احتوبل ػٌح دس تيوبسّب هتمبثل اثش فمي

 ػٌح دس تيوبسّب هتمبثل اثش ٍ %5 احتوبل ػٌح دس اٍسُ تيوبس
 (.4 خذٍل) ثَدًذ داس هؼٌی سیـِ خـه ٍصى ثش %1 احتوبل
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 ظرخارگل گیاٌ يزوی صفات بر آمیىًاظید ي ویتريشن واوًکًد ايرٌ، تیمارَای اثر میاوگیه ٍمقایع -5 جديل

 تیمار

 تر يزن

 برگ

(kg/ha) 

 ظاقٍ تر يزن

(kg/ha) 

 ریشٍ تر يزن

(kg/ha) 

 خشک يزن

 برگ

(kg/ha) 

 خشک يزن

 (kg/ha) ظاقٍ

 خشک يزن

 (kg/ha) ریشٍ

 bc9/312 g8/73 cde7/612 c3/86 e1/11 c6/136 شاَد

 bc4/454 a2/1000 bcd3/1059 bc6/129 a3/233 abc8/270 100-ايرٌ

 bc440 abcdefg590 bcde3/838 bc3/113 abcde2/185 bc3/180 200-ايرٌ

 c6/144 abcdef628 e1/273 c7/42 abcde7/172 c3/78 1-واوً

 a9/887 bcdefg4/241 a3/2160 a1/236 abcde4/74 ab9/442 3-واوً

 bc399 bcdefg4/319 bcde3/612 bc6/123 abcde3/78 c5/168 1-آمیىًاظید

7/262 3-آمیىًاظید bc 807ab 6/1224 bcd 2/75 c 6/186 ab 1/271 abc 

365bc 2/292 1-واوً ×100-ايرٌ bcdefg 6/1425 abc 2/122 bc 60bcde 5/323 abc 

8/308 3-واوً ×100-ايرٌ bc 701abcde 490de 2/85 c 1/189 abcd 8/168 bc 

277bc 548abcdefg 8/1460 1-آمیىًاظید ×100-ايرٌ ab 8/61 c 1/114 abcde 6/333 abc 

223bc 6/506 3-آمیىًاظید ×100-ايرٌ abcdefg 2/681 bcde 8/96 bc 7/142 abcde 1/134 c 

1/155 1-آمیىًاظید ×200-ايرٌ c 2/205 defg 3/411 de 4/78 c 2/102 abcde 6/89 c 

480bc 2/647 3-آمیىًاظید ×200-ايرٌ abcde 741bcde 1/116 bc 1/199 abc 3/216 abc 

8/303 1-واوً ×200-ايرٌ bc 5/640 abcde 2/892 bcde 6/81 c 5/54 abcde 2/252 abc 

2/252 3-واوً ×200-ايرٌ bc 4/251 bcdefg 4/1044 bcde 6/81 c 5/63 abcde 2/285 abc 

5/183 1-آمیىًاظید ×1-واوً c 327cdefg 2/827 bcde 59c 5/85 abcde 3/201 bc 

7/552 3-آمیىًاظید ×1-واوً b 661abcde 6/952 bcde 188ab 5/183 abcde 2/272 abc 

6/186 1-آمیىًاظید ×3-واوً bc 7/319 bcdefg 2/1247 bcd 8/76 c 4/77 abcde 8/261 abc 

7/227 3-آمیىًاظید ×3-واوً bc 3/628 abcdefg 4/361 e 3/56 c 185abcde 3/116 c 

1/209 1-واوً ×1-آمیىًاظید×100-ايرٌ bc 492abcdefg 8/645 bcde 5/48 c 133abcde 4/164 bc 

5/478 1-واوً ×3-آمیىًاظید×100-ايرٌ bc 6/751 abcd 2/1234 bcd 123bc 5/195 abc 8/516 a 

2/225 3-واوً ×1-آمیىًاظید×100-ايرٌ bc 765abc 1/273 e 8/63 c 1/216 ab 5/78 c 

8/303 3-واوً ×3-آمیىًاظید×100-ايرٌ bc 1/446 abcdefg 6/1411 abc 4/82 c 95abcde 3/343 abc 

4/212 1-واوً ×1-آمیىًاظید×200-ايرٌ bc 155efg 7/898 bcde 63c 8/24 cde 8/193 bc 

2/235 1-ي ًواو ×3-آمیىًاظید×200-ايرٌ bc 6/401 bcdefg 2/654 bcde 5/85 c 110abcde 5/160 c 

4/372 3-واوً ×1-آمیىًاظید×200-ايرٌ bc 2/85 g 4/1031 bcde 5/78 c 7/15 de 4/182 bc 

7/194 3-واوً ×3-آمیىًاظید×200-ايرٌ c 3/477 abcdefg 8/645 bcde 64c 8/102 bcde 7/184 bc 
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 سیـِ تش ٍصى ثيـتشیي ،ّب هيبًگيي همبیؼِ ًتبیح ثشاػبع
 ًبًَوَد تيوبس ثِ هشثَى (ّىتبس دس ويلَگشم 3/2160)

 دس ويلَگشم 1/272) سیـِ تش ٍصى ووتشیي ٍ 3-ًيتشٍطى
 ×100-اٍسُ» تشويجی تيوبس ٍ 1-ًبًَ تيوبس ثِ هشثَى ّىتبس(

 ّوچٌيي (.5 خذٍل) ثَد «3-ًيتشٍطى ًبًَوَد ×1-آهيٌَاػيذ
 وِ دّذ هی ًـبى 5 خذٍل دس ّب هيبًگيي همبیؼِ ًتبیح

 ّىتبس( دس ويلَگشم 5/483) سیـِ خـه ٍصى ثيـتشیي
 ًبًَوَد ×3-آهيٌَاػيذ ×100-اٍسُ» تشويجی تيوبس ثِ هشثَى

 ويلَگشم 3/78) سیـِ خـه ٍصى ووتشیي ٍ «1-ًيتشٍطى
 وِ ثبؿذ هی 1-ًيتشٍطى ًبًَوَد تيوبس ثِ هشثَى ّىتبس( دس

 یداس هؼٌی اختلاف ؿبّذ هبًٌذ تيوبسّب اص دیگش ثشخی ثب الجتِ
 (.5 خذٍل) ًذاسد

 

  گیاٌ ظاقٍ ي برگ خشک ي تر يزن

 ػشخبسگل گيبُ ػبلِ ٍ ثشي تش ٍصى هدوَع ثشسػی

 هتمبثل اثش ٍ آهيٌَاػيذ اٍسُ، تيوبسّبی تأثيش وِ داد ًـبى
 هدوَع هَسد دس .ثَد داس هؼٌی %1 احتوبل ػٌح دس تيوبسّب

 ًبًَوَد ٍ )اٍسُ تيوبسّب توبهی ػبلِ ٍ ثشي خـه ٍصى
 دس تيوبسّب هتمبثل اثش ٍ آهيٌَاػيذ ٍ %5 ػٌح دس ًيتشٍطى

 ًتبیح ثشاػبع (.4 خذٍل) داؿت داس هؼٌی اثش (%1 ػٌح
  ػبلِ ٍ ثشي تش ٍصى ثيـتشیي ،ّب هيبًگيي همبیؼِ

 100-اٍسُ تيوبس ثِ هشثَى (ّىتبس دس ويلَگشم 5/1454)
 دس لَگشميو 6/376) ػبلِ ٍ ثشي تش ٍصى ووتشیي ٍ اػت

 ًتبیح ثشاػبع ّوچٌيي (.3 ؿىل) ثَد ؿبّذ ثِ هشثَى (ّىتبس
  ػبلِ ٍ ثشي خـه ٍصى ثيـتشیي ّب هيبًگيي همبیؼِ

 ًبًَوَد» تشويجی تيوبس ثِ هشثَى (ّىتبس دس ويلَگشم 6/371)
 ٍ ثشي خـه ٍصى ووتشیي ٍ «3-آهيٌَاػيذ ×1-ًيتشٍطى

 تشويجی تيوبس ثِ هشثَى (ّىتبس دس ويلَگشم 9/87) ػبلِ
  (.4 ؿىل) ثبؿذ هی «1-ًبًَ ×1-آهيٌَاػيذ ×200-اٍسُ»
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  ظرخارگل گیاٌ ظاقٍ ي برگ خشک يزن مجمًع بر آمیىًاظید ي ویتريشن واوًکًد ايرٌ، تیمارَای تأثیر -4 شکل

 .ًذاسًذ آهبسی داس هؼٌی تفبٍت %5 احتوبل ػٌح دس داًىي یا داهٌِ چٌذ آصهَى ثشاػبع هـبثِ، حشٍف یداسا ؿذُ اسائِ یّب هيبًگيي ػتَى ّش دس

 
 آمیىًاظید ي ویتريشن کًدواوً ايرٌ، َای تیمار تحت ظرخارگل ػصارٌ در کل فىل غلظت ياریاوط تجسیٍ -6 جديل

 َیدريالکلی ػصارٌ در کل فىل تظغل آزادی درجٍ تغییرات مىبغ

8/570** 2 ايرٌ  

 2 ویتريشن واوًکًد
**4/297  

5/234** 2 آمیىًاظید  

 3/417** 4 واوً×ايرٌ

 405** 4 آمیىً×ايرٌ

 7/392** 4 آمیىً×واوً

 7/2133** 8 آمیىً×واوً×ايرٌ

 9/7 79 خطا

 1/2 تغییرات ضریب

  %1 احتوبل ػٌح دس داس هؼٌی تفبٍت ثيبًگش :**
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  ظرخارگل گیاٌ ػصارٌ در کل فىل غلظت بر آمیىًاظید ي ویتريشن کًدواوً ايرٌ، تیمارَای اثر -5 شکل

 .ًذاسًذ آهبسی داس هؼٌی تفبٍت %5 احتوبل ػٌح دس داًىي یا داهٌِ چٌذ آصهَى ثشاػبع هـبثِ، حشٍف یداسا ؿذُ اسائِ یّب هيبًگيي ػتَى ّش دس

 

 کل فىل غلظت
 فٌـَلی  پلـی  ّـبی  تشويت ثشای ٍاسیبًغ تدضیِ ًتبیح

ــل ــبُ وــل(  )فٌ ــی گي ــش دس ػــشخبسگل داسٍی ــبل اث  اػو
 دس تيوبسّـب  هتمبثـل  اثش وِ داد ًـبى هختلف، تيوبسّبی

 ثـَد  داس هؼٌی گيبُ ول فٌل هحتَای ثش %1 احتوبل ػٌح
 ًــبى  5 ؿـىل  دس ّب هيبًگيي همبیؼِ ًتبیح (.6 )خذٍل

 ثيــتشیي  ؿـَد  هـی  دیـذُ  وِ  ًَس ّوبى اػت. ؿذُ دادُ
ــل غلظــت ــل  فٌ ــَلاس( 82/181) و ــب هيىشٍه ــبل ث   اػو
ــبس ــی تيو ــيذ ×200-اٍسُ» تشويج ــبًَوَد ×1-آهيٌَاػ ً 

 تشويجـی  تيوبس اػوبل آى اص ثؼذ آهذ. ثذػت «3-ًيتشٍطى
 فٌـل  غلٌت ثيـتشیي «3-ًيتشٍطى ًبًَوَد ×100-اٍسُ»

 ثٌـبثشایي  داؿـت.  هيىشٍهـَلاس  15/173 همذاس ثِ سا ول
 دس وـل  فٌل غلظت افضایؾ ػجت ًيتشٍطى ًبًَوَد ٍخَد

 فٌل ووتشیي وِ ًَسی ثِ ؿَد. هی ػشخبسگل گيبُ ػلبسُ
ــل ــَلاس( 15/102) وـ ــَى هيىشٍهـ ــِ هشثـ ــبس ثـ   تيوـ

 (.5 )ؿىل ثبؿذ هی «1-آهيٌَاػيذ ×100-اٍسُ»

 صفات بیه َمبعتگی
 ٍ ول ٌلف غلظت ثيي یّوجؼتگ پظٍّؾ، ایي دس

 هشیت ؿذ. یثشسػ ػشخبسگل بُيگ یهَسفَلَطیى
 داس هؼٌی ٍ هثجت یّوجؼتگ ،داد ًـبى پيشػَى یّوجؼتگ

 ،داؿت دٍخَ ػشخبسگل بُيگ بتيخلَك یثشخ ييث
 ثيي داس هؼٌی ٍ هثجت ّوجؼتگی ثيـتشیي وِ  یًَس ثِ

 ٍ ثشي خـه ٍصى هدوَع ٍ ػبلِ ٍ ثشي تش ٍصى هدوَع
 ،(97/0) ػبلِ خـه ٍصى ٍ ػبلِ تش ٍصى ،(97/0) ػبلِ
 ٍصى ،(85/0) ػبلِ ٍ ثشي تش ٍصى هدوَع ثب ػبلِ تش ٍصى

 ٍ (84/0) ػبلِ ٍ ثشي خـه ٍصى هدوَع ثب ػبلِ خـه
 يیا (.6 خذٍل) ثَد (76/0) ػبلِ خـه ٍصى ثب استفبع

 گيبُ خلَكيبت ثشخی یّب یشيگ اًذاصُ كحت حیًتب
 يیا دس سا (ٍصًی كفبت ٍ ؿٌبػی سیخت ؿبهل) ػشخبسگل

 هزوَس ّبی كفت اص یه ّش صیشا دّذ، یه ًـبى كيتحم
 ييّوچٌ .ّؼتٌذ گشیىذی ثب یهٌٌم ٍ نيهؼتم یاستجبً یداسا

 فٌَلی پلی ّبی تيتشو تغلظ ٍ ثشي تؼذاد تكفب ييث
 (.5 )خذٍل داؿت ٍخَد یداس هؼٌی یّوجؼتگ
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 کل فىل غلظت ي ظرخارگل گیاٌ خصًصیات برخی بیه َمبعتگی -6 جديل

 کل فىل
(I) 

 يزن مجمًع

 ي برگ خشک

 (H) ظاقٍ

 خشک يزن

 (G) ظاقٍ

 خشک يزن

 (F) برگ

 تر يزن مجمًع

 (E) ظاقٍ ي برگ

 ظاقٍ تر يزن
(D) 

 گرٌ میان تؼداد
(C) 

 ارتفاع
(B) 

 برگ تؼداد
 (A)  

        1 A 

       1 229/0 B 

      1 33/0 **678/0 C 

     1 
**60/0 **70/0 215/0 D 

    1 
**85/0 

**63/0 **50/0 
**49/0 E 

   1 
**48/0 008/0 26/0 22/0 

**59/0 F 

  1 004/0 
**84/0 

**97/0 
**56/0 **76/0 16/0 G 

 1 
**84/0 

**52/0 
**97/0 

**81/0 
**61/0 **52/0 

**44/0 H 

1 24/0 12/0 26/0 26/0 13/0 20/0 004/0 
*40/0 I 

  %5 ٍ %1 احتوبل ػٌح دس داس هؼٌی تفبٍت ثيبًگش تشتيت ثِ :* ٍ **

 

 بحث
 ػشخبسگل گيبُ ثيَؿيوبیی ٍ هَسفَلَطیىی كفبت ًتبیح

 وَدّبی پبؿی َللحه داد ًـبى ًيتشٍطى هختلف تيوبسّبی دس
 ایؾضاف ػجت تَاًذ هی ػشخبسگل داسٍیی ُگيب ثش ًيتشٍطى
 ولی ًَس ثِ ؿَد. ُگيب ایي آًبتَهيىی ٍ هَسفَلَطیىی كفبت
 آهيٌَاػيذ ٍ ًيتشٍطى وَدًبًَ پبؿی هحلَل ثب ًتبیح ثْتشیي
 اص آهذُ ثذػت ًتبیح اص آهذ. ثذػت اٍسُ هؼوَلی فشم ثِ ًؼجت
 ًتيدِ تَاى هی ػشخبسگل داسٍیی گيبُ سفَلَطیىیَه كفبت
 ٍ آهيٌَاػيذ اٍسُ، اص اػن ًيتشٍطًِ، وَد اػوبل وِ گشفت

 ًتيدِ ایي دّذ. هی افضایؾ سا گيبُ ػولىشد ًيتشٍطى ًبًَوَد
 یب وَدّب ایي اص یه ّش تَػي گيبُ ًيتشٍطى تأهيي دليل ثِ

 ّوچٌيي (.Gholami et al., 2018) اػت ًيتشٍطًی هَاد
 ػشخبسگل، گيبُ ٍصًی كفبت ثيـتش دس وِ دادًذ ًـبى ًتبیح
 ًيتشٍطى وَدًبًَ یب آهيٌَاػيذ تَػي پبؿی هحلَل سٍؽ
 ثش ثيـتشی تأثيش اٍسُ آثيبسی ثب وَدّی سٍؽ ثِ ًؼجت

 ٍ Jakienė ساثٌِ ایي دس داسد. گيبُ ػولىشد افضایؾ
 اص اػتفبدُ وِ گشفتٌذ ًتيدِ آصهبیـی ًی (2015) ّوىبساى
 خـه هبدُ ول ٍ ثشي ػٌح افضایؾ ثبػث ًبًَ وَدّبی

 .گشدیذ چغٌذسلٌذ دس ؿذُ تَليذ
 ػبیش اص ثْتشی خزة لبثليت وِ ًيتشٍطى ًبًَوَد ٍخَد

 صیشا اػت، ؿذُ گيبُ استفبع افضایؾ ػجت داسد وَدی هٌبثغ
 گيبُ ثيَؿيويبیی ّبی تشويت ػٌتض دس هْوی ًمؾ ًيتشٍطى
 افضایؾ ػجت آى اػوبل ٍ داؿتِ پشٍتئيي اصخولِ
 (.Fernandes et al., 2015) ؿَد هی سؿذی ّبی ؿبخق

 آى دًجبل ثِ ٍ گيبُ ػبلِ ثِ ثشي دس ؿذُ ػٌتض ًيتشٍطى اًتمبل
 گيبُ ثشای ػٌلش ایي وشدى فشاّن آثبس اصخولِ استفبع افضایؾ

 اص ًيتشٍطى اگش اهب اػت. ًيتشٍطًی وَدّبی اص اػتفبدُ ثب
 ًيتشٍطى همذاس آى دًجبل ثِ ٍ گشدد اػوبل هختلف وَدی هٌبثغ

 ایي آًتبگًَيؼتی اثشّبی دليل ثِ یبثذ افضایؾ ؿذُ اػوبل
 ٍ فؼفش هبًٌذ گيبُ دیگش هشٍسی ػٌبكش ثشخی ثب ػٌلش

 .(Rietra et al., 2017) یبثذ هی وبّؾ ػبلِ استفبع پتبػين،
 آهيٌَاػيذ ٍ اٍسُ اػوبل 3-ًيتشٍطى ًبًَوَد ػٌح دس الجتِ
 اػت. وشدُ ًمن سا سًٍذ ایي

 تش ٍصى هدوَع ًيتشٍطًِ وَدّبی اػوبل ثب ولی ًَس ثِ
 اػتفبدُ هَاسد، ثشخی دس اهب یبفت افضایؾ بُيگ ػبلِ ٍ ثشي
 ٍصى هدوَع ٍ گزاؿتِ ػَء اثش ًيتشٍطًی هٌجغ حذ اص ثيؾ
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 ثيؾ هلشف ػَء اثش اػت. دادُ وبّؾ سا بُيگ ػبلِ ٍ ثشي
 هـبّذُ ًيض ػبلِ خـه ٍصى هَسد دس ًيتشٍطى وَد حذ اص

 هَاد تأثيش  تحت تَخْی لبثل ًَس ثِ ػبلِ خـه ٍصى .ؿذ
 اٍسُ وَد تَػي ًيتشٍطى وِ ٌّگبهی .داسد لشاس آى پشٍتئيٌی

 آى خـه ٍصى اػت ؿذُ تأهيي گيبُ ثشای سیـِ ًشیك اص ٍ
 ثٌبثشایي .اػت سػيذُ حذاوثش همذاس یه ثِ ٍ یبفتِ افضایؾ

 ثيـتشی همذاس وِ ًيتشٍطًِ وَدّبی ّوضهبى تيوبسّبی دس
 ًتَاًؼتِ ًيتشٍطى ثيـتش ٍخَد ؿذُ، فشاّن گيبُ ثشای ًيتشٍطى

 ػبلِ ٍصى افضایؾ ٍ ػبلِ دس پشٍتئيٌی هَاد ثيـتش تَليذ دس
 خـه ٍصى وِ ؿذ هـبّذُ ّن دیگش ػَی اص .ثبؿذ اثشگزاس

 خَد همذاس ثيـتشیي ثِ 3-ًيتشٍطى ًبًَوَد تيوبس دس ثشي
 ًشیك اص ٍ پبؿی هحلَل كَست ثِ وَد ایي صیشا اػت، سػيذُ
 هَاد ػٌتض ثشای ًيبص هَسد ًيتشٍطى ٍ ؿذُ اػوبل ثشي

 ,.Bilal et al) اػت وشدُ ثشآٍسدُ سا هحل ّوبى دس پشٍتئيٌی

2017). 
 ٍ ٍاسیبًغ تدضیِ اص آهذُ ثذػت ًتبیح دس وِ ًَس ّوبى

 كفبت ثيـتش دس ولی ًَس ثِ ؿذ، دیذُ ّب هيبًگيي همبیؼِ
 ػشخبسگل داسٍیی گيبُ ًَلی ّبی ؿبخق ٍ هَسفَلَطیىی

 تيوبس اص ثْتشی ًتبیح آهيٌَاػيذ ٍ ًيتشٍطى ًبًَوَد تيوبسّبی
 خبیگضیي ثٌبثشایي ثَدًذ. اٍسُ ثب هـبثِ یب ٍ دادًذ ًـبى اٍسُ

 ًبًَوَد ثب پبؿی هحلَل سٍؽ ثب اٍسُ وَددّی سٍؽ وشدى
 افضایؾ ولی ًَس ثِ ّن تَاًذ هی آهيٌَاػيذ ٍ ًيتشٍطى
 هلشف لحبٍ اص ّن ٍ ثبؿذ داؿتِ پی دس سا گيبُ ػولىشد

 دس ثبؿذ. ثْتش صیؼتی هحيي آلَدگی دسًتيدِ ٍ ؿيويبیی هَاد
 ًيتشٍطى هبًٌذ گيبُ ًيبص هَسد ػٌبكش پبؿی، هحلَل سٍؽ

 ٍ گيشًذ لشاس گيبُ هلشف هَسد هؼتمين كَست ثِ تَاًٌذ هی
 سا خزة ثيـتش لبثليت ٍ هَاد ووتش هلشف هَهَع ایي

 (.Saburi et al., 2014) وٌذ هی فشاّن
 آهيٌَ ّوچٌيي ٍ ًيتشٍطى ًبًَوَد اػوبل كفبت، ثيـتش دس

 ثش رسات ًبًَ هثجت ّبیثشا اص گزاؿت. هٌلَثی ّبیاثش اػيذ
 .دوش ىثيب دخَ ػٌح ثش ییاغز ػٌبكش تدوغ اىتَهی ُگيب
 تَاًوٌذی ٍ لبثليت ًذداس دییبص ُیظٍ ػٌح وِ تیرساًبًَ

 ُگيب دُػتفبا ایثش ییاغز ػٌبكش حفَ ٍ اسیذًگْ دس دییبص
 ٍ Shabani ساثٌِ ایي دس (.Mazahernia, 2009) ًذداس

 ػَیب ػولىشد ثيـتشیي وِ وشدًذ ضاسؽگ (2014) ّوىبساى
 وبسثشد ٍ ًيتشٍطى ّىتبس دس ويلَگشم 75 هلشف ٌّگبم دس

 هثجت اثش هَسد دس گشدیذ. هـبّذُ ًيتشٍطى ًبًَوَد ّوضهبى
 گيبّبى، هختلف ّبی ؿبخق ثش ًبًَوَدّب اص اػتفبدُ
 وٌؾ ثشّن گضاسؿی دس داسد. ٍخَد هختلفی ّبی گضاسؽ
 Sesamum) وٌدذ هختلف اسلبم ٍ ًبًَوَدّب یپبؿ هحلَل

indicum L.) ّضاسداًِ، ٍصى وپؼَل، دس داًِ تؼذاد ثش 
 همذاس ٍ ثَد داس هؼٌی ثشداؿت ؿبخق ٍ یَلَطيث ػولىشد
 وبسيت تأثيش  تحت فمي بُيگ هحلَل یلٌذّب ٍ ذّبيوبسٍتٌَئ
 ,.Bakhtiari et al) گشفت لشاس ًبًَوَدّب یپبؿ هحلَل

 ثش (2018) ّوىبساى ٍ Asadi تَػي وِ تحميمی دس (.2018
 ثيـتشیي وِ داد ًـبى ًتبیح ،گشدیذ اًدبم فلفلی ًؼٌبع سٍی

 ّبی ػبلِ تؼذاد گلذاس، ّبی ػشؿبخِ تؼذاد ثَتِ، استفبع
 دٍ دس آهيٌِ اػيذ پبؿی هحلَل تيوبس دس ثشي تؼذاد ٍ فشػی
 ّويي دس ؿَد. هی حبكل (گلذّی ؿشٍع ٍ لجل) هشحلِ
 اًذ وشدُ گضاسؽ (2013) ّوىبساى ٍ Koukounaras ساثٌِ

 گيبُ ػولىشد ثش ػَدهٌذی تأثيش آهيٌَاػيذّب سثشدوب وِ
  .داسد فشًگی گَخِ

 ّبیوَد تأثيش ثشسػی ،تحميك ایي هْن اّذاف اص یىی
 ّيذسٍالىلی ػلبسُ دس ول فٌل همذاس ثش ىطًيتشٍ هختلف

 تحميك ایي ًتبیح اص وِ آًچِ .ثَد ػشخبسگل داسٍیی گيبُ
 ُگيب ثش ًيتشٍطى وَدّبی پبؿی َللحه وِ ثَد ایي ؿذ، حبكل
 .ؿذ ُگيب ایي ول فٌل همذاس ایؾضاف ػجت ػشخبسگل داسٍیی

 اػوبل ثب فٌَلی پلی ّبی تشويت غلظت ثيـتشیي وِ ًَسی ثِ
 «3-ًيتشٍطى ًبًَوَد×1-آهيٌَاػيذ×200-اٍسُ» تشويجی تيوبس

 ًتبیح ثب ًتبیح ایي آهذ. ثذػت
Reda ٍ (2005) ّوىبساى ٍ 

Bakhtiari ٍ گشٍُ ایي داسد. هٌبثمت (2018) ّوىبساى 
 دس سا فٌل ایهحتَ اسهمذ هيٌِآ ػيذا دثشسوب وِ وشدًذ اػلام

 هيضاى دس افضایؾ دیگشی تحميك دس .دّذ هی افضایؾ آٍیـي
 گيبُ دس فٌَلی ّبی تشويت یؾافضا ػجت فؼفش ٍ ٍطىًيتش

(Athrixia phylicoides L.) ؿذ (Mudau et al., 2007). 
Mehrabani ٍ ثب وِ دادًذ ًـبى ًيض (2014) ّوىبساى 

 دس ويلَگشم 100 تب كفش اص ًيتشٍطًی وَد ػٌَح افضایؾ
 ثب ًتبیح ایي ّوِ یبثذ. هی افضایؾ هشصُ تبم فٌَل هيضاى ّىتبس
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 اص اػتفبدُ ولی ًَس ثِ ٍ داسد هٌبثمت تحميك ایي ًتبیح
 ٍ هَسفَلَطیىی ّبی ؿبخق تَاًذ هی ًيتشٍطًِ وَدّبی
 ثذّذ استمبء سا داسٍیی گيبّبى فٌلی ّبی تشويت هحتَای

(2013 .,al et AghaAlikhani.)  
 كفبت ثيي هختلف، كفبت ثيي ّوجؼتگی ثب ساثٌِ دس
 ٍخَد یداس هؼٌی ّوجؼتگی ول فٌل غلظت ٍ ثشي تؼذاد

 یٌذافش ثشي، تؼذاد افضایؾ ثب وِ ًَسی ثِ (.6 خذٍل) داؿت
 ّبی تشويت ػٌتض ًتيدِ دس ،افتبدُ قاتفب ثيـتش فَػٌتض

 (2008) ّوىبساى ٍ Chen ؿَد. هی ثيـتش گيبُ ثيَؿويبیی
 تدوغ ثش گزاس تأثيش هحيٌی پبساهتشّبی وِ وشدًذ گضاسؽ

 ثب اػت، ًشػيذُ لٌؼی اثجبت ثِ ٌَّص ػشخبسگل، دس ّب فٌَل
 ولػ ثشای گيبّی ماًذا تشیي یلاك َاىٌػ ثِ ّب ثشي حبل ایي

 ػٌح ٍ تؼذاد یؾضااف ثب ثشخَسداسًذ. هْوی تأثيش صا ضتٌفتَػ
 غزایی هَاد ػبخت ثشای بفیو ًَس صا تَاًذ هی ُگيب ثشي،

 ًتيدِ دس ،وٌذ پيذا ایؾضاف ٌتضفتَػ ٍ ًوبیذ اػتفبدُ
 روش هَاسد ثش ػلاٍُ .ذٌیبث هی ایؾضاف ضًي َسوهز ّبی ؿبخق

 پيـٌْبد كفبت، ثيي ّوجؼتگی اص آهذُ ثذػت ًتبیح ؿذُ،
 كفبت ثيي هثجت ّبی ّوجؼتگی ایي اص تَاى هی وِ وٌذ هی
 اػتفبدُ آیٌذُ دس ػشخبسگل حیلااك ّبی ثشًبهِ دس ؿذُ روش
 د.وش

 ٍ ووتش ّضیٌِ ضًي ٍ ُؿذ یبد ّبی ادُد ثِ تَخِ ثب ثٌبثشایي
 ووتش هلشف اص ًبؿی ووتش هحيٌی صیؼت ّبیاثش

 ًؼجت آهيٌَاػيذ ٍ ًيتشٍطى ًبًَوَد وَدّبی دس ؿيويبیی هَاد
 ثْجَد ٍ ایؾضاف ثشای گشدد هی پيـٌْبد ،اٍسُ هؼوَلی فشم ثِ

 سٍؽ اص ػشخبسگل داسٍیی گيبُ دس َسوهز كفبت
 آهيٌَاػيذ ٍ ًيتشٍطى  وَدًبًَ ثب ثشگی تغزیِ ٍ پبؿی للَهح

 ؿَد. اػتفبدُ
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Abstract 
     The nutrients are considered as the most important factor affecting morphological traits and 

secondary compounds in the medicinal plants. The method of plant nutrition is very important 

in the effective absorption of these elements. To evaluate the effects of different nitrogen 

sources including urea, nitrogen-nanofertilizer, and amino acids on the morphological 

characteristics and concentration of polyphenolic compounds of Echinacea purpurea L., a 

factorial experiment was conducted in a completely randomized design with 27 treatments and 

four replications. The experimental treatments included the urea fertilizer at three levels of 0, 

100, and 200 kg ha
-1

, foliar application with nitrogen-nanofertilizer at three levels of 0, 1, and 3 

g l
-1

, and foliar application with commercial amino acid Fermolife at three levels of 0, 1, and 3 g 

l
-1

. The traits were measured at the full flowering stage of plants. The results showed that the 

highest amount of fresh and dry weight of leaves and fresh weight of roots was obtained in the  

3 g l
-1

 nitrogen-nanofertilizer treatment and the highest amount of aerial parts dry weight was 

measured in the combined treatment of 1 g l
-1

 nitrogen-nanofertilizer and 3 g l
-1

 amino acids. 

Most of the plant traits were increased by the foliar application of nitrogen-nanofertilizer and 

amino acids compared to the urea fertilizer use. The effect of different nitrogen fertilizers on the 

concentration of polyphenolic compounds in the plant was also significant. The highest amount 

of total phenol was obtained in the simultaneous application of 200 kg ha
-1

urea, 3 g l
-1

 nitrogen-

nanofertilizer, and 1 g l
-1

 amino acids treatment. Overall, the results showed that feeding  

E. purpurea with the nitrogen fertilizers could improve the morphological traits and total phenol 

concentration in the plant.  
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