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  چكيده

انهيراز اهانيگ اسانس دوام وي تماس تيسم )Foeniculum vulgare Miller(، كلپوره )Teucrium polium Boiss.( مرزه و )Satureja 

hortensis L.( ي دما طيشرا در حبوبات، اي نقطه چهار سوسك يرو°C2 ± 28 ي بررس موردي كيتار در ،%65 ± 5ي نسب رطوبت و
 در روزه كي كامل حشراتي روي تماس تيسم .ديگرد هيته آب با ريتقط روش به كلونجر دستگاه از استفاده با ها اسانس .گرفت قرار

ي بررسي تماس LC99 معادل غلظت در ساعته، 30 دوره كي در ،ها اسانس دوام زانيم .شدي ابيارز ساعت 24 از پس و غلظت 6
 غلظت شيافزا با ماده و نر جنس دو هر در روزه كي كامل حشرات ريم و مرگ كه داد نشان ها اسانسي تماس تيسم جينتا .ديگرد

 با انهيراز اسانس .دادند نشاني شتريب تيحساس ،ها اسانس هيكل به نسبت ماده حشرات با سهيمقا در نر حشرات .افتي شيافزا اسانس
LC50 بودي بررس موردي ها اسانس ريسا از ترمؤثر ماده، و نر افراد هيعل ترتيب به مترمربع بر تريكروليم 46/513 و 38/390 معادل. 
 و 09/1263 معادل كلپوره اسانسي برا و مترمربع بر تريكروليم 99/640 و 69/535 معادل مرزه اسانسي برا LC50 ريمقاد
 نيشتريب مرزه اسانس كه داد نشان دوامي بررس جينتا .آمد بدست ماده و نر افراد هيعل ترتيب به مترمربع بر تريكروليم 72/1469

 ژنهياكس هاي بيترك شتريب زانيم ليدل به احتمالاً مرزه اسانس اديزي ماندگار .داشت راي ماندگار نيكمتر كلپوره اسانس وي ماندگار
  .دهد مي نشان حبوبات اي نقطه چهار سوسك كنترل دررا  ها اسانس نياي بالا قابليت ،يبررس نيا جينتا .بود اسانس نيا بيترك در
  

  .حبوبات اي نقطه چهار سوسك ،يماست يتسم دوام، گياهي، يها اسانس :كليدي هاي واژه
  

  مقدمه

 Callosobruchus( حبوبات اي نقطه چهار سوسك

maculatus F.( در انباري حبوبات آفات مهمترين از يكي 
 رينظ مختلف محصولات از آفت اين لارو .دنياست سرتاسر

 هيتغذ رهيغ و باقلا عدس، ماش، نخود، ا،يلوب ارقامي برخ
 وزن كاهش باعث و )Rahman & Talukder, 2006( كرده

 كاهش و ها دانهي زن جوانه قدرت ،يبازارپسند محصول،
 .)Boateng & Kusi, 2008( گردد يم آنهايي غذا تيفيك

 كل از% 4 حدود هيجرين در )Singh )1986 گزارش براساس
   معادلي ارزشي دارا كهي بلبل چشم ايلوب سالانه ديتول

 نيب از آفت نيا خسارت اثر در است دلار ونيليم 30
 آفت نيا توسط وارده سالانه خسارت هندوستان در .رود يم

 است %32- 64 حدود دري بلبل چشم ايلوبي انبارها به
)Chaubey, 2008(. چهار سوسك خسارت رانيا در 

 است ديشدي قدر بهي بلبل چشم ايلوبي رو حبوبات اي نقطه
 گردان يرو محصول نيا كشت ازي رانيا كشاورزان اغلب كه
 حبوبات حفاظت منظور به .)1386 زنوز،ي باقر( شوند يم

 از ،اي نقطه چهار سوسك به آلودگي از شده انبار
 ها شونده تدخين ويژه هب وي مصنوع مختلف هاي كش حشره

 ها كش آفت اين مداوم و رويه بي كاربرد .شود مي استفاده
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 در مقاومت بروز نظير جدي مشكلات آمدن بوجود سبب
 يسم بقاياي ماندن بجا و محيطي زيست سوء اثرات آفات،

 ,Rahman & Talukder( است شده غذايي محصولات در

 با بنابراين .)Mahfuz & Khalequzzaman, 2007؛ 2006
 از اجتناب منظور به وي انبار آفاتي بالا خسارت به توجه
 رياخ دهه چند در مرسومي ها شونده نيتدخ نامطلوب اثرات

 و ديجد هاي بيترك توسعه منظور بهي ا گستردهي ها پژوهش
 از استفاده .است گرفته صورتي اهيگ أمنش با حاًيترج
 ازي برخوردار ليدل بهي اهيگ هيثانوي ها تيمتابول و ها بيترك

 كهي اتاختصاص و دهيچيپ عمل مكانيسمانند م ييها يژگيو
 نيبهتر عنوان به شود يم حشرات در مقاومت بروز از مانع

 است شده مطرحي انبار آفات كنترلي برا نيگزيجا راهبرد
)Viglianco et al., 2008(. هاي بيترك ليدل هبي اهيگي سم 

 بالايي قابليت ازي رسميغي ها تيمتابول به هيتجز تيقابل
 برخوردار آفاتي قيتلف تيريمدي ها برنامه در كاربردي برا
 چتريان خانواده گياهان .)Kim et al., 2003( باشند مي

)Apiaceae( نعناعيان و )Lamiaceae( گياهان ازجمله 
 تحقيق مورد آنها كشي حشره خواص كه هستند داري اسانس

 ,.Ilboudo et al؛ Chaubey, 2008( است گرفته قرار

 )2011( همكاران و Moravvej گزارش براساس .)2010
 Bunium persicum( يكرمان اهيس رهيز اهيگ اسانس

Bioss.( انيچتر خانواده از ي رو يتوجه  قابلي سمات تيسم
 Tribolium( آرد قرمز شپشه ماده و نر كامل حشرات

castaneum Herbst( اثر .اشتد ي ها اسانسي تماس تيسم
 و )Lavandula angustifolia Miller( اسطوخودوس

 خانواده از ).Zataria multiflora Bioss(ي رازيش شنيآو
 اي نقطه چهار سوسك ماده و نر كامل حشراتي رو انينعناع

 .ديگرد گزارش )1388( كلات يگلستان توسط حبوبات
 كه داد ننشا )2005( همكاران و Sampson مطالعات
 Rosmarinus(ي رزمار ياهيگي ها گونه اسانس

officinalis L.(، مرزه )Satureja hortensis L.( نعناع و 
 رازيانه و انينعناع خانواده از ).Mentha piperita L(ي فلفل

)Foeniculum vulgare Miller( انيچتر خانواده از تيسم 
 Lipaphis( شلغم شته يزا زندهي ها مادهي رو ييبالاي سمات

pseudobrassicae Davis( دوام .داشتند اسانس تيسم 
 Thymus persicus (Roniger ex Reach(ي رانيا شنيآو

F.)(، ي خاكستر حانير)Ocimum americanum(، Hyptis 

suaveolens Poit. و Hyptis spicigera Lam. خانواده از 

 از ).Prangos acaulis DC( كوتوله ريجاش و انينعناع
 و حبوبات اي نقطه چهار سوسك يرو انيچتر خانواده

 قراري بررس مورد ).Sitophilus oryzae L( برنج شپشه
 ؛Negahban & Moharramipour, 2006( است گرفته

Taghizadeh Saroukolai & Moharramipour, 2011؛ 
Ilboudo et al., 2010 ؛Moharramipour et al., 2009.( 

 كشي حشره اثرات دوام وي تماس تيسم حاضر، بررسي در
 از )Foeniculum vulgare( رازيانه گياهي هاي گونه اسانس
 و ).Teucrium polium Boiss( كلپوره و انيچتر خانواده

 روي انينعناع خانواده از )Satureja hortensis( مرزه
   .گرفت قرار ارزيابي مورد حبوبات اي نقطه چهار سوسك

  
  روشها و مواد

  اسانس هيته
 مرزه اهيگيي هواي ها اندام 1387 تابستان فصل اواخر در

 در و شدي آور جمع مشهدي فردوس دانشگاه نمونه مزرعه از
 تا گرفت قرار هفته كي مدت به خشك و كيتار يمحل

 نيا در موجود اهانيگ گريديي هواي ها اندام .شود خشك
 صورت به )كلپوره جوانه و گل انه،يراز بذر شامل( مطالعه
 مرزه يعلم نام دييأت .شدي داريخر شده خشك و آماده

 و مشهدي فردوس دانشگاهي اهيگ علوم پژوهشكده توسط
 حاضر قيتحق در اهانيگ ريسا خلوص وي علمي اسام دييتأ
يي دارو اهانيگ بخش به شدهي داريخري ها نمونه ارسال با

 خراساناستان  يعيطب منابع و يكشاورز قاتيتحق مركز
يي هواي ها اندام اسانس، هيته منظور به .گرديد انجام يرضو
 پودر گرم 50نوبت، هر در .درآمدند پودر شكل به شده ذكر

 دستگاه از استفاده با مقطر آب تريل يليم 650 با همراهي اهيگ
 ،Labor Műszeripari Művek عيصنا ساخت( كلونجر

 روش به C100°ي دما در ساعت 4 مدت طي )مجارستان
ي آور جمعي ها اسانس .شدي ريگ اسانس آب بخار با ريتقط

 زمان تا وي ريآبگ )آب بدون( ميسد سولفات لهيوس هب شده
 در تريل يليم 20 حجم به رهيتي ا شهيش ظروف در استفاده

  .شدي نگهدار )C4°ي دما( خچالي
  

  حشرات پرورش
 شگاهيآزما از حبوبات اي نقطه سوسك هياولي كلن
 منظور به .ديگرد هيته مشهدي فردوس دانشگاهي شناس حشره

 گرم 100ي رو ماده و نر حشره 50 تعداد حشرات ريتكث
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 از كامل حشرات روز كي از پس .شد منتقلي بلبل چشم ايلوب
 تا تخمي حاو ايلوب بذرهاي و ديگرد حذف پرورش ظروف

 انكوباتور دستگاه در ديجد نسل كامل حشرات خروج زمان
 در و %65±5 نسبي رطوبت و C2 ± 28°يدما طيشرا در

 هاي شيآزما انجامي برا .شدندي نگهدار تاريكي
 .شد استفاده روزه كي كامل حشرات ازي سنج ستيز

 طور به ماده و نري ها جنس از كي هري برا ها شيآزما
  .شد انجام جداگانه

  
  ها اسانسي تماس تيسمي بررس
 و Tapondjou روش براساسي تماس تيسمي سنج ستيز

 به شيد يپتر ظروف در راتييتغي اندك با )2005( همكاران
ي نسب رطوبت و C2 ± 28°ي دما طيشرا در متر يسانت 9 قطر

 مناسب،ي ها غلظت افتني منظور به .شد انجام درصد 65 ± 5
 انهيراز اسانس از .گرديد انجامي مقدمات شيآزماي سر چند
 معادل ترتيب به( تريكروليم 4 و 4/3 ،8/2 ،4/2 ،2 ،7/1 ريمقاد
 )مترمربع بر تريكروليم 629 و 535 ،440 ،377 ،315 ،267

 6 و 8/4 ،9/3 ،1/3 ،5/2 ،2 ريمقاد و نر حشراتبراي 
 و 755 ،613 ،488 ،393 ،315 معادل ترتيب به( تريكروليم

 اسانس از؛ ماده حشراتي برا )مترمربع بر تريكروليم 944
 تريكروليم 11 و 7/9 ،6/8 ،6/7 ،8/6 ،6 ريمقاد كلپوره

 1730 و 1525 ،1353 ،1195 ،1069 ،944 معادل ترتيب به(
 ،7/8 ،8/7 ،7 ريمقاد و نر حشراتي برا )مربع متر بر تريكروليم
 ،1227 ،1101 معادل ترتيب به( تريكروليم 12 و 8/10 ،7/9

ي برا )مترمربع بر تريكروليم 1887 و 1699 ،1526 ،1368
 و 5 ،4 ،2/3 ،5/2 ،2 ريمقاد مرزه اسانس از؛ ماده حشرات

 786 ،629 ،503 ،393 ،315 معادل ترتيب به( تريكروليم 3/6
 ،2 ريمقاد و نر حشراتي برا )مترمربع بر تريكروليم 991 و
 ،315 معادل ترتيب به( تريكروليم 8 و 1/6 ،6/4 ،5/3 ،6/2

ي برا )مترمربع بر تريكروليم 1258 و 959 ،723 ،550 ،409
 كاغذي رو و ديگرد حل استون تريل يليم كي در ماده حشرات

 استون تنها شاهد ظروف در .شد ختهير شيد يپتر دروني صاف
 حداقل به وي صاف كاغذ سطح شدن خشك منظور هب .رفت بكار

   مدت به ها شيد يپتر ،ها اسانسي تنفس اثرات رساندن
 10 تعداد سپس .گرفت قرار آزادي هوا معرض در قهيدق 30

 درون به مجزا صورت به ماده اي نر روزه كي كامل حشره
 حشرات تعداد .شد تكرار مرتبه 6 شيآزما .شد منتقل ها يپتر

 دهي اسانس از بعد ساعت 24 شاهد و تيمار ظرف در مرده

 اسانس هر براي LC90 و LC50 مقادير .گرديد ثبت و شمارش
 )Finney )1971 روش به و POLO-PC افزار نرم از استفاده با

 غلظت- ريم و مرگ تيپروب ونيرگرس زيآنال .گرديد محاسبه
 به ها اسانس تيسم سهيمقا و POLO-PC افزار نرم توسط
  .انجام شد )Preisler )1992 و Robertson روش

  
  ها اسانس دوام زانيمي بررس
 مختلفي ها زمان در غلظت در ها اسانس تيسم دوام زانيم

 براساس حبوبات اي نقطهچهار سوسك كامل حشراتي رو
 مورد راتييتغي اندك با )2007( ارانهمك و Ngamo روش
 افزار نرم از استفاده با ابتدا در ،منظور نيا هب .گرفت قراري بررس

POLO-PC، غلظت LC99 ي برا ها اسانسي تماس تيسم
ي برا شاخص نيا ريمقاد .شد مشخص ماده و نر جنس

 2010 ،828 برابر ترتيب به مرزه و كلپوره انه،يرازي ها اسانس
 ،1282 و نر حشرات هيعل مترمربع بر تريكروليم 1929 و

 .بود ماده حشرات هيعل مترمربع بر تريكروليم 2745 و 2657
 دري صاف كاغذ مساحت با متناسب اسانس هر از مناسب مقدار

ي رو پتيكروپيم كمك به و ديگرد حل استون تريل يليم كي
 .شد ختهير شيد يپتر درون )متر يسانت 9 قطر به(ي صاف كاغذ
 ،يصاف كاغذي رو اسانس ختنير زمان از ساعت 6 از پس

 شيد يپتر هر درون روزه كي ماده اي نر كامل حشره 10 تعداد
 نيهم .ديگرد ثبت ريم و مرگ درصد بعد، ساعت 24 و شد رها

 هري بررس .افتي ادامه ساعت 30 و 24 ،18 ،12ي برا روند
 نيا .شد انجام جداگانه شيد يپتر ظروف دري ماندگار دوره
 هري برا تكرار 5 با وي تصادف كاملاً طرح قالب در شيآزما

ي نسب رطوبت و C2±28°ي دما طيشرا در ماده اي نر جنس
 درصدي ها دادهي رو انسيوار هيتجز .انجام گرديد 5±65%

 SAS V.6 افزار نرم انسيوار هيتجزي برا .انجام شد ريم و مرگ
 دوامي بررسبراي  LT50 محاسبه .گرفت قرار استفاده مورد

 Taghizadeh مطالعات مشابه مطالعه موردي ها اسانس

Saroukolai  وMoharramipour )2011(، Negahban  و
Moharramipour )2006( و Moharramipour همكاران و 

   .انجام گرديد )1971( Finney روش به )2009(
  

  نتايج

  ها اسانسي تماس تيسمي بررس
 سه هر در كه داد نشان سنجي زيست از حاصل نتايج

 مير و مرگ اسانس، غلظت افزايش با مطالعه مورد اسانس
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 جدول( يافت افزايش ماده و نر جنس دو هر كامل حشرات
 خطوط بيش ريمقاد تيپروب زيآنال جينتا براساس ).1

 نيب ها اسانس اثر در ماده و نر افراد ريم و مرگ تيپروب
 براساس بيش سهيمقا .)2 جدول( بود ريمتغ 68/3- 52/11

 خطوط بيش كه داد نشان خطوط بودني مواز هيفرض آزمون
 مورد اسانس سه در كامل حشرات ريم و مرگ تيپروب

 ,X2=88.48( داشتند گريكدي باي دار معني اختلاف مطالعه

df=5, p < 0.001(. تيپروب خطوطي ها بيشي جفت سهيمقا 
 بيش كه داد نشان ها اسانس نيب در نر افراد ريم و مرگ
 طور به )52/11( كلپوره اسانس اثر در تيپروب معادله
 انهيرازي ها اسانس اثر در معادل بيش از بزرگتري دار معني

)12/7( )X2=13.08, df=1, p < 0.001( مرزه و )18/4( 
)X2=47.32, df=1, p < 0.001( معادله بيش نيهمچن .بود 

 از بزرگتري دار معني طور به انهيراز اسانس اثر در تيپروب
 > X2=13.36, df=1, p( بود مرزه اسانس اثر در رينظ بيش

 بيش كه داد نشان ماده افرادي برا مشابهي  سهيمقا .)0.001
 طور به )04/9( كلپوره اسانس اثر در تيپروب معادله
 انهيرازي ها اسانس اثر در رينظ بيش از بزرگتري دار معني

)86/5( )X2=8.36, df=1, p < 0.05( مرزه و )68/3( 
)X2=47.32, df=1, p < 0.001( معادله بيش نيهمچن .بود 

ي دار معني طور به انهيراز اسانس اثر در ماده افراد تيپروب
 ,X2=10.96( بود مرزه اسانس اثر در معادل بيش از بزرگتر

df=1, p < 0.001(. تيپروب خطوط بيشي جفتي  سهيمقا 
 و نر حشرات نيب ها اسانس از كي هر اثر در ريم و مرگ
 اثر در كه داد نشان بودني مواز هيفرض آزمون براساس ماده

 ريم و مرگ تيپروبي ها معادله بيش نيب انهيراز اسانس
 نداشت وجودي دار معني اختلاف ماده و نر جنس

)X2=2.13, df=1, p=0.144(. مورد دري مشابه جينتا 
 و نر جنس ريم و مرگ تيپروبي ها معادله بيش نيب سهيمقا

 ,X2=3.05, df=1( كلپورهي ها اسانس اثر در ماده

p=0.081( مرزه و )X2=0.69, df=1, p=0.405( بدست زين 
 فاكتور مواردي  همه در كه داد نشان تيپروب زيآنال جينتا .آمد

g آزمون مقدار و 5/0 از كمتر t فاكتور .بود 96/1 از شتريب 
 لپورهك و انهيرازي ها اسانسي سنج ستيز در جزي تيهتروژن

 از بزرگتري تيهتروژن فاكتور .بود 1 از كمتر ،نر حشرات هيعل
 مقدار حيتصح در )g )95/0 فاكتور اعمال دهنده نشان كي

LC50 هاي شاخص .باشد يم LC50 و LC90 كه دادند نشان 
 داراي مرزه و كلپوره اسانس با مقايسه در رازيانه اسانس

چهار سوسك كامل حشرات عليه بالاتري سيمات يتسم 
 به مربوطي تماس تيسم زانيم نيكمتر .بود حبوبات اي نقطه

 معادل LC50 با ماده كامل حشرات هيعل كلپوره اسانس
 تيسم زانيم نيشتريب و مترمربع بر تريكروليم 72/1469

 معادل LC50 با نر حشرات هيعل انهيراز اسانس به مربوط
   ).2 جدول( بود مترمربع بر تريكروليم 38/390

 هر به ماده و نر حشرات تيحساس زانيم نيب سهيمقا
 حدود و هاLC50 نسبت از استفاده با ها اسانس از كي

 از كي هر LC50 زانيم كه داد نشان آن %95 نانياطم
 طور به ماده حشرات هيعل مرزه و كلپوره انه،يرازي ها اسانس

 بود نر حشرات هيعل شاخص نيا زانيم از بزرگتري دار معني
 شاخص براساس ها اسانس يتسم نيب مقايسه ).3 جدول(

LC50 ماده، يا نر حشرات از يك هر براي كه داد نشان 
LC50 از بزرگتر داري معني طور به كلپوره اسانس LC50 

 LC50ي ها شاخص نيهمچن .بود مرزه و انهيرازي ها اسانس
 طور به ماده و نر حشرات از كي هر هيعل مرزه اسانس

 انهيراز اسانس در ها شاخص نيا زانيم از بزرگتري دار يمعن
   ).4 جدول( بودند

  
  مرزه و كلپوره انه،يرازي ها اسانس تيسمي ماندگار زانيم جينتا

ي تماس تيسم دوامي ها دادهي رو انسيوار هيتجز جينتا
 نوعي اصل اثرات كه داد نشاني بررس موردي ها اسانس
 =F(4,149)( زمان ،)F(2,149)= 457.80, p < 0.001( اسانس

395.84, p < 0.001( زمان × اسانس نوع متقابل اثر و 
)F(8,149)= 15.92, p < 0.001( ي اصل اثري ول ،بود دار معني

 متقابل اثرات و )F(1,149)= 395.84, p=0.634( حشره جنس
 ،)F(2,149)= 0.01, p=0.985( حشره جنس × اسانس نوع

 نوع و )F(4,149)= 0.83, p=0.508( زمان × حشره جنس
 )F(8,149)= 0.62, p=0.762( زمان × حشره جنس × اسانس

 زانيم زمان گذشت با حاصل جينتا براساس .نبود دار معني
 اي نقطه چهار سوسك كامل حشراتي رو ها اسانس تأثير

 اختلاف و )1 شكل( افتي كاهش شدت به حبوبات،
 .داشت وجودي بررس موردي ها اسانس دوام نيبي دار معني

 نيشتريب و نيكمتر ترتيب به مرزه و كلپورهي ها اسانس
ي بررس جهت شده محاسبه LT50 .دادند نشان راي ماندگار

 كامل حشراتي رو مرزه و انهيراز كلپوره،ي ها اسانس دوام
ي رو و ساعت 99/26 و 02/12 ،91/7 برابر ترتيب به نر

 49/25 و 25/12 ،37/8 برابر ترتيب به ماده كامل حشرات
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ي ماندگاري  سهيمقا ).5 جدول( ديگرد نييتع ساعت
 LT50 شاخص براساس ماده و نر حشراتي رو ها اسانس

 LT50 شاخص زانيم دري تأثير حشره جنس كه داد نشان
ي ماندگار سهيمقا ).6 جدول( نداشت ها اسانس از كي چيه

% 95 نانياطم حدود و LT50 نسبت از استفاده با ها اسانس
 حشرات از كي هري رو مرزه اسانس LT50 كه داد نشان

   حدوداً حبوبات اي نقطه چهار سوسك ماده و نر كامل
 از شتريب برابر 3 حدود و انهيراز اسانس از شتريب برابر 2

 هر هيعل انهيراز اسانس LT50 نيهمچن .بود كلپوره اسانس
 زانيم از بزرگتري دار معني طور به ماده و نر حشرات از كي
 ).7 جدول( بود كلپوره اسانس در شاخص نيا

  

  
  حبوبات اي نقطه چهار سوسك كامل حشرات) ميانگين±، خطاي معيارn=5(درصد مرگ و مير  -1شكل 

  مرزه و كلپوره رازيانه، هاي اسانس اثر در مختلف زماني فواصل در) ماده جنس: ب نر، جنس: الف(

 ).ها تا رهاسازي حشرات روي آن است تماسي اسانس LC99كردن كاغذ صافي به غلظت  صله زماني از آغشتهفا نشانگر افقي محور(
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   اثر در حبوبات اي نقطه چهار سوسك كامل حشرات )ميانگين±معيار خطاي ،n=6( مير و مرگ درصد -1 جدول

ساعت 24 از پس مختلف هاي غلظت در مرزه و كلپوره رازيانه، يها اسانسي تماس تيسم  

  جنس حشره  منبع اسانس
  غلظت اسانس

)µl.m-2(  
  ميانگين ±خطاي معيار

(%)  

  رازيانه

  نر

00/0  00/0 ± 00/0  
36/276  11/2 ± 67/6  
54/314  65/3 ± 00/30  
45/377  67/1 ± 67/51  
36/440  24/2 ± 00/65  
72/534  33/3±67/76  
08/629  24/2±00/95  

  ماده

00/0  00/0 ± 00/0  
0054/314  33/3 ± 67/6  
17/393  33/3 ± 67/26  
54/487  58/2 ± 00/50  
35/613  58/2 ± 00/70  
90/754  58/2 ± 00/80  
62/943  11/2±33/93  

  كلپوره

  نر

00/0  00/0 ± 00/0  
62/943  24/2 ± 00/5  
43/1069  11/2  ±67/16  
25/1195  58/2  ±00/50  
52/1352  24/2  ±00/65  
52/1525  22/4  ±67/76  
97/1729  24/2  ±00/95  

  ماده

00/0  00/0  ±00/0  
89/1100  67/1  ±67/11  
70/1226  11/2  ±67/26  
25/1368  07/3  ±33/38  
52/1525  24/2  ±00/55  
51/1698  58/2  ±00/70  
24/1887  24/2  ±00/85  

  مرزه

  نر

00/0  00/0  ±00/0  
54/314  11/2  ±33/13  
17/393  11/2  ±33/33  
26/503  67/1  ±33/48  
08/629  67/1  ±33/58  
35/786  11/2  ±33/73  
80/990  67/1  ±33/88  

  ماده

00/0  00/0  ±00/0  
54/314  67/1  ±33/8  
90/408  11/2  ±67/26  
44/550  11/2  ±67/46  
44/723  11/2  ±67/56  
35/959  58/2  ±00/70  
16/1258  11/2  ±67/86  
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   مرزه و كلپوره رازيانه، يها اسانس تماسي يتسم از ناشي ساعت 24 از پس غلظت مير و مرگ ونيرگرس پروبيت آناليز -2 جدول

  جنس تفكيك به اي نقطه چهار سوسك كامل حشرات هيعل

  منبع

  اسانس

  جنس

  حشره
n  

 )±معيار خطاي(

  شيب
�

2  
(df=4)  نسبت t  فاكتور  هتروژنيتي 

g  

 (µl.m-2) كشنده غلظت

  )%95 اطمينان حدود(
LC50  LC90  

 رازيانه
F. vulgare  

  097/0  39/1  48/10  39/1  12/7 )±68/0(  420  نر
38/390 

96/423-48/357  

74/590 

68/722-
44/525  

  033/0  65/0  77/10  65/0  86/5 )±54/0(  420  ماده
46/513  

91/544-68/482  

87/849 

08/961-
07/776  

 كلپوره
T. polium  

  088/0  41/1  09/11  63/5  52/11 )±04/1(  420  نر
09/1263 

59/1332 -
94/1195  

67/1631 

56/1843 -
82/1515  

  044/0  12/0  27/9  49/0  05/9 )±98/0(  420  ماده
72/1469 

97/1525 -
08/1417  

44/2036 

70/2248 -
40/1903  

 مرزه
S. hortensis  

  046/0  47/0  13/9  88/1  18/4 )±46/0(  420  نر
69/535 

47/579-77/493  

11/1085 

05/1331 -
26/944  

  042/0  73/0  56/9  93/2  68/3 )±38/0(  420  ماده
99/640 

55/702-23/585  

41/1428 

12/1800 -
86/1216  

n :شيتعداد حشرات مورد آزما  

  

LC هاي نسبت -3 جدول    ماده و نر حشرات حساسيت بين مقايسه جهت آنها ¥%95 اطمينان حدود و 50

 ها اسانس تماسي يتسم به حبوبات اي نقطه چهار سوسك

 %95 اطمينان حدود LC50 نسبت متغير

 نر و ماده حشرات حساسيت بين مقايسه )ماده LC50 / نر LC50( اسانس منبع

 22/1-42/1 * 31/1  رازيانه

  11/1-22/1 * 16/1 كلپوره

 06/1-35/1 * 20/1 مرزه

  .شد محاسبه) Preisler )1992و  Robertsonبراساس روش % 95 نانيحدود اطم: ¥

  .وجود دارد% 5شده در سطح  سهيمقا يهاLC50 نيب داري ياختلاف معن*: 
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LC هاي نسبت -4 جدول    ماده يا نر جنس روي ها اسانسي تماس يتسم مقايسه جهت آنها ¥%95 اطمينان حدود و 50

 حبوبات اي نقطه چهار سوسك

 %95 اطمينان حدود LC50 نسبت متغير

 جنس هر روي ها اسانس يتسم بين مقايسه )كلپوره LC50 / رازيانه LC50( حشره جنس

 05/3-43/3 * 24/3 نر

 67/2-07/3 * 86/2 ماده

 جنس هر روي ها اسانس يتسم بين مقايسه )كلپوره LC50 / مرزه LC50( حشره جنس

 16/2-57/2 * 36/2 نر

 08/2-53/2 * 29/2 ماده

 جنس هر روي ها اسانس يتسم بين مقايسه )مرزه LC50 / رازيانه LC50( حشره جنس

 25/1-51/1 * 37/1 نر

 12/1-39/1 * 25/1 ماده

 .شد محاسبه )Preisler )1992و  Robertson روش براساس %95 نانياطم حدود :¥

  .دارد وجود %5 سطح در شده سهيمقاي ها LC50 نيبي دار معني اختلاف :*

  

LT ريمقاد -5 جدول LC معادل غلظت در مرزه و كلپوره رازيانه، يها اسانسي تماس تيسم دوامي برا شده محاسبه 50  رويي تماس 99

  جنس تفكيك به حبوبات اي نقطه چهار سوسك كامل حشرات

LT  شيب )±معيار خطاي(  ثابت )±معيار خطاي( X2 (df) P  شرهح جنس  اسانس منبع 50 (hours) 

 رازيانه
F. vulgare  

  -38/3 )±39/0(  65/3 )±47/0(  72/0  35/15 )3(  نر
02/12  

98/16-65/6  

  -55/3 )±41/0(  86/3 )±48/0(  56/0  64/12 )3(  ماده
25/12  

49/16-79/7  

 كلپوره
T. polium  

  -23/3 )±43/0(  98/2 )±47/0(  35/0  19/6 )3(  نر
91/7  

15/10-04/5  

  -71/3 )±45/0(  42/3 )±49/0(  40/0  08/8 )3(  ماده
37/8  

81/10-37/5  

 مرزه
S. hortensis  

  -65/1 )±36/0(  37/2 )±45/0(  18/0  63/0 )3(  نر
99/26  

70/42-09/21  

  -99/1 )±38/0(  79/2 )±48/0(  14/0  24/0 )3(  ماده
49/25  

05/33-41/21  
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LT هاي نسبت -6 جدول    غلظت در ها اسانس تيسم دوام زانيم مقايسه جهت آنها ¥%95 اطمينان حدود و 50

LC معادل  حبوبات اي نقطه چهار سوسك ماده و نر حشرات نيب يتماس 99

 %95 اطمينان حدود LT50 نسبت متغير

LT( اسانس منبع LT / نر 50  نر و ماده حشرات بين ها اسانسي ماندگار مقايسه )ماده 50

 ns 22/1-84/0  02/1  رازيانه

  ns 34/1-83/0 06/1 كلپوره

 ns 40/1-63/0 94/0 مرزه

 .شد محاسبه )Preisler )1992و  Robertson روش براساس %95 نانياطم حدود :¥

ns: نيبي دار معني اختلاف LT50داردن وجود %5 سطح در شده سهيمقاي ها. 

  

LT هاي نسبت -7 جدول    غلظت در ها اسانس تيسم دوام زانيم نيب مقايسه جهت آنها ¥%95 اطمينان حدود و 50

LC  حبوبات اي نقطه چهار سوسك ماده يا نر جنس روي يتماس 99

LT نسبت متغير  %95 اطمينان حدود 50

LT( حشره جنس LT / رازيانه 50  جنس هر روي ها اسانسي ماندگار بين مقايسه )مرزه 50

 60/1-15/3 * 46/2 نر

 58/1-74/2 * 08/2 ماده

LT( حشره جنس LT / كلپوره 50  جنس هر روي ها اسانسي ماندگار بين مقايسه )مرزه 50

 38/2-88/4 * 41/3 نر

 27/2-06/4 * 04/3 ماده

LT( حشره جنس LT / كلپوره 50  جنس هر روي ها اسانسي ماندگار بين مقايسه )رازيانه 50

 22/1-89/1 * 52/1 نر

 19/1-78/1 * 46/1 ماده

 .شد محاسبه )Preisler )1992و  Robertson روش براساس %95 نانياطم حدود :¥

  .دارد وجود %5 سطح در شده سهيمقاي هاLT50 نيبي دار معني اختلاف :*
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  مرزه و كلپوره رازيانه، يها اسانس در دروژنهيه و ژنهياكسي ها منوترپن (%) نسبي مقادير -8 جدول

  )1390 همكاران، و درزادهيح از اقتباس(

  OMT  فعال هاي بيترك  HMT  فعال هاي بيترك  (%) OMT (%)  HMT  اسانس منبع

 رازيانه

F. vulgare  
37/75  25/17  

α-pinene, camphene, sabienne,  
β-pinene, myrcene,   
α-phellandrene,   

ρ-cymene, limonene,   
γ-terpinene  

1,8-cineole, fenchone, camphor, 
carvone,   

Z-anethole, E-anethole  

 كلپوره

T. polium 
41  49/28  α-pinene, β-pinene, myrcene,  

ρ-cymene, limonene, Z-β-ocimeme  

cis-verbenol, verbenone, carvone, 
E-piperitenone oxide, E-anethole, 
piperitenone, piperitenone oxide, 

cinerolon 

 مرزه

S. hortensis  
27/79  06/16  

α-thujene, α-pinene,   
β-pinene, myrcene,   
α-phellandrene,   

γ-terpinene, ρ-cymene, limonene,   
β-phellandrene,   
α-terpinene  

thymol, terpinen-4-ol, carvacrol  

OMT :Oxygenated monoterpenes 

HMT :Hydrocarbon monoterpenes 

 
  بحث

 و كلپوره رازيانه، يها اسانس يتماس يتسم بررسي نتايج
اي  نقطه چهار سوسك روزه يك كامل حشرات روي مرزه
 ظتغ و تلفات درصد بين مثبت يهمبستگ كه داد نشان

 در اسانس غلظت اثر ).1 جدول( داشت وجودها  اسانس
است شده داده نشان نيز مختلف تحقيقات دري تماس يتسم 

)Mahfuz & Khalequzzaman, 2007 ؛Owolabi et al., 

 از استفاده با ماده و نر حشرات تيحساس سهيمقا ).2009
 كه داد نشان آنها %95 نانياطم حدود و LC50 نسبت

 طور به اسانس سه هري تماس تيسم به نسبت ماده حشرات
 جدول( بودند مقاومتر نر حشرات با سهيمقا درداري  معني

 حبوباتاي  نقطه چهار سوسك نر افراد شتريب تيحساس ).3
 قاتيتحق دري اهيگي ها عصارهي تماس تيسم به نسبت

؛ Mollah & Islam, 2007( است شده داده نشان مختلف
Mollah & Islam, 2008(. و نر حشرات تيحساس تفاوت 

 و نر حشرات تفاوت ازي ناش است ممكن اسانس به ماده
 در تفاوت زين و بدني چرب زانيم وزن، اي اندازه نظر از ماده

 ,.Weaver et al( باشد آنها در اسانسيي زدا سم روش

؛ Papachristos & Stamopoulos, 2002؛ 1994
Papachristos et al., 2004(.  

 كلپورهنتايج بررسي حاضر نشان داد كه اسانس رازيانه و 
را عليه حشرات  تماسي يتترتيب بيشترين و كمترين سم به

 LC50ميزان  .اي حبوبات داشتند كامل سوسك چهار نقطه
اسانس رازيانه و  LC50برابر بزرگتر از  3اسانس كلپوره حدود 

برابر بزرگتر از ميزان اين شاخص در اسانس مرزه بود  3/2
هاي  يت تماسي اسانستفاوت بين ميزان سمالبته ). 4جدول (

مختلف روي يك گونه حشره توسط ساير پژوهشگران نيز 
 & Mahfuz؛ Tapondjou et al., 2005( است گزارش شده

Khalequzzaman, 2007 ؛Ngamo et al., 2007( .يت سم
تماسي اسانس و عصاره رازيانه، كلپوره و مرزه روي برخي 

 Callosobruchus( آفات ازجمله سوسك چيني حبوبات

chinensis L.(  و شته شلغم)Lipaphis pseudobrassicae( 
؛ Kim & Ahn, 2001( است در منابع علمي بررسي شده

Sampson et al., 2005( . گزارش بنابرTapondjou  و
هاي گياهي ناشي از عملكرد  يت اسانسسم) 2005(ران همكا

. باشد دهنده آنها روي حشرات مي تشكيل هاي بيولوژيك تركيب
نشان داد كه   هاي رازيانه، كلپوره و مرزه آناليز شيميايي اسانس

نتول آ- در اسانس رازيانه ترانس ها ترين تركيب اصلي
، در اسانس %)92/8(و ليمونن %) 14/12(، فنچون %)61/60(

كارواكرول و در اسانس مرزه  %)29/11(كلپوره كارون 
حيدرزاده و همكاران، (بودند %) 77/27(و تيمول %) 13/50(

روي  ها اثرات بيولوژيكي متنوع برخي از اين تركيب). 1390
رار قتأييد ن مختلف مورد بررسي و امحقق حشرات توسط

؛ Kim & Ahn, 2001؛ Ahn et al., 1998( است گرفته
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Abdelgaleil et al., 2009( .اساس تحقيقاتبر Kim  وAhn 
نتول، فنچون و استراگول موجود آ- ترانس هاي تركيب) 2001(

توجهي عليه سوسك   يت تماسي قابلدر اسانس رازيانه سم
خالص  هاي يت تماسي تركيبسم. چيني حبوبات داشتند

كارواكرول، كارون، ليمونن، ميرسن و لينالول كه از اجزاي 
شوند، روي چندين  هاي مرزه و كلپوره نيز محسوب مي اسانس

گونه آفت انباري نظير شپشه قرمز آرد، سوسك چيني حبوبات، 
و شپشه برنج  ).Lasioderma serricorne F(سوسك توتون 

)Sitophilus oryzae( بررسي گرديد )Ahn et al., 1998 ؛
Abdelgaleil et al., 2009( . براساس گزارشAbdelgaleil  و

هاي كارون، لينالول، ليمونن و  مونوترپن) 2009(همكاران 
توجهي روي حشرات كامل شپشه برنج   يت قابلميرسن سم

الذكر عليه  فوق هاي تركيب LC50نامبردگان مقادير . داشتند
 5و  77/4، 07/0 ،03/0ترتيب معادل  شپشه برنج را به

يت در تحقيقات مختلف سم. ليتر بر مترمربع برآورد كردند يميل
هاي مورد مطالعه در بررسي حاضر  عمده اسانس هاي بتركي

با استناد كه  طوري بهروي آفات مختلف به اثبات رسيده است، 
و  Bakkaliو ) Isman )2001و  Hummelbrunner به گفته

ها تنها  يت اسانساذعان كرد كه سمتوان  مي) 2008(همكاران 
باشد بلكه اثرات  دهنده آنها نمي مربوط به عناصر عمده تشكيل

دهنده اسانس نقش مهمي  مختلف تشكيل هاي كنش تركيب برهم
ها روي حشرات دارد عمل اسانسسازوكار يت و در ميزان سم .

برخي از محققان براساس نتايج بدست آمده توسط اين 
صورت يك  ي موجود در اسانس ممكن است بهجزئ هاي تركيب

عمده  هاي سينرژيست عمل كرده و سبب افزايش تأثير تركيب
 Bakkali؛ Hummelbrunner & Isman, 2001( اسانس گردد

et al., 2008(.  
ها روي حشرات  نتايج بررسي ميزان ماندگاري اسانس

ها  اثر تماسي اسانسدهنده روند كاهش غيريكسان  كامل نشان
. اي حبوبات است حشرات كامل سوسك چهار نقطه روي

دليل  ههاي گياهي با گذشت زمان ب كاهش عملكرد اسانس
شيميايي موجود در  هاي اريت بالا و تجزيه سريع تركيبفرّ

 Ndomo et؛ Obeng-Ofori et al., 1997( باشد ها مي اسانس

al., 2010( .ها عوامل فيزيكي و  در طول كاربرد اسانس
ها تأثير منفي  ختلفي روي عملكرد اسانسشيميايي م

توان به اكسيداسيون  گذارند كه از مهمترين آنها مي مي
هاي موجود در اسانس اشاره  ترپن ها و سسكوئي مونوترپن

فرايند دما و نور ازجمله عوامل فيزيكي هستند كه اين . كرد

 & Miresmailli( دهند اكسيداسيون را به شدت افزايش مي

Isman, 2006 ؛Ilboudo et al., 2010(.  
ها نشان داد كه ميزان  اسانس LT50نتايج حاصل از مقايسه 

LT50  برابر اسانس رازيانه و  2اسانس مرزه حدود  
بدين معني كه مدت ). 7جدول (برابر اسانس كلپوره بود  3

زمان لازم براي تبخير كامل اسانس و از دست دادن خاصيت 
داري بيشتر از  معنيكشندگي در اسانس مرزه به طور 

ميزان دوام ). 1شكل (هاي رازيانه و كلپوره بود  اسانس
هاي گياهي به عوامل مختلفي نظير اجزاء شيميايي  اسانس
دهنده اسانس و حساسيت آفت هدف نسبت به  تشكيل
-Obeng( فعال موجود در اسانس بستگي دارد هاي تركيب

Ofori et al., 1997 ؛Ilboudo et al., 2010( .انجام طالعات م
هاي گياهي حاوي  كه اسانسدارد از آن حكايت  شده

هاي هيدروكربنه ماندگاري كمتري نسبت به  مونوترپن
هاي اكسيژنه داشته و خيلي  هاي حاوي مونوترپن اسانس
 Obeng-Ofori et( دهند يت خود را از دست ميتر سم سريع

al., 1997 ؛Huang & Ho, 1998 ؛Ngamo et al., 2007 ؛
Ilboudo et al., 2010( .هاي  سرعت اكسيداسيون مونوترپن

سيمن - ترپينن، ليمونن، پارا-پينن، گاما- هيدروكربنه نظير آلفا
اين . باشد هاي اكسيژنه مي و ميرسن بسيار بيشتر از مونوترپن

ها با گذشت  يت اسانساكسيداسيون منجر به كاهش شديد سم
 ,.Ilboudo et al؛ Obeng-Ofori et al., 1997( شود زمان مي

هاي اكسيژنه  مونوترپن ،براساس نتايج آناليز شيميايي. )2010
از حجم  %37/75و  %41هاي كلپوره و رازيانه  در اسانس

ها در اسانس  مقدار اين مونوترپن. اسانس را تشكيل دادند
با توجه به ). 8جدول (از حجم اسانس بود  %27/79مرزه 
توان نتيجه گرفت كه  مي) 2007(و همكاران  Ngamoنتايج 

هاي رازيانه  ماندگاري بيشتر اسانس مرزه در مقايسه با اسانس
هاي  دليل حضور مقادير بالاي مونوترپن هو كلپوره احتمالاً ب

  . اكسيژنه در اين اسانس بود
هاي گياهي روي  ت تماسي اسانسيميزان ماندگاري سم

 ديگر نيز موردمحققان ط اي حبوبات توس سوسك چهار نقطه
 & Taghizadeh Saroukolai(است  مطالعه قرار گرفته

Moharramipour, 2011 ؛Negahban & 

Moharramipour, 2006 ؛Ngamo et al., 2007 ؛
Moharramipour et al., 2009(.  براساس نتايج تحقيقات

Ngamo  2007(و همكاران (يت تماسي ميزان ماندگاري سم
اي حبوبات در  مرگ و مير حشرات كامل سوسك چهار نقطه
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 .Hو  A. senegalensisهاي  اسانس LD100اثر غلظت معادل 

spicigera ساعت از  24و  12ترتيب پس از گذشت  به
. تيماردهي ظروف با اسانس به صفر درصد كاهش يافت

تماسي يت سم، با توجه به توان اذعان داشت مي كلي طور به
هاي رازيانه، كلپوره و مرزه در اين تحقيق روي  بالاي اسانس

خطر بودن  اي حبوبات و كم حشرات كامل سوسك چهار نقطه
براي انسان، پستاندارن و ساير موجودات  ها باين تركي

هاي مونوترپنوييدي موجود در  غيرهدف و با توجه به تركيب
عنوان  توانند به مي ها رسد كه اين تركيب آنها به نظر مي

جايگزين و يا مكمل سموم شيميايي جهت كنترل جمعيت 
اي در انبار حبوبات مورد استفاده قرار  سوسك چهار نقطه

عنوان  ها به استفاده كاربردي اين اسانس بنابراين. گيرند
هاي انباري مستلزم انجام تحقيقات گسترده در  كننده حفاظت

اسازي ها، شناسايي و جد زمينه استانداردسازي اسانس
هاي فرمولاسيون مناسب روشفعال و دستيابي به  هاي تركيب

  .باشد جهت كاربرد آنها در محيط انبار مي
 

 سپاسگزاري
ارشد  ينامه كارشناس انياز پا يحاضر بخش قيتحق

 ياز معاونت محترم پژوهش لهيوس نيبد ،باشد ينگارنده اول م
سپاسگزاري  يمال تيحمادليل مشهد به  يفردوس دانشگاه

  .ميينما يم
  

  مورد استفاده منابع

 تيريمد وي انبار آور انيز عوامل و آفات .1386 ،.ا زنوز،ي باقر -
 .ها سميكروارگانيها و م حشرات، كنه يواكولوژيب: آنها كنترل

  .صفحه 466تهران،  تهران، دانشگاه انتشارات
 آويشن هاي اسانس بيولوژيك اثرات .1388 ،.ز كلات، گلستاني - 

 حبوبات اي نقطه چهار سوسك روي دوسواسطوخ و شيرازي
)Callosobruchus maculatus F. (Bruchidae: Coleoptera)(. 
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Abstract 
Contact toxicity and persistence of essential oils from Foeniculum vulgare Mill. (Apiaceae), 
Teucrium polium Boiss. (Lamiaceae) and Satureja hortensis L. (Lamiaceae) were investigated 
against the adults of cowpea seed beetle, Callosobrochus maculates at 28±2 °C and 60±5% 
R.H. under dark condition. Essential oils were obtained by hydro-distillation using a clevenger-
type apparatus. Contact toxicity was studied against one-day-old adult of C. maculatus with six 
concentrations at 24hours exposure time. The persistence of insecticidal activity of essential oils 
was examined for a period of 30 h at the LC99 level. The results of contact toxicities showed that 
the mortality of adults increased with oil concentration. Males were more susceptible to 
essential oils than females. The essential oil of F. vulgare proved to be most toxicant with the 
LC50 values of 390.38 and 513.46 µl m-2 against males and females, respectively. The LC50 

values of S. hortensis oil were 535.69 and 640.99 µl m-2 and the counterpart values of T. polium 
oil were 1263.09 and 1469.72 µl m-2 against males and females, respectively. The results of 
persistence test of oils revealed that essential oil of S. hortensis was the most persistent and 
essential oil of T. polium was the least persistent. The persistence of S. hortensis oil could be 
attributed to its high proportion of oxygenated compounds compared to other oils. The present 
study demonstrated that these essential oils could be used as appropriate alternatives to control 
cowpea seed beetle. 
 
Key words: Essential oils, persistence, contact toxicity, cowpea seed beetle. 

 


