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 چكيده
 ياه وايولي اسانس گل گيايباكترخواص ضد و  تركيب شيميايي بر آبياريمارهاي مختلف ي تتأثير اين تحقيق در

)Parthenium argentatum A. Gray (گياهان در قالب طرح آماري اسپليتآبياري  اجراي مطالعات تيمار .مطالعه شده است 
ظرفيت % 25(و شديد )  ظرفيت زراعي%50 و% 75( ، تنشهاي ملايم)در حد ظرفيت زراعي( پلات در چهار سطح آبياري كامل

 . قرار گرفت كمي و كيفي شده و مورد بررسيتحت تيمار استخراج  اسانس گياهانبعد. انجام شدو در سه تكرار ) زراعي
 باكتري گرم منفي به 4 باكتري گرم مثبت و 4تيمار بر روي  اسانسهاي بدست آمده از گياهان تحتي يايباكتراثر ضد  همچنين

 قرار گرفته و تأثيرن نيز تحت آكه كيفيت نتايج حاصل نشان داد كه نه تنها كميت اسانس بل.  بررسي شدسكيد رويروش انتشار 
 ضد همچنين نتايج نشان داد كه اثر .نيز تغيير يافته استاودسمول -و بتا اودسمول-گاما و نيزنن يپ-بتا ،ننيپ-لفاآ ياهميزان تركيب

 هير اسانسها بودت و منفي بيش از سابباكتريهاي گرم مث  بر)ظرفيت زراعي% 50( تنش متوسطاسانس حاصل از تيمار ي يايباكتر
بعلاوه حساسيت .  باشدسايريندهنده آن در مقايسه با   تشكيلتركيبهايدر  ننيپ- بتاو ننيپ-لفاآ ميزان بالاي ناشي ازتواند  يمكه 

 .ريهاي گرم منفي بوده استتباكتريهاي گرم مثبت بيش از باك
 
 .باكتريايياري، اسانس، خواص ضد  تيمار آبي،)Parthenium argentatum A. Gray (وايول : كليديهاي واژه

 
 مقدمه
هاي متفاوتي را در راهبرد  قادرندگياهانكه  يينجاآاز 

 ازجملـه  ،پاسخ به تغييرات محيطي از خود نـشان دهنـد         
يـا متابوليـسم      سـاختمان و   ، تنش هايمنظور كاهش اثر   به

 سنتز يا   تغيير در  ينابنابر ،خود را تعديل و اصلاح نمايند     
 آنزيمهاي متابوليسم كربن و مواد      مانند برخي مواد  تجمع
 ياه ـ تغيير در نوع و ميزان تركيب      و نيز  ليپيدها و يا    معدني

 Basra(  روي دهدتموجود در اسانس گياهان ممكن اس

& Basra, 1997(. 
Holtzer    اساسنشان دادند كه بر   ) 1988( و همكاران 

توانـد موجـب افـزايش يـا          تنش خـشكي مـي     ،نوع گونه 
ويه و يا بـدون اثرگـذاري بـر توليـد آنهـا             كاهش مواد ثان  

ــلاوه .باشــد ــهيبراســاس  بع ــان مختلــف   افت هــاي محقق
ي بـه   ي ـاهـان دارو  يفـي اسـانس گ    يات كمي و ك   يخصوص
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ــد ــور:عوامــل متعــددي مانن ؛ Voirin et al., 1990(  ن
Fahlen et al., 1997(  زمــان كاشــت و كــوددهي ، 

)Marotti et al., 1994 ؛Dragland & Aslaksen, 

 )Shu & Lawrence, 1997(  و زمــان برداشــت)1997
مـدارك و شـواهدي وجـود        ،از سوي ديگر   .بستگي دارد 

توانـد   گياهـان مـي   برخـي   اسـانس    دهد مي دارد كه نشان  
 فراينـد   بنـابراين  ، دارويي جديد باشـد    ياهتركيب  از يمنبع

 مــورد توجــه  امــروزه،بدســت آوردن داروهــاي جديــد
داروهـاي    نويـد يـافتن    كهقرار گرفته   بسياري از محققان    
 Lima؛ Dorman & Deans, 2000 (جديد را بدنبال دارد

et al., 2005(.  افـزايش روزافـزون باكتريهـاي     همچنـين
رفتن تقاضـا بـراي مـواد ضـد       مقاوم به داروها باعث بالا    

توانـد در پيـشگيري از       مي ميكروبي جديد شده است كه    
 . باشدمؤثروقوع بيماريها 

 قـارچي رزيـن وايـول توسـط         بررسي فعاليتهاي ضد  
Maatooq و Hoffmann )1996(  ــايي ــه شناس ــي ب  منته

اودسـمول گرديـد كـه       تـرپن از نـوع     ييشش نوع سـزكو   
ــتن:شــامل ــور -15،  آرژن ــتن-ن  هيدروكــسي -45،  آرژن
 نور آرژنتن و    -15 -اكسو -8 ،آرژنتن -اكسو -8،  آرژنتن

، اودسمول- گاما ،اودسمول-بتا .كاريس آرژنتن بوده است   
 Partheniumو پــارتنيول از رزيــن هيبريــد ايولــون گو

argentatumو  P. tomentosa اســتخراج شــده اســت .
 .باشند مي و پارتنيول داراي خواص ضد قارچيگوايولون 
و   متعلـق بـه خـانواده كمپوزيتـه      Partheniumجنس  

 ـ    گونه 17داراي    در مكزيـك و  طـور طبيعـي   ه است كـه ب
ز آنهـا گياهـان      برخـي ا   و  پـراكنش دارد   جنوب تگـزاس  

 گيـاه . باشـند   مـي  اي ساله و برخي درختي و درختچه      يك
ــول ــه)P. argentatum( وايـ ــالهاي  ، درختچـ  ،چندسـ

خـشك و بيابـاني و       فـام و بـومي منـاطق       خاكستري نقره 

اي بـا    بوته. منبعي از لاتكس و چند محصول فرعي است       
اي گنبـدي     داراي ريـشه   ، متـر  2 متر و پيرامـون      1ارتفاع  
اي با تورهاي فيبـري كـه    اي شيرابه كب از ريشه   مر ،شكل

برگهـا دراز و  . رود  مـي صورت عمودي در خـاك فـرو     به
اي، گلها كوچك و بـر روي        ، حواشي برگها دندانه   باريك
 ,Rollins( ميوه آن فندقه است .هاي مشترك واقعند نهنج

صورت تك تك و انفرادي بـوده         پراكندگي آن به   ).1950
 متر از سطح دريا     1200-2100 حدود    در ارتفاع  و عمدتاً 

بررسي امكـان   جهت  ارقام مختلف اين گياه      .كند مي رشد
در ايـران    ،كشت و سازگاري كولتيوارهاي مختلف وايول     

 .كاشته شده است
 تيمارهاي مختلف تأثيرهدف از اين مطالعه بررسي 

 شيميايي اسانس گلهاي گياه وايول و ياهآبياري بر تركيب
 .يي آنها بوده استخواص ضد باكتريا

 
 مواد و روشها

وابسته در ايستگاه تحقيقات البرز كرج      تحقيق حاضر   
در طـي   به مؤسـسه تحقيقـات جنگلهـا و مراتـع كـشور             

 خـاك ايـستگاه لــومي  . دشــ اجـرا  1381-1385سـالهاي  
متر و ارتفاع     ميلي 235، ميزان بارندگي ساليانه     )1جدول  (

 ، انجام تحقيـق   منظور به. است متر   1350آن از سطح دريا     
 مؤسـسه  وايول از كلكسيون موجـود در        CAL7 بذر رقم 

هـاي    تهيـه شـد و پايـه        كـشور  تحقيقات جنگلها و مراتع   
حاصل از كشت بذر به مزرعه البرز جهـت انجـام سـاير             

تيمار  چهار اجراي طرح در  . ندشدمراحل آزمايش منتقل    
) فاكتور فرعي ( و سه رقم  ) عنوان فاكتور اصلي   هب( آبياري

 سه تكرار براساس طرح آماري اسپليت پلات در قالب در
 مقادير اساس تيمارها بر.انجام شدبلوكهاي كامل تصادفي 

حسب اعمال تيمارهـاي     ظرفيت زراعي بدست آمده و بر     
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  آبياري در حد ظرفيت زراعي     :كه عبارت بودند از   آبياري  
)C F(،  و متوسط  تنش ملايم ) LS1=75%  ظرفيت زراعي 
% HS=25(و تـنش شـديد      ) ت زراعي ظرفي LS2=50% و

 پـس از    .شـد در طي دوره رويشي انجام       )ظرفيت زراعي 
شناسي و تعيين ظرفيت زراعـي خـاك          خاك تجزيهانجام  

بـرداري   مزرعه و تعيين منحني رطوبتي خاك كه با نمونه        
متعدد از خاك در مراحل مختلـف انجـام شـد و نيـز بـا                

 شده در    از تشتك تبخير نصب    بدست آمده توجه به آمار    
. دش ـهـاي مـستقر اعمـال        مزرعه، تيمارهاي آبي بر پايـه     

هفتـه    دو بار در   ، روز 21قال تا   تان از هنگام  ها پايهآبياري  
با توجه  ( تغيير رطوبت خاك   نوع تيمار و     اساس بر بعدو  

بــه منحنــي حاصــل از تغييــر رطوبــت خــاك نــسبت بــه 
 :شد زير انجام صورت به )تغييرات درجه حرارت

FC:  بار  روز يك4-7هر 
LS1 و LS2: بار   روز يك14-21 و 10-12 هر 

HS:  بار  روز يك21-30هر 
 :شدزير انجام بشرح  در مراحل مختلف تحقيقاجراي 

 در ،هاي تيمـار شـده در شـهريور مـاه         كاشت بذر  -1
  ؛در گلخانهو گلدان 

كـشي و نـصب      ، لوله بندي سازي زمين، كرت    آماده -2
 ؛كنتور و ساير تجهيزات

 2 در   2 به ابعـاد     ييهاكرتصورت ايجاد    ه كشت ب  نقشه
متـر و فاصـلة      2 فاصلة كرتها در هر تيمـار از هـم        با   متر

 رديـف و    3 در هر كرت  . دشپياده  ،   متر 1تكرارها از هم    
 و فاصلة هر پايه در هـر        cm100 هر رديف از هم      فاصلة

 .نظر گرفته شد  درcm50رديف 
ر فـروردين   دمزرعـه هاي شش ماهه به    انتقال پايه  -3
دو هفتـه بعـد از      اعمال تيمارهاي مختلـف آبيـاري        ماه و 

  ؛ها استقرار كامل پايه

ــانس و     -4 ــتخراج اس ــت اس ــه جه ــت نمون  برداش
 ؛جداسازي و شناسايي آن

ساله موجـود    هاي سه  پايه از UC/100گلهاي كولتيوار   
جنگلهـا و مراتـع     مؤسسه تحقيقـات     يمزرعه تحقيقات  در

 مدت  ري و پس از قرار گرفتن به      آو جمع در تيرماه كشور  
 يهـا   گـرم از نمونـه     80 ، ساعت در دماي آزمايـشگاه     24
 )دسـتگاه كلـونجر   (  تقطيـر بـا آب     خـشك بـه روش     نيمه

سـه  گيري    مدت زمان لازم براي اسانس     .گيري شد  اسانس
 .دش ثبتساعت 

پس از استخراج اسانس مقادير بسيار جزيي آب 
ذب و اسانس وسيله سولفات سديم ج هموجود در آن ب

 صورت خالص بدست آمد هپس از عبور از كاغذ صافي ب
.  شد ظرف تيره و مخصوص در يخچال نگهداريو در

كلرومتان رقيق شده و جهت تهيه  اسانس در محلول دي
كروماتوگرام و طيفهاي جرمي يك ميكروليتر از آن به 

 .دش گازي تزريق گاز كروماتوگرافدستگاه 
 .يي اسانس وايول بررسي اثر ضد باكتريا-5
 

 )GC( كروماتوگراف گازي مشخصات دستگاه
ــدل    ــازي م ــاتوگراف گ ــتگاه كروم  GC-9Aاز دس

Shimadzu   ــور ــه دتكت ــز ب ــا  و داده .F.I.Dمجه ــرداز ب پ
  كه ستون غيـر DB-1، ستون Eurochrom 2000افزار  نرم

متر و    ميلي 25/0 متر، قطر داخلي     60قطبي است به طول     
.  ميكرون استفاده شـد    25/0رابر  ضخامت لايه فاز ساكن ب    

ــه ــتون   برنام ــي س ــزي حرارت ــا 50 از ري ــه 250 ت  درج
گـراد    درجه سـانتي   4گراد با سرعت افزايش دماي       سانتي

 آن در   گـاز حامـل هليـوم و فـشار        . دش ـدر دقيقه انجـام     
متـر مربـع تنظـيم       گرم بر سانتي   كيلو 3ابتداي ستون برابر    

 كردن نمونـه    ، براي رقيق  1:100نسبت شكافت برابر    . شد
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گراد و   درجه سانتي250دماي قسمت تزريق . دشاستفاده 
 .گراد تنظيم شد  درجه سانتي260دماي آشكارساز 

 
كروماتوگراف گازي متصل به  مشخصات دستگاه

 )MS/GC( سنج جرمي طيف
سنجي جرمي،  طيفمتصل به  3400واريان از دستگاه 

 250 متر و قطر 60به طول  DB-1ستون داراي 
  ميكرومتر25/0 ومتر كه ضخامت لايه فاز در آنميكر
 درجه 270 تا50ريزي حرارتي از   برنامه. استفاده شدبود،

 درجه . تنظيم شد درجه در دقيقه4گراد با سرعت  سانتي
 درجه  وگراد  درجه سانتي280حرارت محفظه تزريق 

 گاز . بودگراد  درجه سانتي290حرارت ترانسفرلاين 
  . مورد استفاده قرار گرفت حاملعنوان گاز ههليوم ب

شناسايي تركيبها با استفاده از پارامترهاي مختلف 
مطالعه طيفهاي جرمي نمونه و  ازجمله انديس بازداري،

بازداري  مقايسه اين طيفها با طيفهاي جرمي و انديس
و همچنين اطلاعات موجود در  تركيبهاي استاندارد

در رايانه موجود  يو ترپنوئيدها Wiley5 كتابخانه
 ).Sandra & Bicchi, 1987(انجام شد  GC/MSدستگاه 

 
 بررسي اثر ضد باكتريايي اسانس وايول

 اسانس وايول تحـت تيمـار       ييايباكتر اثر ضد بررسي  
 Bacillus: نوع باكتري گرم مثبت شـامل   چهاربرآبياري 

subtilis، Bacillus cereus، Micrococcus loteus و 
Staphylococcus areous نوع باكتري گرم منفـي  جو پن 

ــامل  Yersinia enterocolitica ،Pseudomonas :شـ

aeruginosa ،Escherichia coli ،Klebsiella 

pneumonia و Serratia marcescens .اي فـوق  باكتريه
ــي و    ــشهاي علم ــازمان پژوه ــي س ــسيون ميكروب از كلك

منظـور بررسـي اثـر ضـد         بـه . صنعتي ايـران تهيـه شـدند      

 Disk(سك ي ـ درويانسها، از روش انتـشار  ميكروبي اس

Diffusion method( بـراي ايـن منظـور بـا     . استفاده شد
عنوان حلال    به )DMSO(سولفوكسايد    متيل   دي استفاده از 

 سـاعته   18از كـشت    .  رقيق شـدند   1:5ها به نسبت    اسانس
، سوي بـرات     ريپتوكيست ميكروبهاي فوق در محيط مايع    

 بعـد دارد مك فارلند تهيـه و        استان 1مايع تلقيح با غلظت     
 ،آگار  سوي تريپتوكيس بر روي محيط از آنليتر   ميلي5/0

 در  ون شـده   با استفاده از سـواب سـتر       بعد  و تلقيح كرده 
 ـ    حسط . دش ـصـورت يكنواخـت پخـش        ه محيط كـشت ب

ــسك ــر   دي ــا قط ــك ب ــاي بلان ــي6ه ــاوي  ميل ــر و ح  مت

بعـد  . نـد  ميكروليتر از اسانس بر روي پليت قرار گرفت        30
ليتـر   هاله عـدم رشـد بـر حـسب ميلـي             ساعت قطر  24از  

 ي اسانـسها  ياي براي مقايسه اثر ضد باكتر     .گيري شد  اندازه
براي باكتريهاي  ) µg10(ن  يسيهاي آماده جنتاما   سكياز د 

بـراي باكتريهـاي گـرم      ) µg30(ن  يكليگرم منفي و تتراس   
 براي هر يك از     آزمون ضد ميكروبي   مثبت استفاده شد و   

 بـار تكـرار بدسـت       3 بار تكرار شد و متوسط       3باكتريها  
  از ديــسك بلانــك حــاوي.ه گــزارش شــده اســتآمــد

 .دشعنوان شاهد منفي استفاده   بهDMSO ميكروليتر 30

 
 يجانت

دهنده اسانس همراه با درصد  كليه تركيبهاي تشكيل
 قابل مشاهده 1در جدول شاخص بازداري   ونسبي
 1 و 1 ،8/0 ،4/0از  ترتيب  به بازده اسانس گلها.باشد مي

در تيمارهاي در حد ظرفيت زراعي، تنشهاي  درصد
% 25(و شديد  )ظرفيت زراعي %50و % 75( ملايم

 و با كاهش مقادير آبياري بودهمتغير  )ظرفيت زراعي
بدست  نتايج همچنين .اسانس افزايش يافته است درصد
بيست و چهار تركيب مجموع در ه نشان داد كه آمد
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در . دهند  اسانس را تشكيل ميدرصد 98-99موجود 
ي از مونوترپنها در ي مقادير بالابدست آمدههاي اسانس

) ظرفيت زراعي %50و % 75( تيمارهاي تنشهاي ملايم
 . بوده استر متغي درصد50-55وجود داشته و از 

در حد ظرفيت زراعي و تنش  كه در تيمارهاي درحالي
 ياهكيبترپنها تر ييسزكو )ظرفيت زراعي% 25( شديد
  .اند  را تشكيل داده) اسانس%75( غالب

  در تيمـار در حـد ظرفيـت زراعـي          از تركيبهاي مهـم   
اودسمول نـام   - المول و بتا   ،رماكرنجسيكلو  بي توان از  مي

 مقـادير . انـد  اسـانس را تـشكيل داده     % 50برد كه حـدود     

اوسـيمن  -بتـا -تـرانس  و   فلانـدرن -بتا،   سابينن ،پينن-آلفا
 كه مقادير   در حالي  ،افزايش يافت  تيمارهاي ملايم    تحت
 %1/19و  % 6/30 تـا حـد      اودسمول-بتاو  اودسمول  -گاما

كـارن و   -2-دلتـا . حت تيمار شديد افزايش يافته اسـت      ت
تنها در اسانسهاي تحت تيمارهاي در حـد         وربنيل استات 

ظرفيت زراعي و ملايم وجود داشته و بورنئول نيز فقـط           
 .ه استدر اسانس تحت تيمار شديد مشاهده شد

اسـانس   شـود   مشاهده مـي   2طور كه در جدول      همان
Parthenium argentatum ــد ــر ض ــايي داراي اث  باكتري

 باكتريهاي گرم مثبتكه دهد  نتايج نشان مي  بوده و    ييبالا
از خود نـشان     منفياز باكتريهاي گرم     بيشتري   يتحساس
 ،Bacillus subtilis  پهناي بازدارنـدگي رشـد در  .اند داده

Bacillus cereusو  Micrococcus luteus ــيش از  بـ
 قطر هاله ممانعت از رشد ايجاد شده توسط         .سايرين بود 

و  Bacillus subtilis ،Bacillus cereus در LS2 تيمــار
Micrococcus luteusــه ــود5/18 و 24، 25ترتيــب   ب .  ب
 بــا قطــر Serratia marcescensكمتــرين حــساسيت را 

 . خود نشان دادازمتر   ميلي11اي معادل  هاله

ــف    ــاي مختل ــر تيماره ــسه اث ــر  در مقاي ــاري، اث آبي
 و مقايـسه   ه بـود  سايرين بيش از  LS2 ضدميكروبي تيمار 

تغييـرات    در اسانـسهاي بدسـت آمـده و        اه ـنسبت تركيب 
حاصل در آنها و نتايج بدست آمده از اثر ضـد ميكروبـي           

-آلفـا  تركيبهـاي  گواه بر وجود مقادير بـالاتر        )2جدول  (
 در اسانس تيمـار آبيـاري در حـد تـنش           پينن-تاپينن و ب  

LS2 )50 % باشد مي)  زراعيظرفيت. 

 
  بحث

دهد نه تنها بـازده       چنانچه نتايج بدست آمده نشان مي     
و درصد اسانس گيـاه وايـول تحـت تيمارهـاي مختلـف           
آبياري افزايش يافته، بلكه نسبت تركيبها نيز در اسانـسها          

 نتـايج تحقيقـات انجـام شـده توسـط           .تغيير كرده اسـت   
Holtzer  1988(و همكــــاران( ،Charles  و همكــــاران

)1990(  ،Simon) 1992(  ،Singh-Sangwan  و همكاران  
بـا نتـايج بدسـت      ) 2002( و همكاران    Baherو  ) 1993(

 تغييـرات   آمده از تحقيق حاضر و تغيير درصد اسـانس و         
 . داردكيفي مشاهده شده تحت تيمارهاي آبياري مطابقت

ــده از بررســي    ــايج بدســت آم ــسه نت ــين مقاي همچن
هـاي سـه سـاله         در پايـه    گلها تركيبهاي شيميايي اسانس  

ــاهر نيــك و همكــاران  UC/100رقــم   وايــول توســط ب
 درصـد در  8/0با بـازده    اسانس آن   نشان داد كه    ) 1386(

اسـانس را   % 6/97  بوده كه  شانزده تركيب  داراي   مجموع
پيــنن -ي مهــم آن را آلفــادادنــد و تركيبهــا تــشكيل مــي

اودســـمول -، گامـــا%)0/17(فلانـــدرن - بتـــا،%)2/27(
%) 0/9(اودســمول -و بتــا%) 0/10(پيــنن - بتــا،%)3/11(

 دادند؛ در صورتي كه اسانس بدست آمـده از  تشكيل مي

  تركيـب   24 مورد تحقيق حاضر بـا       CAL7ساله    رقم يك 
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 تحت تيمارهاي مختلف آبياري Parthenium argentatum  گياه موجود در اسانسبهايدرصد تركي  نام و-1جدول 

 RI e FC LS1 LS2 HS  تركيبنام  رديف

1 santolina triene 906 1/0 8/0 - - 
2 α-pinene 936 6/6 6/20 0/18 8/5 
3 camphene 950 1/0 4/0 0/1 3/0 

4 sabinene 973 2/2 5/5 8/4 6/1 

5 β-pinene 980 4/3 0/9 4/20 8/7 

6 myrcene 989 4/0 7/0 7/0 3/0 
7 δ-2-carene 1000 7/0 7/1 - - 

8 δ-3-carene 1007 2/0 3/0 3/0 - 
9 β-phellandrene 1025 6/6 3/10 5/9 6/4 

10 (E)-β-ocimene 1048 7/0 0/1 7/0 2/0 

11 borneol 1167 - - - 4/0 

12 bornyl acetate 1286 4/1 0/1 4/2 5/2 

13 trans-verbenyl acetate 1293 5/0 4/0 - - 

14 β-cubebene 1391 6/1 0/1 2/0 3/0 

15 β-caryophyllene 1419 6/4 3/2 4/0 6/0 
16 α-humulene 1457 0/1 6/0 3/0 4/0 

17 germacrene D 1483 1/12 1/6 8/1 8/2 

18 bicyclogermacrene 1497 5/16 0/9 1/3 0/5 

19 δ-cadinene 1531 7/5 3/3 7/0 1/1 

20 elemol 1556 4/12 3/9 7/3 0/7 

21 γ-eudesmol 1638 5/1 4/3 3/16 6/30 
22 β-eudesmol 1656 5/9 9/5 1/10 1/19 

23 α-eudesmol 1660 3/7 7/3 7/3 8/5 

24 bulnesol 1669 6/3 5/2 0/1 0/2 

 
FC =آبياري در حد ظرفيت زراعي ،LS1 =ظرفيت زراعي% 75( تنش ملايم(، LS2=  طمتوستنش )و  )ظرفيت زراعي% 50 
HS = ظرفيت زراعي% 25(تنش شديد( 

RI e = ستون  از(شاخص بازداريDB-1 استفاده شده است( 
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  اثر ضد باكتريايي اسانس وايول تحت تيمارهاي مختلف آبياري -2جدول 
 )متر  ميلياساسر هاله بازدارندگي رشد برطق(

TET GEM HS LS2 LS1 FC نام باكتري 

1/0±30 NT 2/0±16 3/0±24 3/0±18 2/0±22 Bacillus cereus  
(PTCC, 1247) 

2/0±23 NT 25/0±5/18 15/0±25 3/0±20 2/0±23 Bacillus subtilis 
(PTCC, 11027) 

4/0±20 NT 25/0±13 25/0±16 2/0±14 3/0±15 Staphylococcus aureus 
(PTCC, 1431) 

1/0±19 NT 5/0±5/13 2/0±5/18 25/0±15 35/0±5/17 Micrococcus luteus 
(PTCC, 1169) 

NT 1/0±5/22 3/0±11 2/0±16 35/0±13 1/0±14 Serratia marcescens 
(PTCC, 1187) 

NT 25/0±15 3/0±5/12 3/0±17 3/0±14 2/0±15 Pseudomonas areuginosa 
(PTCC, 1430) 

NT 2/0±30 4/0±13 3/0±18 2/0±14 3/0±15 Yercinia enterocolitica 
(PTCC, 1151) 

NT 5/0±12 25/0±5/13 2/0±17 4/0±15 3/0±16 Escherichia coli 
(PTCC, 1393) 

NT 2/0±25 35/0±12 25/0±18 25/0±13 2/0±15 Klebsiella pneumonia 
(PTCC, 1053) 

FC =آبياري در حد ظرفيت زراعي ،LS1 =ظرفيت زراعي% 75( تنش ملايم(، LS2=  متوسطتنش )و  )ظرفيت زراعي% 50 
HS= ظرفيت زراعي %25( تنش شديد(  
 

دادند، از اين رو       درصد اسانس را تشكيل مي     98-99كه  
 انـد و  اشـته   درصـد 4/0-1اي برابر  براساس تيمار، بازده

 ،%)8/5-6/20( پيــنن- شــامل آلفــا آن اصــليياهــتركيب
و ) %5/1-6/30( اودسمول-گاما ،%)4/3-4/20( پينن-بتا
 .تبوده اس%) 9/5-1/19(اودسمول -بتا

 اسـانس گيـاه مـورد       يياي ـباكتربررسي فعاليتهاي ضـد     
بالاي آنهـا و حـساسيت    ي  يايباكتراثر ضد     و تحقيق حاضر 

 ،ي گرم منفي  يهانسبت به باكتر   ي گرم مثبت  يهابيشتر باكتر 
 ازجملـه   ديگـر هاي محققـان     يافته با   نتايج ينكه ا نشان داد 

Ouattara ــاران ــاران Shelef، )1997( و همكــ  و همكــ
ــز و )1980( مطابقــت ) 2007 (و همكــاران Agaogolu ني

اين اختلاف در حساسيت مشاهده شده در باكتريهاي  . دارد

تـوان بـا     گرم مثبت و منفي و نيز در بين انواع آنهـا را مـي             
دهنده ديواره سلولي و نيز ژنهـاي        تفاوت تركيبهاي تشكيل  

احتمالي موجود بر روي پلاسميد كـه عامـل مقاومـت بـه             
 ,.Karaman et al (بي هستند توضيح دادعوامل ضد ميكرو

 ،دش ـ نتايج بدست آمده مشاهده       در همان گونه كه  ). 2003
ن امـر   ي ـه بود كه ا   يش از بق  يب LS2مار  يتي  ياي باكتر اثر ضد 

-پيـنن و بتـا    -آلفـا  تركيبهاي ر بالاتر يل مقاد يدله  تواند ب  مي
ن دو  ي ـكروبي ا يم  در اسانس مربوطه باشد كه اثر ضد       پينن
 ازجملـه   .گـر ثابـت شـده اسـت       يط محققان د  ب توس يترك

Leite    بتـا  ،يـنن پ- آلفا  نشان دادند كه   )2007( و همكاران -
هـاي  يمـاني باكتر   قابليت زنده   قادرند رشد و   و اوژنول  پينن

باشـند را ممانعـت      گرم مثبتي كه عامل عفونتهاي قلبي مـي       
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و همكـاران    Gilsicگري كـه توسـط      يدر مطالعه د   .نمايند
نن يپ-كروبي آلفا يه است خاصيت ضد م    انجام شد ) 2007(

هــــاي مختلــــف ازجملــــه يخــــالص بــــر روي باكتر
موناس ولوس سرئوس، سود  يلوكوكوس آرئوس، باس  ياستاف
 .اكلي ثابت شده استينوزا و اشرشيآئروژ

كـه   گواه آن اسـت      بدست آمده  يجانت مجموع   ،اينبنابر
اسـت  باكتريـايي    اسانس گياه فوق نه تنها داراي اثـر ضـد         

 LS2 در حد تنش  تيمار   وصخص بهارهاي آبياري   بلكه تيم 
 اثر ضد ميكروبـي اسـانس فـوق را          ،) زراعي ظرفيت% 50(

 ـ . ده است كرثرتر  ؤرا م  بهبود بخشيده و آن    نظـر   هبنابراين ب
بـردن كميـت     نه تنها براي بـالا     رسد كه از تنش آبياري     مي

تـوان از   مـي بلكـه  توان استفاده كرد   مي در اين گياه اسانس
 ثانويه گياه   ياهوان ابزاري براي بهبود كارايي تركيب     عن هآن ب 
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Abstract 
In this research, the effects of different irrigation treatments on chemical constituents and 

antibacterial effects of the essential oil of P. argentatum were studied. The experimental design 
was randomized complete block design with four replications. Four irrigation treatments were 
determined, consisting of: (a) control, which was irrigated to full field capacity (FC); (b) low 
water stress treatment (LS1=75% of FC); (c) moderate water stress treatment (LS2=50% of FC); 
(d) sever water stress (HS=25% of FC). Then the volatile constituents of the flowers were 
isolated and their quantities, qualities and antibacterial effect determined against four gram 
negative and four gram positive bacteria on the basis of disc-diffusion method. The result 
showed that not only the quantity of the essential oils but also the qualities varied. The 
percentage of α-pinene, β-pinene, γ-eudesmol and β-eudesmol has changed. The LS2 treatment 
of essential oils showed more antimicrobial activity against both gram positive and gram 
negative bacteria compared to other essential oils. This higher activity of essential oil may be 
related to higher amount of α-pinene and β-pinene in LS2. In addition gram positive bacteria 
were more susceptible than gram negative bacteria.  
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