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 چكيده
 ژنتيكي داشته و تـوارث      أتواند منش   مي زني بذر در بسترهاي مختلف كاشت       جوانه محيطي، واكنش گياهان به      هايعلاوه بر اثر  

 گـز روغنـي    گونه در حـال انقـراض        از   هايي   بررسي تنوع درون و بين جمعيت      ،ازجمله اهداف اين تحقيق   . ي يا كيفي باشد   آن كم
)Moringa peregrina (Forssk.) Fiori(به اين منظور جنين و بذر . هاي مختلف كشت بود طـيح م در قابليت رويش بذر نارس در

بـر  آوري شـده و   جمعجنوب استان سيستان و بلوچستان    واقع در   هاي گز روغني از شش رويشگاه        نارس تعداد زيادي از ژنوتيپ    
 فاصـله زمـاني    در دو    ،صفات مورفولوژيك از  ي   تعداد .شدندكشت  تركيب مختلف    7 با   MS و   WPMدو محيط كشت پايه     روي  
ديگر ك ـ نـارس بـا ي     هايهاي مورد مطالعه از نظر ابعاد اوليه بذر         جمعيت .مورد ارزيابي قرار گرفتند    از گياهان در حال رشد       متوالي

گياهچه اختلاف  ها از نظر دو صفت تعداد ريشه فرعي و طول             برداري اول بين جمعيت     در يادداشت . داري نشان دادند   تفاوت معني 
در رابطه با صفات طـول سـاقه، طـول گياهچـه و همچنـين                يدار  هاي كشت نيز اختلاف معني      بين محيط .  مشاهده شد  يدار  معني

ها وجود داشت، مشخص گرديد       هاي كشت و جمعيت      متقابلي كه بين محيط    هايمشاهده شد و با توجه به اثر      تعداد ريشه و برگ     
براي رشد بذرهاي نارسي است كه به       بهترين محيط   ازجمله طول گياهچه،     اكثريت صفات    ظاحلاز  ) WPM(كه محيط كشت اول     

 سـاير   هاينـسبت بـه بـذر     كـه    مناطق كلچات و كنشكي      هايكه بذر  در حالي ). بنت و چانف  (باشند    مرحله رسيدگي نزديكتر مي   
 در . واكـنش بهتـري نـشان دادنـد    )5 و4، 3اي  تيماره ـ(هاي كشتي كه داراي كلسيم بالاتري بودند           به محيط  ،تر بودند   رسنامناطق  

.  نـشان دادنـد    يدار  طول و تعداد ريشه و همچنين طول گياهچه اختلاف معني         صفات  ها،      بين جمعيت در  برداري دوم نيز      يادداشت
 كـه واكـنش     دادنـشان   ايـن   دار گرديـد و       اثر متقابل محيط كشت و رويـشگاه تنهـا در مـورد صـفت تعـداد بـرگ معنـي                   بنابراين  
  . يكسان نبوده است، كشتهاي مختلف محيطرابطه با هاي مختلف مورد مطالعه در  جمعيت

 
  .اي  جمعيت، طرح آشيانه،بذر نارس، محيط كشت ،)Moringa peregrina (Forssk.) Fiori (گز روغني:  كليديهاي واژه
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 مقدمه
 )Moringa peregrina (Forssk). Fiori(گز روغني 

 متعدد كه به صورت پراكنده اروييدست با خواص اي گونه
شرقي   از شرق و جنوبياي در مناطق طور گسترده و به

مورينگا جنس از سيزده گونه . كشور رويش دارد
)Moringa (كنون در دنيا گزارش شده است كه تا )Price, 

رغم  باشد كه به  بومي كشور ما مي،تنها اين گونه) 2000
، صنايع غذايي و اهميت زيادي كه از نظر زيست محيطي

كنون كمتر مورد  تا) Hegazy et al., 2008( دارد دارويي
هاي جنس  ر گونهبيشت ،ل متعدديبه دلا. توجه بوده است

Moringa در دنيا در معرض فرسايش و خطر انقراض 
در كشور ما نيز ). Stephenson & Fahey, 2004(هستند 

 .اين گونه در معرض خطر نابوديست
هـاي حاصـل از درختـان         وردهآ فـر  خواص متعددي به  

خانواده مورينگاسه نسبت داده شـده اسـت كـه بـه دليـل              
، )Niazimicin (ي همچـون نيازيميـسين    ياه ـ  وجود تركيب 
، بنزيل ايزوتيوسيانات   )Pterygospermin (پتريگواسپرمين

)Benzyl isothiocyanate( مشتقات بنزيل ، و مشتقات آن
، مقـادير زيـادي   )Benzyl glucosinolate (گلوكوزينولات

، مقـادير بـالاي آهـن،       C، ويتـامين    Bهاي گروه     از ويتامين 
 ,Fahey(باشـد   كاروتن مـي - پتاسيم و همچنين بتا،كلسيم

2005.( 
 ـ         ويـژه در    هاز مورينگا براي مبارزه بر عليه سوء تغذيه ب

. شـود  اي مـي  بين كودكان و مادران شيرده استفاده گـسترده     
ــه  ــين ب ــي  همچن ــوان آنت ــانوزوم،   بيوت عن ــد تريپ ــك، ض ي

اولـسر، ضـد     دهنده فشار خون، ضد اسپاسـم، آنتـي        كاهش
دهنـده قنـد     آورنده كلـسترول خـون، كـاهش       التهاب، پايين 

هاي مجـاري ادراري مـورد اسـتفاده       درمان عفونت   و خون
همچنين تصفيه آب آشاميدني يكي ديگـر از        . رديگ  قرار مي 

يـل لقـب    به همين دل  . كاربردهاي اين گياه در صنعت است     
 ,Fahey( به اين گيـاه داده شـده اسـت    "درخت معجزه"

2005.( 
Murakami ــاران ــشان داده) 1998( و همك ــه   ن ــد ك ان

مشتقي از بنزيل ايزوتيوسيانات و نيازيـسيمين موجـود در          
 Phorbol (عصاره مورينگا توان بازدارندگي اسـتر فوربـل  

ester( )   ترپنوئيـدهاي تتراسـايكليك      استرهاي فوربـل، دي
طور معمول منجر به تحريك تـشكيل تومـور          هتند كه ب  هس
 ايجاد شده توسط فعاليت ويـروس اپـستين بـار         ) شوند  مي

)Epstein-barr(  هاي لنفوبلاستوئيد را دارا هستند        در سلول
 Burkitt,s (و قادر به پيشگيري از ايجـاد لنفـوم بوركيـت   

lymphoma( اين لنفوم شكلي از سرطان بدخيم      . باشند   مي
 به صـورت يـك      نفوئيدي است و تظاهر آن معمولاً     بافت ل 

در فـك يـا     ) تخريب اسـتخوان  (ضايعه استئوليتيك بزرگ    
 ).1378، مدرس موسوي( يك توده شكمي است

 شيميايي موجود در بخشهاي هوايي      ياه  مطالعه تركيب 
Moringa peregrina    هـا    نشان داده اسـت كـه ايـن انـدام

هـا    انـواع اسـترول  ،اه ترپن  تري،ها  حاوي انواع هيدروكربن  
ده ش ـهمچنـين مـشخص     . سيتوسترول هـستند  - بتا ويژه  به

است كـه عـصاره الكلـي تهيـه شـده ايـن گونـه محتـوي                 
گفتـه  . باشـد   مي ي همانند كوئرستين و روتين    هاي  فلاونوئيد

 كـه از اكـسيداسيون       ايـن   بـر      علاوه   ها  شده كه اين تركيب   
LDL) Low-Density Lipoprotein( از يت ناشـي   و سـم

ممكن است مسئول فعاليـت ضـد       ،  نمايند  آن جلوگيري مي  
عـلاوه بـر آن، ايـن گونـه را منبـع            . التهابي آن نيـز باشـند     

بيوتيـك   جديدي از روغن و پروتئين و يك منبـع از آنتـي           
 ).Elbatran et al., 2005(كنند  ايزوتيوسيانات ذكر مي

اي كه از اين گونه در        با وجود استفاده گسترده   بنابراين  
كنون در    توان نمود ولي تا      صنعت و كشاورزي مي    ،زشكيپ
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ــر     ــرض خط ــوده و در مع ــه ب ــورد توج ــر م ــشور كمت ك
در  تراكم گزارش شـده از ايـن گونـه           ينربيشت .نابوديست

  درخت در هكتار اسـت 9-12استان سيستان و بلوچستان،    
 ايـن   يفقر شديد ساكنين مناطق رويـش     . )1372جوانشير،  (

 ،بـرداري از گياهـان منطقـه       بـه بهـره   گونه و نياز مبرم آنها      
درختـان  ايـن   هاي    تمامي ميوه  موجب شده است كه تقريباً    

 ـ  . براي مصارف خـوراكي چيـده شـود        دليـل  ه  همچنـين ب
 بذر اين گونـه توسـط سـاكنين محلـي           ،هاي متعدد  كاربرد

برداشت و به كشورهاي عربي جنـوب خلـيج فـارس نيـز             
 ازجملـه از    كه به دلايل مختلـف      در حالي  .گردد صادر مي 

بين رفتن پرنـدگان منطقـه، توليـد ميـوه در ايـن درختـان               
 بـالغ   تـان  درخ اكثريـت  ؛ به طـوري كـه     كاهش يافته است  

 غــلاف بــذر توليــد 15 تــا 10طــور متوســط بيــشتر از  بــه
 150هـا بـيش از         ولي بندرت در برخـي از پايـه        .دنكن نمي

 امكـان    ديگـر   از طـرف   .غلاف نيـز مـشاهده شـده اسـت        
كـه   طـوري   بـه  ،ها وجود ندارد   ني مدت بذر  نگهداري طولا 

 سال قوه ناميـه خـود را        2گزارش شده است بذرها بعد از       
 حـد صـفر درصـد       بهزني آنها    ميزان جوانه از دست داده و     

ها از يكديگر  دور بودن پايه). Price, 2000(يابد  كاهش مي
لقـاحي در   و كافي نبودن تعداد آنها نيز منجر به كاهش دگر       

 Stephenson & Fahey(ده است ش اين گونه هاي جمعيت

 در پي يـافتن روشـهاي     پژوهشگرانبه همين دليل    ). 2004
هاي مختلف اين جـنس       تكثير و احياي گونه    برايمختلف  

 .)Steinitz et al., 2009 ،Islam et al., 2005(باشـند   مـي 
تواند بـسيار      حفظ اين گونه مي    برايدستيابي به هر روشي     

 .ارزشمند باشد
هـاي مختلـف گيـاهي       ناسايي تنوع ژنتيكي در گونـه     ش

هـاي جنگلـي و      ويـژه در مراحـل اوليـه رشـد در گونـه            به
طور غيرمستقيم در اصلاح و افـزايش        تواند به  ساله مي  چند

 ,.Dean et al(توليد نهـايي آن گونـه بكـار گرفتـه شـود      

 وجـود تنـوع   مبنـي بـر   اوليـه  هـاي  هدر پي مشاهد  ).2005
ن آه كشت جنين نارس و توليد نهـال از         ژنتيكي در پاسخ ب   

)Mirzaie-Nodoushan et al., 2009(  ــوع ــي تن ، بررس
ژنتيكي درون و بـين جمعيتـي از گـز روغنـي در قابليـت               

 نارسي كه در مراحل مختلـف       هايبه كشت بذر  دهي   پاسخ
 در  هابررسي اثـر ميـزان رشـد بـذر        بودند و همچنين    رشد  
 در دستور كار    ،شتهاي مختلف ك   زني آنها در محيط    جوانه

مؤلفين قـرار گرفـت تـا ضـمن مطالعـه تعـداد زيـادي از                
هـاي منـاطق مختلـف رويـشگاهي         هـا و جمعيـت     ژنوتيپ

هـاي كـشت رايـج نيـز          از محـيط   ينسبت به آزمون تعداد   
  ايـن مطلـب    ذكرت لازم به    .مطالعات تكميلي صورت گيرد   

ل مختلـف ازجملـه برداشـت شـديد بـذر       ياست كه به دلا   
 محلـي، ايـن گونـه گيـاهي در طبيعـت و             توسط سـاكنين  

هاي موجـود    اي خود فاقد زادآوري است و پايه      ه رويشگاه
از طرفــي تعــداد .  تــدريجي هــستندنــابودينيــز در حــال 

شود كـه از     پايه تشكيل مي   معدودي غلاف بر روي هر تك     
 ايجـاد   گونـه مـذكور   اين نظر نيز محدوديتهايي در توسعه       

 ). 1387ان، كرم و همكار اسدي(گرديده است 
 

 مواد و روشها
تنـوع موجـود در درون و        به منظور مطالعه و ارزيـابي     
 هاي بر قابليت رويش بـذر بين شش جمعيت از گز روغني   

هاي   تعدادي از غلاف   هاي مختلف كشت،    نارس در محيط  
ــشكيل شــده  ــذري ت ــر ب ــهب ــه از  روي پاي هــاي ايــن گون

شـرقي    در منـاطق جنـوبي و جنـوب         واقـع  يهـا  رويشگاه
 تحقيقـات جنگلهـا و    مؤسسه و به    هدشگيري    نمونه ،وركش

 ).1جدول ( مراتع كشور در تهران منتقل گرديد
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 آوري جنين و بذر نارس   جمعبرايگيري  هاي مورد نمونه  مناطق و رويشگاه-1جدول 
  )Moringa peregrine(هاي گز روغني  از درختچه

 عرض جغرافيايي ييطول جغرافيا ارتفاع از سطح دريا  موقعيت رويشگاه
 54 33° 59 35 20° 26 504 نواحي شمال شهر بنت بنت
 27 19 °60 47 14 °26 565 شمال شرق نيكشهر چانف
 08 38° 59 32 32 °26 593 جنوب شهر فنوج فنوج
 51 37 °59 07 24 °26 551 جنوب شهر فنوج كلچات
 46 09 °60 09 19 °26 590 شمال غرب نيكشهر كنشكي
 22 38 °59 07 30 °26 619 جنوب شهر فنوج بگابند

 

 نـارس  هايهاي حامـل جنـين و بـذر       نيامكردن   استريل
بدين صورت انجام شد كه     ها    آوري شده از روي پايه      جمع
 با آب معمولي شسته شده و دو بـار بـا مـايع              ها  نمونه ابتدا

طح كشي شدند تا آلودگيهاي موجود بر س ـ        ظرفشويي برس 
 دقيقـه زيـر   10-15پس از آن به مـدت    . آنها حذف گردند  

. آب جاري قرار گرفتند تا اثر مايع ظرفشويي ازبـين بـرود           
 درصـد   70 بـا مـسواك آغـشته بـه اتـانول            مجدداًها    نمونه
سـپس  . كشي شده و زير آب جاري قرار داده شـدند           برس

هـا در داخـل مزورهـاي بلنـد           نيـام  ،در زير لامينار ايرفلـو    
 75/1هيپوكلريـت سـديم     % (35 محتوي وايـتكس     استريل

پـس از   . ور گرديدند   دقيقه غوطه  25‐30، به مدت    )درصد
 .مرتبه با آب مقطر استريل شستشو شدند 3 ها نمونهآن نيز 

 ،ايرفلـو  پس از انجام مراحل ضدعفوني، در زير لامينار       
 هاها از داخل نيام خارج گرديدند و طول و عرض بذر          بذر

 نـارس بـا     هايهـا و بـذر     در ادامه، جنـين   . گيري شد  اندازه
گيـري شـده     حفظ شجره از نظر ژنوتيپ و رويشگاه نمونه       

بـر   تـصادفي  مدل فاكتوريل بر پايـه طـرح كـاملاً     در قالب   
 ,WPM) Lloyd & McCownدو محيط كشت پايه روي 

بـــا ) Murashige & Skoog, 1962 (MS و )1980
 . ته شدندكاش) 2جدول ( مختلف مواد غذايي هاي تركيب

 
 Moringa peregrina نارس گونه هايزني بذر  جوانهبراي تيمارهاي مختلف محيط كشت -2جدول 

 كلريد كلسيم  نيتراتهاي تركيب عناصر ماكرو پايه محيط كشت رديف
 كازئين هيدروليزات

 )گرم در ليتر ميلي(
 عصاره مخمر

 )گرم در ليتر(
1 WPM 0 0 كامل كامل كامل 
2 MS 0 0 نصف نصف نصف 
3 MS 0 0 كامل نصف نصف 
4 MS 0 0 كامل كامل نصف 
5 MS 0 100 كامل كامل كامل 
6 MS 100 0 كامل كامل كامل 
7 MS 1 100 كامل كامل كامل 
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هـاي    محتـوي جنـين    ظـروف كـشت    ،شتاپس از ك  
 ساعت روشـنايي  16نارس در اتاق رشد با تناوب نوري    

 روز وگـراد   ي درجه سانت 25 دمايو   ساعت تاريكي    8و  
ــانتي 19 ــه س ــراد  درج ــبگ ــد  ش ــرار گرفتن ــين .  ق اول

 و بـا تنـاوب      پس از كاشت    بيست روز  ،برداري يادداشت
هاي   گياهچهاز  نويسي   يك ماه پس از آن، دومين گزارش      

 هاي كشت مورد نظر بر روي صفات        محيط رشديافته در 
هاي فرعي، طول سـاقه و        طول ريشه اصلي، تعداد ريشه    

، طول كل گياهچه و نسبت ريـشه بـه          بتعداد برگ مرك  
بـرداري دوم،     يادداشـت پس از انجام    .  انجام گرفت  ساقه
 در دو محـيط     ي كه جوانه نزده بودند مجدداً     هاي بذر هبقي

پـــس از .  بازكـــشت شـــدندMS 2/1 و WPMكـــشت 
كه از نظر   ها    هاي تعدادي از ژنوتيپ     زني نيز شاخه    جوانه

 از بـذر     و خـاب فرم رويشي از سايرين قـويتر بودنـد انت        
ــدا  ــده و ج ــد و   ش ــونگي رش ــي چگ ــور بررس ــه منظ ب
 كامـل كـه فاقـد هـر گونـه           MSزايـي، بـه محـيط         ريشه

 . هورمون رشد خارجي بود، منتقل گرديدند
لازم به ذكر است كه علاوه بر دو عامل اصلي محيط           

قـرار  كشت و رويشگاه كه در اين آزمايش مورد بررسي          
در هـر جمعيـت نيـز       هاي مورد مطالعـه      ند، ژنوتيپ گرفت
 آشيانه شده در جمعيت مورد توجـه قـرار          عاملعنوان   به

گرفت تا بـه ايـن طريـق تنـوع ژنتيكـي احتمـالي درون               
اطلاعـات حاصـل    . جمعيتي نيز مورد ارزيابي قرار گيرد     

 مـورد تجزيـه آمـاري قـرار         SASافـزار    با استفاده از نرم   
 هـا در    با توجه به ازدست رفتن برخي از ژنوتيپ        .گرفت

 ،ها در واحدهاي آزمايـشي    آن تعداد   ،طي اجراي آزمايش  
از .  برابـر نبـود    ،انجام شده  برداري يادداشتدو نوبت   در  

 ضمن اينكه طرح به صورت غير بالانس تجزيـه          ،اين رو 
ــل  ــدو تحلي ــشاهدش ــداد م ــز ه، تع ــا ني ــت ه  در دو نوب

درجـه آزادي متفـاوت     . برداري متفاوت گرديد   يادداشت
هـا نيـز     از تجزيـه واريـانس داده  در جدول نتايج حاصل   
هاي دوگانـه بـين      همبستگي. كند اين امر را مشخص مي    

 .هاي دوگانه صفات نيز محاسبه گرديد كليه تركيب
 
 نتايج

% 35وايـتكس   نتايج نشان داد كه استفاده از محلـول         
ــه تنهــايي) درصــد75/1هيپوكلريــت ســديم ( ــراي ، ب  ب

خـوبي باعـث    هاي فاقد هرگونه خراشي، به        استريل نيام 
اما مشاهده  . شود  مهار آلودگيهاي قارچي و باكتريايي مي     

گرديد كه در صورت آلـوده شـدن محـيط كـشت، طـي              
زني هـستند و      تر قادر به جوانه      درشت هايبازكشت، بذر 

هاي توليد شـده بـه راحتـي آلـودگي را تحمـل               گياهچه
 ايـن  ).1شكل (دهند    نموده و با شادابي به رشد ادامه مي       

 كشت بافت و ريزازديادي كم سابقه است و         موضوع در 
 . تواند مورد بررسيهاي تكميلي قرار گيرد مي

هـاي   جمعيـت براساس تجزيه واريانس انجام شـده،       
مــورد مطالعــه از نظــر ابعــاد بــذر بــا يكــديگر تفــاوت  

 بـه ايـن صـورت كـه         ،داري از خـود نـشان دادنـد        معني
 حالي در   ، از مناطق بنت و چانف بودند      هابزرگترين بذر 
 اين دو صفت در دسـته آخـر قـرار           اظحلكه كلچات از    

بـين  در گزارشهاي نوبت اول     ). 6 و   3 هايجدول(گرفت  
در دو صفت تعداد ريشه     داري   اختلاف معني ها،    جمعيت

 ــ شاهده فرعــي و طــول گياهچــه در ســطح ده درصــد م
هاي كشت نيـز از نظـر كليـه صـفات             بين محيط . گرديد

ف يك درصدي مشاهده    بجز نسبت ريشه به ساقه اختلا     
هاي آشيانه شـده در جمعيـت، در          همچنين ژنوتيپ . شد

سطح يك درصـد، از نظـر طـول ريـشه اصـلي و طـول                
 بـا   .)4جـدول   (گياهچه با يكديگر اختلاف نشان دادنـد        
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هـا، مـشخص گرديـد كـه بيـشترين            بندي ميـانگين    دسته
ميانگين صفات طول ريشه، تعداد ريـشه فرعـي، تعـداد           

هـاي     و طول كل گياهچـه بـه جمعيـت         برگ، طول ساقه  
منطقه بنت تعلق دارد و ساير مناطق از نظر ايـن صـفات     

صفت نسبت ريشه بـه     فقط  . گيرند  در يك دسته قرار مي    
ــداد   ــشان ن ــي ن ــاطق اختلاف ــيچ يــك از من . ســاقه در ه

هاي كشت نيز از لحاظ كليه صـفات بجـز نـسبت              محيط
كـشت  محـيط   . ريشه به ساقه، در دو دسته قرار گرفتنـد        

WPM      ها در دسته دوم قـرار         در دسته اول و ساير محيط
ــد ــت دوم  در يادداشــت. )6جــدول  (گرفتن ــرداري نوب ب

طـول ريـشه    صـفات   مـورد   هـا در     اختلاف بين جمعيت  
ظاهر شده  طول كل گياهچه     اصلي، تعداد ريشه فرعي و    

 البتـه   ).5جـدول   (ي قـرار گرفتنـد      دار معنـي در سطح   و  
فاتي نيز از نظر تعداد و فـرم  شواهد نشان دادند كه اختلا   

هـا    هاي توليد شده بـين و درون جمعيـت          رويشي شاخه 
 متقابل جمعيـت و محـيط       ياهاثر). 2شكل  (وجود دارد   

تنها از نظر صفت تعداد برگ در سطح يك درصد          كشت  
هـاي ايـن صـفات بـه         بندي ميـانگين    دسته .دار شد   معني

ت هـا را از نظـر صـفا        روش دانكن نيز ميانگين جمعيت    
). 7 جـدول ( متفـاوتي قـرار داد       ياه ـ  هر دست دمورد نظر   

طوري كه از لحاظ طول ريشه و تعـداد ريـشه فرعـي              به
 كلچات در دسـته       بنت در دسته اول و جمعيت       جمعيت

تشكيل كالوس بر روي سطح ريـشه و        . آخر قرار گرفتند  
 نيـز قابـل توجـه بـود         هاساقه تعداد قابل توجهي از بذر     

ه بنـت و چـانف داراي بلنـدترين         دو رويشگا ). 3شكل  (
بودنــد و ) متــر  ســانتي28/11 و 46/12(طــول گياهچــه 

متـر داراي      سـانتي  66/3كلچات نيـز بـا ميـانگيني برابـر          
هـاي    ها در جمعيت    بلندترين ريشه . كوتاهترين طول بود  

هاي چانف مـشاهده      ها در جمعيت    بنت و بلندترين ساقه   

 محيط كشت   اختلاف بين تيمارهاي  در اين نوبت    . شدند
يك از صـفات مـورد بررسـي در سـطح آمـاري              در هيچ 
 متقابـل محـيط     هـاي دار شدن اثر   معني .دار نگرديد  معني

دار شـدن اثـر ژنوتيـپ        كشت و رويـشگاه و نيـز معنـي        
 صفات مورد مطالعه    آشيانه شده در جمعيت در برخي از      

ي هـا   براسـاس ميـانگين   . نيز بايد مورد توجه قرار گيـرد      
هـاي     بـين جمعيـت    ،) داده نشده اسـت    نشان (نوبت اول 

در دو   ، صـفات    بيـشترين ميـانگين    منطقه بنت و چانف،   
و كمتـرين   ) دوم (MS 2/1و  ) اول( WPMمحيط كشت   
هاي كشت سـوم، شـشم و هفـتم حاصـل             آنها در محيط  

هـاي كـشت اول، دوم و         فنوج و بگابنـد در محـيط      . شد
كلچـات و كنـشكي نيـز       . سوم رشد بهتري نـشان دادنـد      

 هاي كشت سوم، چهارم و پـنجم      محيط ش بهتري به  واكن
 10هاي دوگانه صفات در جدول       همبستگي .دادندنشان  

در نوبت اول هيچ همبـستگي مثبـت و         . ارائه شده است  
داري بين صفات مورد مطالعه با ابعـاد بـذر وجـود              معني

كه در نوبت دوم، كليه صفات با ابعـاد          در حالي . نداشت
با توجه به   .  و مثبتي نشان دادند    بذر همبستگي بسيار بالا   

هـاي     رويـشگاه  هايرسـد بـذر     همين مسئله، به نظر مـي     
هاي كشت پـنجم،      چانف، بنت، فنوج و بگابند در محيط      

هاي غذايي هستند از رشد       ششم و هفتم كه داراي مكمل     
 كوچك  هايكه بذر  در حالي . باشند  بهتري برخوردار مي  

ت اول،  دو منطقه كلچات و كنشكي در سـه محـيط كـش           
ها نـشان     ميانگين(دوم و سوم داراي رشد بهتري هستند        

 ). داده نشده است
هـاي منتقـل شـده         درصد گياهچه  74مشاهده شد كه    

 فاقد هورمون از منطقه چـانف در محـيط          MSبه محيط   
 درصـد نيـز     22/22مذكور، قادر به توليد ريشه هستند و        

ار توليد كالوسي نمودند كه از قابليـت بـاززايي برخـورد          
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 مــشخص شــد كــه تعــدادي از ،عــلاوه بــر ايــن. نــدبود
  بازكــشت3  تــا2در طــولهــاي بدســت آمــده  گياهچــه
 كامـل فاقـد هرگونـه       MS توان رشد در محـيط       ،ماهيانه

هورمون خارجي را داشته و از شادابي كاملي برخـوردار          
 ،فت شديد در رشد شـدند      ولي پس از آن دچار اُ      ،بودند

كـاهش رشـد بلافاصـله       ،در حالي كه در تعدادي ديگـر      
پــس از انتقــال بــه محــيط مــذكور و يــا پــس از اولــين 

اي از وجود تنوع      بازكشت نمايان شد كه اين خود نشانه      
ــپ ــين ژنوتي ــه مــي  در ب ــن گون  باشــد هــاي مختلــف اي

 ).4شكل  (
 

 از هاي نارس مطالعه شده از شش جمعيت  و جنينها تجزيه واريانس صفات طول و عرض بذر-3جدول 
  كشوريشرق  مناطق جنوب و جنوبآوري شده از  جمع)Moringa peregrine(ني گز روغ

 عرض بذر طول بذر درجه آزادي منابع تغيير
 27/74** 46/203** 5 جمعيت

 ns92/9 ns51/2 46 ژنوتيپ آشيانه شده در جمعيت

 29/4 26/15 493 خطا
 دار غير معني= ns، 01/0دار بودن در سطح  معني= ٭٭       

 
 
 

 
 هاي توليد شده در محيط كشت داراي آلودگي قارچي  رشد مطلوب گياهچه-1شكل 

 

 

 هاي مختلف و  هاي مورد مطالعه از رويشگاه  نارس ژنوتيپهايهايي از رويش بذر  نمونه-2شكل 
 ) روز پس از كاشت50( تفاوت در فرم رويشي آنها
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  كشوريشرق  مناطق جنوب و جنوبآوري شده از  جمع)Moringa peregrine( گز روغني ازشش جمعيت ارس  نهايرشد بذر تجزيه واريانس صفات مطالعه شده از -4جدول

 )برداري اول يادداشت(

 منابع تغيير
درجه 
 آزادي

 طول
 ريشه اصلي

 تعداد
 ريشه فرعي

 تعداد
 برگ

درجه 
 آزادي

 طول گياهچه درجه آزادي طول ساقه
درجه 
 آزادي

نسبت ريشه به 
 ساقه

 ns73/47 (*) 57/1 ns 14/0 5 ns91/19 5 (*)5/123 5 ns46/0 5 جمعيت
 ns73/0 6 33/260** 6 21/81** 6 30/0**  26/5 ** 93/53(*) 6 محيط كشت
 ns46/0 30 28/290** 30 66/55** 30 26/0** 25/3** 33/98** 30 رويشگاه× محيط كشت

 ns10/0 46 ns87/18 46 **1/120 46 ns39/0 30/1* 49/51** 46 ژنوتيپ آشيانه شده در جمعيت

 4/0 522 14/68 582 05/15 582 08/0 85/0 44/30 584 خطا
 دار غير معني= ns و  درصد10دار در سطح  معني = (*)، 05/0دار بودن در سطح  معني= ٭، 01/0دار بودن در سطح  معني= ٭٭

 

 )برداري دوم يادداشت( كشور يشرق  مناطق جنوب و جنوبآوري شده از  جمع)Moringa peregrine(گز روغني شش جمعيت از  نارس هايبذر تجزيه واريانس صفات مطالعه شده از -5جدول 

 منابع تغيير
درجه 
 آزادي

 طول
 ريشه اصلي

 تعداد
 ريشه فرعي

 درجه آزادي طول گياهچه درجه آزادي طول ساقه درجه آزادي تعداد برگ
نسبت ريشه به 

 ساقه
 ns05/2 5 ns52/48 5 *35/793 5 ns8/4 40/12** 2/501* 5 جمعيت

 ns8/76 ns26/3 ns28/1 6 ns52/11 6 ns97/117 6 ns8/0 6 محيط كشت
 ns1/205 ns34/2 **61/1 30 ns48/41 30 ns33/359 30 ns51/4 30  رويشگاه*محيط كشت 

 ns2/125 ns47/2 ns48/0 46 ns74/24 46 ns7/197 43 ns41/3 46 ژنوتيپ آشيانه شده در جمعيت

 48/4 318 05/274 494 14/35 494 96/0 36/2 4/170 582 خطا
 دار غير معني= nsو  05/0دار بودن در سطح  معني= ٭ ،01/0دار بودن در سطح  معني= ٭٭
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 )برداري اول يادداشت( ها چه رويشي گياه مورد مطالعه از نظر ابعاد اوليه بذر و جنين نارس و ويژگيهاي)Moringa peregrine(گانه گز روغني  هاي شش  ميانگين جمعيت-6جدول 

 طول بذر جمعيت
(mm) 

 عرض بذر
)mm( 

 طول ريشه اصلي
(cm) 

 طول ساقه تعداد برگ تعداد ريشه فرعي
(cm) 

 طول گياهچه
 نسبت

 ريشه به ساقه
 a43/15 a57/8 04/4 a63/0 20/0 68/2 a8/6 16/0 بنت
 a46/14 a07/8 01/1 b10/0 03/0 36/0 b37/1 1/0 چانف
 b92/12 bc41/6 11/2 b07/0 03/0 68/0 b79/2 15/0 فنوج

 c70/10 c84/5 50/0 00/0 00/0 05/0 b55/0 07/0 كلچات
 c67/11 b53/6 66/0 00/0 00/0 05/0 b71/0 01/0 كنشكي
 b29/13 b71/6 24/1 00/0 00/0 20/0 b43/1 00/0 بگاوند

 .گيرند مناطق داراي حروف مشترك در يك دسته قرار مي
 

 )برداري دوم يادداشت(  شدهتوليدهاي  چه مورد مطالعه از نظر ابعاد اوليه بذر و جنين نارس و ويژگيهاي رويشي گياه)Moringa peregrine(گانه گز روغني  هاي شش  ميانگين جمعيت-7جدول 

 طول ريشه اصلي جمعيت
(cm) 

 طول ساقه تعداد برگ تعداد ريشه فرعي
(cm) 

 طول گياهچه
 نسبت

  به ساقهريشه
 a23/10 a86/0 20/0 11/2 a46/12 88/0 بنت
 ab38/8 ab63/0 38/0 89/2 a28/11 54/0 چانف
 dc56/3 c12/0 49/0 62/1 bc18/5 16/0 فنوج
 d96/2 c01/0 05/0 70/0 c66/3 16/0 كلچات
 abc28/7 bc20/0 27/0 91/1 ab2/9 79/0 كنشكي
 bcd30/5 c08/0 13/0 83/0 bc13/6 57/0 بگاوند

 .گيرند مناطق داراي حروف مشترك در يك دسته قرار مي
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 )برداري اول يادداشت(گانه مورد مطالعه  هاي شش تمورد استفاده در جمعيگانه  هاي كشت هفت  به محيط)Moringa peregrine( گز روغني هاي ميانگين واكنش گياهچه -8جدول 
 نسبت ريشه به ساقه طول گياهچه طول ساقه برگ تعداد تعداد ريشه فرعي (cm) طول ريشه اصلي محيط كشت

1 a94/2 a69/0 a17/0 a78/2 a72/5 12/0 
2 ab99/1 b09/0 b05/0 b66/0 b68/2 18/0 
3 ab61/1 b00/0 b03/0 b31/0 b92/1 06/0 
4 b07/1 b04/0 b02/0 b23/0 b30/1 12/0 
5 b89/0 b04/0 b01/0 b17/0 b05/1 0/0 
6 b72/0 b00/0 b00/0 b02/0 b74/0 0/0 

7 ab27/1 b04/0 b00/0 b12/0 b39/1 0/0 
 .گيرند مناطق داراي حروف مشترک در يک دسته قرار مي

 
 )برداري دوم يادداشت(گانه مورد مطالعه  هاي شش تمورد استفاده در جمعيگانه  هاي كشت هفت  به محيط)Moringa peregrine( گز روغني هاي  ميانگين واكنش گياهچه-9جدول 
 نسبت ريشه به ساقه طول گياهچه طول ساقه برگ تعداد تعداد ريشه فرعي (cm) طول ريشه اصلي محيط كشت

1 15/5 23/0 15/0 49/1 63/6 34/0 
2 85/5 22/0 22/0 80/1 7/7 49/0 
3 15/7 37/0 20/0 61/1 76/8 46/0 
4 14/6 24/0 25/0 79/1 93/7 65/0 
5 08/7 18/0 25/0 51/1 59/8 4/0 
6 66/4 12/0 14/0 88/0 54/5 62/0 
7 64/7 73/0 50/0 12/2 76/9 49/0 
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  در  آنهارويشهاي حاصل از  هاي دوگانه صفات ابعاد اوليه بذر و جنين نارس و ويژگيهاي مورفولوژيك و رويشي گياهچه  همبستگي-10جدول 
  )Moringa peregrine(گز روغني 

 طول بذر صفات     
عرض 
 بذر

شه طول ري
 اصلي

 )اول(

طول ريشه 
 اصلي

 )دوم(

تعداد ريشه 
 فرعي

 )اول(

تعداد ريشه 
 فرعي

 )دوم(

طول ساقه 
 )اول(

طول 
ساقه 

 )دوم(

تعداد برگ 
 )اول(

تعداد 
برگ 

 )دوم(

نسبت ريشه 
به ساقه 

 )اول(

نسبت ريشه 
به ساقه 

 )دوم(

طول 
 گياهچه 

 )اول(
             67/0** عرض بذر
            ns04/0 ns02/0 )اول( اصلي طول ريشه

           25/0** 25/0** 30/0** )دوم(طول ريشه اصلي 
          - ns06/0- ns00/0 **6/0 )اول( فرعي تعداد ريشه
         - ns00/0 **57/0 17/0** 15/0** )دوم( فرعي تعداد ريشه
        ns 04/0- ns00/0 **62/0 ns02/0 **86/0 ns04/0 )اول(طول ساقه 

       15/0** 39/0** - 46/0** 2/0** 16/0** 23/0** )دوم(طول ساقه 

      ns06/0- ns00/0 **63/0 ns02/0 **8/0 ns01/0- **89/0 ns07/0 )اول(تعداد برگ 
     ns06/0 77/0** 3/0** 3/0** - 41/0** 29/0** 14/0** 17/0** )دوم(تعداد برگ 

    ns06/0 ns04/0 **7/0 ns05/0 **22/0 **16/0 **29/0 **24/0 **26/0 **24/0 )اول(نسبت ريشه به ساقه 
   ns01/0 **19/0 ns05/0 **2/0 ns01/0 27/0** - 63/0** 16/0** 13/0** 19/0** )دوم(نسبت ريشه به ساقه 

  ns00/0 ns01/0 **93/0 **24/0 **78/0 ns01/0 **86/0 **22/0 **84/0 **33/0 **54/0 **15/0 )اول(طول گياهچه 
 ns01/0 **59/0 **12/0 **51/0 **26/0 71/0** 07/0(*) 59/0** - 95/0** 26/0** 26/0** 32/0** )دوم(طول گياهچه 

 دار غير معني= ns درصد و 10دار در سطح  معني= (*)، 05/0دار بودن در سطح  معني= ٭، 01/0دار بودن در سطح  معني= ٭٭
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 هاسطح بذر تشكيل كالوس بر روي -3شكل 
 

 
 

  كامل فاقد هورمونMS  هاي جدا شده از بذر پس از دو بار بازكشت در محيط  وضعيت رشد گياهچه-4شكل 
 

  بحث
گيــري از  بــا توجــه بــه اينكــه نمونــهنتــايج نــشان داد 

هـا از نظـر     آن بـين    ،ها همزمان صورت گرفته بـود      رويشگاه
داري مشاهده گرديـد كـه    اختلاف معنيطول و عرض بذر    

تـا انـدازه زيـادي    مـذكور را   اختلاف صـفات    توان اين     مي
هـاي   البته اختلاف بين ژنوتيپ   . آنها دانست  أمنشمرتبط به   

دار نشد كـه   آماري معنياز نظر    نيزآشيانه شده در جمعيت     
اين به مفهوم نبود تنوع درون جمعيتي از نظر ايـن صـفت             

 .بخصوص است
 ـ      كشت جنين نارس در گونه     ا هاي درختي مختلـف ب

 Kim اينكه   جمله از .اهداف اصلاحي گزارش شده است    
) 1997 (Stomp  وRajbhandari و) 2008(و همكـاران  

ــه   ــارس گون ــين ن ــشت جن ــيس  از ك  Abies(اي از آب

fraseir(،           از كشت بذر نارس در گونه مذكور در تكثيـر

عوامل مختلفـي در    . رويشي و توليد نهال استفاده كردند     
هـاي    نـارس در گونـه     هايذرزني ب  ميزان موفقيت جوانه  

از ايـن رو،  . انـد  مختلف گياهي مورد مطالعه قرار گرفتـه      
زنـي    دماي جوانه  ،مرحله رسيدگي بذر  مشخص شده كه    

و مدت زمان نگهـداري بـذر قبـل از كاشـت بـر ميـزان                
). Gresta et al., 2007 (زنـي اثـر زيـادي دارنـد     جوانـه 
 GA3دهي پوسـته و بكـارگيري غلظـت مناسـب            خراش

)Gibberellic acid(  نيز از عواملي هستند كه در ميـزان 
 Torresfin(گـذار هـستند     اثـر  نـارس هاي بذرزني  جوانه

et al.,1996.(  هاي مختلـف خـانواده تـك     ن گونهايماز
 نـارس دو    هايزنـي بـذر    جنس مورينگاسه، تنهـا جوانـه     

كنـون توسـط     تـا M. stenopetala  وM. oleiferaگونه 
Stephenson و Fahey )2004( مـــورد مطالعـــه قـــرار 

 جامد و مايع    MSآنها دو محيط كشت پايه      . گرفته است 
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ــون  ــا هورمــــ ــب بــــ ــاي  را در تركيــــ  BAPهــــ
)Benzlaminopurine(، GA3 ــين زغــال فعــال  و همچن

زنـي    آنها را بر ميزان جوانـه      تأثير درصد بكار برده تا      25
دن محـيط   كـر ضمن آنكـه بـراي سـفت        . ارزيابي نمايند 

 درصد به جـاي آگـار اسـتفاده         7/0ايت  كشت نيز از ژلر   
نتـايج حاصـل از مطالعـات آنهـا نـشان داد كـه              . نمودند

 .M ميزان موفقيت در محيط كشت جامد در مورد گونه

oleifera ــست ــه   بي ــد و در گون   .stenopetala M درص
كـه در     در حـالي   ، بـه هـر حـال،       درصد بوده  78/0تنها  

 M. oleiferaمحيط كشت مايع، ميزان موفقيت در گونـه  
اطلاعات بسيار اندكي در    . درصد بوده است  و سه    هفتاد

 Moringaجمله  ازMoringaجنس هاي  مورد ساير گونه

peregrina    در مطالعه حاضر بـر     .  در منابع موجود است
 كـه بـومي كـشورمان    Moringa peregrinaروي گونـه  

 هايدار كردن بـذر    جوانهبراي  باشد از هيچ هورموني       مي
ده نگرديد و به دليل ناكافي بودن آندوسپرم،        نارس استفا 

 ياه  انتخاب محيط كشت، تنها براساس عناصر و تركيب       
 و  شدهاي نارس داخل بذر انجام        غذايي مورد نياز جنين   

انجـام  برداري از اقدامات ديگري بود كه        همچنين پوسته 
دار آماري    براساس نتايج بدست آمده اختلاف معني     . شد

 ،ر نوبــت اول مــشاهده شــددهــاي كــشت  بــين محــيط
داراي  MS 2/1و   WPM كـشت    هـاي    محيططوري كه    به

در . ن تيمارهـا بودنـد    اي ـمبيشترين ميـانگين صـفات در       
اگرچه اختلاف بين تيمارها از نظر      برداري دوم     يادداشت

ــي   ــفات معن ــدادي از ص ــاس    تع ــي براس ــشد، ول دار ن
هـاي     كامـل داراي مكمـل     MSمحيط كـشت    ها،    ميانگين

 64/7(طـول ريـشه      را بر صـفات      تأثيريشترين  غذايي، ب 
 و طول ساقه    )متر   سانتي 76/9 (، طول گياهچه  )متر  سانتي

نشان داد و محيط كشت شـشم داراي         )متر   سانتي 12/2(

البتـه بايـد    .  ايـن صـفات بـود      اظحلكمترين ميانگين از    
ــد   ــاي بعـــ ــه طـــــي ماههـــ ــد كـــ ــذكر شـــ  متـــ

ط هـا در دو محـي       نمونـه  بار بازكشت    2و پس از    ) 3-6(
 بيـشتر   ،و تجديد منابع غـذايي     MS2/1 و   WPMكشت  

 ،تر بودنـد   ي كه از نظر ابعاد از سايرين رشد يافته        هايبذر
 تـوان گفـت تقريبـاً      طوري كه مـي     به .دار گرديدند  جوانه

طق چـانف و بنـت      اآوري شده از من ـ     جمع هايكليه بذر 
 نيـز   قـبلاً . نيز داشـتند   و شادابي بسيار مطلوبي      هزد جوانه

 نـارس در موقـع      هايه بود كـه انـدازه بـذر       گزارش شد 
 تـأثير زني آنهـا      هاي مورينگا در ميزان جوانه      كاشت گونه 

تـري از     زيادي داشته و بذرهايي كه در مراحـل پيـشرفته         
دهنـد   هاي كشت مـي   پاسخ بهتري به محيط،رشد هستند 

)Stephenson & Fahey, 2004.( رسد آنچـه   به نظر مي
ارس اين گونه بايد در نظـر        ن هايدار كردن بذر   در جوانه 

 ، در مرحلـه رشـدي مناسـب       هاگرفته شود، انتخاب بذر   
تكرار بازكشت و همچنـين دادن مـدت زمـان كـافي بـه         

 .باشد  سبز شدن ميبراي هابذر
دو از نظـر    تنهـا   هاي مورد مطالعـه      جمعيتهمچنين  

 درصـدي  10تعداد ريشه و طول گياهچه اختلاف  صفت  
داري   اختلاف معنـي  ،صفات در مورد ساير      و نشان دادند 

هـاي جنگلـي     با توجه به اينكه بيشتر گونه      .مشاهده نشد 
هاي اساسي خود را در مراحل اوليه رشد نـشان           اختلاف

ها در مراحل    توان انتظار داشت كه اختلاف     دهند، مي  نمي
ذكـر  صفات  علاوه بر   كه   طوري به. بعدي آشكارتر شوند  

بــرداري  در مرحلــه دوم يادداشــتطــول ريــشه  شــده و
دار  در ســطح بــالاتري معنــيهــا  اخــتلاف بــين جمعيــت

 .گرديد
دار شدن اثر متقابل محيط كشت و رويشگاه در          معني

بجـز نـسبت    گيري شده در نوبت اول       صفات اندازه كليه  
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ــاقه  ــه س ــشه ب ــنش   ري ــه واك ــت ك ــن اس ــاكي از اي  ح
تغييـر  رابطـه بـا     هاي مختلف مـورد مطالعـه در         جمعيت

اين اثر متقابل به سـهم      .  است نبودهيكسان  محيط كشت   
اي   اصلي را تا اندازه    ياه اثر دار نبودن تفاوت     معني خود
دار نـشدن    رغـم معنـي    به عبـارت ديگـر بـه      . پوشانند مي

بـرداري،   اختلاف اين صـفات در مرحلـه اول يادداشـت         
هـاي   هـاي ذاتـي در جمعيـت       وان به حضور تفـاوت    ت  مي

هـا در    تفـاوت اين  طوري كه     به. مورد مطالعه اذعان نمود   
 ،طول ريشه صفات  مورد  برداري در    نوبت دوم يادداشت  
اثـر  . نمايـان شـدند   و طـول گياهچـه      تعداد ريشه فرعي    

تعـداد  ،  شيانه شده در جمعيت در صفات طول      ژنوتيپ آ 
دار گرديـد كـه      نوبـت اول معنـي    و طول گياهچـه     ريشه  

وجود تنوع ژنتيكي درون جمعيتي از نظر ايـن     مفهوم آن   
 . صفات است

هاي مـورد مطالعـه را       ها، جمعيت  بندي ميانگين  دسته
از نظر طـول و عـرض بـذرهاي مـورد اسـتفاده در سـه                

هـاي انتخـاب     دسته مختلف قرار داد كه در آن جمعيـت        
شده از بنت و چـانف از ايـن نظـر در دسـته اول قـرار                 

 از ايـن     نيز تاآوري شده از كلچ    گرفتند و جمعيت جمع   
. رين دسته قرار گرفـت    نظر در آخرين رديف و جزو آخ      

همچنــين  و  و ســاقهدر خــصوص صــفات طــول ريــشه
گيـري شـده در نوبـت اول، اگرچـه           تعداد بـرگ انـدازه    

 ولي دامنه تفـاوت     انجام نشد بندي   دار نشد و دسته    معني
از .  قابل توجه اسـت    ،ها از نظر اين صفات     بين رويشگاه 

هـاي مطالعـه شـده از بنـت           ژنوتيـپ  ،نظر طـول ريـشه    
كـه    در حـالي   ،متـر را نـشان دادنـد        سانتي 04/4ميانگين  

 متـر   سـانتي  5/0ت  اميانگين اين صفت در رويشگاه كلچ     
توجه به آشيانه   است كه با    اين مطلب   ذكر  تلازم به   . بود

ها، اثر ژنوتيپ آشيانه شده در جمعيـت         شدن اثر ژنوتيپ  

 عنوان اثر خطـاي آزمايـشي      از جدول تجزيه واريانس به    
 .مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت    جهت سنجش اثر جمعيت    

 با توجه به بزرگ بودن اين اثـر انتظـار هـم             طوري كه   به
دار  رفت كه اثر جمعيـت در برخـي از صـفات معنـي             مي

 .نگردد
و طـول     فرعـي   تعداد ريشه  ، اصلي صفات طول ريشه  

ن اي ـمگيري شـده در نوبـت دوم اخـتلاف           اندازهگياهچه  
 ،بارت ديگربه ع. هاي مورد نظر را نمايان نمودند   جمعيت

 دسـته و صـفت دوم در        4صفت اول با روش دانكـن در        
در ايـن   اصلي  دامنه طول ريشه    . بندي شد  سه دسته گروه  

 متـر   سـانتي  96/2 و   23/10 بـين    بـرداري  نوبت يادداشـت  
هـاي    از تفاوت اساسي در جمعيـت تيامتغير بود كه حك 

بقيـه  ). 4جـدول    (اشـت مورد مطالعه از نظر اين صفت د      
هـا از نظـر    رغم اينكه اختلاف بين جمعيـت  صفات هم به  

 از وجـود   تي ـادار نشد ولي دامنـه صـفات حك        آنها معني 
 .اشتها د هاي زيادي بين اين جمعيت تفاوت

رسد مشاهده توليد كالوس بر روي سـطح          به نظر مي  
هاي اين جنس امري متداول باشـد،          در مورد گونه   هابذر

 و M. oleifera نـارس دو گونـه   هايزيرا در كاشت بذر
M. stenopetala  نيز گزارش شده اسـت )Stephenson 

& Fahey, 2004 .(     ــق ــد موف ــن، رش ــر اي ــلاوه ب ع
 بدون هورمون در    MSهاي منتقل شده به محيط        گياهچه

 نيـز گـزارش   M. stenopetala و M. oleiferaدو گونـه  
هـاي جـنس    گونـه ). Steinitz et al., 2009(شده اسـت  

هاي رشد گيـاهي        ي از هورمون  عنوان منابع  مورينگا را به  
 شـايد بتـوان برخـي از        دليـل كنند، به همـين       معرفي مي 

ويژگيهاي مشاهده شده در اين گياهان را به تـوان ذاتـي            
 هــاي گيــاهي مــرتبط دانــست آنهــا در توليــد هورمــون

) Price, 2000 .( 
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د كه اين گونه گياهي پـراكنش جهـاني         كركيد  أبايد ت 
 ـ  و جنوب  شمال آفريقا و غرب   محدود به    را  آسـيا    يغرب

ن سـاير نقـاط     ا كمتر مورد توجه محقق ـ    ،از اين رو  . دارد
هـاي مختلـف    دنيا  قـرار گرفتـه اسـت و بررسـي جنبـه         

 فاقد يك پيشينه علمـي اسـت و         زيستي اين گونه عمدتاً   
 بـا  ،در هـر صـورت  . بايد سنگ بنـاي آن گذاشـته شـود      

هــاي مختلــف  توجــه بــه اهميــت و نقــش آن در زمينــه
زيــست محيطــي و حتــي صــنعتي، تحقيــق در ، دارويــي

هاي رشـد و     تواند زمينه  هاي مختلف زيستي آن مي     زمينه
 .توسعه آن را فراهم نمايد

 

 سپاسگزاري
ــدين ــرم مركــز از مــسئولاوســيله  ب ن و همكــاران محت

 )ايرانـشهر (بلوچـستان   تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي      
، از  ورالعب  آوري نمونه از مناطق سخت و صعب        در جمع كه  

ــي ــيچ كمك ــده ــغ نكردن ــين از  دري ــسئولا و همچن و ن م
فنـاوري منـابع     زيـست تحقيقـات   گـروه   محتـرم   همكاران  

كـه در   ،مراتـع كـشور   تحقيقات جنگلهـا و   مؤسسهطبيعي  
 ،اجراي اين تحقيق از كمك و همراهيشان برخوردار بوديم        

 . يمينما صميمانه تشكر و قدرداني مي
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Abstract 
    Plant responses to micro propagation may have genetic basis with quantitative or qualitative 
inheritance modes. Investigating of variations within and between populations of drumstick 
(Moringa peregrina (Forssk.) Fiori) through culturing immature seeds and embryos, for 
responding to micro propagation, were the main objectives of this study. A high number of 
immature seeds and embryos were collected from six different habitats of the species located at 
South part of Sistan and Baluchestan. These were aseptically cultured on 7 different mediums. 
A number of morphological traits were recorded on the growing genotypes for two successive 
times. The studied populations showed significant differences based on the length and width of 
the collected immature seeds. But they were not significantly different based on several other 
characteristics in the first time records. Number of lateral roots and shoot length were 
significantly different between the populations at this stage. There were significant differences 
between the studied culturing media based on several studied characters. Regarding significant 
interactions between the population and the culture media, WPM was the best for growing more 
mature seeds (collected from Bent and Chanf). Whereas, less mature seeds grown better in the 
media with higher calcium sources. The differences between the populations were revealed for 
number of root, root length and plantlet length based on the second time records. Significant 
interaction between the populations and media in several recorded characters showed that the 
alteration of the response of the plant populations were not similar across the media.  
 
Key words: Moringa peregrine (Forssk.) Fiori, immature seed, medium, population, nested 
design.  

 


