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 ده يچك
 به هك باشد مي حال انقراضو در  بومي ايران ،انياز خانواده چتر ).Ferula gummosa Boiss( جهيبارارزشمند دارويي اه يگ

اولين  بنابراين . آن با مشكل جدي مواجه است اقتصاديد انبوهي تول، بذرخواب طولاني و )منوكارپيك(  رفتار باردهي سالانهليدل
ه ي به منظور ته، در زمان كم، با بنيه مناسبستروناهچه ي گتعداد زياديد يي توليتوانا ، اين گياه ژنتيكيقدم براي اصلاح

 ،)4/1( رقيق شده MS  كشتطيجه در محين بارياي جن شهيكشت درون ش ن پژوهش،ي در ا.باشد  ميمناسببا بنيه  هايي نمونهزير
فقي؛ و به ان به صورت يكشت جن( سطح 2  درA هاي تصادفي شامل فاكتورل در قالب طرح كاملاًيش فاكتوريك آزمايطي 

 ،0استفاده از (  سطح4 در B و )به بالا باشند  رونييط باشد و برگهاي جنين درون محيمي از جنيكه ن يطور صورت عمودي به
ن يهمچن. ري شدنديگ  هفته اندازه5صفات مختلف رشد به مدت .  تكرار انجام شد3 با )تر زغال فعالي گرم در ل5/1 و 1 ،5/0

توانستند  ،روشهاي كشت جنين. ، خاك و كاغذ صافي مرطوب بررسي شدجامد MS4/1 ،ط آب مقطري مح4كشت بذر در 
استفاده از  ،نهين گزيبهترت يدرنها .توليد نمايند كشت بذرروشهاي در مقايسه با هاي قويتر و بيشتري را در زمان كمتر،  ياهچهگ

، زغال فعال استفاده ازهي است كه ي بد.بود  زغال فعالتري در لرم گ5/0 حاوي MS4/1ط ين به صورت عمودي در محيكشت جن
 .اه فراهم خواهد آورديعي را براي گيط طبيار مشابه با رشد در محيطي بسيشرا

 
 .زنمونهير ،اهچهين، زغال فعال، گينج، كشت ).Ferula gummosa Boiss (جهي بار:دييهاي كل واژه

 
 مقدمه 

گياهان دارويي، يكي از منابع مهم توليد دارو هسـتند          
در . از آنها استفاده نمـوده اسـت       ساليان دراز طي  كه بشر   

 5 فقـط    ،اهيي ـ هـزار گونـه گ     300  تا 250حال حاضر از    
 قـرار    مورد مطالعـه   هاي درماني   جهت استفاده  گونه هزار

اهي حتي قبـل    يهاي گ  اري از گونه  يسفانه بس أمت. گيرند مي
اه ي ـگ). 1385 ،اصـغري (اند   ي آنها منقرض شده   ياز شناسا 

 Galbanumسـي  ينام انگل با ،Ferula gummosaي يدارو
 اني ـها و خانواده چتريا ولپهاز شاخه نهاندانگان و از رده د     

)Apiaceae( ار ارزشـمند  يبس ـ گياهان  از باريجه.باشد يم
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است كه به علـت      ايران آروماتيك بومي  و صنعتي دارويي،
ــا ــيييزادآوري پ ــرو ن و برداشــت ب ه در حــال انقــراض ي

ــ ــا .باشــد يم ــن گي ــدهياه چندســاله و ي ــار گل  داراي رفت
بـار گـل    كي ـدر طول عمـر خـود تنهـا     (بوده   كيمنوكارپ

 برگهـاي   ،) سال 5-7( شيو در چند سال اول رو     ) دهد يم
رود  ش به ساقه مي   يدر سال آخر رو   . كند يد م ياي تول  طوقه

شـه  يسـپس ر  ،  شـود  يل م ـ يز روي آن تشك   يوه ن يو گل و م   
اه بـوي   ياز تمام اندام گ   . رود ين م ياه ازب يپوسد و گ   اه مي يگ

ص شود كه از علائـم مشـخ       يتند و مخصوصي استشمام م    
ا و داراي سـاقه  ي ـپا F. gummosaاه ي ـگ .استباريجه اه يگ

 30ي بـه طـول      يا دو متـر و برگهـا      ت ـك  يم به ارتفاع    يضخ
ده شده  يل به خاكستري و پوش    يمتر و به رنگ سبز ما      يسانت

 از تيـره    Ferula جـنس . باشـد  يز و كوتاه م ـ   ياز تارهاي ر  
ــيش از  ــان شــامل ب ــواحي  133چتري ــده در ن ــه پراكن گون

جـنس بيشـتر در    ايـن . باشـد   تا آسياي مركزي مي   مديترانه
 اسـانس  و شيرابه .نواحي شمال و غرب ايران حضور دارد      

 داروســازي، صــنايع ازجملــه مختلــف صــنايع در باريجــه
 اسـتفاده  مـورد  نظـامي  و سازي چسب عطرسازي، غذايي،

  مشخص ).1369؛ زرگري،   1376 ي،اميدبيگ( گيرد مي قرار
 اصـلي  تركيـب  دو پيـنن -ابت ـ و نني ـپ-آلفـا  كه است شده

 Talebi et( دهنـد  تشكيل مـي  را ايران هاي باريجه اسانس

al., 2008.( ــا ــن گي ــاهي ــدتها پ ش در طــب ســنتي ي از م
 درماني آن استفاده    ياه از اثر  .كشورمان شناخته شده است   

ت از  ين سندروم محروم  ياه در جهت تسك   ين گ ياز عصاره ا  
ن يهمچن ـ .)Ramezani et al., 2001( باشـد  ن مـي يمـورف 
اه بر روي موش    ين گ يرع و ضد تشنج بذر ا      ص ت ضد يفعال

از نظـر صـنعتي    ).Sayyah et al., 2002(ثابت شده است 
 يطور هب. اد و ارزشمندي است   يار ز يز داراي مصارف بس   ين

 ادي دارد و  ي ـكه در بازارهاي كشورهاي صنعتي خواهان ز      

ران محسـوب   ي ـاه از اقـلام مهـم صـادراتي ا        ين گ يرابه ا يش
 كـاربرد آن  ،باريجه ازجمله مصارف صنعتي صمغ. شود يم

ــن   ــر و ادكل ــنايع عط ــي  در ص ــازي، نقاش ــاجي و ،س  نس
 ,Mortazaienezhad & Sadeghian( داروسازيســـت

ال ي ـباكتر هاي آنتـي   ندهيعنوان شو  هن از آن ب   يهمچن. )2006
 .)Ghasemi et al ., 2005 (شــود يخوشــبو اســتفاده مــ

Nadjafi    زنـي   ق بر روي جوانه   يبا تحق ) 2005(و همكاران
اه ي ـي براي شكسـتن خـواب بـذر گ        ي روشها ،اهين گ يبذر ا 
ــ جــه ارائــه دادهيبار اثــر ) 1386( اميــديســرآباداني و . دان

اه ي ـي گ يي و بـاززا   ي ـزا زنمونه بر كال  يسطوح هورموني و ر   
ك ي ـعنـوان    ن بـه  ي از كشت جن ـ   نموده و را بررسي    جهيبار

 .كردنـد ه اسـتفاده    ج ـي در برابر خواب بـذر بار      مؤثرروش  
 اني ـاهـان خـانواده چتر    يكي از مشكلات كشـت بافـت گ       ي

شه بـه  يف آنها در خاك بعد از كشت درون ش    ياستقرار ضع 
ي يهـا يماريدگي قـارچي و ب    يعلت مستعد بودن آنها به پوس     

ن ي ـباشـد و ا  شود، مـي  يدگي ميكه باعث پژمردگي و پلاس    
 Ammi visganaن خـانواده ازجملـه   ي ـگـر ا ياهـان د يدر گ

)Ekiert, 2000( ،Cuminum cyminum) Tawfik & 

Noga, 2001(، Thapsia garganica )Makunga et.al., 

 )Hunault, 1984( به اشباع آبـي  ت آنهايحساس  و)2003
 ،اني ـاي خـانواده چتر    در كشـت مزرعـه     .اثبات شده است  

هــاي قــارچي برگهــا را بــه محــض يماريت بيريبــراي مــد
 Douglas( كننـد  يپاشي م سم كش  با قارچ،مئمشاهده علا

& Cowley, 2003( .   اسـتفاده از   ،طبـق تحقيقـات گذشـته
ــيط كشــت  ــال در مح ــال فع ــاياثر ،زغ ــودمندي در ه  س

 كشـت  ،)Chee & Tricoli, 1988(زايـي سـوماتيكي    جنين
 ,van Waes( زني بـذر   جوانه،)Johansson, 1983( بساك

زغـال چـوب   . دارد) Wang, 1991(زايـي   و ريشه )1987
شـبكه بسـيار     سطحي صاف،  عال شده با وجود دارا بودن     ف
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 بـه حـدي كـه بـه آن          ،وسيعي از منافذ ريز و كوچك دارد      
 ,Thomas(دهـد   يك توانايي جذب منحصر بـه فـرد مـي   

هاي  در جنبه  ، مهم اما نامشخص   تأثيرهمچنين يك   ). 2008
  و همكـاران   Mensuali-Sodi .اي دارد  شهباززايي درون شي  

دند كـه حضـور زغـال فعـال در محـيط            نشان دا  ،)1993(
با جذب اتيلن محيط و  Anemone coronaria كشت گياه

آزاد  هـاي اكسـيد شـده و        زيانبار فنل  هايمحدود كردن اثر  
باعث افزايش تعداد برگ و طول       ،شده توسط بافت گياهي   

ــده اســت   ــه ش ــت گياهچ ــاقه و كيفي ــاز . س در كشــت پي
)Fridborg & Eriksson, 1975(ــال ــال فع ــث ، زغ  باع

 .زايي شد افزايش ريشه تحريك و

اه ي ـن گ اي ـي و صـنعتي     ياد دارو يت ز يبا توجه به اهم   
ك مقولـه صـادراتي     يعنوان   به بومي و در حال انقراض،    

 اســتفاده از روشــهاي ،ارزشــمند و ارزآور بــراي كشــور
وتكنولــوژي بــراي يك و بيــمهندســي ژنت كشــت بافــت،

 ،ه آن يهاي ثانو  تيد متابول يش تول ياه و افزا  ين گ ياصلاح ا 
دن بـه  ين قـدم بـراي رس ـ  ياول رسد و يضروري به نظر م 

 و بـا     سـترون  هاي اهچهيد انبوه گ  يي تول ي توانا ،ن هدف يا
زنمونـه  يه ر ي ـ بـه منظـور ته     ،ه مناسـب در زمـان كـم       يبن

ا ي ـوم و   يم بـا بـاكتري اگروبـاكتر      أوتمناسب براي كشت    
ژگـي  ياما با توجه به و    . باشد يگر روشهاي اصلاحي م   يد
 دوره  ،ك بـودن آن   ي ـاه مذكور به علت منوكارپ    ياص گ خ

د ي ـتول هـاي قـارچي،   يماريو وجود ب   خواب طولاني بذر  
ق ي ـدر تحق . اه با مشكل جدي مواجـه اسـت       ين گ يانبوه ا 
ط يجـه در مح ـ   ين بار ياي جن ـ  شهي كشت درون ش   ،حاضر

سه با روشهاي مختلف كشت     ي در مقا  ،حاوي زغال فعال  
دف ايجـاد توانـايي در      با ه  ،اين گياه ن  يبذر و كشت جن   

هاي سترون باريجه با بنيه قـوي و در         توليد انبوه گياهچه  
  .مورد بررسي قرار گرفته است ،زمان كم

 

 مواد و روشها
 ها كردن بذرضدعفوني

كـه از منـاطق كوهسـتاني اسـتان          هاربذدر اين مطالعه    
 سـاعت   48ابتدا به مـدت      ،آوري شده بودند   اصفهان جمع 

 توسط مايع صـابون و      بعد .اده شدند آب جاري قرار د    ريز
 ضدعفوني نمـودن ر مراحل به منظور يسا. آب شسته شدند  

 اتاقك داراي جريان هـواي سـترون       ري در ز  ،سطحي بذرها 
ن منظـور بـذرها بـه صـورت         ي ـبه ا . انجام شد  )نارفلويلام(

قــه و يك دقيــبــه مــدت % 70له اتــانول ي بــه وســ،متــوالي
قـه ضـدعفوني    ي دق 25 بـه مـدت      %5/2 ميت سـد  يپوكلريه

  كـاملاً  ،ليبـار اسـتر    2 مرتبـه بـا آب مقطـر         3بعـد   . شدند
تمامي ). 1386 ،همكاران وي  سرآبادان (شستشو داده شدند  

 :شامل همه مراحل پژوهش   ل و مواد مورد استفاده در     يوسا
بـه   ...و   سـوزن    ، ارلـن  ، كاغذ صافي  ، پتري ، اسكالپل ،پنس

ــدت  ــاي  ي دق20م ــه در دم ــانت 121ق ــه س ــراد  ي درج  و گ
 . اتوكلاو شدند، بار1فشار 
 

 كشت بذر
ت زير هر كدام با هاي متفاو طيبه منظور كشت بذر مح

 . شدبررسي سه تكرار،

ش آب مقطر دوبار يآزماهاي   درون لوله:آب مقطر
 در آنها قرار هاي كاغذي كه قبلاً ل شده تا سرحد پلياستر

بذر  عدد 2سپس به كمك پنس . خته شديداده شده بود، ر
نيمي  لازم به ذكر است كه در.  هر پل قرار داده شدروي

سپس .  بذرها توسط اسكالپل خراش داده شدند،ها  لولهاز
لم يده شده و با نوار پارافيپنبه پوش ل ويها توسط فو لوله

 .شدندمسدود 

محيط اي حاوي  شهي شهايواني ل:MS4/1 ط كشتيمح
م  گر30كرو همراه با ي از عناصر ماكرو و مMS4/1كشت 
ه ي ته)pH= 5.8-6(تر آگار ي گرم در ل7تر ساكارز و يدر ل
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بذر با فاصله مساوي قرار داده  5 ليوان سپس در هر .شد
 . درب آنها بسته شدشد و

 هايواني ل:تيت و پرليخاك لومي و مخلوط كوكوپ
 مي از آنها خاك لومي متوسط وين اي كه در شهيبزرگ ش

خته يل رياسترت يت و پرليگر مخلوط كوكوپيمي ديدر ن
  با آب مقطر،به مقدار لازم سطح آنها. ه شديشده بود، ته

بذر قرار عدد  5س شد و در هر كدام يل خياستر دوبار
هاي  وانها و لولهيهمه ل . درب آنها بسته شدبعد ه وداده شد

گراد، نگهداري  يدرجه سانت 4 دماي خچال باي در ،شيآزما
 درجه 22 دماي  هفته به اتاق رشد با4شده و بعد از 

 .گراد منتقل شدند يسانت

كف   كاغذ صافي در ورق دو:كاغذ صافي مرطوب
كنواخت و يطور  بذر بهعدد  30 قرار داده و ف مسطحوظر

ك كاغذ صافي يسپس . روي آن چيده شدبا فاصله 
 خچاليدر و مرطوب روي آن قرار داده و درب آن بسته 

لازم .  داده شدقرار روز، 50به مدت  )گراد ي درجه سانت4(
بار سطح كاغذ صافي  كي تا سه روز 2هر  به ذكر است كه

ها  هفته كاغذ صافي س شده و هريل شده خيبا آب استر
ري يزده براي جلوگ  جوانهيهاسپس بذر. شد يض ميتعو

لي سطحي در خاك يها به صورت خ ب جوانهياز آس
 . گلدانها به فضاي آزاد منتقل شدند وگلدان كشت 

 
  بالغ نيكشت جن
ه در مورد نحوه كشت ي اولهاي شي پس از آزما-الف

و استفاده به منظور شكستن خواب بذر جه ي بار بالغنيجن
ابي به ي دستبراي ،ط كشتياز زغال فعال در مح

ل در قالب طرح يش فاكتوريك آزمايتر يهاي قو اهچهيگ
 A ش شامل فاكتورين آزمايا.  تصادفي طراحي شدكاملاً

ن يكشت جن؛ a0ن به صورت افقي ي جنكشت( سطح 2در 
ط ين درون محيمي از جنيكه ن يطور به صورت عمودي به

) a1به بالا باشند  رو )cotyledons( نييباشد و برگهاي جن
فاقد زغال  MS4/1ط كشت يمح(  سطح4 در Bو فاكتور 

 ترتيب با سه سطح ديگر همان محيط كشت به و b0 فعال
5/0 )b1(، 1 )b2( 5/1 و )b3 (با ) تر زغال فعاليگرم در ل
 ساعت زير آب 48پس از اينكه بذرها .  تكرار انجام شد3

 ،جاري قرار گرفته و به روش ذكر شده ضدعفوني شدند
ني توسط پنس و اسكالپل از پوشش بذر خارج يمحور جن

ها به  ني جنبعدو ) 1386 ،اميديو سرآباداني (ده يگرد
لازم . افتنديتقال ان ،هاي كشت مختلفي كه اشاره شد طيمح

ن سالم كشت شد و ي جن5وان يهر ل به ذكر است كه در
 شده و به اتاقك مسدود لم كاملاًيظروف با نوار پاراف
 هفته فاكتورهاي مختلفي از 5به مدت  .كشت منتقل شدند

 .ج بررسي شدنديري شد و نتايگ رشد اندازه
هاي  ش حاوي پليبه لوله آزما ها ني انتقال جن-ب

آب مقطر؛ و  و MS4/1 عيط كشت مايامل محكاغذي ش
 ه نسبتب( تيپرل -تيهاي كوكوپ طيوانهاي حاوي محيل

 . و خاك)يك به يك
 با استفاده از ،ها ل آماري دادهيه و تحليتجز

ها با استفاده  نيانگيسه مي مقاو SAS  وExcelافزارهاي  نرم
 .از آزمون دانكن انجام شد

 
 جينتا

 كشت بذر
استفاده از جه از روش ين نتيبهتر ،در مورد كشت بذر

 پس رهابذ% 50حاصل شد كه حدود مرطوب  كاغذ صافي
گراد در  ي درجه سانت4ي يمار سرماي روز ت40-45از 
ار يها بس نكه جوانهيل ايالبته به دل. خچال جوانه زدندي

. ار دشواري بودي انتقال آنها به خاك كار بس،حساس بودند
در روز  آنها مستقر شدند و% 20 حدود بعد  روز18 تا 15
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شكل ( دنديآنها به مرحله چند برگي رس% 10ام حدود 25
ج قابل قبولي مشاهده نشد يگر نتايمارهاي ديدر مورد ت ).1

به  )2 شكل( واني كشت شده در ليهااز بذر% 20و حدود 
از % 10و فقط  MS4/1 ط كشتيمحاستفاده از روش 

ش به روش يهاي آزما ده شده در لولهي خراشهايبذر
  روز جوانه زدند50 تا 45، بعد از استفاده از آب مقطر

. دنديدهي نرس چ كدام به مرحله برگيولي ه )3شكل (
خاك لومي و استفاده از  در روش هاچ كدام از بذريه

 . جوانه نزدندتيت و پرليمخلوط كوكوپ
 

 كشت جنين بالغ
ل شامل يش فاكتوريآزما ، بالغدر مورد كشت جنين

 وصورت گرفت  بشرح بالا تكرار 3در  Bو  A يهافاكتور
). 1جدول ( ر حاصل شديج زيانس، نتايه واريپس از تجز

طول  لدون، تعداد برگ،يتو طول كصفاتش ين آزمايدر ا
اهچه يارتفاع گ شه، وزن خشك،يشه، طول ريبرگ، تعداد ر

 Aدر مورد فاكتور . ري شدنديگ هاهچه اندازيطول كل گ و
ا عمودي، ين به صورت افقي يعني نحوه كشت جني

 تعداد برگ، وزن خشك و ارتفاع ،لدونيتوصفات طول ك
طول  ن صفاتيدار شدند؛ همچن معني% 5اهچه در سطح يگ

ز ياهچه نيوزن خشك و طول كل گ شه،ي، طول ركوتيلدون
عني استفاده از سطوح مختلف زغال ي B در مورد فاكتور

در مورد  زي نABاثر متقابل . دار شناخته شد فعال، معني
 .دار شناخته شد  معنيكوتيلدونصفت طول 

ن انجام شده توسط آزمون دانكن يانگي مهسيمقا
 در ،ن به صورت عموديينشان داد كه روش كشت جن

خصوص در به ج بهتري را ي نتا،سه با كشت افقييمقا
 ، طول برگ، تعداد برگ،كوتيلدونمورد صفات طول 

شكل (  استودهنمفا ياهچه ايوزن خشك و ارتفاع گ
 در سطح خصوصبه ت استفاده از زغال فعال يمز ).7

 ؛ مشهود بودز كاملاًيتر نيم گرم در ليعني نيدوم 
ن يبهتر ،رييگ صفات مورد اندازه بيشتر كه در يطور به
 ،طبق آزمون دانكن.  بودندb2و  b1ب يترت ها به طيمح

، وزن خشك كوتيلدونن صفات طول يانگيسه ميدر مقا
ن يشترينكه بي علاوه بر اb1اهچه، سطح يع گو ارتفا

 ك گروه مجزاين را به خود اختصاص داد، در يانگيم
)a (قرار گرفت ) ك ين ين انتقال جنيهمچن). 8شكل

هاي كاغذي و  ش حاوي پلياي به لوله آزما هفته
 ،ت و خاكيت و پرليهاي كوكوپ طيوانهاي حاوي محيل

ها در اثر انتقال  نيي لازم را نداشت چون اكثر جنيكارا
 .دنديد يب ميآس

 

 

 
  به خاك  در كاغذ صافي مرطوب جوانه زدههاي روز بعد از انتقال بذرF. gummosa 45اهچه كامل ي گ-1شكل 
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 جامد MS4/1  كشتطي در محF. gummosaاه ي بذر جوانه زده گ-2شكل 

 

 
  مقطرحاوي آبش ي در لوله آزماF. gummosaجوانه زده  ربذ -3شكل 

 
 صفات مختلف رشد در   بر)ميزان زغال فعال (B و )نحوه كشت( Aانس اثر دو فاكتور يه واري تجز-1 جدول

 F. gummosaاه يگكشت جنين 
 منبع
 رييتغ

 درجه
 آزادي

 طول
 كوتيلدون

 تعداد
 برگ

 طول
 برگ

 تعداد
 شهير

 طول
 شهير

 وزن
 خشك

 ارتفاع
 اهچهيگ

 طول كل
 اهچهيگ

A 1 0693/0٭ 359/396٭ ns192/706 ns0974/0 ns701/115 705/1318٭ 0040/0٭ ns623/2215 
B 3 005/169٭ ns0247/0 ns148/177 ns2144/0 0013/0٭ 145/2916٭ ns631/306 811/4926٭ 

AB 3 303/189٭ ns009/0 ns638/34 ns0772/0 ns318/1847 00092/0٭ ns791/133 ns051/2876 
 738/1342 346/161 00028/0 587/728 0780/0 679/161 012/0 107/30 14 خطا

 %5دار در سطح احتمال  معني: ٭
ns :دار غير معني 
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 اهچه ي و استقرار بهتر گb( F. gummosa(عمودي   و)a( ن افقييسه دو روش كشت جني مقا-4شكل 

  طور عمودي ن بهيدر روش كشت جن
 

  
 

 لط فاقد زغال فعاي در محF. gummosaن ي كشت جن-5شكل 
 

 
 

  روز 15ط حاوي زغال فعال بعد از يمح  كشت شده درF. gummosaن ي جن-6شكل 
 .است برگ اصلي آنها ظاهر شده ترند ويها قو اهچهيسه با شكل قبلي گيدر مقا

 

 

 

 

(a) (b) 
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طول کتيلدون
mm

تعداد برگ طول برگ تعداد ريشه mm طول ريشه g وزن خشک ارتفاع گياهچه
mm

طول کل گياهچه
mm

نحوه كشت جنين

کشت افقی

کشت عمودی

b

a

a

a

b

b

a

a

b a

a a

a

a

a
b

 
 

 زمون دانكنآبا  F. gummosa اهيعمودي در رشد گ افقي و طور ن بهيسه دو روش كشت جنيمقا –7شكل 
 ).ت دارديبر كشت افقي مزكشت عمودي (

 

طول کتيلدون
mm

تعداد برگ mm  طول برگ تعداد ريشه  mm طول ريشه  g وزن خشک ارتفاع گياهچه
mm

طول کل گياهچه
 mm

اثر زغال فعال

 صفر 

گرم درليتر 0/5

گرم درليتر 1

aگرم درليتر 1/5

c
b bc

b

a

ab
b a

a
a a b a

a ab

b

a

a

ab

c

a
ab

bc

b

a

a ab

b

a

a

ab
غلظت زغال فعال  

 
 

  با آزمون دانكنF. gummosa اهيسه استفاده از سطوح مختلف زغال فعال در رشد گي مقا-8شكل 
 ). بهترين عملكرد را داشته است،در اكثر صفاتيعني نيم گرم در ليتر زغال فعال سطح دوم (

 
 بحث 

ــدر تحق ــر، كشــت درون شي ــهيق حاض ــ ش ن ياي جن
ســه بــا يوي زغــال فعــال، در مقاط حــايجــه در محــيبار

جـه،  ين بار يروشهاي مختلف كشـت بـذر و كشـت جن ـ         
 ذكر شـد، از  طور كه قبلاً  همان .مورد بررسي قرار گرفت   

مارهاي مختلفي كه براي كشت بذر استفاده شـده    يان ت يم
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حاصـل   جه به كمك كاغذ صافي مرطوب ين نت يبهتر بود،
مـار  ي روز ت  40-45 پـس از     هابـذر % 50شد كـه حـدود      

ن يا. خچال جوانه زدند  يگراد در    ي درجه سانت  4ي  يسرما
همخواني ) 2005 (و همكاران  Nadjafi جه با گزارش  ينت

 و  هادهـد كـه شستشـوي روزانـه بـذر          يدارد و نشان م ـ   
. ض كاغذ صافي در شكستن خواب بذر تـأثير دارد         يتعو

ار حساس بودنـد، انتقـال   يها بس نكه جوانهيل ايالبته به دل 
 عدم پاسـخ    احتمالاً .ار دشواري بود  ير بس آنها به خاك كا   

ــورد ت ــذر در يمناســب در م خــاك و  مارهــاي كشــت ب
ت، كـم بـودن مـدت زمـان سـرمادهي        ي ـپرل ت و يكوكوپ

 Tavakoliو  Rahnamaگـزارش   جه،ين نتيكه ا باشد يم
ن ي ـن حسـاس بـودن ا     يهمچن ـ. كنـد  يد م ييأرا ت  )2007(

 ها  چهاهيشتر گ ي مانع از رشد ب    ،ماري قارچي يخانواده به ب  
چ ي ه ـازمجمـوع    در).Makunga et al., 2005 (شـد  مي

 .امـد يجه مناسبي بدست ن   ي نت ي كشت بذر  كدام از روشها  
از ي ـادي ن ي ـز ارين روشـها بـه زمـان بس ـ       ينكه ا يل ا يبه دل 
آمـده   هاي سالم بدسـت    اهچهيزان گ ين م ي و همچن  ندداشت
نظـر   كشـت بـذر صـرف       از  به همين دليل   .لي كم بود  يخ

 .ن اكتفا شديت جن و به كشهشد
ه مشـخص شـده بـود كـه رشـد           ي اول هاي  شيدر آزما 

مطلوب است كه    نسبتاً MS4/1  كشت طيها در مح   نيجن
د يي ـأرا ت ) 1386 (اميدي  و پژوهش سرآباداني  جه،ين نت يا
 و MS) 1  ،4/1  كشـت  طي اثر سه سطح مح ـ    آنها. كند يم
  و  بررسـي نمـوده    F.gummosaن  يرا بر كشت جن   ) 8/1

ن يط براي كشت جن ـ   ين مح يبهتر MS4/1ه  نشان دادند ك  
انـد كـه     نمـوده بيـان   ن  يشـان همچن ـ  يا. باشـد  يجه م يبار
 2ا بعـد از     ي ـا جوانه نزده    ي ،گريهاي د  طيها در مح   نيجن

هـا در    نيز جن ـ ي ـدر پژوهش حاضر ن   . ندا ن رفته يروز ازب 

ع و آب مقطر رشد     يما MS4/1 :ازجمله  ديگر هاي طيمح
 اميـدي   و ج سـرآباداني  ين بـا نتـا    ي ـمناسبي نداشـتند و ا    

هـاي   طيها در مح   نين جن يهمچن. همخواني دارد ) 1386(
ا ي ـا رشد خوبي نداشـته و       ي ،ت و خاك  يت و پرل  يكوكوپ

ن يت در انتقال جن ـ   ي علت عدم موفق   احتمالاً .ن رفتند يازب
ت، حسـاس بـودن     ي ـا كوكوپ يو بذر جوانه زده به خاك       

 طيشـه در شـرا    يار نـازك بـودن ر     يبس ف و ين و ظر  يجن
 ,.Gangopadhyay et al( باشـد  يشه م ـيكشت درون ش

2002.( 
فاقـد زغـال     MS4/1ن در   يسه كشت جن ـ  يدر مقا اما  
حاوي زغـال فعـال، مشـاهده        MS4/1و  ) 5شكل  (فعال  

سـرعت   ط حاوي زغال فعال به    يها در مح   اهچهيشد كه گ  
تر بودنـد   يار قـو  ي بس ـ ه و شه داده، استقرار خوبي داشت    ير
 و طول   هشتر بود يرشدشان ب  سرعت   ؛ همچنين )6شكل  (

شـتر از   ي روز ب  20تـا    15مدت زنده ماندن آنهـا حـدود        
سودمندي استفاده   .)9شكل  (ط فاقد زغال فعال بود      يمح

خــانواده  همچنــين درگــر ياهــان دياز زغــال فعــال در گ
Apiaceae چون زغـال فعـال     . ده است ي به اثبات رس   نيز

در سـاخته شـده     مـواد   گـر   يهاي اضافي و د    توهورمونيف
  و كنـد  يشوند جـذب م ـ    يي م يزا شهيكه مانع ر  را  ط  يمح

 ,Pan & Van Staden(ك ي ـط تاريك مح ـي ـن يهمچن ـ

اه فـراهم  يعي را براي گ يط طب يط مح يه به شرا  ي شب )2002
 PHهمچنـين تغييـر   . )Makunga et al., 2006(كند  يم

 هـاي آگـار و      ، جذب ناخالصي  بهينهمحيط به يك سطح     
 انجام اتـوكلاو    زمانشد كه در    مواد شيميايي بازدارنده ر   

 هـاي شوند، از اثر   توسط دهيدراسيون ساكاروز توليد مي    
 .)Thomas, 2008(باشد  ديگر زغال فعال مي
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  روز40ط حاوي زغال فعال بعد از ي در محF. gummosaن ي رشد مناسب و زنده ماندن جن-9شكل 

 )d( زايي در زغال فعال، نما از پايين ؛ ريشه)c(نما از بالا ، ؛ ايجاد برگ)b  وa(نماي گياهچه 
 

Firoozabady نشان دادند كه در  )2006( و همكاران
هاي ترانسفورم شده و تكثير  ساقه Ananas comosusگياه 

 و chlorsulfuron با مكمل MS2/1شده، در محيط كشت 
 آنها. دار شدند گرم در ليتر زغال فعال ريشه 3 تا 5/0

 زغال فعال باعث افزايش توانايي گزارش كردند كه
ازديادي گياه  همچنين در ريز .زايي شده است ريشه

Swertia chirayita از محيط كشت MS2/1 حاوي NAA 
زايي استفاده شده   گرم در ليتر زغال فعال براي ريشه5/0و 

 ).Joshi & Dhawan, 2007(است 
ن به صورت يپژوهش حاضر، برتري كشت جن در

ار يبسنيز ت افقي ين در وضعي كشت جنعمودي نسبت به
ها به  ني در حالتي كه جن،ستيادآوريلازم به . مشهود بود

 بعد رند معمولاًيگ يط قرار ميصورت افقي روي سطح مح
  ورنرمال به خودگرفتهيكي غياز چند روز اشكال مورفولوژ

ماندند به مرحله دو برگي  ا اگر زنده مييرفتند  ين ميازب
ط با نوك يي كه سطح محديگرا در روش ام .دنديرس ينم

به صورت عمودي  ها نيجن ده شد ويپنس كمي خراش
ن يمي از جنيكه ن يطور  به،ط قرار داده شدنديروي مح
به بالا  ني روي باشد و برگهاي جن كشتطيدرون مح
عي داشته يها رشد مناسب و سر اهچهي همه گباًيباشند، تقر

ن روش، يري اتبرعلت ). 4شكل ( عتر برگ دادنديو سر
ط يچه در مح شهيعتر ريسر ل استقرار بهتر وي به دلاحتمالاً

ن و رشد آسانتر ييشه به سمت پايع ريكشت و رشد سر
 در اين حالتكه  ،باشند  ميني به سمت بالايبرگهاي جن

در مورد گياه  .رنديگ يبهتر در معرض نور قرار م
Cuminum cyminum از خانواده Apiaceaeمشاهده شد  

رشد سريع و  دررا كه جنين بالغ توانايي و ظرفيت بالايي 
اي، بدون  دار و باززايي مورفوژنتيكي درون شيشه ادامه

a b

c d
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زايي  اندام. نشان دادن صفات تنوع ژنوتيپي و فنوتيپي دارد
 گزارش ستقيم نيز از جنين بالغ اين گياهمستقيم و غيرم

 ).Ebrahimie et al., 2003, 2006 (شده است
ط ين در محيت استفاده از كشت عمودي جنيدرنها

MS4/1  زغال فعال، در ليتر گرم5/0جامد حاوي  
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وم يهاي قوي كه در مجاورت اگروباكتر زنمونهيمناسب و ر
ت استفاده در يقابل ند ونشتر زنده بمايبها  كيوتيب و آنتي

ه يتوص وتكنولوژي را داشته باشند،يك و بيمهندسي ژنت
ار مشابه يطي بسين روش، شرايهي است كه ايبد. شود يم

. اه فراهم خواهد آورديعي را براي گيط طبيبا رشد در مح
د انبوه يتواند قدمي مؤثر جهت تول ين ميهمچن

ن يري از انقراض ايه جلوگجي و در نتسترونهاي  اهچهيگ
ق روشهاي يه از طريهاي ثانو تيد متابوليتولافزايش اه و يگ
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Abstract 

Ferula gummosa Boiss. is an endangered plant species of the family Apiaceae and endemic 
to Iran whose mass production is exposed to serious problems due to being monocarpic and 
prolonged seed dormancy. The first step to improve this precious medicinal, industrial and 
economic plant is ability in production of numerous sterile plantlets in order to prepare explants 
of appropriate vigour. In this survey, in vitro culture of galbanum was performed in MS 1/4 
medium by a factorial trial in the form of completely random design including A factor in 2 
levels (embryo culture horizontally; and vertically so that half part of the embryo is inside the 
medium and cotyledons stand upward) and B in 4 levels (containing 0, 0.5, 1, 1.5 g/L char-coal) 
in 3 repeats. Several growth traits were measured during 5 weeks. Seed culture was also studied 
in 4 medium including distilled water, solid MS 1/4, soil and moist filter paper. Embryo culture 
ways were resulted in vigorous and numerous plantlets in shorter time, in comparison with seed 
germination ways. Finally the best option was vertically culture of embryo in MS 1/4 medium 
containing 0.5 g/L char-coal. Obviously this method will provide the plant with a very similar 
condition to growth in natural environment. 
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