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 يدهكچ

 ـ  گلداررد سرشاخه   ك عمل به منظور بررسي    ـ    رد اسـانس  ك ـعمل،  ك، صفات مورفولوژي وتيـپ پونـه    ك ا دو ن صـفات  ي و روابـط ب
)Mentha longifolia (L.) Huds. Var. amphilema(، تحقيقـات  مؤسسـه  سـال در  6  مـدت به 1383 تا 1378سال يق از اين تحق 

امل تصـادفي در    كهاي   كاين آزمايش در قالب طرح اسپليت پلات در زمان و با استفاده از بلو             .  اجرا گرديد   كشور جنگلها و مراتع  
رد ك ـ لحـاظ عمل   ازمختلـف   هـاي     وتيـپ كه بـين ا   كنتايج نشان داد    . وتيپ و عامل فرعي سال بود     كعامل اصلي ا  . رار اجرا شد  ك ت 3

 وجـود داشـت، بـين    %5 احتمال  اختلاف آماري در سطح  گلدار رد سرشاخه ك و عمل  دارگل سرشاخهرد اسانس   كاسانس برگ، عمل  
رد ك ـارتفاع گياه، طول برگ، عرض برگ، قطر ساقه، تعداد ساقه جـانبي، عمل            (سالهاي مختلف به لحاظ تمام صفات مورد بررسي         

 سرشـاخه رد اسانس   كرد اسانس برگ، عمل   كرد برگ، درصد اسانس برگ، عمل     كرد اسانس گل، عمل   كگل، درصد اسانس گل، عمل    
درصـد    گل،ردكعمل با لك رد اسانسكعمل.  وجود داشتدار معني اختلاف   %1 احتمال   در سطح ) گلدار رد سرشاخه ك و عمل  گلدار

  مثبـت يهمبستگ %1 احتمال  برگ در سطحرد اسانسك و عمل، درصد اسانس برگرد برگكعملرد اسانس گل،   كاسانس گل، عمل  
، درصـد   گـل  ردك ـ عمل  و بـا   %5 مالتاح در سطح    ي تعداد ساقه جانب   واه  يتفاع گ اررد سرشاخه گلدار با     كعمل. نشان داد  دار  معني و

احتمال در سطح   ل  كرد اسانس   كاسانس برگ و عمل    ردكرد برگ، درصد اسانس برگ، عمل     كرد اسانس گل، عمل   كاسانس گل، عمل  
 صـفت   چهـار  هك ـنشان داد   ل  كرد اسانس   كصفات بر عمل  گام به گام    ون  يرگرسه  يتجز جينتا . داشت دار  معني مثبت   يمبستگ ه 1%

ه صـفت   ك نشان داد    تيعله  يتجز. دنديب وارد مدل گرد   يترت رد گل و قطر ساقه به     كرد اسانس برگ، درصد اسانس گل، عمل      كعمل
 داشـت و بعـد از آن درصـد اسـانس گـل              لك ـ رد اسـانس  كرا بر عمل  ) 907/0(م و مثبت    ين اثر مستق  ي بالاتر  برگ انسرد اس كعمل

 . داشتلك د اسانسيم را بر تولي مستقتأثيرن يشتريب) 019/0(
 
 .يت، همبستگيه علي، تجزوتيپ، پونهكا ،.Mentha longifolia (L.) Huds. Var. amphilema L :ديليكهاي  واژه
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 مقدمه
 گياهيست  ين خانوادهده نعناعيان يكي از بزرگتراخانو

 جنس 200 در حدود  وباشد كه داراي پراكنش جهاني مي
ي ا   معطر و درختچههاي  هزار گونه از بوته5 تا 2و بين 

اين خانواده داراي تنوع . )1378آزادبخت، (كوتاه دارد 
 و در )EI- Gazzar & Watsonn, 1970(  بودهاي گسترده
است  دهشگزارش  .Mentha sppاز گونه  6ايران 

 به دليل اهميت دارويي، غذايي و ).1375مظفريان، (
با اين گياه ه كسي است كمتر ك، امروزه پونه بهداشتي

ها   زيرا انواع خواص درماني اسانس،ار نداشته باشدكسرو
، )Arrieta et al., 2001(روبي كنسبت به بيماريهاي مي

ي يا كشندك، اثر )Ngo et al., 2001( روبيكغيرمي
) Khan et al., 2001(تريها و مخمرها كندگي روي بابازدار
 )Bishop & Thornton, 1997( ضدقارچي آنها تأثيرو نيز 

شور كه در كن يبا توجه به ا. ده استش مشخص املاًك
شود   مي و اصلاح نشده استفادهي محليها پيوتكران از ايا

ار متفاوت هستند، ي بسيفيك و يمكاز نظر ها  ن تودهيو ا
 چند يآمارهاي  هيرسد استفاده از تجز  مين به نظريابنابر
 ي در معرف،د اسانسي در تولمؤثر صفات ي بررسره ويمتغ

 مختلف به منظور يها پيوتك ايات ظاهريخصوص
 . باشديمؤثربرتر اقدام هاي   تودهيي و شناساينيگز به

 طه آثار متقابل پيچيده، آثار غيرتواند به واس  مييهمبستگ
قنادها و نقوي، (و يا عوامل نامشخص باشد نترل ك قابل

يب اطلاعات ك مسير ترها ضريبهدف از تجزيه ). 1381
 مربوط به ييفكها با اطلاعات   حاصل از همبستگييمك

 است يمك تفسير ك ارائه ييمفهوم عليت موجود، برا
 كعنوان ي  مسير بههاي ضريبتجزيه ). 1377فرشادفر، (

ه قادر ك هدشندارد شده بيان  و استايتجزيه رگرسيون جزئ
 صفت ديگر ي صفت را روكاست آثار مستقيم ي

 كيكتفان ك ام،تجزيه مسير همچنين. ندك گيري اندازه
مستقيم  مستقيم و غيرياه اثري به اجزايضريب همبستگ

 ي همبستگهاي ضريب). 1381قنادها و نقوي، (هد د را مي
تر  ح، ارجي فنوتيپي همبستگهاي ضريب نسبت به يكژنتي

 ي اثر عوامل خارجيك ژنتييها است، زيرا در همبستگي
اند،   بين صفات دخالت داشتهيه در ايجاد ارتباط غيرواقعك

قنادها و نقوي، (رسد  يحذف يا به حداقل مقدار خود م
دوگانه صفات هاي  ياستفاده از همبستگ). 1381

ه كاست   بودهي ازجمله ابزارييايميوشي و بكيمورفولوژ
نعناع مورد استفاده پونه و هاي   از گونهير تعدادنون دكتا

-Kukreja et al,. 1992.( Mirzaie(است  قرار گرفته

nodoushan  خود بر هاي   در بررسي) 2001(و همكاران
 ،Mentha longifolia Var. amphilemaلن كروي دو 

ترتيب ارتفاع گياه   مورد بررسي به2و  1هاي  لونكبراي 
 13/5 و 03/6(، طول برگ )متر ي سانت33/78 و 121(

، درصد )متر  ميلي87/6 و 57/7(، قطر ساقه )متر سانتي
و درصد اسانس برگ ) %24/2 و %75/1(اسانس گل 

 نامبردگان با .ردندكرا گزارش ) %85/1 و 77/1%(
زان ين ميه بك مختلف مشاهده نمودند يآمارهاي  يبررس

مثبت  ياسانس برگ با طول ساقه و قطر ساقه همبستگ
ن اثر يشتريدرصد اسانس برگ ب.  وجود داشتدار معني
ز اثر يطول برگ ن. رد گل داشتك عمليم را رويمستق
ن يان يهمچن. زان اسانس گل داشتي مي روييم بالايمستق
ار يه طول برگ و قطر ساقه معكند جه گرفتين نتامحقق
 .باشد  مي مختلفيها لنكو ها   گونهينيگز  بهي برايمناسب

در تجزيه ) 1385(اران ك ميرزايي ندوشن و همهمچنين
 بر افزايش اسانس در سه گونه آويشن مؤثرعليت صفات 

ه تعداد روزنه و طول برگ داراي بيشترين كنشان دادند 
زاده و  عباس . اسانس بودندزانيم مستقيم بر ياهاثر
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 Mentha longifolia يها گونه يبا بررس )1387(اران كهم

Var. amphilema  قزوين و اردبيل،ازMentha spicata 

L.،از تهران و يزد  Mentha piperita L.  از تهران و
در ه كاز گيلان و اردبيل  .Mentha aquatica Lاردبيل، 

كه بين جه گرفتند ي نت،آوري شدند مرحله گلدهي جمع
 لحاظ ارتفاع گياه، تعداد ساقه فرعي، ازهاي مختلف  گونه

رد كسانس گل، عملدرصد اعرض برگ، عملكرد گل، 
رد ك، درصد اسانس برگ، عملعملكرد برگاسانس گل، 

  عملكرد سرشاخهل،كرد اسانس كاسانس برگ، عمل
دار وجود  اختلاف معني  قطر ساقه وطول برگ، گلدار
 قزوين بيشترين ارتفاع گياه رنگكيپونه  نيهمچن .داشت

 عملكرد گل، )متر  ميلي1/4(، قطر ساقه )متر  سانتي67/70(
گلدار  و عملكرد سرشاخه ) kg/ha1/292 (كخش

)kg/ha2056 ( داشت يمورد بررسهاي  ن گونهيدر برا. 
 

 مواد و روشها
، گلـدار  رد سرشـاخه كبررسي عمل و   ينيگز بهبه منظور   

 و روابـط    رد اسـانس  ك، درصد و عمل   كصفات مورفولوژي 
 Mentha longifolia(رنگ كوتيپ پونه يك ادو ن صفاتيب

(L.) Huds. var. amphilema(،  1378اين تحقيق از سال 
 تحقيقـات جنگلهـا و      مؤسسه سال در    6 به مدت    1383 تا

ايـن آزمـايش در قالـب طـرح         . شور اجـرا گرديـد    كمراتع  
امـل  كهـاي     كاسپليت پلات در زمان و با اسـتفاده از بلـو          

وتيپ و عامل   كعامل اصلي ا  . رار اجرا شد  ك ت 3تصادفي در   
از هـا      ابتـدا نمونـه    1377در بهـار سـال      . فرعي سـال بـود    

و ) 1 وتيـپ كا(هاي طبيعي از منطقه استان قزوين         رويشگاه
. دي ـ گرد ييآوري و شناسـا     جمع) 2 وتيپكا(استان اردبيل   

 در رنـگ  يرغم اختلاف ظاهر  به ي مورد بررس  يها پيوتكا
.  شـدند  ييرنگ شناسا كيها، پونه     بوته يل ظاهر كاه و ش  يگ

ق قلمـه، در پـاييز      ي ـطرثير از   كاهان پس از شناسايي و ت     يگ
 بوتـه   16م  كمترمربعي و با تـرا     6هاي   رتك در   1377سال  

در مترمربع در مزرعه گياهان دارويـي ايسـتگاه تحقيقـات           
 ـ . شت گرديدند كالبرز    25گر  يدك ـياز  هـا     ن بوتـه  يفاصله ب
گر يدك ـيهـا از     رتكن  يفاصله ب . متر از هر طرف بود     يسانت

خـاك  .  متـر بـود    3ر  گيدكيها از    كن بلو ي متر و فاصله ب    2
 15-30 لـومي و از عمـق        يمتـر  ي سـانت  15مزرعه تا عمق    

ميـزان  ). 1جـدول   ( بـود    ي رس ـ ي لـوم  ي، شـن  يمتـر  يسانت
متر و ارتفـاع      ميلي 235ستگاه  ي ا  دراز مدت  بارندگي ساليانه 

 يزان دمـا و بارنـدگ     ي ـم.  متر اسـت   1350آن از سطح دريا     
 در  هـر سـال   . باشـد   مي 2ش به شرح جدول     ي آزما يسالها

ل ي ـ گياهان از قب   كامل، صفات مورفولوژي  كمرحله گلدهي   
، طـول و عـرض بـرگ و         ي فرع ي ارتفاع بوته، تعداد ساقه   

رت ك ـ بوتـه از هـر    20ضخامت ساقه از محـل بنـد سـوم          
اي، وســط  پــس از حــذف اثــر حاشــيه. يادداشــت گرديــد

 رد سرشـاخه  ك ـبه منظـور تعيـين عمل     ) مربع متر 2(ها   رتك
پ مناسـب   ي ـوتك ا يي منظور شناسـا   به(رد گل   كعمل گلدار،

و برگ، تعيـين درصـد      ) ي اصلاح يارهاك استفاده در    يبرا
رد اسـانس سرشـاخه     ك ـاسانس گل و برگ و محاسبه عمل      

 3-5از ارتفــاع انــدام هــوايي در مرحلــه گلــدهي ، گلــدار
متـري برداشـت گرديـده و در سـايه و جريـان بـاد                سانتي
  بـا   شـدن گياهـان در سـايه،       كپس از خش  .  گرديد كخش

گـراد در آون      درجه سانتي  75هايي در دماي     گذاشتن نمونه 
، درصد رطوبت موجـود در گياهـان        ) ساعت 24به مدت   (

ه ي ـلكن  يسر گرديد بنـابرا   ك شده در سايه محاسبه و       كخش
هـاي    از نمونـه  . باشـد   مـي  كردها براساس وزن خش   كعمل
 شده در سـايه بـا اسـتفاده از روش تقطيـر بـا آب                كخش

)Hydrodistillation ( ــتفاده از ــا اســـ ــتگاهو بـــ   دســـ
گيــري   ســاعت اســانس2در مــدت ) Clevenger(لــونجرك
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توسـط سـولفات سـديم    اسانس بدست آمـده  بعمل آمد و    
هـاي    با رعايت درصـد رطوبـت نمونـه       . زدايي شد  رطوبت

رد اسـانس   ك ـ شده در سايه، درصـد اسـانس و عمل         كخش
.  چـين برداشـت گرديــد  2در هـر ســال  . محاسـبه گرديـد  

 و درصــد كهــا بــراي صــفات مورفولوژيــ  چــينميــانگين
گلـدار،   رد سرشـاخه  ك ـاسانس در نظر گرفتـه شـد و عمل        

خيزي   به منظور حفظ حاصل   .  چين بود  2مجموع برداشت   
از منبـع اوره    (ود نيتـروژن    ك ـيلـوگرم   ك 40، هر سال    كخا
 ك تقسيط مساوي در ابتـداي دوره رشـد و ي ـ     2طي  %) 46

 بـه زمـين     ك سر هفته پس از برداشت چين اول به صورت       
آبيـاري  . هاي هرز با دست انجام شد       وجين علف . داده شد 

. ديــد نوبــت انجــام گر2اي  شــي و هفتــهك از طريــق لولــه
ه ي ـ تجز SAS يق برنامه آمار  ياطلاعات بدست آمده از طر    

ق آزمـون چنـد    ي ـمارهـا از طر   ين ت يانگيسه م يده و مقا  يگرد
، هـا  ي همبسـتگ  ي بررس ـ بـراي  .ن بعمـل آمـد    كاي دان    هدامن
 SAS و   Pathافزار   از نرم  تيعله  ي تجز  و ه گام به گام   يتجز

 .دياستفاده گرد

 
 نتايج

گيــري شــده   سـاده صــفات انـدازه  ي همبســتگيبررس ـ
رد ك ـل بـا عمل   ك ـرد اسانس   كه عمل كنشان داد   ) 3 جدول(

رد ك ـرد اسـانس گـل، عمل     ك ـدرصد اسانس گـل، عمل     گل،
رد اسانس برگ در سطح     كبرگ، درصد اسانس برگ و عمل     

رد سرشـاخه   كعمل.  داشت دار  معني  و  مثبت ي همبستگ ،1%
 و بـا  %5 در سطح    ياه و تعداد ساقه جانب    يگلدار با ارتفاع گ   

رد اسـانس گـل،     ك ـرد گل، درصد اسـانس گـل، عمل       كعمل
رد اسانس برگ و    كرد برگ، درصد اسانس برگ، عمل     كعمل
ــانس كــعمل ــرد اس ــت ي همبســتگ،%1ل در ســطح ك  مثب
اه بـا طـول و عـرض بـرگ،          ي گ ن ارتفاع يب.  داشت دار  معني

 مثبـت در    ي همبسـتگ  يجـانب هـاي     قطر ساقه و تعداد ساقه    
اه بـا درصـد اسـانس بـرگ و          ي ـن ارتفـاع گ   ي و ب  %1سطح  
 جي نتـا  . وجـود داشـت    %5رد اسانس برگ در سـطح       كعمل

عنـوان   رد اسـانس بـه  كون گام به گام صفات بر عمل يرگرس
گ، رد اسـانس بـر  ك صفت عمل4 هك نشان داد  ر وابسته يمتغ

ب وارد  يترت رد گل و قطر ساقه به     كعملدرصد اسانس گل،    
 صـورت معادله بدست آمـده بـه       . )4 جدول(معادله شدند   

 :دبور يز
 

4x42/42-3x00045/0+2x30/2188+x093/1+49/1810-= Y 
 

رد ك ـ عمل x،  لك ـ رد اسـانس  ك ـ عمل Yن معادلـه،    يدر ا 
 4xرد گـل و     ك عمل 3x  درصد اسانس گل،   2xاسانس برگ،   

 يور دارا كمـدل مـذ   . باشـد   مي  از محل گره سوم    قطر ساقه 
 ـ ك صـفات مـذ    يعني ، بود 9983/0ن  ييب تب يضر ش از  يور ب
رد اسـانس   ك ـعمل. ننـد ك  مي هيرد اسانس را توج   كعمل% 98

 ـ  ك ـبرگ   ن يشـتر ي ب ين گـام وارد مـدل شـد، دارا        يه در اول
 جدول(رد اسانس بود    كبا عمل ) 9829/0( مثبت   يهمبستگ

، درصد اسـانس گـل بـود     صفت دوم وارد شده به مدل   )4
 9971/0ل  ك ـ و   0142/0 ين انفـراد  يـي ب تب ي ضر يه دارا ك

هـر  ) قطر سـاقه  (و چهارم   ) رد گل كعمل(صفت سوم    .بود
بـه  رسـاندند امـا     % 99ش از   يل را به ب   كن  ييب تب يچند ضر 

 0005/0 و 0007/0ب ي ـترت ن بـه يـي ب تبي ضري دارا ييتنها
صـد  رد اسـانس بـرگ و در      ك ـدهد، عمل   مي ه نشان كبودند  

ج ينتـا . د اسانس دارند  ين نقش را در تول    يشترياسانس گل ب  
 ـ  ك ـ نشان داد    تيعله  يحاصل از تجز   ن صـفات وارد    يه از ب

رد اسـانس  ك ـصفت عمل، ه گام به گام يتجزشده در فرمول    
رد ك ـرا بـر عمل   ) 907/0(م و مثبت    ين اثر مستق  يبرگ بالاتر 

ب از ي ـترت ن صـفت بـه  ي ـ، ا)4جدول (گذاشت  ل  كاسانس  
 رد گـل  ك ـ، عمل )008/0( گـل اسانس  ت درصد   ق صفا يطر

م خـود را    يرمسـق ي غ تأثير) -002/0( و قطر ساقه     )059/0(
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 درصـد اسـانس گـل     .  داشـت  لك رد اسانس ك عمل يبر رو 
 يم بـر رو   ي مسـتق  تـأثير ه  ك ـ بـود    ين صـفت  يدوم) 019/0(

ق ي ـب از طر  ي ـترت ن صفت به  يا.  داشت لك رد اسانس كعمل
 قطـر سـاقه   رد گـل و     ك ـرد اسانس برگ، عمل   كصفات عمل 

 ،ن صـفت  يسـوم  .م خود را داشت   يمستقري غ تأثير) 255/0(
م و از   ي اثر مسـتق   08/0ن  ييبب ت يه با ضر  كرد گل بود    كعمل

رد اسانس برگ، درصد اسـانس گـل و         كق صفات عمل  يطر
 .م را داشـت   يرمسـتق ي غ تـأثير ن  يشتريب) 678/0( قطر ساقه 

 قطر سـاقه بـا اثـر        ،ديه وارد فرمول گرد   ك ين صفت يچهارم
رد كق صفات عمل  يم از طر  يرمستقيو اثر غ   -022/0م  يقمست

. داشـت ) 026/0( رد گـل  كبرگ، درصد اسانس گل و عمل     
 .دبوگر صفات ي مربوط به د215/0ب يمانده با ضرياثر باق

 
 1383 مزرعه آزمايشي در سال ك خصوصيات خا-1 جدول

 عمق
(cm) 

pH Ec 
Cao 

)%( N 
(%) 

C 
(%) 

Na 
solution 
(mg/kg) 

P 
(mg/kg) 

K 
(mg/kg) 

درصد 
 رس

درصد 
 سيلت

درصد 
 شن

 بافت خاك

15-0 5/8  22/0  1/3  04/0  57/0  7/38  2/10  6/197  لوم 45 30 25 

30-15 4/8  19/0  6/3  04/0  68/0  2/32  7/8  6/178  21 26 53 
-رس-شن

 لوم

 
 )رد اسانسكصفت وابسته عمل(رنگ ك مراحل رگرسيون گام به گام صفات پونه ي-4جدول 

 مراحل رگرسيون گام به گام
Steps of stepwise ده به فرمولصفت اضافه ش 

1 2 3 4 
 -49239/1810 -34/2172 -35937/2051 53419/199 عدد ثابت

 09335/1 07887/0 12379/0 18522/1 عملكرد اسانس برگ
 02997/2188 67/2653 8453/3130 - درصد اسانس گل

 00443/0 00431/0 - - عملكرد گل
 -41574/42 - - - قطر ساقه

وارد شده  ضريب تبيين هر شاخص
 به فرمول

9829/0 0142/0 0007/0 0005/0 

 R2( 9829/0 9971/0 9978/0 9983/0(ضريب تبيين كل
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 1383-1378 اطلاعات دما و بارندگي در سالهاي -2 جدول
  ششمسال

)2004( 
  پنجمسال

)2003( 
  چهارمسال
)2002( 

  سومسال
)2001( 

   دومسال
)2000( 

 سال اول
)1999( 

ميانگين 
 برف-باران

(mm-cm) 

ميانگين 
 حرارت

(oC) 

ميانگين 
 برف-باران

(mm-cm) 

ميانگين 
 حرارت

(oC) 

ميانگين 
 برف-باران

(mm-cm) 

ميانگين 
 حرارت

(oC) 

ميانگين 
 برف-باران

(mm-cm) 

ميانگين 
 حرارت

(oC) 

ميانگين 
 برف-باران

(mm-cm) 

ميانگين 
 حرارت

(oC) 

ميانگين 
 برف-باران

(mm-cm) 

ميانگين 
 حرارت

(oC) 

 ماه

 ژانويه 4/3 1/0-2/1 7/2 1/0-1/0 3/2 6/2-7/0 3/2 5/3-8/0 3/4 26/0-36/0 7/4 4/0-4/1
 فوريه 8/7 0-3/0 4 5/0-1/1 3/5 5/0-3/0 1/6 1/0-2/0 45/4 06/0-14/1 3/7 0-2/6
 مارس 8/8 0-9/0 4/8 1/0-5/0 3/10 0-9/0 9/10 0-7/0 9/7 0-52/1 1/11 5/0-1
 آپريل 8/14 0-1/0 5/17 0-1/0 2/17 0-0 8/12 0-5/2 4/13 0-04/2 8/12 0-7/1
 مي 6/20 0-0 3/21 0-0 4/20 0-7/0 7/18 0-5/0 8/17 0-6/0 2/18 0-5/0

 جون 8/21 0-0 5/24 0-0 3/23 0-0 7/24 0-0 4/23 0-0 4/25 0-0
 جولاي 18 0-6/0 28 0-0 2/26 0-0 3/27 0-1/0 8/17 0-0 8/25 0-4/0

 آگوست 3/28 0-0 8/27 0-0 7/27 0-1/0 4/27 0-0 8/26 01/0 6/27 0-0
 سپتامبر 3/22 0-1/0 23/ 0-0 5/23 0-1/0 1/25 0-0 2/22 0-0 5/22 0-0
 اكتبر 9/17 0-6/0 2/15 0-7/1 3/17 0-6/0 1/20 0-096/0 8/19 0-68/0 9/16 0-1/0
 نوامبر /8 5/0-4/1 8/7 0-7/0 1/10 1/0-9/0 4/10 0-9/0 1/9 0-7/0 8/9 0-3/1
 دسامبر 3/5 6/0-8/0 6/4 22/0-52/2 4/7 0-3/1 8/1 32/1-72/2 1/4 1/0-2/1 2/2 3/0-1/0
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 )Mentha longofolia (L.) Huds. Var. amphilema(رنگ ك همبستگي ساده بين صفات پونه يهاي ضريب -3 جدول

 هقطر ساق عرض برگ طول برگ ارتفاع گياه 
ساقه 
 جانبي

عملكرد 
 گل

درصد 
اسانس 
 گل

عملكرد 
اسانس 
 گل

عملكرد 
 برگ

درصد 
اسانس 
 برگ

عملكرد 
اسانس 
 برگ

عملكرد 
 اسانس كل

عملكرد 
سرشاخه 
 گلدار

             1 ارتفاع گياه
            1 845/0** طول برگ

           1 872/0** 775/0** عرض برگ
          1 828/0** 803/0** 876/0** قطر ساقه

         1 802/0** 771/0** 833/0** 841/0** ساقه جانبي
        ns2132/0 ns12/0 ns201/0- ns026/0 ns309/0 1 عملكرد گل

       ns261/0- ns326/0- *470/0- ns414/0- ns394/0 **504/0 1  درصد اسانس گل
      ns019/0- ns14/0 ns270/0- ns227/0- ns137/0 **765/0 **831/0 1 عملكرد اسانس گل

     ns272/0 ns075/0 ns082/0- ns014/0 ns265/0 **711/0 **534/0 **759/0 1 عملكرد برگ
    ns254/0 ns12/0 ns21/0 ns348/0 **502/0 ns145/0 **409/0 **542/0 1 389/0* درصد اسانس برگ
   ns139/0 ns029/0- ns083/0 ns313/0 **735/0 444/0 **711/0 **943/0 **787/0 1 336/0*  عملكرد اسانس برگ
  ns28/0 ns099/0 ns061/0- *48/0 ns3/0 **758/0 **475/0 **766/0 **941/0 **734/0 **974/0 1  عملكرد اسانس كل

 ns176/0 ns019/0 ns093/0 *428/0 **829/0 **565/0 **83/0 **903/0 **646/0 **905/0 **9126/0 1 360/0* عملكرد سرشاخه گلدار

ns ، * باشد مي% 1 و %5داري در سطح  داري، معني ترتيب عدم معني  به:**و. 
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 رنگك مستقيم و غيرمستقيم وارد شده در معادله تجزيه گام به گام پونه يياه جدول تجزيه مسير و اثر-5 جدول
  عملكرد اسانس برگ درصد اسانس گل عملكرد برگ قطر ساقه

 عملكرد اسانس برگ 907/0 403/0 667/0 075/0
 درصد اسانس گل 008/0 019/0 1/0 -009/0
 عملكرد گل 059/0 43/0 08/0 002/0
 قطر ساقه -002/0 008/0 -001/0 -022/0
 اثر كل 973/0 474/0 758/0 048/0

 اثر باقيمانده 215/0
 .باشند  مستقيم ميياه، اثرستا شيده شدهكه زيرشان خط كاعدادي     
 

 بحث
 ــ ــفات مورفولوژي ــي ص ــاخه كبررس ــدار، سرش  و گل

 در  گلـدار ه بيشترين سرشـاخه     كرد اسانس نشان داد     كعمل
ي بعـد رونـد نزولـي    سـالها  توليد گرديد و در     چهارم سال

 چهـارم  لحاظ توليـد اسـانس در سـال          ازهمچنين  . داشت
 در سـال چهـارم      رد اسانس بدسـت آمـد و      كبيشترين عمل 

، اسـانس   )تـار كدر ه لـوگرم   يك 167/1254(رد بـرگ    كعمل
و سرشـاخه   ) تاركلوگرم در ه  يك 507/21 (گلدار سرشاخه

 سـالها نسبت به بقيه    ) تاركيلوگرم در ه  ك 33/3029 (گلدار
رد گل بين سال دوم، سـوم و        ك در صفت عمل   .بالاتر بودند 

 3 درصد اسانس گـل      .چهارم اختلاف آماري مشاهده نشد    
 سالها ديگر   ديگر اختلاف نداشته و بيشتر از     كسال اول با ي   

ديگر اخـتلاف   ك سال اول با ي    4 درصد اسانس برگ     .بودند
همـان   . بيشتر بودنـد   سالهاآماري نداشته و نسبت به ديگر       

 چهـارم،   يسالها مشخص است، در     2ه در جدول    ك يطور
ده اما  ي بار يادي ز ن ماه برف نسبتاً   يپنجم و ششم در فرورد    

 بالا بوده اً هوا نسبتيش دماي آزماي اجرايي ابتدايسالهادر 
بهشـت در   يل ارد ين و اوا  ي فرورد يه بالا بودن دما   ك ،است
ش رشـد   يل افـزا  ي از دلا  يكيتواند    مي  اول تا سوم   يسالها
 امـا در عمـل مشـاهده        ،اه باشد ي گ يي هوا يها  اندام يشيرو

ه ك ـرد بدست آمد    كن عمل يه در سال چهارم بالاتر    كد  يگرد
ر ي ـ غ يل ـيدل دتوان  مي رد در سال چهارم   كيش عمل علت افزا 

علـت  كـه   رسـد     مي  باشد و به نظر    يياز عوامل آب و هوا    
دهنـده و    زوم سـاقه  ي ـش تعـداد ر   يافـزا به  رد  كش عمل يافزا

همبستگي بين صفات نيـز     .  مربوط باشد  ييتعداد ساقه هوا  
 توليـدي در افـزايش      كه سهم برگ و گل خش     كنشان داد   

باشـد،    بيشتر از بقيـه صـفات مـي        گلداراخه  رد سرش كعمل
م در جـدول همبسـتگي مشـاهده        كاين از روابـط حـا     بنابر
ه از طــول بــرگ بيشــتري كــهــايي  وتيــپكه اكــشــود  مــي

 . نيز بزرگتر خواهد بـود      آنها برخوردار هستند، عرض برگ   
نند و  ك ، تعداد ساقه فرعي بيشتري توليد مي      قطورهاي   ساقه
ه درصـد اسـانس گـل بيشـتري دارنـد،           كهايي    وتيپكدر ا 

چـه بـرگ     همچنـين هـر   . لاستدرصد اسانس برگ نيز با    
ه بـه   ك نيز بالاست     برگ توليدي بيشتر باشد، درصد اسانس    

رد برگ بالاست، به دلايل مختلف      كرسد وقتي عمل    نظر مي 
ون گـام بـه   يج رگرسينتا .يابد  افزايش مي درصد اسانس نيز    

 بـرگ،   يعنيد اسانس   ي در تول  مؤثر يه اجزا كگام نشان داد    
ش اسـانس نقـش     ي افـزا  گل و بازده اسانس برگ و گل در       

 5ه در جــدول كــ يورطــ همــان . دارنــديمــؤثرمثبــت و 
ن نقـش را    يشـتر يرد اسـانس بـرگ ب     ك ـمشخص است عمل  
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اه بالا  ي گ يها ه قسمت يرد برگ نسبت به بق    كرا عمل ي ز ،دارد
امـا  . د اسانس بـر عهـده دارد     ي را در تول   يبوده و نقش اصل   

 ه بـه  كرد گل بود    كشتر از عمل  يت درصد اسانس گل ب    ياهم
  نقـش درصـد    ،رد گـل  كم بودن عمل  كل  يرسد به دل    مي نظر

د بـرگ و    يساقه در تول  نقش   ياز طرف . اسانس آن بالا باشد   
رد ك ـش عمل يتوانـد در افـزا      مي ،دهنده  گل يفرعهاي    ساقه

 و  برگهـا ه  ك ـ يي از آنجـا   . باشـد  مؤثرننده و   ك نيياسانس تع 
هسـتند، بـه    ها     اسانس ي و تجمع  ي غدد ترشح  ي حاو گلها
رد اسانس  كش عمل ين صفات در افزا   يرسد توسعه ا    مي نظر

م يمسـتق ريم و غي اثـر مسـتق    يابي ـ جهـت ارز   .مناسب باشند 
ل ك ـرد اسانس   ك عمل يونيصفات وارد شده در مدل رگرس     

 يرا چگـونگ  ي ـز. ت صورت گرفت  يه عل ي، تجز )4 جدول(
 ينژاد بههاي    شرفت برنامه ين صفات مختلف در پ    يارتباط ب 

 يابيــ و ارزينــيگز هو شــناخت صــفات مناســب جهــت بــ
ن يل اي دارد، به دل ياديت ز يبرتر اهم هاي    و توده ها    پيوتكا
 بـدون در نظـر      ي صفات زراع ـ  ي طرفه برا  كيه انتخاب   ك

 خواهـد   درپـي  را   يج نـامطلوب  يگـر، نتـا   يگرفتن صـفات د   
ــابرا. داشــت ــهيبن ــاي  ن در برنام ــاياصــلاحه  يي و شناس

 ـ يبرتر استفاده از همبستگ   هاي    پيوتكا و اثـر   ن صـفات    ي ب
  و ردي ـ مورد توجه قرار گ    يستيم آنها با  يرمستقيم و غ  يمستق

باشـد    مـي  ير ضـرور  يه مس ـ ي ـن منظور انجـام تجز    يبه هم 
 تي ـعل هي ـجـدول تجز  ). 1386پرست،   اليدست و خ  كسب(
ل از  كه متش ـ ك ـرد اسـانس بـرگ      ك ـ عمل يبـالا ت  يز اهم ين

را ي ـ ز ، نمـود  تأييـد   را رد برگ است  كو عمل  اسانس   درصد
درصـد اسـانس   (ن صـفت  ي برابر دوم 47 حدودن صفت   يا

ن ي ـدر ا . )5 جدول (شتل نقش دا  كد اسانس   يدر تول ) گل
م درصد اسانس   يرمستقي غ تأثيره  كد  ي مشخص گرد  يبررس

ن يم ايشتر از اثر مستقيد اسانس بيرد گل بر تول كگل و عمل  
ش يم ساقه در افـزا    يرمستقين نقش غ  ي همچن .دو صفت بود  

مختلف هاي    يدر بررس را  يد، ز ي مشخص گرد  املاًكاسانس  
 نسـبت   يمتركار  ي اسانس بس  يه ساقه دارا  كده  شمشخص  

ت مشـخص   ي ـه عل يدر جدول تجز  . باشد  مي به برگ و گل   
ش اسـانس بـرگ     يق افزا ي مثبت ساقه از طر    تأثيره  كد  يگرد
ا درصـد   ي ـرد بـرگ و     ك ـش عمل يق افزا يه در واقع از طر    ك

 از  زي ـاسـت و ن    ر است، اتفاق افتاده   يپذ  انكاسانس برگ ام  
 دليـل   بـه  ه احتمـالاً  كرد گل بوده است     كش عمل يق افزا يطر
ه كاز آنجايي   . باشد  مي دهنده  گل يش تعداد ساقه جانب   يافزا
رد اسانس شاخص اصلي توليد ايـن گيـاه محسـوب           كعمل
سـال از ايـن      5 0تـا  4توان     مي  كه رسد  شود، به نظر مي     مي

 .نمود يمناسببرداري  گياه بهره
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Abstract 
    This research was performed in order to investigate flowering shoot yield, morphological 
characters, percentage and yield of essential oil and relationship between characters of two 
ecotypes of Mentha longifolia var. amphilema L. at Research Institute of Forest and Rangelands 
for six years in 1999 to 2004. This experiment was conducted as a split plot on time by using of 
randomized complete block design (RCBD) with three replications. Main and sub factors were 
ecotypes and years, respectively. The results showed significant differences between leaf oil 
yields, flower oil yields and flower yields in different ecotypes. There were also significant 
differences between all evaluated characters (plant height, leaf long, leaf width, stem diameter, 
lateral shoot, yield of flower, percentage and yield of flower essential oils, leaf yield, percentage 
and yield of leaf essential oils, yield of flowering shoots and their oils) at 0.01% level of 
probability in different years. There was significant relationship between total essential oil with 
yield of flowers and leaves and their essential oils at 0.01%level of probability. There was 
significant relationship between yield of flowering shoot with leaf long and lateral stem at 
0.05% level of probability, and between yield of flowering shoot with leaf yield, essential oil 
percentage and yield of flower, leaf yield, essential oil percentage and yield of leaf at 0.01% 
level of probability. The results of stepwise showed that the model compounded of 4 characters: 
leaf oil yield, flower oil percentage, flower yield and stem diameter. The results of path analysis 
revealed that leaf oil yield (0.907) had a high direct effect on the dependent (total essential oil 
yield) variable. So results of path analysis revealed that flower oil percentage (0.019) had a high 
direct effect on the dependent variable after, yield of leaf essential oil.  
 
Key words: ecotype, Mentha longifolia (L.) Huds. Var. amphilema, stepwise, principal 
component analysis, correlation. 
 

 
  

 


