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 دهيچك
 يآلمان بابونه ييدارو اهيگ اسانس و گل عملكرد بر يتروژنين كود مختلف ريمقاد و يستيز يكودها اثر يبررس منظور به

)Matricaria chamomilla L.( با يتصادف كامل يها بلوك طرح هيپا بر و ليفاكتور صورت به يشيآزما تروژن،ين مصرف ييكارا و 
 عدم :B0( يباكتر با حيتلق .شد اجرا زيتبر دانشگاه يكشاورز ي دانشكده يقاتيتحق مزرعه در 1387 يزراع سال در تكرار سه
: 0( يتروژنين كود و )يباكتر دو مخلوط با حيتلق :B3 و پوفروميل لوميريآزوسپ با حيتلق :B2 ازتوباكتركروكوكوم، با حيتلق :B1 ،حيتلق
N0، 50 :N1، 100 :N2 150 و :N3 دادند ليتشك را قيتحق نيا در يبررس مورد عوامل )هكتار در خالص روژنتين لوگرميك. 

 عدم( شاهد ماريت با سهيمقا در اسانس و توليكاپ عملكرد ،يتروژنين كود مصرف زانيم شيافزا با آمده، دستب جينتا براساس
 تروژنين لوگرميك 150 و 100 ،50 يكود سطوح نيبطوري كه  به .داد نشان شيافزا يدار يمعن طور به )يتروژنين كود مصرف
 اسانس و توليكاپ عملكرد ها يباكتر با حيتلق جهينت در نيهمچن .نشد مشاهده يدار يمعن اختلاف نظر نيا از هكتار در خالص
 بر يتروژنين كود ×يباكتر كنش برهم .نبود دار يمعن شيافزا نيا يول افت،ي شيافزا )حيتلق عدم( شاهد ماريت با سهيمقا در بابونه

 يتروژنين كود مصرف زانيم شيافزا با ازتوباكتركروكوكوم، با حيتلق ي جهينت در .آمد دستب دار يمعن اسانس درصد نيانگيم
 ،يتروژنين كود مختلف ريمقاد مصرف با ،حيتلق سطوح ريسا در يول ،داد نشان كاهش يدار يمعن طور به اسانس درصد نيانگيم

 مصرف زانيم شيافزا با ،ييايباكتر حيتلق سطوح يتمام دربنابراين  .نشد مشاهده اسانس ددرص نيانگيم در يدار يمعن اختلاف
 با حيتلق يباستثنا( ها يباكتر با حيتلق ي جهينت در تروژنين مصرف ييكارا .افتي كاهش تروژنين مصرف ييكارا يتروژنين كود

 با حيتلق و kgN/ha 50 مصرف اب بيترت نيا به .داد ننشا شيافزا شاهد ماريت با سهيمقا در )kgN/ha 50 مصرف و ازتوباكتر
 .افتي دست يآلمان بابونه در تروژنين مصرف ييكارا نيبالاتر و مطلوب عملكرد به توان يم اه،يگ رشد محرك يها يباكترزوير

 
 و كاپيتول عملكرد ،).Matricaria chamomilla L (يآلمان  بابونه ،)PGPR( اهيگ رشد محرك يها يباكترزوير :يديكل يها واژه

 .يتروژنن مصرف ييكارا اسانس،
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 مقدمه
 ستيز يهايآلودگ بحران يپ در رياخ يها سال در

 به وار رهيزنج كه آب و خاك منابع يآلودگ ژهيو به ،يطيمح
 جوامع سلامت و افتهي راه نهااانس ي روزمره ييغذا منابع
 يا هگسترد يها تلاش اند، داده قرار ديتهد مورد را يانسان
 تيفيك بهبود يبرا مناسب يراهكارها افتني منظور به

 يروشها با ها ندهيآلا حذف ،يكشاورز محصولات و خاك
 آغاز يعيطب يها ستمياكوس يداريپا حفظ و ييپالا ستيز

 اركان از يكي ).1384 همكاران، و يخاواز( است شده
 يستيز يكودها از استفاده داريپا يكشاورز در ياساس

)Biofertilizers( حذف هدف با يزراع يها ستمياكوس در 
 است ييايميش يها نهاده مصرف در ملاحظه قابل كاهش اي
)Sharma, 2002.( موارد يبرخ در يستيز يكودها 
 يكودها مكمل عنوان به موارد اكثر در و نيگزيجا عنوان به
 را يكشاورز يها نظام ديتول يداريپا توانند يم ييايميش

 فقط يستيز يكودها ).Gupta et al., 1995( كنند نيتضم
 كود ،ياهيگ يايبقا ،يدام يكودها از حاصل يآل مواد به

 و ييايباكتر زجاندارانير بلكه ،شود ينم اطلاق رهيغ و سبز
 Plant (اهيگ رشد محرك يهايباكترزوير ژهيو به يقارچ

Growth Promoting Rhizobacteria( اصطلاح به اي 
PGPR نيترمهم ازجمله آنها تيلفعا از حاصل مواد و 
 & Manaffee( شوند يم محسوب يستيز يكودها

Kloepper, 1994.( ازتوباكتر جنس يهايباكتر 
)Azotobacter spp( لوميريآزوسپ و) Azospirillum spp (
 علاوه كه باشند يم اهيگ رشد محرك يهايباكتر نيمهمتر از
 با خاك، فسفر كردن محلول و تروژنين يستيز تيتثب بر
 رشد محرك يها هورمون ي ملاحظه قابل ريمقاد ديتول
 و نمو و رشد ن،ينيتوكيس و نيبرليج ن،ياكس انواع ژهيو به

 دهند يم قرار تأثير تحت را يزراع اهانيگ عملكرد

)Khalid et al., 2004؛ Zahir et al., 2004.( از استفاده 
PGPRمصرف ليپتانس از ،يستيز يكودها عنوان به ها 

 يعيوس ي دامنه و يزراع اهانيگ مختلف انواع يراب ييبالا
 .است برخوردار يخاك طيشرا و يمياقل طيشرا از

 جنس يهايباكتر و بوده يآزادز ازتوباكتر جنس يهايباكتر
 دارند زبانيم اهيگ با ياريهم ي رابطه لوميريآزوسپ

)Vessey, 2003.( 
 ،يثانو يها متابوليت از يغن مخازن يداروي گياهان

 داروها از يبسيار ياساس مؤثره مواد مخازن ييعن
 يثانو يها متابوليت بيوسنتز كه اين وجود با .باشند يم
 به آنها ساخت يول شود، يم كنترل يژنتيك صورت به

 گيرد يم قرار تأثير تحت يمحيط عوامل توسط شدت
 يآلمان بابونه ).Singh et al., 2003 ؛1374 ،يگيدبيام(
 توسط شده شناخته ييدارو اناهيگ نيتر يميقد از يكي

 و يشيآرا ،ييغذا ،يداروساز عيصنا در كه است انسان
 به توجه با .رديگ يم قرار استفاده مورد يفراوان به يبهداشت

 عيوس كاربرد ،بيماريها درمان در ييدارو اهيگ نيا تياهم
 و ييزا اشتغال در آن نقش و مختلف عيصنا در آن

 آن يفيك و يكم عملكرد رب مؤثر عوامل يبررس ،يارزآور
 قاتيتحق از آمده بدست مثبت جينتا .باشد يم مهم اريبس

 در يستيز يكودها كاربرد ي نهيزم در گرفته صورت
 با رابطه در پژوهش تياهم ،ييدارو و يزراع اهانيگ

 انينما شيپ از شيب را رشد محرك يهايباكترزوير كاربرد
 .سازد يم

 از تياحك )1387( همكاران و يكوچك مطالعات جينتا
 زموجوداتير يحاو يستيز يكودها كاربرد كه رداد آن

 با بيترك در اي و ييتنها به( يقارچ اي و ييايباكتر
 اهيگ عملكرد و يرشد يها يژگيو بهبود در )گريكدي

 داشته يمثبت تأثير) Hyssopus officinalis (زوفا ييدارو
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 مخلوط با حيتلق كه داد نشان )Sharaf )1995 .است
 يمعدن فسفات مقدار كل با همراه لوميريآزوسپ و ازتوباكتر

 VAM يها قارچ با بيترك در شده هيتوص يتروژنين كود و
)Vesicular Arbuscular Mycorrhiza(، اهانيگ رشد 
 Ammi (دندان خلال و )Datura stramonium (اتورهت

visnaga (دهد يم شيافزا را. Amin )1997( كرد گزارش 
 انهيراز ،)Coriandrum sativum (زيگشن گياه رشد كه
)Foeniculum vulgare( يياروپا اهيس رهيز و) Carum 

carvi( لوميريآزوسپ و ازتوباكتر با بذر حيتلق جهينت در 
 كه يحالت با يمعدن كود شده هيتوص مقدار نصف با همراه
 شود، مصرف يمعدن يكودها شده هيتوص مقدار كل
 عنوان زين )2001( همكاران و Kandeel .كند يم يبرابر

 در انهيراز اهيگ در ارفرّ روغن درصد نيشتريب كه نمودند
 و ازتوباكتر و لوميريآزوسپ از يبيترك با اهانيگ حيتلق جهينت

 ميپتاس و فسفر وژن،ترين شده هيتوص مقدار كل مصرف
-El و )Safwat )2004 و Badran .شود يم حاصل

Ghadban جهينت دركه  دافتنيدر )2006( همكاران و 
 روغن عملكرد و اهيگ رشد ،يستيز يكودها مصرف

 .ابدي يم رييتغ آن ييايميش بيترك و افتهي شيافزا انهيراز
 يباغ شنيآو ييدارو اهيگ رشد بر يستيز يكودها تأثير

)Thymus vulgaris ()Vital et al., 2002(، يرزمار 
)Rosmarinus officinalis( )Leithy et al., 2006( و 

 زين )Mentha piperita( )Kaymak et al., 2008 (نعناع
 .است شده يارزياب مثبت

 و است گياهان ي تغذيه در يكليد عنصر يك نيتروژن
 از يدار يمعن طور به آن به يدسترس قابليت عدم

 از يبسيار در عملكرد ي محدودكننده يفاكتورها
 ,.Dobbelaere et al( ستيكشاورز توليد يها سيستم

2002(. Letchamo و Vomel )1989( كود اثر يبررس در 

 كه دريافتند بابونه مختلف يها ژنوتيپ بر ينيتروژن
 بر يمثبت اثر رشد، مختلف مراحل در نيتروژن مصرف
 يها ژنوتيپ واكنش يول دارد بابونه يها ژنوتيپ عملكرد
 مطالعات نتايج .است متفاوت نيتروژن به مختلف

Meawad مقدار افزايش كه داد شانن )1984( همكاران و 
 ميزان ترينبيش و بوده مؤثر بابونه اسانس ميزان بر نيتروژن
 و Tajuddin .شود يم توليد kgN/ha 60 مصرف با اسانس

 نيتروژن افزايش با كه كردند گزارش )1995( همكاران
 Rosa (يمحمد گل ي دهنده گل يها شاخه تعداد ،يمصرف

damascena Mill.( ميزان به شاهد يمارت با مقايسه در 
 مصرف با گل عملكرد ترينبيش و يافت افزايش% 4/33

kgN/ha 150 آمد دستب. Arabaci و Bayram )2004( 
 گياه اسانس ميزان نيتروژن، مصرف با كه نمودند عنوان
 با مقايسه در ).Ocimum basilicum L (ريحان يداروي
 .يابد يم افزايش اسانس عمكرد و كاهش شاهد تيمار

 سطوح اثر يبررس در )1386( همكاران و نشخواهدا
 يمحمد گل ييدارو اهيگ عملكرد بر يتروژنين كود مختلف
 به يتروژنين كود يبالا ريمقاد مصرف كه دادند نشان

 كه دگرد يم منجر ها بوته از شده برداشت گل تعداد كاهش
 از شيب را كودها مصرف در دقت تياهم موضوع نيا
 .سازد يم آشكار شيپ

 
 روشها و مواد
 ي مزرعه در 1387 يزراع سال در قيتحق نيا
 ياراض( زيتبر دانشگاه يكشاورز  دانشكده يقاتيتحق

 .ديگرد اجرا زيتبر شرق يلومتريك 12 در واقع )كركج
 46 در و بوده متر 1360 ايدر سطح از منطقه نيا ارتفاع
 قهيدق 3 و درجه 38 و يشرق طول قهيدق 17 و درجه
 ،يهواشناس آمار براساس .است شده عواق يشمال عرض
 گرم ينهااتابست و سرد ينهاازمست يدارا كركج ي منطقه
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 .است متر يليم 54/218 ي انهيسال يبارندگ نيانگيم با
 در را يبارندگ و ينسب رطوبت دما، نيانگيم 1 جدول
 نشان كركج ياراض در 1387 يزراع سال اول ماهه شش

 .دهد يم
 طرح قالب در و ليفاكتور صورت به شيزماآ
 ييدارو اهيگ يرو تكرار سه در يتصادف كامل يها بلوك
 ،حيتلق عدم :B0 (ها يباكتر با حيتلق .شد انجام يآلمان بابونه

B1: ازتوباكتركروكوكوم با حيتلق) A. chroocuccum(، B2: 
 :B3 و )A. lipoferum (پوفروميل لوميريآزوسپ با حيتلق
 كود مختلف ريمقاد و )يباكتر دو مخلوط با حيتلق
 لوگرميك N3: 150 و N0، 50 :N1، 100 :N2: 0( يتروژنين
 مورد عوامل اوره، منبع از )هكتار در خالص تروژنين

 .دادند ليتشك را يبررس

 خاك، ييايميكوشيزيف يها يژگيو نييتع منظور به
 يبرا و شد هيته نظر مورد نيزم قطعه از يخاك نمونه
 آب و خاك قاتيتحق بخش به مربوطه، يها هيتجز انجام
 ارسال زيتبر يعيطب منابع و يكشاورز قاتيتحق مركز
 هئارا 2 جدول در خاك ي هيتجز از حاصل جينتا .ديگرد
 .است شده

 كـرت  هر و كرت 16 شامل بلوك هر قيتحق نيا در
 .بـود  كاشـت  يـف رد شـش  شـامل  متر، 4 × 8/1 ابعاد با

 از هـا  تكـر  ي فاصله و متر 5/1 هم از ها بلوك ي فاصله
 و اهي ـگ ازين براساس .شد گرفته نظر در متر 5/0 گريكدي

ــا ــه جينت  و پتاســيم ســولفات kg/ha 80 خــاك، ي تجزي
kg/ha 40 كــرت هــر خــاك بــا تريپــل فســفات ســوپر 
 سـه  كـرت  هر يبرا ،هابذر كشت جهت .ديگرد مخلوط

 كـردن  مخلوط از پس و ديگرد نيتوز بابونه بذر از گرم
ــا ــه ب ــاد ماس ــا و يب ــر در ب ــرفتن نظ ــله گ  30 ي فاص
 مـاه   نيفـرورد  28 در كاشت، يها فيرد نيب يمتر يسانت

 از اسـتفاده  بـا  سپس .انجام شد  هابذر كشت 1387 سال
 ني ـا در .شـد  ياري ـآب كاشـت  يهـا  في ـرد يرو آبپاش
 ـين كـود  سوم كي( يكود ماريت نياول مرحله  در )يتروژن
 تي ـنها در .شـد  اعمـال  كاشت يها فيرد نيب ي فاصله

ــ يرو ــلا توســط هاذرب ــازك ي هي ــرم ي ماســه از ين  و ن
 و شـدن  سـبز  ي مرحلـه  تا ياريآب .شد پوشانده مرطوب

 آبپـاش  بـا  و مـداوم  طور به ها، اهچهيگ شدن يبرگ شش
 بـار  كي ـ روز هفـت  هـر  مرحلـه  ني ـا از پس .انجام شد 

 شده گرفته نظر در فواصل به توجه با( شد انجام ياريآب
 امكان بلوك، هر در ودموج يها كرت نيز و ها بلوك بين

 در .)نداشـت  وجـود  مختلف يها كرت بين آب اختلاط
 40( مناسـب  تراكم جاديا از پس و يبرگ شش ي مرحله
ــه ــع در بوت ــاكتر تيمــار ،)مترمرب ــه دو در يب ــه( مرحل  ب
 مـورد  يستيز يكودها .ديگرد اعمال )هفته كي ي فاصله

 از كــه بــود عيمــا صــورت بــه قيــتحق نيــا در اســتفاده
 آب و خـاك  قاتيتحق مؤسسه يولوژيكروبيم گاهشيآزما
 25 كـرت،  هـر  يبـرا  حيتلق ـ از مرحلـه  هر در .شد هيته
 در تـر يل 7/34 معـادل ( مربوطـه  يسـت يز كـود  تـر يل يليم

 بـا  شدن مخلوط از پس cell/ml 108 تيجمع با )هكتار
 اضـافه  كاشـت  يها فيرد يرو آبپاش با آب، تريل چهار
 آفتـاب  غـروب  بـه  كي ـنزد ياتهسـاع  در عمل نيا .شد

 ،يسـت يز يكودهـا  نمـودن  اضـافه  از پـس  و شـد  انجام
 ماريت اعمال دوم ي مرحله .ديدگر انجام ياريآب بلافاصله

 ي مرحلـه  و بابونـه  يبرگ ـ شـش  زمان در يتروژنين كود
 يبـرا  .گرفـت  صـورت  يگلـده  نيآغاز مراحل در سوم

 هـر  از ،)خشـك  گـل ( توليكـاپ  عملكـرد  آوردن دستب
 دو( شـد  يگـذار  علامـت  مترمربـع  كي ـ يشيآزما واحد
 عنـوان  بـه  كرت هر طرف دو از متر 5/0 و يكنار رديف
 همـراه  بـه  حداكثر ها توليكاپ .)شد گرفته نظر در هيحاش
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 ـ( بـار  پنج مجموع در و دمگل متر يسانت يك  واصـل ف اب
ــان ــا اســانس اســتخراج جهــت ،)هروز ده يزم  دســت ب

 گرفـت  انجام يزمان ها توليكاپ برداشت .ديگرد برداشت
 صـورت  بـه  و شـده  بـاز  كامل طور به يا زبانه يگلها كه
 برداشــت، از پــس بلافاصــله .بودنــد گرفتــه قــرار يافقــ
 در و هيسـا  طيشـرا  در سـاعت  72 مـدت  بـه  ها توليكاپ
 پهـن  )گـراد  يسانت ي درجه 25 يبيتقر يدما( اتاق يدما

 يبـرا  .دنـد يگرد نيتـوز  شـدن،  خشـك  از پس و شدند
 روش از ،شـده  خشـك  يها توليكاپ از اسانس استخراج

 كلونجر دستگاه از و )Water distillation (آب با ريتقط
)Clevenger( گـرم  15 ،يريگ اسانس جهت .شد استفاده 
 شـده  خـرد  كامل طور به كه بابونه خشك يها تولپيكا از

 سـاعت  چهار مدت به بالن در مقطر آب با همراه بودند،
 پـس  تي ـنها در .ديگرد قطع انيجر بعد و شد جوشانده

 ريش دستگاه، كردن خاموش زمان از قهيدق 30 گذشت از
 نيتوز و يآور جمع اسانس و شد باز يآرام به يخروج

 عملكـرد  اسـانس،  درصد نييتع جهت ريز روابط از .شد

 يكاراي .ديگرد استفاده تروژنين مصرف ييكارا و اسانس
 عملكـرد  و بيولوژيك عملكرد براساس نيتروژن مصرف
 همكـاران،  و يعـامر ( آمد بدست )خشك گل( كاپيتول
 ).Siddiqui et al., 2006 ؛1386

 
 × g( 100( اسانس وزن

 )g( اوليه ماده خشك وزن
 رصداسانسد =

 
 اسانس عملكرد = اسانس درصد × توليكاپ عملكرد

 
 )g/m2( كاپيتول عملكرد يا بيولوژيك عملكرد

 )g/m2( يمصرف ينيتروژن كود
NUE =

 
 ،ها شكل رسم و شيآزما يها داده يآمار هيتجز يبرا

 سهيمقا .شد استفاده Excel و MSTATC افزار نرم از
 سطح در دانكن يا دامنه چند آزمون براساس ها نيانگيم

 .ديگرد انجام مربوطه احتمال
 

 1387 ي اول سال زراعي  در شش ماههي و بارندگي ميانگين دما، رطوبت نسب-1جدول 
 (%)ميانگين رطوبت  (C°)ميانگين دما 

 ماه
 حداكثر حداقل كثراحد حداقل

 mm)( يبارندگ ميانگين ميزان

 08/0 70 28 5/19 0/5 فروردين
 20/0 7/68 4/21 22 3/6 ارديبهشت
 00/0 5/66 9/19 6/27 8/10 خرداد
 54/0 9/65 3/23 8/30 3/15 تير
 09/0 0/46 20 0/34 5/17 مرداد
 40/0 8/72 9/21 3/30 8/12 شهريور
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  طرحي خاك محل اجراي فيزيكوشيميايي  نتايج تجزيه-2جدول 
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 جينتا

 طور به سطح واحد در توليكاپ عملكرد مجموع
 يتروژنين كود سطوح تأثير تحت )≥01/0p( يدار يمعن
 كود×يباكتر يبيترك اثر و هايباكتر با حيتلق .گرفت قرار

 جدول( ادند نشان صفت نيا بر يدار يمعن اثر ،يتروژنين
 مجموع ،يتروژنين كود مصرف زانيم شيافزا با ).3

 %5/31-%6/38 شاهد ماريت با سهيمقا در توليكاپ عملكرد
 و )kg/ha 9/1889( نيشتريب ).4 جدول( داد نشان شيافزا
 واحد در توليكاپ عملكرد زانيم )kg/ha 8/1363( نيتركم

 در خالص تروژنين لوگرميك 150 مصرف با بيترت به سطح
 دستب )N0( يتروژنين كود مصرف عدم و )N3( هكتار
 لوگرميك 150 و 100 ،50 يكود سطوح نيبالبته  .آمد
 يدار يمعن اختلاف نظر نيا از هكتار در خالص تروژنين

 يستيز يكودها كاربرد ،5 جدول به توجه با .نشد مشاهده
 شيافزا باعث دار يمعن اختلاف بدون ،سطح سه هر در

 باطوري كه  به .شد سطح واحد رد توليكاپ عملكرد
 با سهيمقا در توليكاپ عملكرد يستيز يكودها مصرف

 نيا كه هرچند ،ددا نشان شيافزا %6/3-%9 شاهد ماريت
 .نبود دار يمعن يآمار نظر از شيافزا

 نيانگيم يرو يتروژنين كود × يباكتر با حيتلق كنش برهم
 ).3 لجدو( بود دار يمعن %1 احتمال سطح در اسانس درصد

 ريسا در ازتوباكتر، با حيتلق ماريت بجز ،1شكل  به توجه با
 جهينت در اسانس درصد نيانگيم در ،يباكتر با حيتلق سطوح

 يدار يمعن اختلاف يتروژنين كود مختلف ريمقاد مصرف
 مصرف زانيم شيافزا با ،حيتلق عدم صورت در .نشد مشاهده

 اما داد، نشان شيافزا زين اسانس درصد نيانگيم يتروژنين كود
 با حيتلق ماريت در .نبود دار يمعن يآمار نظر از شيافزا نيا

 عدم جهينت در اسانس درصد نيانگيم نيترشيب ازتوباكتر،
 كود مصرف با كه يطور به ،آمد بدست يتروژنين كود مصرف

 نشان كاهش %3/10-%3/18 اسانس درصد نيانگيم يتروژنين
 دو مخلوط اي لوميريوسپآز يباكتر با حيتلق صورت در .داد

 يدار يمعن تأثير يتروژنين كود مختلف ريمقاد مصرف ،يباكتر
 نيشتريب مجموع در .نداشت اسانس درصد نيانگيم بر
 B1N0 ماريت به )%9991/0 زانيم به( اسانس درصد نيانگيم
 نيتركم و )يتروژنين كود مصرف عدم و ازتوباكتر با حيتلق(

 با حيتلق( B1N3 ماريت به )%8160/0 زانيم به( آن مقدار
 .شود يم مربوط )kgN/ha 150 مصرف و ازتوباكتر

 طور به سطح واحد در اسانس عملكرد مجموع
 قرار يتروژنين كود سطوح تأثير تحت )≥01/0p( يدار يمعن

 با ،4 جدول در مندرج جينتا به توجه با ).3 جدول( گرفت
 در خالص تروژنين لوگرميك 150 و 100 ،50 مصرف

 نظر از سطح واحد در اسانس عملكرد مجموع ،ارهكت
 N0 ماريت نيب يول ،نداد نشان را يدار يمعن اختلاف يآمار

 يتروژنين كود سطوح ريسا و )يتروژنين كود مصرف عدم(
 مجموعطوري كه  به .ديگرد مشاهده يدار يمعن تفاوت
 سهيمقا در يتروژنين كود مصرف جهينت در اسانس عملكرد
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 5 جدول .داد نشان شيافزا %2/29-%6/31 شاهد ماريت با
 عملكرد بر يدار يمعن راث هايباكتر با حيتلق كه دهد يم نشان

 لوميريآزوسپ مصرف با  اين،وجود با .است نداشته اسانس
 با سهيمقا در اسانس عملكرد ،يباكتر دو مخلوط و پوفروميل
 نيا .داد نشان شيافزا %4/3 و %5/9 بيترت به شاهد ماريت

 عملكرد كروكوكوم ازتوباكتر مصرف با كه ستيلحا در
 .افتي كاهش %2/3 شاهد ماريت با سهيمقا در اسانس

 انسيوار هيتجز جدول از حاصل جينتا براساس
 عملكرد اساسبر تروژنين مصرف ييكارا )6 جدول(

 يباكتر با حيتلق تأثير تحت يدار يمعن طور به توليكاپ
)05/0p≤(، فاكتور دو نيا يبيترك اثر و يتروژنين كود 
)01/0p≤( در ينتروژين كود سطوح نيهمچن .گرفت قرار 

 سطح در يتروژنين كود و يباكتر يبيترك اثر و %1 سطح
 مصرف ييكارا يرو را يدار يمعن تأثير %5 احتمال

 ييكارا .داد نشان كيولوژيب عملكرد براساس تروژنين
 چه و كيولوژيب عملكرد براساس چه( تروژنين مصرف
 با ،يباكتر ماريت سطوح تمام در )توليكاپ عملكرد سبراسا

 داد نشان كاهش يتروژنين كود مصرف زانيم شيافزا
 به تروژنين مصرف ييكارا نيشتريب .)3 و 2 يها شكل(

 مصرف و يباكتر دو مخلوط با حيتلق يماريت بيترك
kgN/ha 50 )B3N1( يماريت بيترك به مقدار كمترين و 

 kgN/ha 150 مصرف و يرباكت دو مخلوط با حيتلق
)B3N3( با حيتلق جهينت در ،2شكل  استناد به .بود مربوط 

 شاهد ماريت با سهيمقا در تروژنين مصرف ييكارا هايباكتر
 نظر از شيافزا نيا يول داد، نشان شيافزا )حيتلق عدم(

 كه يصورت در ،3 شكل به توجه با .نبود دار يمعن يآمار
 نيب رديگ قرار مصرف دمور خالص تروژنين لوگرميك 50

 دهيد يريچشمگ اختلافات يباكتر ماريت مختلف سطوح
 يباكتر مورد در بجز( هايباكتر با حيتلق و شود يم

 ييكارا يدرصد 5/5-6/16 شيافزا موجب )ازتوباكتر
 )حيتلق عدم( شاهد ماريت با سهيمقا در تروژنين مصرف
 وگرمليك 150 اي 100 كاربرد با كه ستيحال در نيا د،گردي

 اين از يباكتر تيمار سطوح نيب هكتار در خالص تروژنين
 .نشد مشاهده يدار يمعن اختلاف نظر

 
 عملكرد اسانس  بر عملكرد كاپيتول، ميانگين درصد اسانس وي و كود نيتروژني تجزيه واريانس اثر تلقيح با باكتر-3جدول 

 يآلمانبابونه 

 ميانگين مربعات
 عملكرد كاپيتول يآزاد درجه تغيير منابع

 در واحد سطح
 ميانگين

 درصد اسانس
 عملكرد اسانس
 در واحد سطح

 R 2 ns 0/26316 ns 005/0 ns 214/5تكرار 
 B 3 ns 7/58792 ns 006/0 ns 855/7 يباكتر

 N 3 ** 8/728699 ns 000/0 ** 138/43نيتروژن 
N ×B  9 ns 5/77867 ** 009/0 ns 417/7 

 855/4 003/0 2/53241 30 اشتباه آزمايش
 44/14 70/5 35/13 --- )%(ضريب تغييرات 

ns 1در سطح احتمال دار  يدار و معن يترتيب غيرمعن  به،** و% 
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 سطح در واحد ي بر مجموع عملكرد كاپيتول و اسانس بابونه آلماني سطوح كود نيتروژنتأثير -4جدول 

 )kg/ha(اسانس  مجموع عملكرد )kg/ha(كاپيتول  مجموع عملكرد )kgN/ha (ينيتروژن سطوح كود

0 b 8/1363 b 42/12 

50 a 6/1793 a 04/16 

100 a 8/1865 a 34/16 

150 a 9/1889 a 23/16 

 .باشد يبراساس آزمون دانكن م% 1دار در سطح احتمال  يحروف غيرمشابه در هر ستون نشانگر اختلاف معن            
 
 

  در واحد سطحي مجموع عملكرد كاپيتول و اسانس بابونه آلمان بري تلقيح با باكترتأثير -5جدول 
 سطوح

 يتلقيح با باكتر
 )kg/ha(اسانس  مجموع عملكرد )kg/ha(كاپيتول  مجموع عملكرد

 a 0/1642 a 89/14 عدم تلقيح

 a 0/1701 a 42/14 ازتوباكتر كروكوكوم

 a 6/1790 a 31/16 آزوسپيريلوم ليپوفروم
 a 4/1779 a 40/15 ريلوم آزوسپي+ازتوباكتر 

 
 

 
 يآلمان بابونه بر ميانگين درصد اسانس ي و سطوح كود نيتروژني تلقيح با باكتري اثر تركيب-1 شكل

 .باشد يمبراساس آزمون دانكن % 1دار در سطح احتمال  يحروف غيرمشابه نشانگر اختلاف معن
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 ي مصرف نيتروژن در بابونه آلماني بر كارايي و كود نيتروژني تجزيه واريانس اثر تلقيح با باكتر-6جدول 
 

 ميانگين مربعات

 يآزاد درجه تغيير منابع )NUE( مصرف نيتروژن يكاراي

 بيولوژيك عملكرد كاپيتول عملكرد

 R 2 ns 708/0 ns 417/3تكرار 

 B 3 * 163/5 ns 010/27 يباكتر

 N 2 ** 173/370 ** 787/1848نيتروژن 

 N×B  6 ** 315/6 * 627/34 

 827/9 253/1 22 اشتباه آزمايش

 02/13 88/10 --- )%(ضريب تغييرات 
      ns ، *1و % 5دار در سطح احتمال  يدار و معن يترتيب غيرمعن  به:** و% 

 
 

 
 يانآلمبابونه ) براساس عملكرد كاپيتول( مصرف نيتروژن ي بر كارايي و كود نيتروژني تلقيح با باكتري اثر تركيب-2شكل 

 .باشد يمبراساس آزمون دانكن % 1دار در سطح احتمال  يحروف غيرمشابه نشانگر اختلاف معن
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 يآلمان بابونه )براساس عملكرد بيولوژيك( مصرف نيتروژن ي بر كارايي و كود نيتروژني تلقيح با باكتري اثر تركيب-3 شكل

 .باشد يماساس آزمون دانكن بر% 1دار در سطح احتمال  يحروف غيرمشابه نشانگر اختلاف معن

 
 بحث

 نوكلئيك، ياسيدها ها، پروتئين ساختمان در نيتروژن
 يرحمان( دارد نقش يزيست يها مولكول ديگر و كلروفيل

 توسعه در نيتروژن ).Bockman, 1997 ؛1387 همكاران، و
 اسانس بيوسنتز و اسانس يحاو جديد يها سلول تقسيم و
 از .كند يم ايفا يمهم قشن يداروي گياهان مؤثره مواد و

 كاهش به بالا سطوح در نيتروژن مصرف ،ديگر طرف
 ,.Omidbaigi et al( شود يم منجر اسانس توجه قابل

 و برگ سطح شيافزا قيطر از يتروژنين كود ).2003
 زين و يانرژ افتيدر يبرا مناسب نهيزم نمودن فراهم
 در ريدرگ يها ميآنز و ليكلروف ساختار در شركت

 شود يم يفتوسنتز بازده شيافزا موجب كربن، سميولمتاب
 ).1383 همكاران، و اكانين(

 يها سميمكان با اهيگ رشد محرك يها يباكترزوير
 بهبود و كيتحر سبب )ميرمستقيغ اي ميمستق( يمختلف
 و Bashan .شوند يم اهانيگ عملكرد و رشد دار يمعن

Levanony )1990( وانفرا احتمال به  كهكردند شنهاديپ 
 رشد بهبود در نيمع زمان كي در سميمكان كي از شيب
 طور به يوقت خاص سميمكان كي و است ريدرگ اهانيگ

 خواهد يكمتر دار يمعن اثر شود، يم يابيارز جداگانه
 مسئول تواند يم ها سميمكان از يبيترك تنها و داشت
 .باشد اهانيگ يرو هايباكتر با تلقيح اثر قيدق سنجش

 ،اهيگ رشد ي كننده ميتنظ مواد سنتز تروژن،ين يستيز تيتثب
 شيافزا و ييغذا عناصر جذب تيقابل و تحرك شيافزا
 كاهش فسفر، ازجمله نامحلول يمعدن يها بيترك تيحلال

 و تنش طيشرا تحت اهانيگ در لنيات سنتز از يريجلوگ اي
 و … و يخشك ،يشور تنش به اهيگ مقاومت شيافزا

 ازجمله ،زا يماريب يها سميكروارگانيم يستيز كنترل
 شده حيتلق اهانيگ عملكرد شيافزا در مؤثر يها سميمكان
 .باشد يم هايباكتر نيا با

 مجموع ينيتروژن كود مختلف مقادير مصرف با
 از يناش امر اين .داد نشان افزايش بابونه كاپيتول عملكرد
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 تعداد پنجه، تعداد برگ، وزن بر ينيتروژن كود افزايشي اثر
 هئارا ها داده( باشد يم كاپيتول قطر و گل خشك وزن گل،
 ،مذكور صفات بر كود دار يمعن و مثبت اثر ).است نشده
 .است دهش منجر كاپيتول عملكرد افزايش به نهايت در

 افزايش با كه كردند گزارش )1386( همكاران و يعامر
 خشك گل عملكرد ينيتروژن كود مصرف ميزان
 با مقايسه در ).Calendula officinalis L (بهار هميشه
 .دهد يم نشان افزايش يدار يمعن طور به شاهد تيمار

 افزايش نتيجه در بابونه گياه در كاپيتول عملكرد افزايش
 Vomel و Letchamo توسط ينيتروژن كود مصرف ميزان

 .است شده گزارش نيز )1989(
 درصد ميانگين كروكوكوم ازتوباكتر با تلقيح نتيجه در
 اثر اين .داد نشان كاهش ينيتروژن كود افزايش با اسانس
 نتيجه در تر درشت يها كاپيتول توليد به توان يم را يكاهش
 ينيتروژن كود بالاتر مقادير مصرف و ازتوباكتر با تلقيح
 وضعيت دو هر در كه )است نشده هئارا ها داده( داد نسبت

 ميزان )ينيتروژن كود مصرف يا و ازتوباكتر با تلقيح(
 از .دهد يم نشان كاهش حجم واحد در يتوليد نساسا
 يبالا مقادير مصرف به يباكتر اين يبالا حساسيت يطرف
 از استفادهزيرا  .گرفت ناديده نبايد هم را ينيتروژن كود

 .است مؤثر ازتوباكتر تعداد بر خاك در يمعدن يكودها
 را ازتوباكتر رشد خاك به ينيتروژن يكودها افزودن
 & Haller ؛1375 ،يكوچك و يآستاراي( سازد يم محدود

Stolp, 1985.( Youssef همكاران و )اظهار )2004 
 يزموجوداتير يحاو( يستيز يكودها كاربرد كه داشتند
 با آنها ينيگزايج و )لوميريوسپزآ و ازتوباكتر مثل
 يها يژگيو بهبود در يمصنوع رشد يها كننده ميتنظ

 Salvia (يلگ ميمر اهيگ اسانس يها بيترك و يرشد

officinalis( گزارش .دارد ييبالا ييكارا Leithy و 

 در ازتوباكتر مثبت اثر از تياحك زين )2006( همكاران
 اسانس عمده يها تركيب از يبرخ و اسانس زانيم شيافزا
 )1387( همكاران و يكوچك .باشد يم يرزمار اهيگ در

 زوفا يداروي گياه در اسانس درصد كه كردند گزارش
 .نگرفت قرار يزيست يكودها تأثير تحت

Letchamo و Vomel )1989( خود يها يبررس يط 
 كود مختلف مقادير مصرف با كه دنديرس جهينت نيا به
 بابونه مؤثره ماده بيترك در يرييتغ گونه چيه يتروژنين

 شيافزا به منجر يكود سطوح شيافزا يول نشد، حاصل
 جينتا .گرديد همؤثر ماده مقدار و درصد تول،يكاپ عملكرد

 يآلمان بابونه يرو )1990( همكاران و Emongor يبررس
 تا صفر از تروژنين مقدار شيافزا با كه دارد آن از تياحك

 به 63/0 از گل اسانس درصد هكتار، در لوگرميك 100
 در لوگرميك 64/16 به 85/5 از اسانس عملكرد و 04/1%

 بالاتر ريمقاد مصرف كه يحال در ،يابد يم شيافزا هكتار
 و يزينل .دگرد مي اسانس عملكرد كاهش موجب تروژنين

 ميزان افزايش با كه كردند گزارش نيز )1387( همكاران
 خشك و تر وزن بوته، در گل تعداد ينيتروژن كود مصرف

 افزايش اسانس مقدار و دهنده گل ي پنجه تعداد گل،
 كه داشتند اظهار )1386( همكاران و يميرشكار .يابد يم
 ،kg/ha 100 تا ينيتروژن كود مصرف ميزان افزايش اب

 كود مصرف زمان به توجه بدون بابونه گل اسانس درصد
 گزارش )1983( همكاران و Franze .كند يم داپي افزايش
 بابونه يگلها اسانس زانيم بر يتروژنين كود اثر كه كردند

 كه نمودند عنوان )1387( همكاران و يباقر .است كاند
 دار يمعن بابونه اسانس ميزان يرو ينيتروژن كود اثر
 .باشد ينم

 تياحك )2010( همكاران و Alizadeh تحقيقات نتايج
 يشيمياي كود مصرف ميزان افزايش با كه رداد آن از
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 مرزه اسانس بازده و درصد )مختلف عناصر از يتركيب(
)Satureja hortensis( ميزان افزايش .يابد يم افزايش 

 گشنيز دارويي گياه در تروژنني مقدار شافزاي با اسانس
 افسنطين و )Bhati, 1988 ؛1385 همكاران، و نيا ياكبر(
)Artemisia absinthium L.( )1383 همكاران، و يغلام( 

 صورت يها يبررس در كه يحال در .است شده گزارش نيز
 گياه در )1386( همكاران و يسهزاب عليزاده توسط گرفته

 يهبادرنجبو گياه در )1385( مكارانه و زاده عباس ه،زمر
)Melissa officinalis L.( همكاران و سراب دادوند و 
 نيتروژني كود ميزان افزايش ،حانير گياه در )1387(

 بيشترين و گرديده اسانس بازده و درصد كاهش موجب
 دستب )كود مصرف عدم( شاهد تيمار از اسانس ميزان
 .است آمده

 مقادير مصرف با هبابون اسانس عملكرد مجموع
 ارتباط به توجه با .يافت افزايش ينيتروژن كود مختلف
 با دارد، كاپيتول عملكرد با اسانس عملكرد كه مستقيمي
 افزايش نيز اسانس عملكرد ،يمصرف كود ميزان افزايش
 اسانس عملكرد بر نيتروژن اثر واقع در .است داده نشان

 بر تورفاك اين كه است ياثر طريق از و غيرمستقيم
 همكاران و يباقر مطالعه در .است داشته كاپيتول عملكرد

 خيتار در يآلمان بابونه اسانس عملكرد نيترشيب )1387(
 نيبالاتر و kgN/ha 75 مصرف با و اسفند 15 كاشت
 مصرف و نيفرورد 15 كاشت خيتار از اسانس درصد

kgN/ha 75 گياه در اسانس عملكرد شيافزا .آمد دستب 
 توسط ،ينيتروژن كود مصرف ميزان افزايش با بابونه

Letchamo و Marquard )1993( است شده گزارش نيز. 
 مقادير تأثير مورد در )1387( همكاران و سراب دادوند
 يداروي گياه در اسانس عملكرد بر ينيتروژن كود مختلف
 .يافتند دست مشابهي نتايج به ريحان

 تروژنين رفمص ييكارا ،هايباكتر با حيتلق ي جهينت در
 سهيمقا در كيولوژيب عملكرد و كاپيتول عملكرد اساسبر
 اين كه داد نشان شيافزا )حيتلق عدم( شاهد ماريت با

 مصرف با خصوص به نيتروژن مصرف كارايي در افزايش
kgN/ha 50، از چشمگيرتر بيولوژيك عملكرد مورد در 
 امر نيا ليدل رسد يم نظر به .بود كاپيتول عملكرد

 كيولوژيب عملكرد يرو هايباكتر رتشيب يذارگتأثير
 بر ها يباكتر با حيتلق مثبت تأثير ،بهتر عبارت به .باشد يم

 توليكاپ عملكرد از شيب بابونه رويشي يها بخش رشد
 مصرف در بالا يكاراي با ارقام از استفاده .است بوده

 يكود دقيق توصيه صحيح، يزراع تناوب رعايت نيتروژن،
 زمان لحاظ از كودها موقع به مصرف گياه، ازني به توجه با
 نوع و شكل گياه، رشد مراحل به توجه با آن تقسيط و

 يكاراي افزايش يراهها ازجمله آن كاربرد شيوه كود،
 ).Cassman et al., 1998( باشد يم نيتروژن مصرف

 نياول در كود مصرف ييكارا نيبالاتر معمولاً
 جيتدر بهطوري كه  به .ديآ يم دستب آن مصرف يواحدها

 اهيگ ييغذا عناصر كمبود كود، شتريب ريمقاد مصرف با
 ,.Costa et al ؛Moll et al., 1982( شود يم برطرف

 .ابدي يم كاهش آن ييكارا تر،شيب كود مصرف با و )1997
 زانيم يابيارز جهت يشاخص كود مصرف ييكارا واقع در

 ديتول يبرا كودها اي ييغذا عناصر مصرف بودن مؤثر
 و Cassman et al., 1998.( Jiang( باشند يم محصول

Hull )1998( با تروژنين مصرف ييكارا كه افتنديدر 
 جهينت آنها .ابدي يم كاهش يتروژنين كود كاربرد شيافزا

 كيتحر قيطر از يتروژنين كود اديز كاربرد كه گرفتند
 سميمتابول يندهايآفر اشباع و تراتين جذب شيافزا
 يرو شود، يم C/N نسبت كاهش به نجرم كه تروژنين

 كاهش .گذارد يم يمنف تأثير تروژنين مصرف ييكارا
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 كود مصرف زانيم شيافزا با تروژنين مصرف ييكارا
 اهيگ در )1386( همكاران و يعامر توسط يتروژنين

 .است شده گزارش زين بهار شهيهم ييدارو
: توان گفت گيري كلي از اين تحقيق مي عنوان نتيجه به

 مثبت يبررس مورد صفات يرو يستيز يكودها كاربرد اثر
 نييپا ريمقاد مصرف با كه شد مشاهده و ديگرد يابيارز
 توجه با .ابدي يم شيافزا زين هايباكتر ييكارا يتروژنين كود
 تروژنين لوگرميك 150 و 100 ،50 مصرف اب كه نيا به

 اختلاف اسانس و توليكاپ عملكرد در هكتار در خالص
 بدون kgN/ha 50 مصرف با نشد، مشاهده يدار يمعن

 نظر مورد عملكرد نهيشيب به توان يم ياضاف نهيهز صرف
 .افتي دست
 از رشد محرك يها يباكترريزو يپذيرتأثير به توجه با
 روش و زمان هوايي، و آب شرايط نظير( مختلف عوامل
 ،)… و خاك يآل ماده ميزان ،يباكتر سويه و مقدار تلقيح،
 .بود خواهد مفيد زمينه اين در يتكميل طالعاتم انجام
 

 يسپاسگزار
 سهم آنها ي ارزنده يپيشنهادها كه محترم داوران از

 يقدردان و تشكر داشت، مقاله اين كيفيت بهبود در بسزايي
 .گردد يم

 
 استفاده مورد منابع

 يكيولوژيب يكودها كاربرد .1375 ،.ع ،يكوچك و .ر.ع ،يآستاراي -
 مشهد، يدانشگاه جهاد انتشارات ).ترجمه( دارياپ يكشاورز در

 .صفحه 168 مشهد،
 كود اثر .1385 ،.ف ،يگيمحمدب و .ج ان،يدانش ،.ا ا،ين ي اكبر-

 زيگشن اهيگ روغن و اسانس بذر، عملكرد بر تراكم و تروژنين
)Coriandrum sativum L.(. معطر و ييدارو اهانيگ قاتيتحق 
 .410-419 ):4(22 ران،يا

 ييدارو اهانيگ يفرآور و ديتول يها افتيره .1374 .ر ،يگيدبيام -
 .صفحه 283  تهران،روز، فكر انتشارات ).اول جلد(

 ،.م جعفرپور، و .ح ،ينليز ،.ح.ا راد، يرانيش ،.ر.ا گلپرور، ،.م ،يباقر -
 تروژنين كود مختلف ريمقاد و كاشت خيتار اثرات يبررس .1387

 طيشرا در يآلمان بابونه ييارود اهيگ يفيك و يكم اتيخصوص بر
 .29-40 :)1(4 ،يكشاورز علوم در پژوهش مجله .اصفهان

 مجموعه .1384 ،.ج.م ،يملكوت و .ه ،يرحمان اسدي ،.ك خاوازي، -
. كشور در كيولوژيب كودهاي يصنعت ديتول ضرورت مقالات

 .صفحه 435تهران،  سنا، انتشارات
 ،ي تفتزاده يمك ،.م ،ينصر ،.ع.ح ،يباد ينقد ،.ر.م سراب، دادوند -

 اهيگ عملكرد و اسانس زانيم راتييتغ .1387 ،.ح ،يديام و .م
 و تراكم تأثير تحت ).Ocimum basilicum L( حانير ييدارو
 .60-70: 27 ،ييدارو اهانيگ .تروژنين كود

 اثر .1386 ،.ح.م ،يليرجليم و .ع كبخت،ين ،.م ،يكاف ،.م دانشخواه، -
 و گل عملكرد يها شاخص بر ميپتاس و تروژنين مختلف سطوح
 ،رانيا يباغبان فنون و علوم .كاشان برزك يمحمد گل اسانس

8)2:( 90-83. 
 .1387 ،.م ،يگدليب و .ج ان،يدانش ،.ر.ع ،يولدآباد ،.ن ،يرحمان -

 در روغن عملكرد بر تروژنين و يخشك مختلف سطوح تأثير
 قاتيتحق .).Calendula officinalis L( بهار شهيهم ييدارو اهيگ
 .101-108 :)1(24 ران،يا معطر و ييدارو اهانيگ

 و .م جعفرپور، ،.ر.م گلپرور، ،.م ،يخولنجان يباقر ،.ح ،ينليز -
 تروژنين كود ريمقاد و كاشت خيتار اثر .1387 ،.ح.ا راد، يرانيش
 Matricaria( يآلمان بابونه در آن ياجزا و گل عملكرد بر

recutita(. 10 ،رانيا يزراع علوم)220-230 ):3. 
 اثر .1386 ،.پ مقدم، يرضوان و .م ،يمحلات يرينص ،.ا.ع ،يعامر -

 تروژن،ين مصرف ييكارا بر تراكم و تروژنين مختلف ريمقاد
 Calendula officinalis( بهار شهيهم موثره مواد و گل عملكرد

L.(. 315-325 :5 ران،يا يزراع يپژوهشها. 
 ،يلباسچ ،.ر.م ،ياردكان ،.ا ،يعاشورآباد يشريف ،.ب زاده،  عباس-

 .1385 ،.م ،يباقركند يحاج ينادر و .ف ،يخان يصف ،.ح.م
 درصد و بازده بر نيتروژن كود مصرف روش تأثير يبررس

 Melissa( بادرنجبويه اسانس دهنده تشكيل يها تركيب

officinalis L.( و يداروي گياهان قاتي تحق.مزرعه شرايط تحت 
 .223-230 ):3(22 ايران، معطر



303 2، شماره 27، جلد  ايرانفصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر

 و .ح.ا راد، يرانشي ،.ا ،يعاشورآباد يشريف ،.ع ،يسهزاب عليزاده -
 مصرف مختلف يروشها و مقادير تأثير .1386 ،.ب زاده، عباس

 مرزه يداروي گياه يكيف و يكم يويژگيها از يتعداد بر نيتروژن
)Satureja hortensis L.(. معطر و دارويي گياهان تحقيقات 

 .416-431 ):3(23 ايران،
 .1383 ،.پ ،يالماس و .ع ،عزيزي ،.م عشري، اثني ،.م غلامي، -

 توجون-آلفا ثرهؤم مواد و اسانس ميزان در ازته كود تأثير بررسي
 Artemisia absinthium( افسنطين گياه كشت در كامازولن و

L.(.  7-8تهران،  ،دارويي گياهان همايش دومينمقالات خلاصه 
 .124: بهمن

 اثر يابيارز .1387 ،.ر ،يقربان و .ل ،يزيتبر ،.ر.ع ،يككوچ -
 اتيخصوص و عملكرد رشد، يهايژگيو بر يكيولوژيب يكودها

 يپژوهشها .)Hyssopus officinalis( زوفا ييدارو اهيگ يفيك
 .127-136 :)1(6 ران،يا يزراع

 فواصل اثر .1386 ،.ل ،ياجلال و .ص ،يدربند ،.ب ،يميرشكار -
 يآلمان بابونه اسانس بر تروژنين كود طيتقس و رمقدا ،ياريآب
)Matricaria chamomilla L.(. 9 ،رانيا يزراع علوم)156 ):2-

142. 
 ينسبتها اثر .1383 ،.ب.م ،ييرضا و .ر نژاد، يخاور ،.م اكان،ين -

 و برگ سطح خشك، وزن ر،ت وزن بر Nو K، P كود سه مختلف
 قاتيتحق .).Mentha piperita L( يفلفل نعناع اهيگ اسانس زانيم
 .131-148 :)2(20 ران،يا معطر و ييدارو اهانيگ
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Abstract 

In order to study the effects of biofertilizers and different amount of nitrogen fertilizer on 
flower yield, essential oil and nitrogen use efficiency in German chamomile (Matricaria 
chamomilla L.), a factorial experiment based on the randomized complete block design with 
three replications was performed in 2008 at the agricultural research farm of the University of 
Tabriz. Experimental factors were: inoculation with bacteria (B0: no-inoculation, B1: inoculation 
with Azotobacter chroococcum, B2: inoculation with Azospirillum lipoferum and B3: inoculation 
with a mixture of two bacteria) and nitrogen fertilizer (N0: 0, N1: 50, N2: 100 and N3: 150 kg 
N/ha). The results showed that application of different amounts of nitrogen fertilizer 
significantly increased flower yield and essential oil when compared with control. However, 
there were no significant differences among application of 50, 100 and 150 kgN/ha. Although 
flower yield and essential oil of the plants inoculated with bacteria were higher than that of 
control treatment (B0), these differences were not significant. Combination of inoculation with 
bacteria and nitrogen fertilizer was significant. Following the inoculation with Azotobacter, 
mean essential oil percentage significantly decreased with increasing use of nitrogen fertilizer 
while in other levels of inoculation, different amounts of nitrogen fertilizer had no significant 
effects on mean essential oil percentage. In all inoculation levels, nitrogen use efficiency (NUE) 
declined with increasing amounts of nitrogen fertilizer. Nitrogen use efficiency increased in 
response to inoculation with bacteria (except inoculation with Azotobacter and application of 50 
kg N/ha) compared to the control treatment. According to the results, application of 50 kg N/ha 
and inoculation with plant growth promoting rhizobacteria, leads to optimal performance and 
the highest NUE in German chamomile. 

 
Key words: Plant Growth Promoting Rhizobacteria, german chamomile (Matricaria 
chamomilla L.), yield of flower and essential oil, nitrogen use efficiency. 


