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 چكيده
و ونارچ ) كرج(حصارك دو منطقه از ايران،  ).Ziziphora tenuior L(گياه كاكوتي ي يباكتريااسانس و خواص ضدهاي  تركيب

 و GC هاي كروماتوگرافي  دستگاه توسطبعد اسانس گياهان به روش تقطير با آب تهيه شد و . با يكديگر مقايسه شد)قم(
GC/MSتركيب شيميايي 16 و 13ترتيب   و ونارچ بهحصاركدر اسانس گياهان منطقه . ده اسانس مشخص شددهن  اجزا تشكيل 

. داري بين آنها مشاهده نشد در هر دو نمونه بالاترين مقدار را نشان داد و تفاوت معني) %87 تا %85(پولگون . شناسايي شد
 عصاره اتانولي گياهان . افزايش نشان داد) %64/3( ونارچهان  گيادر مقايسه با )%1/5( حصاركدر گياهان منطقه تركيب ليمونن 

 در مقايسه با اورئوس استافيلوكوس و باسيلوس سوبتيليس ،كوليشياياشر ايهباكتري  اثر بازدارندگي بيشتري بر رشدحصارك
 بيشتر )ام پي  پي384/0 و 40333، 67/2766ترتيب  به( ونارچدر خاك ، آهن و نيكل منگنزعناصر غلظت  . نشان دادندونارچنمونه 

 حصاركمحلول در خاك  و آهن  ولي غلظت منگنز،است) ام پي  پي25/12و  28600، 33/558ترتيب  به( حصاركاز خاك 
. باشد  مي)ام پي پي 9/1و  6/4ترتيب  به (ونارچ محلول در خاك  و آهنغلظت منگنز بيشتر از )ام پي پي 4و  53/6ترتيب  به(

اندام با غلظت عناصر فوق در  ونارچمنطقه  و ريشه گياهان در اندام هوايي، آهن و نيكل كه غلظت منگنز ه اينبا توجه ببنابراين 
نظر خواص   از و حصاركونارچ ناطقگياهان كاكوتي م  ،دهد داري را نشان مي تفاوت معني حصاركگياهان و ريشه هوايي 

گياه كاكوتي منطقه ونارچ در مقايسه با بخش هوايي سيانين و پروتئين در با توجه به اينكه غلظت آنتو. ضدباكتريايي تفاوت دارند
 و است گياه كاكوتي منطقه ونارچ به تراكم بالاي منگنز سازش يافته؛ از اين رو داري ندارد گياهان منطقه حصارك تفاوت معني

خاك منطقه، كيفيت اسانس و خواص با توجه به تغييرات غلظت عناصر در به هر حال، . قابليت انباشتگي منگنز را دارد
 .گيرد ميقرار  ثيرأوتي نيز تحت تضدباكتريايي گياه كاك

 
 .منگنز، انباشتگر اسانس، ضدباكتري،هاي  تركيب:  كليديهاي واژه

 
 مقدمه

متعلــق بــه تيــره  )Ziziphora tenuior(گيــاه كــاكوتي 
Lamiaceae راســــته ،Lamialesرده  و زيــــرAsteridae 

 ساقه كوتاه   باساله   علفي، يك ست  گياهي،  )1373 ،مظفريان(
ي آن باريك، نـوك تيـز       برگها ،متر  سانتي 15 تا   5به ارتفاع   

ي كوچـك بـه رنـگ       گلهـا . باشـد  ميهاي كوتاه    گره  ميان با
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خـواص  . بنفش كمرنگ يا بـنفش مايـل بـه ارغـواني دارد           
ــاني آن ــطدرم ــده اســت  ، خل ــوي مع ــكن و مق  آور، بادش

افيايي گياه كاكوتي، ايـران،     پراكنش جغر . )1372 ،زرگري(
تركيه، روسيه، تركمنسـتان، افغانسـتان، پاكسـتان، مـاوراي          

اين گياه به حالت وحشي در شمال،       . قفقاز و سيبري است   
 شمال شـرق ايـران پـراكنش         و مركز، شمال غرب، جنوب   

 .)Rechinger, 1982( دارد
هاي شيميايي آلـي     هاي اسانس از مخلوط تركيب     روغن

هـا و    تـرپن  سـزكويي  ها، اند و شامل ترپن    افتهفرار تشكيل ي  
ها  اسانس.  ديگر هستند  هاي  مشتقات اكسيژنه آنها و تركيب    

 بهداشـتي و آرايشـي كـاربرد         در صنايع داوريـي، غـذايي،     
لت داشتن خاصيت ضـدباكتريايي     ع  به ها اين تركيب . دارند
آورند   جلوگيري بعمل مي   ها قارچي از رشد ميكروب   و ضد 

عنصـر اصـلي در تعـدادي از     ). 1370،  رخيشاه و   مومني(
 ، پولگـون اسـت      واده نعناعيان ازجمله كـاكوتي    گياهان خان 

)Sajadi et al., 2003 ؛Babakhanloo et al., 1998 ؛
Kguel et al., 1991( .ولگون داراي خاصيت ضـدباكتري  پ

هاي مختلـف    روي سوش اينكه  ويژه   ه ب ،قارچي است و ضد 
پولگـون  . باشـد   مـي مؤثر )Sajadi et al., 2003( سالمونلا

ــد    ــت از رش ــادر اس ــداق ــانس كاندي  Candida( آلبيك

albicans(موريـــوم  ســـالمونلا تيفـــي و )Salmonella 

typhimurium(  ــر آن ــد و اث ــوگيري نماي ــدا  جل ــر كاندي ب
 Duru et ( اسـت )Nistatine( دو برابر نيستاتين آلبيكانس

al., 2003(. 
اه در خـاك    ري بـراي رشـد گي ـ     منگنز يك عنصر ضرو   

، غلظت طبيعي منگنز در كم مصرفخلاف عناصر  بر. است
با توجه به نوع گياه متفاوت است و دامنه         اندام هوايي گياه    

 طوري هب .)Graham et al.,1988(شود   شامل ميوسيعي را
 ميكروگرم در گـرم     800 تا   50 حدود   كه در برخي گياهان   

يشـتر  كه مقـادير ب    است، در حالي   ماده خشك گزارش شده   
هاي گياهي    گرم نيز در بعضي گونه      ميكروگرم در  1000از  

اسـت   انـد، مشـاهده شـده      كه در خاك معمولي رشد كرده     
)Marschner, 2002 ؛Foulds, 1993( .ز علائم كمبود منگن

 10هـايي كمتـر از       با توجـه بـه گونـه گيـاهي در غلظـت           
 تـا   1000ميكروگرم در گرم و علائـم سـميت در غلظـت            

كـه   طـوري  هشود، ب  رم در گرم مشاهده مي     ميكروگ 12000
بافت انـدام هـوايي غلظـت منگنـز          هاي مقاوم در   در گونه 
نـوع    ميكروگرم در گـرم در هـر دو        7000 تا   1000حدود  

هـاي   و خاك  )%1بيشتر از    (هاي بالاي منگنز   خاك با غلظت  
  گـزارش شـده    ) ميكروگرم در گرم   4000 تا   800( معمولي

 .)Reeves, 2006(است 
ــهمطالعــا ــادي در زمين ــر  ت زي ــر عناصــر ســنگين ب  اث
  و همكـاران   Murch. است هاي ثانويه انجام شده    متابوليت

اند كه نيكل در محيط رشد گياه اثـر           گزارش كرده  )2003(
 Hypericumمنفــي بــر توليــد متابوليــت ثانويــه در گيــاه 

perforatum فوق قابليت توليـد يـا تجمـع        گياه. گذارد مي  
 20 تا   15دهد و     را از دست مي    )Hyperforin (هيپرفورين

ــيندرصــد از غلظــت   و)Pseudohypericin ( سدوهيپرس
حضـور كـادميوم    . يابـد  كاهش مي  )Hypericin( هيپرسين

 هيپـوفيلانتين  و) Phyllanthin (فيلانتـين سبب افزايش در    
)Hypophyllanthin( ــاه  Phyllanthus amaru در گيــ

ايش مقدار آهـن  همچنين افز. )Rai et al., 2005(شود  مي
 در گياهـان دارويـي      Bacoside-Aدر خاك سبب افـزايش      

Bacopa monnieriشـود    مي)Sinha & Saxena, 2006( .
توانـد   اين تغييرات ايجاد شده توسط عناصـر سـنگين مـي          

هـاي طبيعـي     ، ايمني و كارايي فراورده    ، كميت روي كيفيت 
 Murch et( داشته باشـد  تأثيرتهيه شده از گياهان دارويي 

al., 2003(. 
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غلظـت  باشـد و     در منطقه ونارچ قم معدن منگنـز مـي        
 .باشـد  مـي   بالا خاك منطقه عناصري مانند منگنز و آهن در       

د نباش ـ  از عناصر سنگين مي     و آهن  ه منگنز ك با توجه به اين   
باكتريايي هش حاضر محتـواي اسـانس و اثـر ضـد          در پژو 

ه در  يافتوتي رشـد  عصاره كاكوتي منطقه ونارچ با گياه كـاك       
 .است قايسه شدهكرج ممنطقه حصارك 

 هاروش مواد و
 تهيه اسانس گياه و آناليز آن

 در مرحلـه    1388 مـاه   گياه كاكوتي در فصل ارديبهشت    
 آوري شـد    جمـع  و ونـارچ  حصـارك   گلدهي از دو منطقه     

 .)1شكل (

 

 
 •)قم( و ونارچ ▪)كرج( مركز پراكنش گياه كاكوتي در حصارك -1شكل

 
ز خشك شدن در سايه و دور از نـور          ها پس ا   نمونه

 گرم از   15مقدار  . صورت پودر آماده شدند    خورشيد به 
 ساعت به روش تقطير با آب توسط        3هر يك به مدت     

، اسانس گياهان مورد     گيري شد  نسدستگاه كلونجر اسا  
 تزريـق   GC/MS سـازي بـه دسـتگاه      نظر پس از آمـاده    

مشخص دهنده آنها    كيلهاي تش  گرديدند تا نوع تركيب   
دســتگاه كرومــاتوگرافي اســتفاده شــده از نــوع  . شــود

Agilent 6890 متر، قطر داخلـي  30 با ستوني به طول 

 ميكرومتـر از نـوع   25/0متر و ضخامت لايه    ميلي 25/0
HP-5MS باشد برنامه دمايي بشرح زير مي. بود: 

 و توقف در    گراد  سانتي درجه   50ي آون   يدماي ابتدا 
 درجـه   3 شـيب حرارتـي       دقيقـه،  5اين دما بـه مـدت       

 جـه  در 240هر دقيقـه، افـزايش دمـا تـا            در گراد  سانتي
 درجه در هر دقيقـه، افـزايش        15 با سرعت    گراد  سانتي
 و سه دقيقه توقف در اين       گراد  سانتي درجه   300دما تا   
 دمــاي اتاقــك تزريــق  . در نظــر گرفتــه شــد  دمــا 
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گاز عنوان    بود و از گاز هليوم به      گراد  سانتي درجه   290
ليتر در دقيقه اسـتفاده       ميلي 8/0مل با سرعت جريان     حا

 Agilentنگار جرمي مورد اسـتفاده مـدل    طيف. گرديد

 الكتـرون ولـت، روش      70 با ولتـاژ يونيزاسـيون       5973
ــيون  ــيون  EIيونيزاسـ ــع يونيزاسـ ــاي منبـ   220 و دمـ

 . بودگراد سانتيدرجه 
 
 هاي ميكروبي سويه

اي ميكروبي ه  بررسي اثر ضدباكتريايي از سويهبراي
هاي علمي و صنعتي ايران  پژوهشتهيه شده از سازمان 

: ي گرم مثبتدر پژوهش فوق از باكتريها. فاده شداست
 باسيلوس ،)Bacillus cereus( باسيلوس سرئوس

  استافيلوكوكوس اورئوس،)Bacillus subtilis( سوبتيليس
)Staphylococcus aureus( هاي گرم منفيو باكتري: 

شياكولي ي اشر،)Klebsiella nomonia( ونيالا نومكلبسي
)Escherichia coli (آئروژنز انتروباكترو  )Entrobacter 

aerogenes( استفاده شد. 
 

 بررسي اثر ضدباكتريايي
بعد از تهيه سوسپانسيون ميكروبي و مشخص كردن 

ها در  روفتومتر، ميكروبتغلظت ميكروب توسط اسپك
 آگار كشت داده يلهاي محتوي محيط كشت استر پليت
متر روي   ميلي6هايي با قطر  سپس چاهك. شدند
درون هر چاهك توسط . نددهاي كشت ايجاد ش محيط

 ميكروليتر عصاره هر يك از گياهان 10سمپلر مقدار 
عنوان شاهد براي  سه چاهك به. طور جداگانه ريخته شد به

هاي فوق به  ليتپ .آب، اتانول و متانول در نظر گرفته شد
گراد قرار   درجه سانتي37 ساعت در دماي 24مدت 
هاي عدم رشد در اطراف  الهه سپس قطر. گرفتند
 .ندگيري شد هاي حاوي عصاره اندازه چاهك

 سنجش عناصر
هاي گياهي و خاك هر دو منطقه توسط دستگاه  نمونه

 خشك ) ساعت48 به مدت گراد سانتي درجه 80 (اون
جهت   نيتريك،ها توسط اسيد م نمونهبعد از هض. شدند

 .استفاده شد ICPسنجش عناصر از دستگاه 
 

 ينئسنجش پروت
جهت استخراج پروتئين يك گرم نمونه تر گياه توسط 

محلول .  در هاون چيني ساييده شدpH 8/6بافرتريس با 
 دور 13000فوق بعد از همگن شدن توسط سانتريفوژ در 

 دقيقه 30 به مدت گراد سانتي درجه 4در دقيقه در 
، سپس از محلول رويي جهت سنجش ژ شدتريفوسان

 )Bradford, 1976(غلظت پروتئين به روش برادفورد 
 .استفاده شد

 
 سنجش آنتوسيانين

 سنجش آنتوسيانين يك گرم از بافت تر نمونه براي
ليتر اسيد   ميلي7 (گياهي توسط محلول متانول اسيدي

 100ل مخلوط كرده و به حجم ليتر متانو  ميلي80استيك با 
عصاره .  در هاون چيني ساييده شد)ليتر رسانده شد ميلي

 ساعت در 24حاصل به يك فالكون منتقل و به مدت 
نمونه .  قرار داده شدگراد سانتي درجه 4تاريكي در دماي 

 g4000 دقيقه در 10 ساعت به مدت 24فوق پس از 
 ميكروليتر كلروفروم جهت 100سپس . سانتريفوژ شد

 افزوده و جذب محلول رويي در حذف كلروفيل به آن
.  نانومتر توسط اسپكتروفتومتر خوانده شد530طول موج 

-3-سيانيدين(با استفاده از نمودار استاندارد آنتوسيانين 
 در گرم گرم ها بر حسب ميلي غلظت نمونه) گلوكوزيد

 .)Diaz et al., 2006( ماده تر نمونه محاسبه شد
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 تجزيه و تحليل آماري
 استفاده SASافزاري  ها از برنامه نرم ادهدر پردازش د

 .شد
 
 نتايج

، متانولي و اتانولي هاي آبي اثر ضدباكتريايي عصاره
زاي  بيماري گياه كاكوتي دو منطقه از ايران بر باكتريهاي

 ،باسيلوس سرئوس، باسيلوس سوبتيليس: مواد غذايي
 و نومونياكولي، كلبسيلاشيايباكترارئوس، اشرآنترو

سنجش قطر هاله .  بررسي شدكوس اورئوساستافيلوكو
 1 بازدارندگي از رشد باكتري انجام شد و نتايج در جدول

هاي  دهد كه عصاره نتايج نشان مي .است نشان داده شده
اثر  حصاركاتانولي و متانولي گياه كاكوتي منطقه 

بازدارندگي بيشتري در مقايسه با عصاره تهيه شده از 
 . دارد ونارچگياهان منطقه
دهنده اسانس گياه كاكوتي دو   تشكيلهاي تركيب

 در نمونه .است  نشان داده شده2ه مذكور در جدول منطق
 تركيب 13 تركيب و در نمونه حصارك 16ونارچ 

 با مقايسه اسانس گياهان دو منطقه مشاهده .شناسايي شد
 و ليمونن اصلي آنها پولگونهاي  شود كه تركيب مي
دو منطقه يكسان است ولي  هردرصد پولگون در . باشد مي

 .يمونن در نمونه حصارك بيشتر استدرصد ل
 3ل جدو  و2شكل غلظت عناصر خاك و گياه در 

غلظت آهن كل و محلول و منگنز  .است نشان داده شده
داري در مقايسه با  طور معني محلول در خاك حصارك به

اما غلظت منگنز كل در خاك . خاك ونارچ بيشتر است
غلظت آهن در بخش هوايي و ريشه . باشد ر ميونارچ بيشت

ز داري بيشتر ا طور معني  گياهان منطقه حصارك بهدر
كه غلظت منگنز و نيكل  گياهان منطقه ونارچ است درحالي

در بخش هوايي و ريشه گياهان منطقه ونارچ بيشتر از 
 غلظت آنتوسيانين در نمونه .منطقه حصارك است

. دهد ري نشان نميدا حصارك و ونارچ تفاوت معني
غلظت پروتئين ريشه در گياهان منطقه ونارچ كمتر از 

دار است  نمونه حصارك است كه تفاوت فوق معني
 ).4جدول (

 
 )Ziziphora tenuior(هاي اتانولي و متانولي گياه كاكوتي  ميكروبي عصاره اثر ضد-1جدول 

 )متر ميلي( بر قطر هاله عدم رشد
 نام منطقه

 نام باكتري ونارچ صاركح
 متانولي اتانولي متانولي اتانولي

Bacillus subtilis 16 12 14 12 

Bacillus cereus 12 17 15 10 
Entrobacter aerogenes 12 - 12 - 

Escherichia coli 19 - 11 11 
Klebsiella nomonia 10 - 10 - 

Staphylococcus aureus 20 11 13 - 
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 اسانس برگ گياهان دو منطقه حصارك و ونارچدهنده  تشكيلهاي   تركيب-2جدول 
 حصارك نمونه ونارچ نمونه نام تركيب رديف

1 -pineneα 4/0 4/0 
2 sabinene 4/0 4/0 
3 limonene 6/3 1/5 
4 2-(t-butyl)-3-methylthiophene 3/0 3/0 
5 isopulegone 3/1 4/1 
6   pulegone 8/87 7/85 
7 2-cyclohexen 0/3 3/2 
8 α-copaene 3/0 2/0 
9 bourbonene-ß 2/0 3/0 
10 benzenepropanoic acid 9/0 1/1 
11 trans-caryophyllene 1/0 - 
12 humulene-α 1/0 - 
13 cubebene-ß 3/0 3/0 
14 δ-cadinene 1/0 - 
15 caryophyllene oxide 1/0 1/0 
16 hexadecanoic acid 3/0 4/0 
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 ، منگنز و نيكل در خاك دو منطقه حصارك و ونارچصر آهن غلظت عنا-2شكل 



245 2، شماره 27، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

 هاي گياهي و خاك منطقه حصارك و ونارچ  غلظت عناصر آهن، منگنز و نيكل در نمونه-3 جدول
 در گياه) ام پي پي( غلظت عناصر

  منطقه
 )ام پي پي(نيكل  )ام پي پي( منگنز )ام پي پي(آهن 

 a 1/9 ± 667/1684 b 44/0 ± 629/79 d 1/0 ± 33/2 اندام هوايي
 حصارك

 b 3/8 ± 823/769 c 71/2 ± 893/34 b 0 ± 5/4 ريشه
 b 1/2 ± 953/776 a 3 ± 993/180 c 0 ± 3 اندام هوايي

 ونارچ
 c 5/3 ± 823/494 b 22/2 ± 263/77 a 0 ± 7 ريشه

 
 ه در دو منطقه حصارك و ونارچ غلظت آنتوسيانين و پروتئين در اندام هوايي و ريشه گياهان رشد يافت-4جدول 

  منطقه
 آنتوسيانين

 )گرم در گرم ماده تر ميلي(
 پروتئين

 )گرم در گرم ماده تر ميلي(
 a 34/24 ± 01/2 a 280/0 ± 062/2 اندام هوايي

 حصارك
 b 001/0 ± 05/0 a 0970/0 ± 093/2 ريشه

 a 82/1 ± 44/21 a 1130/0 ± 6809/1 اندام هوايي
 ونارچ

 b 002/0 ± 045/0 b 0173/0 ± 7782/0 ريشه
 

 بحث
 بزرگترين معدن منگنز در )قم (در منطقه ونارچ

نز در خاك آن منطقه خاورميانه وجود دارد كه تجمع منگ
گياه كاكوتي كه از اين منطقه برداشت . باشد قابل توجه مي

است از نظر رشد در مقايسه با گياهاني كه در منطقه  شده
اي نشان  اند تفاوت قابل ملاحظه حصارك برداشت شده

 .دهاي دارويي تفاوت دار  ولي از نظر ويژگي،دهد نمي
كه گياهان منطقه حصارك اثر ضدباكتريايي  طوري به

هايي كه باكتري. سه با منطقه ونارچ دارندبيشتري در مقاي
 منطقه حصاركبيشترين حساسيت را به عصاره گياهان 

 و شياكوليياشر ليس،باسيلوس سوبتي: داشتند عبارتند از
باسيلوس  به عصاره اتانولي و استافيلوكوكوس اورئوس

عصاره اتانولي گياهان ونارچ .  به عصاره متانوليسرئوس
در مقايسه با عصاره اتانولي حصارك اثر بازدارندگي 

و عصاره متانولي  باسيلوس سرئوسبيشتري بر رشد 

 اثر بازدارندگي بيشتري بر رشد ونارچگياهان 
 . داشتندشياكوليشريا

گياهان منطقه ونارچ  در با توجه به تجمع بالاي منگنز
است كه   قرار گرفتهتأثيراثر ضدباكتريايي آن نيز تحت 

 در گياه )2009 ( و همكارانStreetنتايج فوق با نتايج 
 كه تحت تنش كادميوم قرار Merwilla plumbeaدارويي 
ت كادميوم روي فعالي. است مطابقت دارد گرفته
هاي خاصي   در مقابل سوشMerwillaباكتريال گياه  آنتي

 10كه در غلظت  طوري به. است از باكتري اثر گذاشته
باكتريايي گياه فوق در گرم در ليتر كادميوم اثر ضد ميلي

 و Bacillus subtilis ،Staphylococcus aureusمقابل 
Klebsiella pneumoniae افزايش يافت ولي بر فعاليت 

E. coliتغييري ايجاد نكرد . 
ــا مقايســه اســانس ــه  مشــاهده مــي گياهــان ب شــود ك

دهنـده گياهـان دو منطقـه نيـز تفـاوت            تشكيلهاي   تركيب
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درصد ليمونن در نمونه حصـارك بيشـتر از ونـارچ           . دارند
اســـت و درصـــد ايزوپولگـــون، كـــاريوفيلن اكســـايد و 
هگزادكانوييك اسـيد نيـز در نمونـه حصـارك از عصـاره             

- ولي درصد سيكلوهگزان، آلفـا     ،چ بيشتر است  نمونه ونار 
كويين در نمونه ونـارچ بيشـتر اسـت و سـه            -كوپانن و بتا  

كادينن كـه   -همولن و دلتا  - كاريوفيلن، آلفا  -تركيب ترانس 
ونارچ شناسايي شده در نمونـه حصـارك   نمونه در اسانس  

كـه رشـد و بيوسـنتز         بـا توجـه بـه ايـن        .شود مشاهده نمي 
در گياهان دارويي و آروماتيك تحـت       هاي ثانويه    متابوليت

باشند و اسانس گياهـان در نتيجـه          عوامل محيطي مي   تأثير
ــه  ــنش  )Stutte, 2006؛ Street et al., 2009(تغذي و ت
 ،گيرد مي  قرارتأثير تحت )Charles et al., 1990(اسمزي 

هـاي مشـاهده شـده گياهـان دو          رسد كه تفـاوت    نظر مي  به
 و  ملاحظـه عناصـر در خـاك      منطقه به علت تفاوت قابـل       

 همچنـين نتـايج پـژوهش       .هاي مختلـف گيـاه اسـت       اندام
 )ABU-Dieyeh) 2009  و ABU-Darwishحاضر با نتايج    

 را در )Thymus vulgaris( تيمـوس كه مقدار اسانس گياه 
رويشگاههاي مختلف از جهـت محتـواي عناصـر سـنگين      

)Cd  ،pb  ،Ni  ،Mn  ،Zn  ،Cu(  انـد، همخـواني      بررسي كرده
 كه با توجه بـه شـرايط        رداد از آن    تيانتايج آنها حك  . اردد

هوايي و غلظـت عناصـر سـنگين در خـاك مقـدار              آب و 
 .كند اسانس تغيير مي

كه برخي گياهان قابليت تجمع بالاي  با توجه به اين
 ميكروگرم در 7000 عنصر منگنز را دارند و غلظت بالاي

 ,.Fernando et al(توانند تحمل كنند  گرم را نيز مي

عنوان انباشتگر  رسد كه گياه كاكوتي به  به نظر مي)2009
همچنين غلظت عنصر آهن و نيكل . باشد عنصر منگنز مي

كه ميزان آهن  طوري اند، به قرار گرفته تأثيرنيز تحت 
جذب شده توسط گياهان منطقه ونارچ در مقايسه با 

 ،دهد داري را نشان مي گياهان منطقه حصارك كاهش معني
را غلظت بالاي منگنز موجب كاهش جذب آهن از زي

 .)Ronaghi & Ghasemi-Fasaei, 2008(گردد  يمحيط م
تجمع نيكل در گياهان منطقه حصارك در اندام هوايي و 

داري را  ريشه در مقايسه با گياهان ونارچ كاهش معني
غلظت پروتئين ريشه گياهان منطقه   همچنين.دهد نشان مي

گياهان منطقه حصارك كاهش ونارچ در مقايسه با 
 اما غلظت پروتئين كل در اندام هوايي ،داري دارد معني

 .دهد داري را نشان نمي  معنيگياهان دو منطقه تفاوت
Hawrylak-Nowak )2008(سلنيوم  ثيرأ در آزمايش ت

 در مؤثرعنوان يك عامل   محتواي آنتوسيانين را به،بر ذرت
ا توجه به نتايج ب. است تعيين درجه سميت معرفي كرده
غلظت آنتوسيانين در اندام بدست آمده در پژوهش حاضر 

داري را نشان  هوايي و ريشه گياهان دو منطقه تفاوت معني
رسد كه غلظت منگنز در خاك  دهد و به نظر مي نمي

زا ندارد و گياهان  ونارچ براي گياهان كاكوتي حالت تنش
تحمل را  توانند تراكم بالاي منگنز در خاك كاكوتي مي

 .كنند
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Abstract 

In the present study, essential oil composition and antibacterial effects of Ziziphora tenuior 
in Hesarak (Karaj) and Venarch (Qom) were studied and compared. The aerial parts of plants 
were collected at full flowering stage and essential oil was isolated by hydrodistillation and 
analyzed by capillary GC and GC-MS. Thirteen and sixteen compounds were identified in 
essential oils of plants in Hesarak and Venarch respectively. In both regions, the highest content 
was recorded for pulegone (85 to 87 %) and no significant differences were observed.  
Limonene in plants of Hesarak (5.1%) were more than that of Venarch(3.64 %). Ethanol 
extracts of the plants in Hesarak significantly showed an effective controlling and antimicrobial 
effect against Escherichia coli, Bacillus subtilis, and Staphylococcus aureus compared with 
plants of Venarch. Concentrations of Mn, Fe and Ni in soil of Venarch (2766.67, 40333, 0.384 
ppm respectively) were higher than that of Hesarak (558.33, 28600, 12.25 ppm respectively), 
however, soluble manganese and iron contents in soil of Hesarak (6.53 and 4 ppm respectively) 
were higher than that of soil of Venarch (4.6 and 1.9 ppm respectively). Since concentration of 
Mn, Fe and Ni in aerial parts and roots of the studied plant in Hesarak and Venarch showed 
significant difference, antibacterial activity of the plants in both regions is also different. 
According to the results and with regard to the changes in elements concentration of the soil, 
essential oil composition and antibacterial effects of Ziziphora tenuior are affected by elements 
content in soil. 

 
Key words: Essential oil, antibacterial, manganese, hyperaccumulator. 

 


