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 چكيده
 انيسون ي هگياهچ رشد و كردن سبز هاي شاخص بر سديم كلريد و گليكول اتيلن پلي با بذر تيمار پيش تأثير بررسي منظور به

)pimpinella anisum L.(، اين در. شد اجرا زنجان دانشگاه كشاورزي ي هدانشكد تحقيقاتي ي هگلخان در 1388 پاييز در آزمايشي 
 سديم كلريد محلول با بذر تيمار پيش ،)بار -15 و -10 ،-5( سطح سه در گليكول اتيلن پلي محلول با بذر تيمار پيش تأثير تحقيق

 تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در )مقطر آب با تيمار پيش( شاهد با مقايسه در )بار -15 و -10 ،-5( سطح سه در
)RCBD( كلريد و گليكول اتيلن پلي با بذر مارتي پيش تأثير كه داد نشان آزمايش نتايج. گرفتند قرار بررسي مورد تكرار سه با 

 با. بود )≥05/0p( دار معني گياهچه خشك وزن و كردن سبز سرعت كردن، سبز درصد شامل بررسي مورد صفات بيشتر بر سديم
 داري معني طور هب )بار 10گليكول اتيلن پلي بجز( گياهچه خشك وزن و كردن سبز سرعت و درصد ها محلول آب پتانسيل كاهش

)05/0 ≤ p( از حاصل نتايج نزديك بسيار بار 10گليكول اتيلن پلي با بذر تيمار پيش از حاصل نتايج اينكه علت به. يافت كاهش 
 .بود مقطر آب با تيمار پيش

 
 .).pimpinella anisum L (انيسون سديم، كلريد گليكول، اتيلن پلي تيمار، پيش :كليدي هاي واژه

 
 مقدمه

 كه )2n=14( ديپلوئيد و كسالهي علفي، گياهيست انيسون
 .دارد تعلق چتريان تيره و ها آراليال راسته رزيده، رده به

 كه باشد مي آنتول انيسون، اسانس دهنده يلتشك ماده مهمترين
 .)1370 چي، آيينه( شود مي شامل را آن درصد 90تا 80

 توليد فرايند در حساس مرحله يك گياهچه استقرار
 ايه تلاش گذشته هاي سال در .است زراعي محصولات

 و بذر رويش قدرت زني، جوانه شرايط بهبود براي زيادي

. است شده انجام ويژه هاي محيط در كاشت براي گياهچه
 بذر گيري آب تكنولوژي از استفاده رايج، يروشها از يكي
 را بذر رويش و زني جوانه قدرت توان مي روش اين با. است
؛ Drew et al., 1997( داد افزايش تنش با برخورد شرايط در

Ellis, 1989 ؛Finch-Savage, 1990( .از استفاده مزاياي از 
 سرعت و درصد افزايش به توان مي بذر گيري آب تكنولوژي

 افزايش ها، نهال سريعتر و تر يكنواخت خروج زني، جوانه
 وسيع هاي حرارت درجه تحمل گياهچه، استقرار يكنواختي
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. )Callan et al., 1990( كرد هاشار … و زني جوانه براي
 در. است پرايمينگ ،بذرها گيري آب رايج هاي تكنيك از يكي
 با اسمزي هاي محلول معرض در را بذرها پرايمينگ روش

 گليكول، اتيلن پلي همچون موادي از استفاده با پايين پتانسيل
 قرار مانيتول و گليسرول پتاسيم، نيترات سديم، كلريد
 ,Hardegree؛ Ellis, 1989؛ Drew et al., 1997( دهند مي

 مرحله اولين زني جوانه. )1386؛ سلطاني و همكاران، 1996
 در حساس و مهم مراحل از يكي كه است، گياه در نموي
 شدن سبز در ليديك فرايند يك و گياهان زندگي چرخه
 ,.De Villiers et al؛ Basra et al., 2004( باشد مي گياهچه

 عوامل تأثير تحت شدت به رشد از مرحله اين. )1994
 تنش. گيرد مي قرار خاك رطوبت و دما ويژه هب محيطي
 بر كه است محيطي عوامل مهمترين از يكي خشكي
. )Falleri, 1994( رداگذ مي تأثير گياهچه استقرار و زني جوانه
 شانس رطوبتي، تنش شرايط در بذرها زني جوانه توانايي
 نتيجه در كه دارد دنبال به را بالاتر تراكم و گياه بيشتر استقرار
؛ Baalbaki et al., 1999( گردد مي عملكرد افزايش به منجر

Seefeldt et al., 2002(. موانع از نيز شوري تنش ضمن در 
 ويژه هب دنيا نقاط از بسياري در زراعي گياهان توليد در اصلي
 ,Greenway & Munns( است خشك نيمه و خشك مناطق

 يعني اصلي خصوصيت دو با شور هاي طمحي. )1980
 شود مي مشخص املاح بالاي غلظت و اسمزي پتانسيل

)Flowers et al., 1977( .و شوري بين واكنش بررسي در 
 فاكتور يك عنوان هب اسمزي اثر از نامحقق از برخي زني جوانه

 بيشتر آنها ولي. )Rogers & Nobel, 1991( برند مي نام ثرؤم
 توجه زني جوانه بازدارنده ءجز يك عنوان هب ها يون سميت به
 رشد و زني جوانه كاهش. )Lin & Kao, 1996( كنند مي

 پتانسيل دليل به است ممكن شوري شرايط در گياهچه
 هاي يون سميت آب، جذب از ممانعت و پايين اسمزي

 & Rogers( باشد غذايي دلاتع عدم يا و كلر يا سديم

Nobel, 1991( .سبز واكنش بررسي ايشآزم اين از هدف 
 اتيلن پلي با بذر پرايمينگ به انيسون گياهچه رشد و كردن

 بذر تيمار پيش آيا كه اين و بود سديم كلريد و گليكول
 نقش آنيسون ي هگياهچ رشد و زني جوانه بهبود در تواند مي

 .باشد داشته
 

 روشها و مواد
 اهگدانش تحقيقاتي گلخانه در 1388 سال در آزمايش

 محلول با بذر تيمار پيش تأثير تحقيق اين در. شد انجام زنجان
 ،)بار -15 و -10 ،-5( سطح سه در گليكول اتيلن پلي
 -10 ،-5( سطح سه در سديم كلريد محلول با بذر تيمار پيش

 در )مقطر آب با تيمار پيش( شاهد با مقايسه در )بار -15 و
 مورد تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب

 مقدار وجود و گلخانه شرايط به توجه با( گرفتند قرار بررسي
 صلاح گلخانه مختلف هاي قسمت در كنواختيغيري كمي
 تصادفي كامل هاي بلوك استفاده مورد پايه طرح كه شد ديده
 در ساعت 24 مدت به بذرها تيمارها، از كدام هر در .)باشد
 زا پس. شدند تيمار پيش گراد سانتي ي درجه 20 دماي

 عمليات ،بذرها كامل شدن خشك و مقطر آب با شستشو
: 2 نسبت با مخلوط خاك با كه هايي گلدان داخل در كاشت

 بودند شده پر )دامي كود و بادي ماسه خاك، ترتيب به( 6: 3
 و شد انجام روزانه صورت به برداريها يادداشت. ديدگر انجام

 وسطمت كردن، سبز سرعت كردن، سبز درصد قبيل از صفاتي
 برگ، سطح روزانه، كردن سبز سرعت روزانه، كردن سبز

 و گياهچه كل وزن ساقه، و ريشه خشك وزن ريشه، حجم
 شدن، سبز سرعت و درصد .شد گيري اندازه گياهچه طول

 4 تا 1 معادلات با روزانه شدن سبز سرعت و متوسط
  .شدند محاسبه
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 شدن سبز درصد = شده سبز بذرهاي كل/ذرهاب كل × 100            )                       1(

 شدن سبز سرعت = ∑ شده سبز بذرهاي تعداد /n شمارش تا روز تعداد)                   2(
 روزانه شدن سبز متوسط = شدن سبز درصد /آزمايش دوره طول)                            3(
 روزانه شدن سبز سرعت = 1/روزانه شدن سبز متوسط           )                            4(

 

 

 و EXCEL افزارهاي  آماري با استفاده از نرم محاسبات    
SASها، از آزمون  همچنين براي مقايسه ميانگين.  انجام شد

 .استفاده شد% 5اي دانكن در سطح  چند دامنه
 
 جيتان

 سرعت كردن، سبز درصد كه داد نشان آزمايش نتايج
 و چه ساقه وزن شامل گياهچه تخصوصيا و كردن سبز
 سرعت روزانه، زني جوانه متوسط ريشه، حجم چه، ريشه
 تأثير تحت )p>01/0( داري معني طور هب روزانه زني جوانه
. گرفتند قرار سديم كلريد و گليكول اتيلن پلي با تيمار پيش
 و درصد نظر از كه داد نشان )1 جدول( واريانس آناليز نتايج

 شدن سبز سرعت و متوسط همچنين و شدن سبز سرعت
 و گليكول اتيلن پلي با تيمار پيش هاي غلظت تمامي در روزانه
 با. )p>01/0( دارد وجود داري معني اختلاف سديم كلريد
 شدن، سبز سرعت و درصد سديم كلريد غلظت افزايش
 اين با يافت، كاهش روزانه شدن سبز سرعت و متوسط
 و درصد نظر از بار -10و -5 سديم كلريد بين كه تفاوت
 روزانه شدن سبز سرعت و متوسط شدن، سبز سرعت
 درصد كمترين و بيشترين. نداشت وجود داري معني تفاوت
 و )60/37( مقطر آب با تيمار پيش در ترتيب به شدن سبز

. )2 جدول( شد مشاهده )21/19( بار -15 سديم كلريد
 صفات اين نيز گليكول اتيلن پلي غلظت افزايش با همچنين
 كه -10 گليكول اتيلن پلي با تيمار پيش در بجز يافت، كاهش
 و درصد بيشترين. )2 جدول( داد نشان را داري معني افزايش
 با تيمار يشپ به مربوط )60/37-66/68( شدن سبز سرعت

 به مربوط شدن سبز سرعت و درصد كمترين و مقطر آب
. بود )61/15-33/30( بار -15 گليكول اتيلن پلي تيمار پيش

 با نزديك نتايجي بار -10 گليكول اتيلن پلي با تيمار يشپ
 سطح لحاظ از. )2 لجدو( داد نشان مقطر آب با تيمار يشپ

 بيشترين و نداشت دووج تيمارها بين داري معني تفاوت برگ
 .داشت تعلق )30/31( مقطر آب با تيمار يشپ به برگ سطح

 بين )p>01/0( داري معني تفاوت ريشه حجم لحاظ از
 اتيلن پلي بجز( تيمارها پيش ساير و مقطر آب با تيمار شپي

 به ريشه حجم بيشترين داشت، وجود )بار -10 گليكول
 اتيلن پلي با كه داشت تعلق )31/0( مقطر آب با تيمار يشپ

 خشك وزن. نداد نشان داري معني تفاوت بار -10 گليكول
 گليكول تيلنا پلي با تيمار پيش غلظت افزايش با نيز ريشه
 هاي غلظت بين و )-10 گليكول اتيلن پلي بجز( يافت كاهش
 با ولي داشت، وجود )p>01/0( داري معني تفاوت موجود
 داري معني تفاوت سديم كلريد با تيمار پيش غلظت افزايش

 وزن بيشترين نداشت، وجود -15 و -10 سديم كلريد بين
 بوطمر )05/0( مقطر آب با تيمار يشپ به ريشه خشك

 تفاوت نيز ساقه خشك وزن لحاظ از. )2 جدول( شود مي
 بيشترين. داشت وجود تيمارها بين) p>05/0( داري معني
 تعلق )18/0( مقطر آب با تيمار يشپ به ساقه خشك وزن

 را داري معني تفاوت گياهچه طول بررسي اين در. داشت
 وجود) p>01/0( دار معني تفاوت تكرارها بين اما نداد، نشان
 داري معني تفاوت نيز گياهچه كل وزن لحاظ از.داشت

)01/0<p( تيمار به وزن بيشترين و داشت وجود تيمارها بين 
 .بود متعلق شاهد
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 گياهچه رشد و زني جوانه هاي شاخص بر پرايمينگ تأثير واريانس تجزيه -1 جدول

 تغييرات منابع
 درجه
 آزادي

 سطح
 )m2( برگ

 حجم
 )cm3 (ريشه

 خشك وزن
 )gr( ريشه

 خشك وزن
 )gr( ساقه

 طول
 )cm( گياهچه

 كل وزن
 )gr( گياهچه

 سرعت
 شدن سبز

 درصد
 شدن سبز

 سبز متوسط
 روزانه شدن

 سبز سرعت
 روزانه شدن

 003/0 96/3 ** 14/194 ** 40/55 009/0 ** 43/41 * 007/0 ** 0004/0 ** 003/0 96/63 2 )بلوك( تكرار
 /008 ** 85/11 ** 20/580 ** 16/194 ** 005/0 ** 26 002/0 * 0004/0 ** 011/0 ** 15/68 6 تيمار
 001/0 53/0 08/25 08/21 0007/0 96/8 0007/0 00002/0 0019/0 91/25 12 خطا

 %5 و %1 سطح در بودن معنادار معناي به ترتيب به *و **

 
 گياهچه رشد و زني جوانه هاي شاخص بر پرايمينگ تأثير ميانگين مقايسه -2 جدول

 
 حسط
 )m2(برگ 

 حجم
 )cm3(ريشه 

 وزن خشك
 )gr(ريشه 

 وزن خشك
 )gr(ساقه 

 طول
 )cm( گياهچه

 وزن كل
 )gr(گياهچه 

 سرعت
 سبز شدن

 درصد
 سبز شدن

 متوسط سبز
 شدن روزانه

 سرعت سبز
 شدن روزانه

 a 30/31 a 31/0 a 05/0 a 18/0 a 95/30 a 24/0 a 60/37 a 66/68 a 81/9 a 20/0 شاهد
NaCl5 a 14/22 ab 23/0 bc 03/0 bc 11/0 a 38/25 bc 14/0 dc 01/21 bc 66/52 bc 52/7 b 13/0 
NaCl10 a 41/20 ab 23/0 cd 02/0 bc 09/0 a 98/21 c 12/0 dc 72/19 bc 00/52 bc 42/7 b 13/0 
NaCl15 a 69/19 b 18/0 cd 02/0 bc 11/0 a 03/24 bc 14/0 d 21/19 d 00/32 d 57/4 b 11/0 
PEG5 a 49/19 b 16/0 cd 02/0 bc 12/0 a 78/23 bc 14/0 bc 00/28 c 66/48 c 95/6 b 14/0 
PEG10 a 28/29 a 28/0 b 04/0 ab 14/0 a 16/26 b 18/0 ab 44/32 ab 66/59 ab 52/8 b 12/0 
PEG15 a 02/23 b 15/0 cd 02/0 c 09/0 a 66/27 c 11/0 d 61/15 d 33/30 d 33/4 a 21/0 

 .باشد مي %5 سطح در دانكن آزمون براساس دار معني اختلاف فاقد ستون، هر در مشترك حرف داراي هاي داده
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 بحث
De و Kar )1994( آب جذب اگركه  كردند گزارش 
 آرامي به جذب يا و گردد اختلال دچار بذر توسط
 داخل در زني جوانه متابوليكي هاي فعاليت گيردب صورت

 زمان مدت نتيجه در و شد خواهند انجام آرامي به بذر
 سرعت و يافته افزايش بذر از چه ريشه خروج براي لازم

 .يابد مي كاهش زني جوانه
Makar تحت كه دادند گزارش )2009( همكاران و 

 گياهچه استقرار هم و نوشي آب مرحله در هم شوري تنش
 جذب نيز اضافي هاي يون آب، جذب در كاهش بر  علاوه
 علت به عمدتاً چه ريشه ظهور از عتممان و شود مي

 .است بذر و بيرون محيط بين آب پتانسيل شيب در كاهش
Murillo-Amador كه داشتند بيان )2002( همكاران و 

 ها سلول در آلي هاي محلول و ها يون خشكي تنش تحت
 علت به زني جوانه روي PEG مضر اثر كه يابد مي تجمع

ها در  محلول و ها يون اين تجمع كه است اسمزي اثر
گزارش ) 2009( و همكاران Ghani .كنند سلول ايجاد مي

 اتيلن پلي كردند كه سطوح مختلف خشكي ناشي از
 طول و زني جوانه سرعت زني، جوانه درصد بر گليكول
 كاهش با كه طوري هب. دارد داري معني تأثير چه ريشه

 داري معني طور به زني جوانه سرعت و درصد آب، پتانسيل
 ما آزمايش نتيجه با مطابق آزمايش اين كه يافت، كاهش

 .باشد مي
Harris كه كردند گزارش )2001( همكاران و 

 كاهش باعث نرمال 5/1 سديم كلريد و گليكول اتيلن پلي
 تياحك موضوع اين كه شدند، زني جوانه سرعت دار معني

 اثرداراي  شوري و خشكي افزايش كه دارد آن از
 اثر اين رسد مي نظر به. است بذر زني انهجو بر بازدارندگي

 توسط آب جذب كاهش و اسمزي فشار افزايش از ناشي
 .باشد  ميآزمايش اين نتايج با مطابق كه باشد، بذر

تيمار  در بررسي پيش) 1384(اميدي و همكاران 
 اعلام كردند كه زني بذر كلزا اسموپرايمينگ بر جوانه

 طول هاي عامل بر داري معني اثر اسموپرايمينگ تكنيك
 درصد گياهچه، خشك وزن چه، ساقه طول چه، ريشه
 %1 احتمال سطح در زني جوانه زمان مدت و زني جوانه
 بيشتري ممانعت اثر اسموپرايمينگ بالايي سطوح. داشت
 تر ينيپا سطوح به نسبت چه ساقه رشد روي

 آزمايش اين نتايج با مطابق كه داشت اسموپرايمينگ
 .باشد مي

 هاي بررسي نتيجه در )1383( افشاري توكل و انجليلي
 پرايمينگ براي PEG غلظت بهترين كه كردند اعلام خود
 روز پنج مدت هب و مگاپاسكال -2، 1 چغندرقند بذر
 رقم در %8 حدود در زني جوانه افزايش باعث كه باشد مي

 بذر پرايمينگ همچنين. گرديد رسول رقم در %1 و 276
 %50 به رسيدن براي لازم زمان مدت كاهش باعث
 .گرديد روز 4/1 تا 7/0 حدود )MGT (زني جوانه

Michel و Kaufmann )1973( اسمزي پتانسيل 
 بررسي مختلف بذرهاي روي را گليكول اتيلن پلي محلول
 يكنواختي و سرعت درصد، در افزايشي توانستند و كردند
 بذر به نسبت شده پرايم بذرهاي در را زني جوانه
 در بذر پرايمينگ داشتند اظهار و كنند پيدا شدهن پرايم

 شده جذب آب مقدار افزايش باعث اسمزي محلول
 و بذر زني نهجوا سرعت نهايت در و شود مي بذر توسط
 .دهد مي افزايش را چه ساقه و چه ريشه رشد

Madakazole اثر مطالعه در )2000( همكاران و 
  بذرها كردن مپراي كه دادند نشان ارزن رذب روي پرايمينگ

 



514  ...اتيلن گليكول و تيمار بذر با پلي تأثير پيش

 بار -15 پتانسيل در 8000 گليكول اتيلن پلي از استفاده با
 پتانسيل كه كردند اعلام و شود  ميزني جوانه افزايش سبب

 .است پرايمينگ براي موثر فاكتوري اسمزي
 و جو گندم، زني جوانه بر آب اسمزي پتانسيل كاهش
 زني جوانه هاي عامل و گرفته قرار بررسي مورد سورگوم

 انشعابات ظهور و آن شدن طويل و چه ريشه ظهور نظير
 چه ريشه ظهور عامل حساسيت تعيين، چه ريشه جانبي
 تا اسمزي پتانسيل افزايش و بيشتر ها عامل ساير به نسبت
 و زني جوانه كاهش موجب سديم كلريد مولار ميلي 288
 .)Richards, 1992( است شده گياهان اين در خشك ماده
 تيمار پيش كلي طور هب آزمايش، اين هدف به توجه با
 بر مثبتي تأثير سديم كلريد و گليكول اتيلن پلي با بذر

. داشت انيسون گياهچه رشد و كردن سبز هاي شاخص
 جهت بار -10 گليكول اتيلن پلي با تيمار پيش كه يرطو هب

 .شود مي پيشنهاد بهتر استقرار و كردن سبز به دستيابي
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Abstract 
This study was carried out in the greenhouse of the college of Agriculture, 2009 to evaluate 

the effect of seed priming with polyethylene glycol and sodium chloride on germination and 
growth indices of Pimpinella anisum L. In this study, the effects of seed priming with a solution 
of polyethylene glycol at three levels (-5, -10 and -15 bar), seed priming in sodium chloride 
solution at three levels (-5, -10 and -15 bar) and control treatment (seed priming with distilled 
water) were investigated in a randomized complete block design with three replications. The 
results showed that the effect of seed priming with polyethylene glycol and sodium chloride on 
most traits including germination percentage, germination speed and seedling dry weight was 
significant (p ≤ 0/05).With decreasing water potential, germination percentage, germination 
speed and seedling dry weight (except for polyethylene glycol 10 bar) were significantly 
decreased (p ≤ 0/05) as results of seed priming with polyethylene glycol 10 bar were very close 
to the results of the control treatment. 

 
Key words: Priming, polyethylene glycol, sodium chloride, germination speed, Anise 
(pimpinella anisum L.). 


