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  دهيچك
 داردندانه شپشه و ).Sitophilus granarius L( گندم شپشه ،)Tribolium confusum Jacquelin du Val( آرد شپشه

)Oryzaephilus surinamensis L.( پتوسياكال اسانس يدوركنندگ اثر منظور نيهم به ،شونديم محسوب يانبار آفات نيمهمتر از 
)Eucalyptus camaldulensis Dehnh( شورشهيش و Callistemon viminalis (Gaertn) گرفت قرار يبررس مورد قفو حشرات يرو. 

 يبرا .شد انجام آب با ريتقط روش به كلونجر دستگاه از استفاده با شورشهيش و پتوسياكال خشك يهابرگ از اسانس استخراج
 تريكروليم 50 در اسانس هر از تريكروليم 10 تا 4 يهاغلظت .شد استفاده شكل Y نجسييايبو از هااسانس يدوركنندگ قدرت يبررس
 در شورشهيش و پتوسياكال اسانس يدوركنندگ زانيم نيبالاتر .برده شد بكار سنجييايبو ماريت يبازو در گندم گرم 2 يرو استون از

 %53 و %60 داردندانه شپشه يبرا و گندم شپشه يبرا %35 و %60 آرد، شپشه يبرا %70 و %90 بيترتبه استفاده مورد يهاغلظت
 71/35 غلظت در .داشتند داردندانه شپشه و گندم شپشه به نسبت يشتريب يدوركنندگ اثر آرد شهشپ يرو هااسانس .شد مشاهده

 كه آمد دستب آرد شپشه يرو )روز 34/4( شورشهيش و )روز 79/3( پتوسياكال اسانس عمر مهين اي دوام هوا تريل بر تريكروليم
شهيش اسانس از شتريب يداريطور معنبه )روز 40/4( پتوسياكال انساس دوام گندم شپشه يرو اما نداشتند، هم با يداريمعن اختلاف

 اثر نييپا يهاغلظت در كه يوجود با سربسته يهاطيمح در فوق يهااسانس كهدهد يم نشان جينتا نيا .بود )روز 15/2(شور 
  .شونديم هيزتج يشتريب سرعت با و بوده دوام كم اريبسها بيترك نيا اما دارند يتوجه قابل يدوركنندگ

  
  .دوام ،سنجييايبو ،يانبار آفات ،يدوركنندگ اسانس، :يديكل يهاواژه

  
  مقدمه
 رده از پوشانبالسخت راسته ،يانبار آفات انيم در

 يهاوردهآفر به را خسارت نيشتريب ديترد بدون ،حشرات
 استفاده كه آنجا از ).1375 زنوز، يباقر( كننديم وارد يانبار
 ستيزطيمح بر آن مخرب اثرات ليدلبه ديبروماليمت از

 ياريبس شواهد و )Haque et al., 2000( شده ممنوع
دارد  نيفسف گاز به يانبار آفات مقاومت ازحكايت 

)Shaaya et al., 1997(،  ياگسترده يهاپژوهشبنابراين 
 حال در سموم نيا يبرا مناسب يهانيگزيجا افتني يبرا

  .است انجام
 نيتريميقد و نيترپرمصرف از دوركننده ييايميش مواد

يم بكار آفات كنترل يبرا كه هستند ييايميش يهابيترك
 يبرا ايدن در ياديز قاتيتحق .)Butler, 2007( روند
 حال در ياهيگ يهااسانس يدوركنندگ خواص ييشناسا
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 )Moharramipour )2007و  Negahban .است انجام
شپشه يرو را پتوسياكال گونه سه اسانس يتنفس تيسم 
 يبررس حبوبات ياچهارنقطه سوسك و برنج شپشه آرد،
 و يدوركنندگ تيخاص )1385( پوريمحرم و نگهبان .كردند
 مطالعه يانبار آفت چند يرو را يدشت درمنه اسانس دوام
 اثرات )1389( همكاران و يكرهرود يعيرف .اندكرده
 را مختلف يهارهيت از ياهيگ اسانس گونه 18 ينندگدورك
 تيخاص نيهمچن .اندنموده يبررس يهند پرهشب يرو

 يرو .Eucalyptus citridora Hook اسانس يدوركنندگ
 يبررس Sitophilus zeamais Motschulsky يانبار آفت
 و مقدم يريحر اما .)Nerio et al., 2009( استشده

 اثر ،يكشكنه تيخاص مطالعه بر علاوه )1390( همكاران
 اثبات يالكه دو كنه يرو را پتوسياكال اسانس يدوركنندگ

 اثرات رياخ يهاسال در كه دهديم نشان قاتيتحق .اندكرده
 توجه مورد يانبار آفات يرو ياهيگ يهابيترك يدوركنندگ

و همكاران  Kostyukovsky مثال عنوانبه .استگرفته قرار
 از ياريبس تعداد يدوركنندگ و يكشحشره اثرات )2006(

 را انينعناع خانواده از خصوص به ياهيگ معطر يهابيترك
 نيهمچن .اندداده قرار يبررس مورد داردندانه شپشه يرو

 Ocimum gratissimum يدوركنندگ و يكشحشره اثرات
L. يبررس داردندانه شپشه و آرد شپشه برنج، شپشه يرو 
بيترك اثرات علاوهبه .)Ogendo et al., 2008( استشده
 داخل به يانبار آفات نفوذ قدرت در دوركننده يها

 Hou et( استقرار گرفته  توجه مورد يانبار محصولات
al., 2004(. و تحرك يرو ياهيگ ارفرّ يهابيترك آنجا از 
 يبرا يمختلف يهاروش گذارنديم ريتأث يانبار آفات پراكنش

 استشده يبررس حشرات نيا يوانفرا و پراكنش نييتع
)Hagstrum, 2000(. دواماينكه  علاوهبه يتنفس تيسم 

 يانقطه چهار سوسك يرو ياهيگ يهااسانس يبرخ
 ييساروكلا زادهيتق( استقرار گرفته  توجه مورد حبوبات

  ).1390 پور،يمحرم و
اسانس يدوركنندگ اثر مورد در ياطلاعات نيا وجود با
 شده مطالعه يانبار آفات يرو شورشهيش و پتوسياكال يها
 به يابيدست منظوربه رونيازا .ستين موجود پژوهش نيا در
 خواص پژوهش نيا در من،يا دوركننده يهابيترك

شهيش و پتوسياكال اهانيگ برگ اسانس دوام و يدوركنندگ
  .شوديم يبررس يانبار آفت چند يرو شور

  

  روشها و مواد
  اهيگ يآورجمع

 Eucalyptus پتوسياكال برگ 1388 وريشهر واسطا در
camaldulensis Dehnh. منطقه از ساله 1- 2 يهاشاخه از 

 Callistemon شورشهيش برگ و مهين چاه در واقع ستانيس
viminalis (Gaertn) مازندران استان آبرود نمك شهرك از 

 با هيسا طيشرا در سپس .شد يآورجمع يگلده مرحله در
 يبندبسته يكاغذ يهاپاكت در و شده خشك مناسب هيتهو
 كمك باها آن گونه و گرديد ينگهدار كيتار يمكان در و

  .شد ييشناسا يشناساهيگ متخصص
  

  حشرات پرورش
 شگاهيآزما در موجود يكلن از T. confusum آرد شپشه
 يرو و شد هيته مدرس تيترب دانشگاه يكشاورز دانشكده

 .افتي پرورش 1 به 10 بتنس به مخمر با مخلوط گندم آرد
   داردندانه شپشه و S. granarius گندم شپشه

O. surinamensis جمع آلوده يانبار محصولات يرو از
 گندم شپشه متخصص، توسط ييشناسا از بعد .شدند يآور
 با مخلوط شده خرد گندم يرو داردندانه شپشه گندم، يرو
 در حشرات .گرديدند ريتكث گندم جوانه آرد %5 و مخمر 5%
 60 ± 5 ينسب رطوبت و وسيسلس درجه 27 ± 1 يدما

 Binder 240 liter ناتوريژرم دستگاه در يكيتار و درصد
 ره،يشف و لارو از يكلن شدن يغن از بعد .شدند داده پرورش
 و شده يآورجمع پرورش ظروف درون از كامل حشرات
 يبرا روز 3 تا 1 عمر طول با شده ظاهر كامل حشرات

  .شدند استفاده شيآزما
  

   اسانس استخراج
 شده خرد برگ نمونه گرم 50بار هر اسانس هيته يبرا
 و شد ختهير بالن درون به مقطر آب تريليليم 600 با همراه

 ساخته( Clevenger ياشهيش ريگاسانس دستگاه كمك با
 و يعلم يهاپژوهش سازمان يگرشهيش واحد در شده
 4 مدت به وسيسلس درجه 100 يدما در )رانيا يصنعت

سولفات توسط آمدهدستب اسانس .شد يريگاسانس ساعت
 به ييهاوبيكروتيم در استفاده زمان تا و شد يريآبگ ميسد

 بودند شده دهيپوش يومينيآلوم ليفو با كه تريليليم 2 حجم
  .ديگرد ينگهدار خچالي در
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  يدوركنندگهاي شيآزما
 سنجييايبو زا هااسانس يدوركنندگ قدرت يبررس يبرا

)Olfactometer( شكل به Y مدل RZR شد استفاده )يعيرف 
 حشره طرف كي در كه )1387 همكاران، و يكروهرود

 به آغشته و سالم يغذا آن يبازو دو در و گرسنه كامل
 شيآزما هر شروع از قبل قهيدق 15 .گرفت قرار اسانس
 ذغال از عبور از پس هوا بيترت نيبد ،شد روشن دستگاه

 پخش منظوربه .شوديم سنجييايبو دستگاه وارد الفع
 10 و 8 ،6 ،4 يهاغلظت غذا، با اسانس كنواختي
 يرو استون از تريكروليم 50 در اسانس هر از تريكروليم

 با گندم گرم 2 از شاهد يبازو در .شد ختهير حشره يغذا
 ريتبخ از قهيدق 15 از بعد ،شد استفاده استون تريكروليم 50

 گندم و ماريت يبازو در اسانس به آغشته گندم استون،
 از سپس .گرفت قرار شاهد يبازو در استون به آغشته
 حشره كي بودند، غذا بدون و گرسنه ساعت 24 كه يحشرات
 15 از بعد .شد يرهاساز يورود اتاقك داخل به و انتخاب

 و سالم يغذا يبازو سمت در حشره استقرار تيوضع قهيدق
 شيآزما هر از بعد .ديگرد ثبت اسانس با شده ماريت اي
 شيآزما در و شده شسته استون و آب مخلوط با سنجييايبو
 نيا .شد بعكس و جابجا شاهد و ماريت يبازو محل بعد
 يبرا و تكرار 20 در گندم شپشه و آرد شپشه يبرا شيآزما
 هر از روزه 3 تا 1 حشرات با تكرار، 30 در داردندانه شپشه
  .انجام شد گونه

ر محاسبه شد ياسانس طبق فرمول ز يدرصد دوركنندگ
)Liu et al ., 2006.(  
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R يدوركنندگ درصد، C شاهد، ظرف در حشرات تعداد E تعداد 

به .باشديم شيآزما مورد اتحشر كل T و ماريت ظرف در حشرات
 از استفاده با غلظت هر يهاداده اسانس يدوركنندگ اثر يبررس منظور
 يبرابر فرض با )اسكوئر يكا( برازش ييكوين كيرپارامتريغ آزمون
  .شدند يآمار سهيمقا ماريت يبازو و شاهد يبازو در حشره نسبت
  
  هااسانس يتنفس تيسم دوام يبررس
 گندم شپشه و آرد شپشه آفت دو يرو شيآزما نيا
 مطالعه، مورد يهااسانس دوام يبررسمنظور به .شد انجام

 هر از )هوا تريل بر تريكروليم 71/35 معادل( تريكروليم 10
 .شد قيتزر تريليليم 280 حجم با شهيش 100 به اسانس

شهيش درب در كه يصاف كاغذ يرو اسانس كه بيترت نيبد
 و شده بسته هاشهيش در .شد تهخير بود شده داده قرار ها
 انتخاب شهيش 4 روز هر .شد دهيكش لميپاراف نوار آن دور
 .شدند منتقل آن به روزه 3 تا 1 حشره 10 و )تكرار 4( شده

 آن دور به لميپاراف نوار و شده بسته هاشهيش در بلافاصله
 ريم و مرگ ساعت 24 گذشت از بعد و شديم دهيكش

 اسانس كه يزمان تا مراحل نيا و شدنديم ثبت حشرات
 ريم و مرگ و داد دست از را خود يكشحشره تيخاص

 طيشرا درها شيآزما .افتي ادامه ديرس صفر به حشرات
 در و 65 ± 5 ينسب رطوبت وس،يسلس درجه 27 ±1 ييدما
 يتنفس تيسم دوام LT50 نييتع يبرا .شد انجام يكيتار

 )Finney )1971 روش به تيپروب محاسبه از اسانس
  .شد استفاده
  
  جينتا

   يدوركنندگ تيخاص يبررس
 درصد ريمتغ دو نيب هااسانس يدوركنندگ اثر يبررس در

 وجود يمثبت يخط يهمبستگ رفته بكار غلظت و يدوركنندگ
 درصد اسانس غلظت شيافزا با كه يطوربه ،دارد

 پتوسياكال اسانس ).1 شكل( ابدييم شيافزاها آن يدوركنندگ
 اثر تريكروليم 10و 8 ،6 غلظت سه در آرد شپشه يرو

 به غلظت نيبالاتر در و داد نشان يداريمعن يدوركنندگ
 استفاده مورد يهاغلظت در گندم شپشه يرو اما ديرس 90%
   غلظت در يكلطور به و داشت نوسان %60 تا %10 از

 ماريت و شاهد انيم يداريمعن اختلاف تريكروليم 10
 غلظت نيبالاتر در داردندانه شپشه يرو .شد مشاهده
 اسانس ).1 جدول( آمد دستب %60 با برابر يدوركنندگ

 تريكروليم 10 و 8 يهاغلظت در آرد شپشه يرو شورشهيش
 كه ديرس %76 به آن يدوركنندگ درصد غلظت نيبالاتر در
 )2 جدول( داد نشان %5 سطح در يداريمعن يدوركنندگ اثر
 به آن يدوركنندگ شورهشيش اسانس گندم، شپشه يرو و

 چيه در شاهد با يداريمعن اختلاف اينباوجود .ديرس 35%
 كه يصورت در ،نشد مشاهده رفته بكار يهاغلظت از كي

 آن اختلاف تريكروليم 10 غلظت در پتوسياكال اسانس يبرا
 و 8 ريمقاد در داردندانه شپشه يرو و شد داريمعن شاهد با

  .شد داريمعن آن يدوركنندگ %57 حداكثر با تريكروليم 10
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  هااسانس دوام يبررس
 كاهش زمان گذشت با اسانس دوام كه داد نشان جينتا

 روز 9 و 7 گذشت از بعد كه يطوربه ،)2 شكل( است افتهي
به گندم شپشه و آرد شپشه يرو بيترتبه پتوسياكال اسانس
 يهاداده هيتجز با .داد دست از را خود تيسم كامل طور

 عمر مهين پتوسياكال اسانس دوام يبررس شيآزما از حاصل
 گندم شپشه يبرا و روز 79/3 برابر آرد شپشه يرو آن

 شورشهيش اسانس ).3 جدول( آمد بدست روز 40/4 برابر
 شپشه و آرد شپشه يرو بيترتبه روز 4 و 5 گذشت از بعد

 هيتجز با .داد دست از كامل طوربه را خود يبخش اثر گندم
 شورشهيش اسانس دوام يبررس شيآزما از حاصل يهاداده

 شپشه يبرا و روز 29/3 برابر آرد شپشه يرو آن عمر مهين
 كه است يمعن نيا به و آمد بدست روز 27/1 برابر گندم
 از بعد اسانس از هوا تريل بر تريكروليم 71/35 غلظت
 تحت حشرات %50 توانديم آمده دستب يهازمان گذشت
 كه يجينتا .ببرد نيب از ساعت 24 زمان تمد در را شيآزما
 كهداشت  آن ازحكايت  آمد دستب ينسب تيسم سهيمقا از

 شورشهيش اسانس دوام برابر 14/1 پتوسياكال اسانس دوام
 نشانها آن %95 نانياطم حدود كه باشديم آرد شپشه يرو
 اسانس مقابل در يمشابه تيحساس آرد شپشه كه دهديم

ها آن نيب يداريمعن اختلاف و داشته شورشهيش و پتوسياكال
 معادلات خطوط بيش نيهمچن ).4 جدول( شودينم دهيد

   نداشتند هم با يداريمعن اختلافها آن تيپروب
)χ2 = 0.0001, df = 1, P = 1(. پتوسياكال اسانس دوام اما 

 ابربر 54/2 شورشهيش اسانس به نسبت آرد شپشه يرو
 دو %95 نانياطم حدود براساس اختلاف نيا كه بود شتريب

 خطوط بيش اما ).4 جدول( باشديم داريمعن اسانس
 χ2( نداشتند هم با يداريمعن اختلافها آن تيپروب معادلات

= 1.78, df = 1, P = 0.182(. يتوجه جالب جينتا نيهمچن 
آمده بدست مطالعه مورد حشرات يرو اسانس دو دوام از

 گندم شپشه پتوس،ياكال اسانس مورد در كه يمعن نيبد .است
 دوام و بوده ترحساس آرد شپشه به نسبت داريمعن طوربه
 دوام بعكس اما ).5 جدول و 2 شكل( استداشته يشتريب

 از شتريب داريمعن طوربه آرد شپشه يرو شورشهيش اسانس
 بيش يبررس ).5 جدول و 2 شكل( استبوده گندم شپشه
شهيش و پتوسياكال اسانس مورد در تيپروب معادلات خطوط
 = χ2 = 2.96, df = 1, P( بيترتبه حشره دو يرو شور

 اختلاف كه بود )χ2 = 3.39, df = 1, P = 0.065( و )0.085
   .ندادند نشان يداريمعن

  
  

  مختلف يهاغلظتدر  داردندانهشپشه آرد، شپشه گندم و شپشه  يرو پتوسياسانس اكال يزان دوركنندگيم - 1 جدول

  غلظت پتوسياسانس اكال
(µl) 

 تعداد حشرات
χ2  

(df = 1) P-value خپاسيب ماريت شاهد 

T. confusum 

4 12 6 2 00/2 157/0 
6 13 3 4 250/6 012/0 
8 18 2 0 800/12 0001/0 
10 19 1 0 200/16 000/0 

S. granarius 

4 9 7 4 250/0 617/0 
6 12 7 1 316/1 251/0 
8 11 4 5 367/3 071/0 
10 15 3 2 000/8 005/0 

O. surinamensis 

4 17 10 3 815/1 178/0 
6 20 9 1 172/4 410/0 
8 19 7 4 538/5 019/0 
10 24 6 0 800/10 001/0 
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  مختلف يهاغلظتدر  داردندانهشپشه آرد، شپشه گندم و شپشه  يرو شورشهيشاسانس  يزان دوركنندگيم - 2جدول 

  غلظت شورشهياسانس ش
(µl) 

 تعداد حشرات
χ2  

(df = 1) P-value پاسخيب ماريت شاهد 

T. confusum 

4 10 8 2 222/0 637/0 
6 14 6 0 200/3 074/0 
8 16 3 1 895/8 003/0 
10 16 2 3 889/10 001/0 

S. granarius 

4 10 9 1 053/0 819/0 
6 9 7 4 250/0 617/0 
8 10 7 3 529/0 467/0 
10 13 6 1 579/2 108/0 

O. surinamensis 

4 16 12 2 571/0 450/0 
6 19 13 0 125/1 189/0 
8 18 7 5 840/4 028/0 
10 22 6 2 143/9 002/0 

  
  شورشهيشپتوس و يدوام اسانس اكال يمه عمر محاسبه شده در بررسين - 3جدول 

  تر هوايتر بر ليكروليم 71/35در غلظت 
  حشرات مورد

 شيآزما
 P-value χ2 (df) Slope ± SE تعداد اسانس

LT50 (day) 
 %)95نان يحدود اطم(

T. confusum 40/5 ± 60/0 44/1) 4( 837/0 240 پتوسياكال- 
79/3  

)11/4  - 47/3( 

S. granarius 00/4 ± 43/0 11/2) 6( 844/0 320 پتوسياكال- 
40/4  

)81/4  - 97/3( 

T. confusum 28/6 ± 03/1 95/0) 2( 620/0 160 شورشهيش- 
34/4  

)71/4  - 99/3( 

S. granarius 14/3 ± 45/1 00/0) 1( 987/0 120 شورشهيش- 
15/2  

)91/2  - 01/0( 

  
  تيسه سميجهت مقا %95نان يو حدود اطم LT50 يهانسبت - 4جدول 

  شپشه آرد و شپشه گندم يرو شورشهيشپتوس و ياسانس اكال

 گونه حشره
  نانياطمحدود  LT50 (Relative median potency)نسبت

95% LT50پتوسياسانس اكال-LT50شورشهيشاسانس 
 00/1-33/1 14/1 شپشه آرد
 85/1-99/3 54/2 شپشه گندم
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  تيسه حساسيجهت مقا %95نان يو حدود اطم LT50 يهانسبت - 5جدول 
  شورشهيشپتوس و ياكال يهااسانسشپشه آرد و شپشه گندم نسبت به 

 نوع اسانس
  نانيحدود اطم LT50 (Relative median potency)نسبت

95% LT50شپشه آرد-LT50شپشه گندم 
 72/0-95/0 83/0 پتوسياكال
 44/1-96/2 88/1 شورشهيش

  
  

  
  مختلف يهاغلظتدر  شورشهيشپتوس و ياسانس اكال يزان دوركنندگيم -1شكل 

  RZRسنج مدل ييايبا استفاده از دستگاه بو داردندانهشپشه آرد، شپشه گندم و شپشه  يرو
  
 

  
  شپشه آرد و شپشه گندم يمختلف رو يبعد از گذشت روزها شورشهيشپتوس و يدوام اسانس اكال -2شكل 
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  بحث
ــانس ــال اس ــهيش و پتوسياك ــورش ــه ش ــترتب ــر بي  اث

 و داردندانـه  شپشـه  آرد، شپشـه  يرو يشتريب يدوركنندگ
اسانس ياصل يهابيترك به مراجعه با .داشتند گندم شپشه

ــا ــاس هـــ ــا براســـ ــل جينتـــ    GC-MS از حاصـــ
 ـترتبه استاتليمت و ننيپ- ،آلفانئوليس- 1،8  ،7/61 بـا  بي

شهيش اسانس در را يفراوان نيشتريب درصد، 3/5و  2/24
 اسانس در اما ،)Srivastava et al., 2003( اندداشته شور
ــال ــ- E. camaldulensis 1،8پتوسياك  ،)%1/26(نئول يس
 نيمهمتـر  )%26/12( فلانـدرن - بتا و )%6/12( ننيپ- آلفا
 يبعض ـ .)Sefidkon et al., 2006( هسـتند  آن يهابيترك
 ـپ- آلفا مثلها منوترپن از  مـونن، يل اوژنـول،  نئول،يس ـ نن،ي
 كرات به موليت و كامفور ترونلال،يس ترونلول،يس نئول،يترپ
 اثبـات هـا  آن يدوركننـدگ  تيخاص شده انجام قاتيتحق در

؛ Yang et al., 2004؛ Jaenson et al., 2006( اسـت شده
Park et al., 2005(. هـا اسـانس  يدوركننـدگ  تيخاص ـ 

 كـه  يستينرژيس اثر اما ستهاآن يهابيترك نوع به مربوط
 ـترك در را يش ـيافزا اثـر  دارد وجـود  هابيترك نيب در  بي

 ـ هـر  بـه  نسبت  ـ بـه هـا  آن از كي  ـ نشـان  يياتنه  دهـد يم
)Hummelbrunner & Isman, 2001 ؛Gillij et al., 

 ـترك به مربوط يستينرژيس اثر نيا يگاه .)2008  ييهـا بي
 .دهنـد يم ليتشك را اسانس از يكم اريبس درصد كه است
 ـ دسـته  صـورت به هابيترك نيا يهمگ چون  نقـش  يجمع
 عمـل  يانفـراد  صورتبه و دارند عهده بر اهيگ در را دفاع
ــ ــدينم ــاتيتحق در .)Berenbaum, 1985( كنن  Hori ق

 بـر  يدوركننـدگ  اثر E. camaldulensis اسانس )2003(
ــك ــون سوس  در Lassioderma serricorne (F.) توت

 اثـر  كـه يصـورت  در ،اسـت نداشـته  تريكروليم كي غلظت
 يرو Eucalyptus citridora Hook اسـانس  يدوركنندگ

Sitophilus zeamais Mostchulsky شده ذكر توجهقابل
 ـترك فـراوان  مقدار وجود كه است  ـدل را دوليتريس ـ بي  لي

 دهديم نشان جينتا .انددانسته اسانس نيا خوب ياثربخش
 گونـه  سه هر يدوركنندگ درصد اسانس غلظت شيافزا با

 در يدوركننـدگ  درصـد  نيشتريب و ابدييم شيافزا حشره
اسـانس  يگكنند دور اثر .گردديم مشاهده مقدار نيبالاتر

 گـزارش  آفات ريسا از ثرترؤم آرد شپشه يرو همواره ها
 فـرار  و تحـرك  قـدرت دليـل   به را عامل نيا و استشده

  نسـبت  يانبـار  حشـرات  ريسـا  به نسبت آرد شپشه شتريب

 يشاكرم ازجمله مختلفمحققان  توسط جينتا نيا .دهنديم
ــان ،)1383( همكــاران و ــ و نگهب ــوريمحرم  و )1385( پ

   .استدهيگرد گزارش )1385( صحاف
 مقابلـه  يبرا يسنت يروش طبق ييقايآفر يكشورها در

 طيمح ـ در كـه  را داراسـانس  اهانيگ برگ يانبار آفات با
 و دهنديم قرار شده انباربذرهاي  يلاهلاب در است فراوان

 خـود  يانبـار  محصولات از نهيهز نيكمتر با قيطر نيا از
 مطالعـات  .)Golob & Webley, 1980( كننديم محافظت
ــام ــده انج ــهيزم در ش ــ ن ــدگ تيخاص ــانس يدوركنن  اس
ــال ــتقات و پتوسياك  Aedes albopictus يرو آن مش

(Skuse) ضـد  بر دوركننده يهاونيامولس ساخت به منجر 
شـده  پتوسياكـال  يهاگونه اسانس از زننده شين حشرات

  ).Carroll & Loye, 2006( است
 مـدت كوتاه اريبس شورشهيش و پتوسياكال اسانس دوام

 بـدون  و دربسـته  يهـا شهيش در شيآزما نيا چون ،است
 يبـرا  لازم زمـان  واقـع  در ،استگرفته صورت هوا تبادل
 بـه  حشرات تيحساس توسط اسانس شدن اثريب و هيتجز
 پتوسياكال اسانس ياصل بيترك .استشده يريگاندازهها آن
 ارفـرّ  اريس ـب يامـاده  كـه  است نئوليس- 1،8 شورشهيش و

 ـ دسـت  از را خـود  ياثربخش ـ سـرعت  به و بوده  دهـد يم
)Prates et al., 1999( ـا مـدت كوتـاه  دوام توانديم و   ني

ــترك ــابي ــتوج را ه ــنما هي ــاه دوام .دي ــدتكوت ــر و م  اث
 ـ باعـث  هـا اسانس ملاحظه قابل يدوركنندگ  كـه  شـود يم

 سـت يز طيمح ـ بـر  مخـرب  اثـرات  آفات كنترل بر علاوه
 يهـا اسـانس  كـه  آنجـا  از گـر يد طـرف  از .باشند نداشته

 ـطگسـترده   اثـرات  ياهيگ  يهـا گونـه  يرو و داشـته  في
 يكشحشره اثرات يعيطب دشمنان ازجمله حشرات مختلف

 فـوق  يهـا اسـانس  كـم  دوامبنابراين  ،دارند ييبالا اريبس
 كنتـرل  يهاروش ريسا با را هابيترك نيا از استفاده امكان

 ـولوژيب كنتـرل  صخصوبه يانبار آفات يقيتلف  فـراهم  كي
 ياهيگ يهااسانس از استفاده از پس كه ينحوبه .آورديم
 يرهاسـاز  از يحت توانيم مناسب هيتهو جاديا با انبار در

 ـا در چنـد  هـر  .استفاده كرد امر نيا در يعيطب دشمنان  ني
 هـا بيترك نيا كم دوام اما بالا يدوركنندگ اثرات پژوهش

 ـا امـا  ،اسـت دهيرس ـ اثبـات  به  طيشـرا  درهـا  يبررس ـ ني
 محصـول  تـوده  از خـارج  يط ـيمح در و خاص يشيآزما
 اريبس ـ عوامـل اينكـه   عـلاوه بـه  .اسـت انجام شده  يانبار
 ـيطب طيشرا در يمتعدد  محصـول  نـوع  ازجملـه  انبـار  يع
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 تـوده  رطوبـت  و دما محصول، وزن و حجم زانيم ،يانبار
 آن دوام و يدوركنندگ اثر اسانس، جذب قدرت در يانبار

 يكاربرد نظر از فوق مواردبنابراين  ؛باشند مؤثر تواننديم
 ـترك گـر يد طرف از .رنديگب قرار توجه موردبايد   يهـا بي
 ندارنـد  يمناسب يشوندگپخش قدرت چون اسانس يروغن
 ـبا هابيترك نيا كردن يكاربرد يبرا كه رسديم نظر به  دي
 ـته يبـرا  نو يهايفناور از  مناسـب  يهـا ونيفرمولاس ـ هي
  .نمود تفادهاس

  
  مورد استفاده منابع

 يو روشـها  يانبـار  يهـا آفات فرآورده. 1375، .زنوز، ا يباقر - 
 )يو صـنعت  ييآورمحصولات غـذا انيبالپوشان زسخت(مبارزه 

  .صفحه375تهران، . مركز نشر سپهر. )جلد اول(
اثــر . 1390، .پــور، سيو محرمــ. ، اييزاده ســاروكلايتقــ - 

 يرانيشن ايآو ياهيگ يهااسانسدوام  و يزيرتخم يبازدارندگ
)Thymus persicus( ر كوتولـه  يسه با جاشيدر مقا)Prangos 

acaulis(  ــه ــار نقطــ ــك چهــ ــر سوســ ــات  يابــ حبوبــ
)Callosobruchus maculates( ــرا ــگاهيط آزمايدر ش . يش

  .202- 211): 2(27ران، يو معطر ا يياهان دارويقات گيتحق
 ـ.مقـدم، ف  يريحر -  . 1390، .دكن، فيو سـف . پـور، س ي، محرم

ــدگ  ــرات دوركننــ ــانس  ياثــ  Eucalyptusو دوام اســ

salmonophloia  وEucalyptus kingsmillii كنه تارتن  يرو
و  يياهان دارويقات گيتحق. )Tetranychus urticae( يادولكه
   .375- 383): 3(27ران، يمعطر ا

 ـ.، رهبرپور، ع.پور، سي، محرم.، زيكرهرود يعيرف -  . ، پي، ذهب
جهـت   RZRالفكتومتر  يمعرف. 1387، .، ميجانيمرز يو صالح

ن كنگـره  يهجـدهم . ياهيگ يهااسانس ياثر دوركنندگ يابيارز
 :وريشـهر  3- 6نا، همدان، يسيدانشگاه بوعلران، يا ياهپزشكيگ

144.  
ده زاميو كـر . ، فرازمند، ح.پور، سي، محرم.، زيكرهرود يعيرف - 

 18 يت تنفسيو سم يكنندگت دوريخاص. 1389، .، جياصفهان
ــانس گ  ــه اس ــگون ــب يرو ياهي ــد ش ــره هن  Plodia( يپ

interpunctella Hubner (Lep., Pyraludae)( .ــ ت حفاظ
  .165- 172): 2(24 ،)يع كشاورزيعلوم و صنا(اهان يگ

السـادات،  و مشـكوه . پـور، س ي، محرم.، كيكمال ،.، جيشاكرم - 
ميمراه ياسانس گ يو اثر دوركنندگ يت تنفسيسم. 1383، .ه.م
 ينامه. يچهار گونه آفت انبار يرو )Salvia bracteata( يگل

  .35- 49): 2(24ران، يا يشناسانجمن حشره

ــحاف، ب -  ــرات . 1385، .ز.ص ــرهاث ــحش ــانس زن يكش ــاس ان ي
)Carum copticum( د يــبو هنــده)Vitex peudo-negundo( 

 ـپا. ياز آفـات انبـار   يبرخ يرو  ،ارشـد  ينامـه كارشناس ـ اني
  .ت مدرسيدانشگاه ترب ،يدانشكده كشاورز

و دوام  ياثـر دوركننـدگ  . 1385، .پـور، س يمحرمو . نگهبان، م - 
سـه   يرو )Artemisia sieberi Besser( ياسانس درمنه دشـت 

 ـو معطـر ا  يـي اهـان دارو يقـات گ يتحق. يگونه آفت انبار ، راني
22)4 :(302 -293.  

  
- Berenbaum, M., 1985. Brementown revisited: 

Interaction among allelochemicals in plants. Recent 
Advances in Phytochemistry, 19: 139-169. 

- Butler, J.F., 2007. Insect Repellents Principles, 
Methods and Uses. CRC press, London, 495p. 

- Carroll, S.P. and Loye, J., 2006. Field Test of a Lemon 
eucalyptus repellent against leptoconops biting 
midges. Journal American of Mosquito Control 
Association, 22(3): 483-488. 

- Finney, D.J., 1971. Probit Analysis. Cambridge 
University Press, London, 272p. 

- Gillij, Y.G., Gleiser, R.M. and Zygadlo, J.A., 2008. 
Mosquito repellent activity of essential oil aromatic 
plant growing in Argentina. Bioresource 
Technology, 99(7): 2507-2515. 

- Golob, P. and Webley, D., 1980. The use of Plants and 
Minerals as Traditional Protectants of Stored 
Product. Tropical Products Institute, London, 31p. 

- Hagstrum, D.W., 2000. Using five sampling methods 
to measure insect distribution and abundance in bins 
storing wheat. Journal of Stored Products Research, 
36(3): 253-262. 

- Haque, M.A., Nakakita, H., Ikenaga, H. and Sota, N., 
2000. Development inhibiting activity of some 
tropical plants against Sitophilus zeamais 
Motschulsky (Coleoptera: Curculionidae). Journal of 
Stored Products Research, 36(3): 281-287. 

- Hori, M., 2003. Repellency of essential oils against the 
Cigarette beetle, Lasioderma serricorne (Fabricus) 
(Coleoptera: Anobiidae). Applied Entomology and 
Zoology, 38(4): 467-473. 

- Hou, X., Fields, P. and Taylor, W., 2004. The effect of 
repellents on penetration into packaging by stored-
product insects. Journal of Stored Products 
Research, 40: 47-54. 

- Hummelbrunner, L.A. and Isman, M.B., 2001. Acute, 
sublethal, antifeedant and synergistic effects of 
monoterpenoid essential oil compounds on the 
tobacco cutworm, Spodoptera litura (Lep. 
Noctuideas). Journal of Agricultural and Food 
Chemistry, 49(2): 715-720. 

- Jaenson, T.G.T., Garboui, S. and Palsson, K., 2006. 
Repellency of oils of lemon Eucalyptus, Geranium, 
and Lavender and the mosquito repellent muggy 
natural to Ixodes ricinus (Acari: Ixodidae) in the 
laboratory and field. Journal of Medical 
Entomology, 43(4): 731-736. 

- Kostyukovsky, M., Ravid, U., Maor, D., Ogendo, J., 
Matasyoh, J. and Shaaya, E., 2006. Phytochemicals 



 ...و  يت دوركنندگيخاص                                                                                                                                                            340

as fumigants and repellents against stored product 
insects. Annual International Research Conference 
on Methyl Bromide Alternatives and Emissions 
Reductions, Orlando, Florida, USA, 6-9 November: 
81. 

- Liu, C.H., Mishra, A.K., Tan, R.X., Tang, C., Yang, 
H. and Shen, Y.F., 2006. Repellent and insecticidal 
activities of essential oils from Artemisia princeps 
and Cinnamomum camphora and their effect on seed 
germination of wheat and broad bean. Bioresource 
Technology, 97(15): 1969-1973. 

- Negahban, M. and Moharramipour, S., 2007. 
Fumigant toxicity of Eucalyptus intertexta, 
Eucalyptus sargentii and Eucalyptus camaldulensis 
against stored product beetles. Journal of Applied 
Entomology, 131(4): 256-261. 

- Nerio, L.S., Verbal, J.O. and Stashenko, E.E., 2009. 
Repellent activity of essential oils from seven 
aromatic plants grown in Colombia against 
Sitophilus zeamais Motschulsky (Coleoptera). 
Journal of Stored Products Research, 45(3): 212-
214. 

- Ogendo, J.O., Kostyukovsky, M., Ravid, U., 
Matasyoh, J.C., Deng, A.L., Omolo, E.O., Kariuki, 
S.T. and Shaaya, E., 2008. Bioactivity of Ocimum 
gratissimum L. oil and two of its constituents against 
five insect pests attacking stored food products. 
Journal of Stored Products Research, 44(4): 328-
334. 

- Park, B.S., Choi, W.S., Kim, J.H. and Lee, S.E., 2005. 
Monoterpenes from thyme (Thymus vulgaris) as 
potential mosquito repellent. Journal of the 
American of Mosquito Control Association, 21:  
80-83. 

- Prates, H.T., Santos, J.P., Waquil, J.M. and Oliveira, 
A.B., 1999. The potential use of plant substances 
extracted from Brazilian flora to control stored grain 
pests. Proceedings of the Seventh International 
Working Conference on Stored-Product Protection, 
14-19 October 1998, Beijing, China: 820-825. 

- Sefidkon, F., Assareh, M.H., Abravesh, Z. and Mirza, 
M., 2006. Chemical composition of the essential oils 
of five cultivated eucalyptus species in Iran: E. 
intertexta, E. platypus, E. leucoxylon, E. sergentii 
and E. camaldulensis. Journal of Essential Oil 
Bearing Plants, 9(3): 245-250.  

- Srivastava, S.K., Ahmad, A., Syamsunder, K.V., 
Aggarwal, K.K. and Khanuja, S.P.S., 2003. Essential 
oil composition of Callistemon viminalis leaves 
from India. Flavour and Fragrance Journal, 18: 361-
363.  

- Shaaya, E., Kostjukovski, M., Eilberg, J. and 
Sukprakarn, C., 1997. Plant oils as fumigants and 
contact insecticides for the control of stored-
products insects. Journal of Stored Products 
Research, 33: 7-15. 

- Yang, Y.C., Choi, H.C., Choi, W.S., Clark, J.M. and 
Ahn, Y.J., 2004. Ovicidal and adulticidal activity of 
Eucalyptus globulus leaf oil terpenoids against 
Pediculus humanus Capitis (Anoplura: Pediculidae). 
Journal of Agricultural and Food Chemistry, 52(9): 
2507-2511. 
 



341                                                                                       Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 30, No. 2, 2014  

Repellent activity and persistence of essential oils from  
Eucalyptus camaldulensis Dehnh. and Callistemon viminalis (Gaertn.)  

G.Don on some species of stored-product beetles 
 

F. Hamzavi1, S. Moharramipour2* and A.A. Talebi1 

 
1- Department of Entomology, Faculty of Agriculture, Tarbiat ModaresUniversity, Tehran, Iran 
2*- Corresponding Author, Department of Entomology, Faculty of Agriculture, Tarbiat ModaresUniversity, Tehran, Iran  
      E-mail: moharami@modares.ac.ir 
 

Received: February 2012   Revised: April 2012    Accepted: May 2012 
 

Abstract 
Tribolium confusum Jacquelin du Val., Sitophilus granarius L. and Oryzaephilus 

surinamensis L. are the most important stored-product pests on stored wheat. This research was 
aimed to investigate the repellency effect of Eucalyptus camaldulensis Dehnh. and Callistemon 
viminalis (Gaertn.) G.Don essential oils against the above mentioned insects. Essential oils were 
obtained from dry leaves of Eucalyptus camaldulensis Dehnh. and Callistemon viminalis 
(Gaertn), subjected to hydrodistillation using a modified Clevenger. The Y-tube olfactometer 
bioassay was used to test the repellency of essential oils. Different concentrations of essential 
oils (4-10 µl) were prepared by dissolving in 50 µl acetone and mixing with 2 g wheat kernels. 
The highest repellency of E. camaldulensid and C. viminalis essential oils were obtained at 
concentration levels of 90% and 70% for T. confusum, 60% and 35% for S. granarius and 60% 
and 53% for O. surinamensis, respectively. Results indicated that the essential oils were more 
repellent to T. confusum as compared to S. granariu and O. surinamensis. At a concentration of 
35.71 µl/l. air, the half-life time of E. camaldulensis essential oils (3.79 days) was as long as C. 
viminalis (4.34 days) on T. confusum. The persistence of E. camaldulensis essential oils (4.40 
days) was significantly longer than that of C. viminalis (2.15 days) on S. granarius. Findings 
indicated that the tested essential oils in protected areas had substantial repellency even at low 
concentrations; however, they were less persistent compounds, broken down more quickly.  
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