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 چكيده
 گرفتـه  ).Astragalus gossypinus Fischer( سـفيد  گـون  سـاقه  از كـه  گياهيسـت  هـاي  صمغ مهمترين از سفيد كتيراي صمغ

 و جديد مصارف غذايي و بهداشتي ،دارويي :ازجمله مختلف صنايع در راكتي امروزه .كتيراست توليدكننده مهمترين   ايران .شود مي
 اييشـيمي هـاي    تركيـب  مطالعـه  گيرد، مي انجام آن كيفيت براساس كتيرا اقتصادي گذاري ارزش كه آنجا از .است كرده پيدا متنوعي
 در سفيد گون رويشگاه شش از سفيد كتيراي هاي نمونه تحقيق اين در .ضروريست گون برتر هاي رويشگاه شناسايي و كتيرا صمغ
 و تعيـين  معـدني  عناصـر  و آمينـه  اسـيدهاي  هـا،  كربوهيـدرات  ،ها  تركيب مهمترين   و گرديد استحصال اصفهان ستانا غرب منطقه
 رد .داراسـت  را كتيرا صمغ در موجود قند مقدار بيشترين %49/34 متوسط با آرابينوز قند كه داد نشان ها بررسي نتايج .شد مقايسه
 نـانومول  3/173 متوسـط  با پرولين هيدروكسي آمينه اسيدهاي آنها بين در كه شد گيري اندازه و شناسايي آمينه اسيد نوع 9 مجموع

 ميـانگين  طـور  بـه  فسـفر  و كلسيم شده گيري اندازه عناصر بين در همچنين .شد شامل را مقدار كمترين متيونين و بيشترين گرم بر
 .بودند دارا را درصد كمترين %06/0 متوسط با نيتروژن عنصر و درصد يشترينب %83/0 و %76/0 ترتيب به

 
 .ايران اصفهان، استان كيفي، هاي شاخص كتيرا،، ).Astragalus gossypinus Fischer( گون سفيد :كليدي هاي واژه

 
 مقدمه
 دنيـا  تجـاري  صـمغ  منـابع  مهمتـرين    وجز كتيرا صمغ

 .شـود  مي استحصال دسفي گون ساقه از كه رود مي شمار به
 و هداشـتي ب داروسـازي،  صـنايع  در آن عمـده  كاربردهاي

 .)Verbeken et al., 2003 (است غذايي صنايع
 گـون  هـاي  عرصـه  اكولوژيك شرايط كه اين به توجه با

 نظر از نيز ها عرصه اين توليدي كتيراي و باشد مي متفاوت
طرفـي  از و دارد تفـاوت  كيفـي  شـرايط  حـدي  تا و يكم 

ــاخص ــت شـ ــت و كيفيـ ــول مرغوبيـ ــرا محصـ  در كتيـ
 اهميــت زئحــا بســيار اقتصــادي نظــر از آن گــذاري ارزش

 مرغوب، كتيراي هاي رويشگاه معرفي و شناسايي باشد، مي
 و ءاحيـا  حفـظ،  منظور به را صحيحي نگري آينده تواند مي

 .دهد قرار ريزان برنامه اختيار در گون هاي عرصه توسعه
 از% 19 حدود( ايران اراضي از هكتار ميليون 17 حدود

 .دارد قرار گون مختلف هاي گونه پوشش زير )مراتع سطح
 از %3/31 حـدود  در اصـفهان  استان در گون هاي رويشگاه
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 را آن مراتـع  سـطح  از %3/51 حـدود  و اسـتان  ايـن  سطح
 .)1384 وهابي،( دهد مي تشكيل
 دهـه  دو طـول  در نگارنـدگان  هـاي  بررسي به توجه با

 كيفـي  خصوصـيات  بـا  رابطـه  در پژوهش چندين ،گذشته
 معـدني  عناصـر  وضـعيت  تعيـين  كه است شده انجام كتيرا

 )Astragalus gossypinus( سـفيد  گون كتيراي در موجود
 چهارمحـال  همدان، هاي استان در )A. verus( زرد گون و
 و ستوده كريمي (است جمله آن از كرمانشاه و بختياري و

 عناصر برخي ديگري ابيارزي رد همچنين .)1382 رضايي،
 در واقـع  هـاي  رويشـگاه  از كـه  سفيد گون كتيراي معدني
 اسـتان  و فـارس  همدان، بختياري، و چهارمحال هاي استان

ــاه ــع كرمانش ــده آوري جم ــدبود گردي ــورد ن ــي م  بررس
 هـاي  پـژوهش  در .)1381 ،همكـاران  و زندي( گرفتندقرار

 ،Astragalus sp در موجـود  هـاي  كربوهيـدرات  ،ديگـري 
Anogeissus latifolia و Stercullia urens ارزيـابي  مورد 

,.Bonaduce et al( گرفـت  قـرار   Colombini et؛ 2007 

al., 2002(. ــين ــحات در همچن ــه صــمغ ترش ــاي گون  ه
Prosopis زا صـــمغ گيـــاهي هـــاي گونـــه از تعـــدادي و 

)Combretum، Teminalia و Anogessus( اســــــيدهاي 
؛ Anderson et al., 1985( انـد  شده شناسايي موجود آمينه

Anderson et al., 1987(. 
 تنـوع  و گـون  گيـاه  رويـش  مناطق گستردگي وجود با
 اين از مستمر برداري بهره همچنين و ايران در آن هاي گونه

 علمـي  كـار  و پژوهشـي  هـاي  فعاليـت  تاكنون ها، رويشگاه

 اجــزاي ســاختار تعيــين و شناســايي نظــر از كمــي بســيار
 آن كيفيـت  نمـودن  مشـخص  و تيـرا ك صمغ دهنده تشكيل
 لحـاظ  از كتيـرا  صـمغ  مطالعـه  و بررسـي  .است هشد انجام

ــي ــام كيف ــؤثر گ ــت در يم ــناخت جه ــت ش  و مرغوبي
 معرفـي  و شناسـايي  بـا  .اسـت  آن اقتصادي  گذاري ارزش

 مرغوبيـت  از آن كتيـراي  كـه  برتر و مناسب هاي رويشگاه
 بـا  همچنـين  و گـام  نخسـتين  در اسـت  برخـوردار  بالايي

 تـوان  مي بعدي، گام در صحيح مديريتي هاي برنامه جرايا
 كتيــراي از بيشــتري مقــادير زيســتي، تنــوع حفــظ ضــمن
 اقتصـادي  سـهم  بـر  طريـق  اين از و كرد توليد را مرغوب

 .افزود مرتعي هاي اكوسيستم فرعي محصولات
 
 هاروش و مواد
 يابي مكان

 هنـدوكش  شـامل  مرتعـي  مكـان  شـش  در بررسي اين
 مباركـه  بيـدكان  تنگ ،)2 مكان( فريدن تليجهب و )1 مكان(
 جمـال  قلعـه  ،)4 مكـان ( خوانسـار  آباد رحمت ،)3 مكان(

 )6 مكـان ( كـرون  و تيران آباد موسي و )5 مكان( گلپايگان
 غـرب  منطقـه  در سفيد گون هاي رويشگاه مهمترين   در كه

تان فهان اســـ قـــع اصـــ ند، وا ت ام هســـ نجـــ  شـــد ا
 وهـابي  سـط تو قـبلاً  گانـه  شـش  هـاي  مكـان  .)1 شكل(
ــر از )1384( ــرايط نظ ــك ش ــره و اكولوژي ــرداري به  از ب

 محصـول  كيفي بررسي و شده مطالعه كتيرا مولد هاي گون
 .است گرفته قرار كيدأت مورد آنها كتيراي
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 اصفهان استان نقشه روي بر مطالعه مورد گانه شش هاي رويشگاه مكاني موقعيت نمايش -1 شكل

 
 كتيرا استحصال و آوري جمع
 سـال  تيرمـاه  اوايل در مرتعي مكان شش از يك هر در
 دو امتـداد  در تصـادفي  طـور  به گون بوته 50 تعداد 1386

 شـيب  جهـت  در كه )بوته 25 ترانسكت هر در( ترانسكت
 روش بـه  و انتخـاب  بودنـد  يافتـه  اسـتقرار  زمـين  عمومي
 محـل  در گـون  هـاي  بوتـه  زنـي  تيغ .شدند زني تيغ مورب
 شـرايط  در و )روز سه( كوتاه زماني فاصله در ساقه قاعده
 كتيـراي  محصـول  اولـين  .ديدگر انجام مشابه هوايي و آب

 بـه  و آوري جمـع  زنـي  تيـغ  زمان از بعد هفته يك توليدي
 .شد داده انتقال آزمايشگاه

 
 كتيرا پودر تهيه

 .گرديـد  آسـياب  بررسي مورد مناطق از حاصل كتيراي
 30 مـش  بـا  آزمايشگاهي الك از شده آسياب مخلوط بعد
 تر درشت هاي دانه از آن مانند پودر بخش تا شد داده عبور

 ياهآزمايش ـ انجـام  بـراي  حاصـله  پودر سپس .ندشو جدا
 .گرفت قرار استفاده مورد بعدي
 
 پروتئين و عناصر گيري اندازه

 مـدت  بـه  چينـي  كـروزه  در كتيـرا  از گـرم  يك مقدار
 داده رقرا گرادسانتي درجه 550 دماي در كوره در تساع 5

 وزن و خاكســتر تعيــين و شــدن ســرد از پــس .شــد
 حـل  نرمـال  1 كلريدريك اسيد ليتر  ميلي 5 در ،هآمد بدست

 رسـيد  ليتر  ميلي 100 حجم به صافي از عبور از پس و شد
)McDonald, 1994.( سنج شعله دستگاه با پتاسيم و سديم 

 و كلســيم  و)Flame Photometer Corning (كورنينــگ
) Spectrophotometer (سـپكتروفتومتريك ا روش به فسفر
 Kjeltec 2300 مدل دستگاه با نيز نيتروژن .شد گيري اندازه

Analyzer Unit پـس  و شـد  گيري اندازه درصد حسب بر 
ــا صــمغ هــاي نمونــه پــروتئين مقــادير آن از  از اســتفاده ب
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 :شد محاسبه زير رابطه
25/6 × N = پروتئين 

 

 .باشد مي نيتروژن مقدار برابر N فوق رابطه در كه
 

 ظاهري گرانروي گيري ندازها
 سـيال  مقاومـت  مبناي بر ظاهري گرانروي گيري اندازه

 مقـدار  منظـور  بـدين  .گـردد  مي محاسبه اسپيندل مقابل در
 .شـد  حـل  مقطر آب ليتر  ميلي 500 در كتيرا پودر از گرم 1
 هاي محلول تا شود مي توصيه منابع در اغلب كه آنجايي از

 قـرار  اسـتفاده  مورد كامل گيري آب از پس يديهيدروكلوئ
 يـك  حـدود  شـدن  سـپري  كه است اين بر تصور و گيرند
 آن تبـع  بـه  و گيري آب حد بيشترين به رسيدن سبب شب

 بررسـي  ايـن  در شـود  مي ظاهري گرانروي ميزان بالاترين
 حـدود  مـدت  از پـس  شـاخص  ايـن  تـأثير  تـا  شـد  سعي

 .)1384 رحيمي، و عباسي( شود ارزيابي ساعت 24
ــروي ــه ظــاهري گران ــا هــا نمون  دســتگاه از اســتفاده ب

 و +RVDV-II مـدل  بروكفيلـد  پـذير  برنامـه  سنج گرانروي
 بر گراد سانتي درجه 25 دماي شرايط در 2 شماره اسپيندل
 .شد گيري اندازه )پوآز سانتي( cP حسب

 هـاي  نمونـه  تمـامي  براي ظاهري گرانروي گيري اندازه
 ميـانگين  و شـد  انجام تكرار سه در مطالعه مورد هاي مكان
 .شد هئارا و محاسبه ها داده

 
 ها كربوهيدرات تعيين

ــاكاريدهاي پلـــي ــرا صـــمغ سـ  ديگـــر هماننـــد كتيـ
 تشكيل متنوعي مونوساكاريدي واحدهاي از ساكاريدها پلي
 اسـيد،  گالاكتورونيـك  بـه  تـوان  مـي  جملـه  آن از كه شده

 و كيومرثي( كرد اشاره آرابينوز و گزيلوز گلوكز، گالاكتوز،
 .)1372 هروي، ممهد

 از گياهـان  صمغ ساكاريدي پلي اجزاي جداسازي براي
 بـه  جـزء  بـه  جـزء  گيـري  رسوب روش از عموماً يكديگر
 هـروي،  ممهـد  و كيـومرثي ( شود مي استفاده اتانول كمك
 كروماتوگرافي اولتراسانتريفوژ، روشهاي از استفاده .)1372
 منظـور  ايـن  براي نيز الكتروفورز روش و HPLC ،ستوني
 )Seto & Shinohara, 1989( است شده توصيه
 بررسـي  كتيـرا  صمغ اقتصادي و صنعتي اهميت به نظر

 صـمغ  هـاي  نمونـه  در موجود قندهاي از برخي ساختماني
 قـرار  بررسـي  مـورد  HPLC روش كمك به سفيد كتيراي
 .گرفت
 
 HPLC دستگاه به تزريق جهت محلول سازي آماده

 حـل  آب ليتـر   ميلـي  75 در كتيرا صمغ زا گرم 1 مقدار
 اضـافه  اتـانول  ليتـر   ميلـي  500 ميزان محلول به سپس .شد
 آن حجـم  تـا  شد تبخير صافي از عبور از پس محلول .شد
 محلـول  از گـرم  ميلـي  3/6.يابـد  كـاهش  گـرم  ميلـي  20 به

 بـه  تزريـق  آمـاده  و حـل  آب ليتـر   ميلـي  5/0 در باقيمانده
 اسـتاندارد  منحنـي  ).Tischer et al., 2002( شـد  دسـتگاه 

 مـانوز  و سـاكارز  گلوكز، آرابينوز، قندهاي از يك هر براي
 .)2 شكل( گرديد محاسبه خط معادله سپس و شد ترسيم
 

 HPLC سيستم مشخصات
 Shimadzu شــركت از C-R4A Chromatopac مــدل

 مـدل  6A نـوع  از دتكتـور  ،LC-6A مـدل  پمـپ  به مجهز
Refractive Index Detector) RID( مورد ستون .باشد مي 

 طـول  و متـر  ميلـي  9/7 قطر به Shim-pack 101N استفاده
-SCL كنتـرل  سيستم و SCRN ستون پيش با متر سانتي 30

6A شد استفاده هنيزودي آب از متحرك فاز عنوان به .است. 
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 مانوز)  د ساكارز)  ج آرابينوز)  ب  گلوكز)الف HPLC منحني استاندارد قندهاي تزريقي به دستگاه -2 شكل
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 آمينه اسيدهاي تعيين
 اسـت  بهتـر  نظر مورد آمينه اسيدهاي گيري اندازه براي
 عبارت به يا آمينه اسيدهاي به ها نمونه در موجود پروتئين
 آمينـه  اسـيد  آناليز براي غيرتركيبي آمينه اسيدهاي به ديگر
 در اتـانول  %80 محلول در كتيرا پودر بنابراين .گردد تبديل
 عمـل  و شـد  داده قـرار  بـود  شيشه خرده حاوي كه بالوني

 سـه  حداقل عمل اين .گرفت انجام جداسازي و هموژنيزه
 دقيقـه  ده مـدت  به سانتريفيوژ عمل از پس .شد تكرار بار
 براي نشين ته و رويي  مايع هاي نمونه گرم هزار 20 دور در

 بر ها لمحلو اين سپس .شد آوري جمع بعدي هاي آزمايش
 انـدازه  بـا  Dowex 50-X8-H كرومـاتوگرافي  ستون روي
 15 بــا مــذكور ســتون .شــد داده قــرار مــش 400 تــا 200
 از قبـل  مقطـر  آب ليتـر   ميلـي  15 و %80 اتانول از ليتر  ميلي
 آمينـه  اسـيد  محلول .شد شسته رويي محلول كردن اضافه

 آن دنبال به و )نرمال دو NH4OH( آمونيوم ليتر  ميلي 15 با
 فـوق،  عمل با همزمان .شد شسته ديونيزه آب ليتر  ميلي 15

 پـودر  از هـايي  نمونـه  متيونين، آمينواسيد گيري اندازه براي
ــرا خشــك ــه كتي ــول در ســاعت1 مــدت ب ــول دو محل  م
 حـرارت  آب ليتـر   ميلـي  يك و اتانول مول دو و بتامركاپتو

ــد داده ــاي بخــش .ش ــول ه ــي محل ــرين و روي ــراي زي  ب
 .شد ريآو جمع گيري اندازه

 اسـتفاده  با مطالعه مورد هاي نمونه هاي آمينه اسيد آناليز
 Amino Acid Analyzer( آنـاليزور  آمينواسـيد  دستگاه از

119Cl( بـا  هـا  نمونـه  كليـه  در گيـري  اندازه .گرفت انجام 
 هـا  داده ميانگين و شد تكرار بار سه دستگاه اين از استفاده
 .گرفت قرار بررسي مبناي
 
 آماري تحليل و تجزيه

 عناصـر  هاي داده براي ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه
 بودند تكرار داراي كه آمينواسيدها و ها كربوهيدرات معدني،

 وسيله به دانكن آزمون روش به تصادفي كامل طرح مبناي بر
 .شد انجام ويندوز تحت 10 نسخه SPSS افزار نرم

 
 مطالعه مورد هاي مكان در )رصدد برحسب( معدني عناصر ميانگين مقايسه -1 جدول

 ها مكان
 هندوكش نيعناصر معد

 فريدن
 بتليجه
 فريدن

 قلعه جمال
 گلپايگان

 آباد رحمت
 خوانسار

 تنگ بيدكان
 مباركه

 آباد موسي
 و كرون تيران

 a 8/0 a 8/0 a 1 a 8/0 a 8/0 a 8/0 فسفر
 b 77/0 b 77/0 b 76/0 b 78/0 a 70/0 b 80/0 كلسيم
 a 16/0 a 18/0 a 21/0 a 23/0 a 22/0 a 21/0 پتاسيم
 c 61/0 ab 51/0 ab 52/0 b 55/0 b 53/0 a 48/0 سديم
 a07/0 a 06/0 a 06/0 a 07/0 a 06/0 a 06/0 نيتروژن
 a 43/0 a 38/0 a 38/0 a 43/0 a 37/0 a 37/0 پروتئين

 a 81/3 a 83/2 a 48/2 a 39/2 a 41/2 a 28/2 سديم /پتاسيم
 .ندارند يدار معني اختلاف دانكن آزمون %1 سطح در مشترك، حروف داراي هاي ميانگين :*
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 نتايج
 عناصر معدني

 هـاي  يـون  مطالعـه،  مـورد  كتيراهاي از حاصل خاكستر در
 ميـان  از كـه  .شـد  شناسـايي  ازت و پتاسيم سديم، كلسيم،
 بيشـترين  فسـفر  و كلسـيم  ها صمغ در شده مطالعه عناصر
 .داشت را خشك ماده درصد رينكمت ازت عنصر و درصد

 معـدني  عناصـر  بـين  در محسوسـي  اخـتلاف  كلي طور به
 مقـادير  1 جـدول  .نشـد  مشـاهده  مطالعـه  مورد هاي مكان
 .دهد مي نشان را مطالعه مورد هاي مكان در معدني عناصر

 
 ويسكوزيته
 برشـي  سـرعت  دو با مطالعه مورد هاي مكان هاي صمغ

 دو هـر  در كـه  شـدند  گيري اندازه )ثانيه بر دور 35 و 25(
 از مطالعـه  مورد هاي مكان .شد حاصل مشابهي نتايج مورد
 :شدند تقسيم گروه دو به ويسكوزيته نظر

 كمتـرين  كـه ،  5 و 3 ،2 شـماره  هـاي  مكـان  :اول گروه
 محـدوده  و انـد  داده اختصـاص  خـود  بـه  را ها ويسكوزيته

 .است پوآز سانتي 6/92-9/82 بين آنها تغييرات

 بيشـــترين كـــه، 6 و 4 ،1 هـــاي مكـــان :دوم گـــروه
 تغييـرات  محـدوده  .دارند جاي گروه اين در ها ويسكوزيته

 4/139 تــا 1 مكــان در پــوآز ســانتي 5/123 از گــروه ايــن
 .باشد مي 6 مكان در پوآز سانتي

 
 ها كربوهيدرات

 قنـدهاي  HPLC دسـتگاه  از حاصـل  شكل به توجه با
 هـاي  نمونـه  در زمانو و گالاكتوز آرابينوز، گلوكز، ساكارز،
 كـه  ايـن  علـت  بـه  .شدند شناسايي مطالعه مورد ايه  صمغ

 شــكل تفكيــك بــه قــادر اســتفاده مــورد HPLC دســتگاه
 هم با قند دو اين نبود يكديگر از مانوز و گالاكتوز قندهاي

 قنـدهاي  و بيشـترين  قنـدآرابينوز  ميان، اين از كه شد ذكر
 2 جــدول .را داشــتند مقــادير كمتــرين مــانوز و گــالاكتوز

 نشـان  مطالعه مورد هاي مكان در را ها كربوهيدرات مقادير
 خـود  بـه  را ساكارز ميزان بيشترين 1 شماره مكان .دهد مي

 قندهاي ميزان بيشترين 6 شماره مكان .است داده اختصاص
 .داراست را مانوز و گالاكتوز آرابينوز، گلوكز،

 
 مطالعه مورد هاي مكان در )صددر برحسب( ها كربوهيدرات ميانگين مقايسه -2 جدول

 ها مكان
 هندوكش ها كربوهيدرات

 فريدن
 بتليجه
 فريدن

 قلعه جمال
 گلپايگان

 آباد رحمت
 خوانسار

 تنگ بيدكان
 مباركه

 آباد موسي
 و كرون تيران

 b 5/37 a 2/31 a 30 a 2/29 b 39 b 40 آرابينوز
 bc 6/12 c 1/13 b 4/12 ab 1/12 a 7/11 d 9/13 گلوكز

 c 3/14 a 1/12 bc 1/14 b 6/13 bc 8/13 bc 14 كارزسا
 ab 2/8 bc 8/8 c 3/9 a 8 a 9/7 d 9/9 مانوز + گالاكتوز

 .ندارند يدار معني اختلاف دانكن آزمون %1 سطح در مشترك، حروف داراي هاي يانگينم :*
 

 آمينه اسيدهاي
ــوع 9 تعــداد  آســپارتيك، اســيد شــامل آمينــه اســيد ن
 سـرين،  پـرولين،  پـرولين،  هيدروكسي ين،هيستيد گليسين،

 صـمغ  هـاي  نمونـه  مخلـوط  در تيـروزين  متيـونين،  والين،
 وجود ).3 شكل (شد گيري اندازه و شناسايي سفيد كتيراي

 در هيسـتيدين  و والـين  متيـونين،  ضـروري  آمينـه  اسيد 3
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 كرامـت، ( نمايـد  مـي  مشـخص  را آن اهميت كتيرا تركيب
1387(. 
 آمينـه  اسـيد  نـوع  چهـار  مالي منابع محدوديت دليل به

 وجــز كــه والــين و ســرين پــرولين، پــرولين، هيدروكســي

 سـفيد  كتيـراي  مغص ـ در موجـود  هاي آمينه اسيد ترينمهم
 تفكيـك  بـه  گانـه  شـش  مرتعـي  هـاي  مكـان  براي هستند،

 ).3 جدول( ندشد گيري اندازه و شناسايي
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 اصفهان غرب در مطالعه مورد سفيد كتيراي در آمينه اسيدهاي مقادير -3 شكل

 
 مطالعه مورد هاي مكان در )گرم بر نانومول برحسب( اسيدها آمينو ميانگين مقايسه -3 جدول

 ها مكان

 هندوكش آمينواسيدها
 فريدن

 بتليجه
 فريدن

 قلعه جمال
 گلپايگان

 آباد رحمت
 خوانسار

 تنگ بيدكان
 مباركه

 آباد موسي
 و كرون تيران

 c 174 c 175 d 178 b 170 a 168 c 175 پرولين هيدروكسي
 c 62 c 62 d 68 b 56 a 53 e 72 پرولين
 de 95 cd 92 e 97 b 84 a 74 c 89 سرين
 c 94 c 95 c 94 b 87 a 83 c 94 والين

 .ندارند يدار معني اختلاف دانكن آزمون %1 سطح در مشترك، حروف داراي هاي ميانگين :*
 

 هاي آمينه اسيد تغييرات روند كه رداد آن از تياحك نتايج
 مشـابه  تقريبـاً  مرتعي مكان 6 در سرين و پرولين هيدروكسي

 سرين و پرولين هيدروكسي ميزان بيشترين كه طوري به است،
 97 و 178 بـا  ترتيـب  بـه ( 3 شـماره  مرتعـي  مكان به مربوط

 5 شـماره  مكـان  بـه  مربوط ميزان كمترين و )گرم بر نانومول
 اسـيد  مقـادير  .است )گرم رب نانومول 74 و 168 با ترتيب به(

 72( بيشـترين  6 شـماره  مرتعـي  هـاي  مكـان  در پرولين آمينه
 بر نانومول 53( كمترين 5 شماره مكان در و )گرم بر نانومول
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 مرتعي هاي مكان در والين آمينه اسيد مقدار .است مقدار )گرم
 .اسـت  گـرم  بـر  نـانومول  94 برابر و مشابه 6 و 3 ،1 شماره

 شماره مكان به مربوط آمينه اسيد اين يزانم بيشترين همچنين
 شـماره  مكان به مربوط آن كمترين و )گرم بر نانومول 95( 2
 .است )گرم بر نانومول 83( 5

 
 بحث

 نـاچيز  كتيرا نيتروژن ميزان آمده دستب مقادير براساس
 صـمغ  در دار نيتـروژن  هاي تركيب كمبود آن علت كه بوده

 هـاي  مكـان  خـاك  يتروژنن كم مقدار به توجه با .كتيراست
 كـم  مقـدار  تـوان  مي ،)درصد 07/0 تا 06/0( مطالعه مورد

 هـا  رويشگاه اين خاك بودن فقير به را كتيرا صمغ نيتروژن
 نيـز  را خاك نيتروژن فقر .داد نسبت نيتروژن ميزان نظر از
 مواد كمبود و گياهي پوشش بودن ضعيف از ناشي توان مي
 آزاد نيتـروژن  مقدار كه دانست زار گون هاي عرصه در آلي
 .دهد مي كاهش را گياهي بقاياي از شده

 خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات بين زيادي ارتباط
 وجـود  گيـاهي  هـاي  گونـه  پـراكنش  با گياه معدني عناصر و

 مناسبي معيار تواند مي پتاسيم به سديم يون بين نسبت .دارد
 ايبـر  همچنـين  .باشـد  شـوري  به گياه مقاومت تعيين براي

 غيرمسـتقيم  روشهاي در خاك حاصلخيزي وضعيت بررسي
 خـاك  و علوفـه  شـيميايي  خصوصـيات  بـين  ارتبـاط  نوعي
 هـاي  بافـت  شيميايي هاي تركيب كه طوري به كنند، مي برقرار
 شـرايط  بعـد  و شـده  گيـري  انـدازه  گياهـان  علوفه و گياهي

 ارزيـابي  مورد غذايي عناصر مقادير نظر از را خاك شيميايي
 توليـد  كـه  صـنعتي  گياهان از بعضي مورد در .دهند مي قرار
 عناصـر  تعيـين  بـا  كـه  اسـت  شده گزارش نيز كنند مي صمغ
 برخـي  هاي نسبت گرفتن نظر در و صمغ در موجود غذايي

 وضـعيت  بـه  توان مي پتاسيم به سديم نسبت مانند عناصر از
 .برد پي آن شوري ميزان و خاك شيميايي

 روي بر كه بررسي در )1382(  و رضايي  ستوده كريمي
 استفاده با ندداد انجام زرد و سفيد كتيراي صمغ هاي نمونه

 در نسـبت  ايـن  مقادير بودن بالا پتاسيم، به سديم نسبت از
 خــاك شــوري بــا مــرتبط را كتيــرا هــاي نمونــه از بعضــي
 .نددانست مطالعه مورد زارهاي گون

 هـاي  مكـان  شود مي استنباط 1 جدول از كه گونه همان
 نسـبت  كمتـرين  و بيشـترين  ترتيب به 6 و 1 شماره مرتعي
 دارنـد  هـا  مكـان  ديگـر  بـا  مقايسـه  در را پتاسـيم  به سديم

 نتـايج  از كـه  طـوري  همان ).28/2 برابر در 81/3 ترتيب به(
ــي اســتنباط 4 جــدول ــين شــود، م  خــاك خصوصــيات ب
ــان ــاي مك ــماره ه ــرات 6 و 1 ش ــي تغيي ــاهده فاحش  مش
 در ملاحظـه  قابل اختلاف وجود رسد مي نظر به .گردد نمي

 مكان كتيراي هاي نمونه در )Na/K( پتاسيم به سديم نسبت
 بـه  مربـوط  توانـد  مـي  ،6 شـماره  مكان به نسبت 1 شماره
 مكـان  .شـود  تفسـير  اقليمي عوامل ازجمله محيطي شرايط
 بــارش داراي كــه دارد قــرار اقليمــي منطقــه در 1 شــماره
 باشـد  مـي  كمتـر  حـرارت  درجـه  متوسـط  و بيشتر ساليانه

 چنـين  در ).گراد سانتي درجه 12 و متر ميلي 360 ترتيب به(
 گيـرد   مي صورت كمتر پتاسيم عنصر جذب اقليمي شرايط

 .اسـت  يافتـه  افـزايش  پتاسـيم  بـه  سديم نسبت نتيجه در و
 مكـان  در گـون  گياهـان  كـه  گرفت نتيجه توان مي بنابراين
 به مقاومت ،6 شماره مكان گون گياهان به نسبت 1 شماره
 وجـود  تأييـد  بـه  توجـه  با طرفي از .دارند كمتري خشكي
 محيطـي  هـاي  عامـل  با كتيرا كيفي هاي شاخص بين ارتباط

بـا   كتيـرا  صـمغ  كيفيـت  كه كرد گيري نتيجه چنين توان مي
 .باشد متفاوت تواند مي رويشگاه، محيطي شرايط به توجه
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 نمونـه،  هـر  در كـه  دهـد  مـي  نشـان  آمده دستب نتايج
 >سديم >كلسيم صورت به تقريباً ها كاتيون انيفراو ترتيب
 در موجـود  هـاي  كاتيون همچنين ).1 جدول( است پتاسيم
 شـوند،  مـي  شـامل  را آن خاكسـتر  از نيمـي  از بـيش  كتيرا

 كربوكسيلي عوامل ها كاتيون بار نمودن خنثي براي بنابراين
 كه اسيديته مقدار به توجه با طرفي از .دارد وجود كتيرا در

 است، )pH= 7-45/7( قليايي به متمايل يا خنثي به نزديك
 نمونـه  در كربوكسـيل  هـاي  آنيـون  ميزان كه رود مي انتظار
 كتيـرا  در اسـيدي  عوامـل  ايـن  وجـود  .باشـد  ملاحظه قابل

 جـذب  بـه  زيـرا  دهـد،  مي افزايش را كنندگي پاك خاصيت
 و سـديم  البته .نمايد مي كمك غبار گردو و چربي تر سريع
 كريمـي ( دن ـكن مـي  تشديد را كنندگي پاك خاصيت پتاسيم
 .)1382 رضايي، و ستوده

 گـل  مثل شوينده مواد ساير به نسبت كتيرا كاتيون كمبود
 بتواند ماده اين كه شود مي باعث )دارد كلسيم %13( سرشور

 جـذب  را سـخت  آب در موجـود  كلسـيم  يوني، تعويض با
 و سـر  پوست روي نامحلول آهكي رسوب ايجاد از و كرده

  ).1382 رضايي، و ستوده كريمي( كند جلوگيري مو لافغ
 وضـعيت  بررسي در ،)1382( رضايي و ستوده كريمي

 Astragalus( سفيد گون كتيراي در موجود معدني عناصر

gossypinus( زرد گون و )A. verus( در كه ندگرفت نتيجه 
 درصد بيشترين كلسيم كتيرا، صمغ در موجود عناصر ميان
ــاده ــين .اراســتد را خشــك م ــدي همچن  همكــاران و زن

 در موجــود عنصــر بيشــترين ديگــري بررســي در )1381(
 نتـايج  بـا  كـه  دنكن مي معرفي كلسيم را سفيد كتيراي صمغ
 .دارد مشابهت تحقيق اين

 دو در مطالعــه مــورد هــاي صــمغ ويســكوزيته مقــدار
 .شـد  محاسـبه  )ثانيـه  بـر  دور 35 و 25( چرخشي سرعت
 شـبه  رفتـار  هـا  صـمغ  بيشـتر  هماننـد  كتيـرا  صمغ محلول

 گرانـروي  چرخشـي  سـرعت  افزايش با و داشته پلاستيك
 حـذف  بـا  و بـوده  برگشت قابل تغيير اين .يابد مي كاهش
 گـردد  برمـي  اول حالـت  بـه  ويسـكوزيته  چرخشي، نيروي

)Verbeken et al., 2003.( 
ــي ــي و عباسـ ــومرثي ،)1384( رحيمـ  و )1380( كيـ

Gomez-Diaz   و Navaza )2003( بـر  كه هايي بررسي در 
 گـزارش  دادند انجام صمغ مختلف انواع ويسكوزيته روي
 در ظاهري گرانروي چرخشي، سرعت افزايش با كه كردند
 ايـن  در مـا  هـاي  يافتـه  كه يابد مي كاهش ها محلول تمامي
 خـوبي  بسـيار  تطابق پژوهشگران ساير هاي يافته با بررسي
 .است داشته

 قنـدهاي  ميـزان  نظـر  از مطالعـه  مورد صمغ هاي نمونه
ــوز ــوكز و آرابين ــي گل ــر غن ــات از ت  اســت؛ مشــابه مطالع

 و سـاكارز  قنـدهاي  كتيـرا  صـمغ  هاي نمونه در كه طوري به
 گـزارش  فـوق  مطالعـات  در كـه  است شده شناسايي مانوز

 بـه  بتـوان  را موجـود  تفاوت رسد مي نظر به .است نگرديده
 روش در دقـــت و رويشـــگاه شـــرايط گيـــاهي، گونـــه
 .داد نسبت گيري اندازه

 كتيـراي  صـمغ  در شـده  شناسايي آمينه اسيدهاي نتايج
  و همكـاران   Anderson مطالعـات  نتـايج  بـا  مطالعـه  مورد

 اختلافـات  .داشـت  مطابقـت  زيادي حد تا )1987 ،1985(
 مطالعـه  مـورد  هاي گونه صمغ تفاوت به توان مي را يئجز

 .داد نسبت
 كتيـرا  دگيكنن ـ تغليظ ميزان و ويسكوزيته كه آنجايي از

 بهداشـتي  مـواد  و داروسـازي  ،نسـاجي  غذايي، صنايع در
 ايـن  بـراي  6 و 4 ،1 هـاي  رويشـگاه  ،اسـت  اهميت داراي

 برخـوردار  بيشـتري  اقتصـادي  و كيفـي  مزيـت  از مصارف
 ارزش و بيولوژيـك  ديـدگاه  از كـه  اسـت  ذكر قابل .است
 .دندار بهتري شرايط 5 و 3 ،2 هاي رويشگاه غذايي
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 )1384، وهابي از اقتباس( اصفهان استان در سفيد گون مطالعه مورد مرتعي مكان شش خاك هاي يژگيو -4 جدول
 مكان شماره

 مرتعي
 مكان نام

 مرتعي
 تبادلي كاتيون ظرفيت

)eq/100gr.s( 
 الكتريكي هدايت

(Ec=ds/m) 

 اسيديته
)PH( 

 آلي ماده
(%) 

 كل ازت
(%) 

 جذب قابل فسفر
)p.p.m( 

 تبادل قابل پتاسيم
)p.p.m( 

 كلسيم كربنات
(%) 

 8/26 4/293 6/12 09/0 1/1 6/7 43/0 3/32 فريدن هندوكش 1
 4/12 0/380 0/18 10/0 9/0 7/7 12/1 0/31 فريدن بتليجه 2
 4/29 9/212 9/9 04/0 7/0 6/7 44/0 1/11 گلپايگان جمال قلعه 3
 4/36 0/250 1/9 05/0 3/1 7/7 62/0 0/23 خوانسار آباد رحمت 4
 4/43 1/210 4/10 05/0 7/0 7/7 26/1 6/11 مباركه بيدكان تنگ 5
 1/17 3/207 7/12 04/0 6/0 7/7 52/0 2/12 كرون و تيران آباد موسي 6
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 گـون  هـاي  عرصـه  اكولوژيـك  شـرايط  كـه  ايـن  به باتوجه
 ـ نظـر  از توليـدي  كتيراي و باشد مي متفاوت كيفـي  و يكم 
ــاوت ــنهاد ،دارد تف ــي پيش ــود م ــه ش ــور ب ــايي منظ  شناس
 جهـت  در آنهـا  از بيشـتر  حمايت و تر ارزش با هاي عرصه
 هاي عرصه از توليدي كتيراي ارزش با ژنتيكي ذخاير حفظ

 .شوند مقايسه كيفيت تعيين از پس و برداري بهره مختلف
 

 سپاسگزاري
 دانشـكده  غـذايي  صـنايع  گـروه  آزمايشگاه مديريت از

 بـا  ريهمكـا  سـبب  به اصفهان صنعتي دانشگاه كشاورزي
 علمـي  هيئـت  تـركش  دكتر آقاي جناب از و پژوهش اين

 خـاطر  بـه  اصـفهان  صنعتي دانشگاه طبيعي منابع دانشكده
  .ميسپاسگزار دريغشان بي حمايت و رهنمودها
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Abstract 
Gum tragacanth is of the most important herbal gums extracted from Astragalus gossypinus 

Fischer. Iran is the most important producer of tragacanth and nowadays it is being used in 
various industries like food, health care services and pharmaceutics. Since economic evaluation 
of tragacanth is performed based on its quality, studying chemical combinations of gum 
tragacanth and detection of its habitats are very important. In this study, gum tragacanth from 
six habitats were collected in west of Isfahan province and most important combination of 
carbohydrate, Amino acid and inorganic elements were detected and compared. Results showed 
that Arabinose had the highest amount of sugar in gum tragacanth. Overall, 9 types of Amine 
acids were identified and among them hydroxy prolin and mationin were recorded as the highest 
and the lowest amount respectively. Also among the measured elements, calcium and phosphor 
had the highest percentage and nitrogen had the lowest percentage. 

 
Key words: Astragalus gossypinus Fischer., Gum tragacanth, quality indexes, Isfahan 
province, Iran. 

 


