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 چكيده
 استفاده جهت جهان نقاط بيشتر در كه ،)Cannabaceae( شاهدانه تيره از ميئدا گياهيست ).Humulus lupulus L( رازك

 به دستيابي منظوره ب ،اين بررسي. دارد رويش وحشي صورت هب گلستان استان در گونه اين. گردد مي كشت صنعتي و ييدارو
 چهار تحقيق اين در. جرا شدا سال سه مدت به 1379 سال از پژوهش اين. شد انجام گرگان در رازك گياه كاشت روش بهترين
 تكرار چهار در تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در خوابانيدن -4 و پاجوش -3 قلمه -2 بذركاري -1 :شامل كاشت روش
 قلمه روش به نسبت بذركاري و خوابانيدن پاجوش، يروشها ،گياه استقرار نظر از  كهداد نشان نتايج. گرفتند قرار بررسي مورد

 1338 و 1610 با ترتيب هب خوابانيدن و پاجوش يروشها رازك عملكرد ميزان نظر از. )p>01/0( داشتند داري معني اختلاف
 .)p>01/0( داشتند داري معني اختلاف هكتار در كيلوگرم 5/28 و 687 با قلمه و بذركاري يروشها به نسبت هكتار در كيلوگرم

 توصيه گرگان در كاشت براي ديگر روش 3 به نسبت بالا عملكرد و مناسب استقرار به توجه با پاجوش روش مجموع در
 .گردد مي

 
 .محصول كاشت، دارويي، گياه ،)Humulus lupulus( رازك :كليدي هاي واژه         

 
 مقدمه
 مواد داروسازي و شيمي علومهاي  پيشرفت به توجه با
 صورت به امروزه پزشكي معالجات در لازم همؤثر

ها  بعضي بنابراين ،شوند  ميعرضهاي  كارخانه مصنوعات
 گياهان هميتا از يمصنوع مواد عرضه با كه كنند  ميفكر

 آنها توليد و كشت به چنداني نياز و شده كاسته دارويي
 اين كه دهد  مينشان اخير هاي سال آمار ولي ،بود نخواهد
 مصنوعي عرضه وجود با و نبوده صحيح چندان تصور
 ميزان از تنها نه ،مردم به دارويي گياهان همؤثر مواد مشابه

 و توليد بلكه نشده كاسته گياهان اين توليد و كشت
 آمار. )1374 اميدبيگي،( است يافته نيز افزايش آنها مصرف
 %50 حدود همؤثر مواد كه دهد  مينشان نيز جهاني

 در حتي و داشته طبيعي منشأ بازار به شده عرضه داروهاي
 ,Racz( است رسيده %90 به آن ميزانها  كشور از برخي

 يكشورها در معطر و دارويي گياهان از استفاده. )1982
 كه طوري به ،است افزايش حال در شدت به يافته توسعه

 داراي داروهاي از كشورها اين مردم از %90 اكنون هم
 .)Bernath, 1993( كنند  مياستفاده گياهي منشأ
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 پيش سال هزار يك از بيش به رازك كشت قدمت
 دهد  مينشان ميلادي 786 سال از مانده بجا آثار .رسد مي
 به مربوط فضاي و ها باغ مانند نقاط برخي در گياه اين كه

 از( )Denis (دنيس منزل اطراف خصوص بهها  كليسا
 دارويي گياه يك عنوان به )زمان آن پايه بلند هاي كشيش
 ،اروپايي كشورهاي بيشتر در رازك. است شده  ميكشت
 كشت وسيعي سطح در استراليا حتي و شيلي ،آمريكا

 تعدادي در ازكر گل محصول و كشت زير سطح .شود مي
 International( است آمده 1 جدول در جهان كشورهاي از

Hop Growers Convention, 2006(. 

 كشـت  زيـر  سـطح  مـورد  در دقيقي اطلاعات ايران در
 اما ،يستن وجودم توليدي محصول ميزان و ييدارو گياهان

 كشـت  زيـر  سطح 1388 زراعي سال در گلستان استان در
 تــن 170 توليــد ميــزان بــا و رهكتــا 75 دارويــي گياهــان

 بجـز ( دارويـي  گياه گونه 22 به مربوط بيشتر كه است بوده
 وسـيعي  سـطح  در نيـز  خود كه سبز زيره و گلرنگ ،كنجد

 )شـوند   مـي  كشـت  اسـتان  در صنعتي محصولات عنوان هب
 بسـيار  سـطح  در گلسـتان  اسـتان  در رازك گياه. است بوده

 ـ 5/0 عملكـرد  بـا  و )مترمربع 500( محدود  هكتـار  در نت
 .)1389 ،گلستان كشاورزي جهاد سازمان( شود  ميكشت

 

 جهان كشورهاي از تعدادي در 2006 سال در رازك گل محصول و كشت زير سطح -1 جدول
 )تن( گل عملكرد )هكتار( كشت زير سطح كشور نام

 28500 16692 آلمان
 24410 11912 مريكاآ

 5230 5305 چك جمهوري
 2700 2234 لهستان
 9500 1987 چين
 1474 1464 اكراين
 1624 1460 اسلووني
 1410 1056 انگلستان
 1188 757 فرانسه
 1133 600 اسپانيا
 661 438 جنوبي آفريقاي

 340 420 روسيه
 1044 364 استراليا
 666 353 نيوزيلند
 387 350 اسلوواكي
 342 221 بلغارستان
 288 181 بلژيك
 134 67 صربستان
 57 37 لپرتغا
 81088 45898 كل
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  كه كردند گزارش )1379( اميدبيگي و) 1376( زرگري
 ،شود استفاده ماده گياهان از بايد همواره رازك كشت براي
 )همـؤثر  مواد نوع و مقدار( مطلوبي كيفيت نر هاي گل زيرا

 شـعاع  تا داشت توجه بايد تكثير و كاشت هنگام و ندارند
 وجـود  رازك نـر  و خـودرو ي  هـا   پايه انواع ،كيلومتري سه

 گفتـه  آنچـه  خلاف نواحي از بعضي در البته. باشند نداشته
 پـرورش  نـر  پايـه  يـك  ،مـاده  پايـه  100 هر مقابل در ،شد
 ،آميـزش  عمـل  كـه  انـد  رسـيده  نتيجه اين به زيرا دهند مي

 كنـد   مي زيادتر را محصول مقدار و تر سريع را رشد دوران
 عمر سال 18 تا 16 طمتوس طور به رازك. )1376 ،زرگري(

 باشـد  مناسـب  رويش محل اقليمي شرايط چنانچه .كند مي
تا  8 ولي ،رسد  مي نيز سال 40 تا 30 به گياه اين عمر طول

 مرحلـه  در نياز مورد دماي. دارد اقتصادي بازدهي سال 10
 ميـانگين  و است گراد سانتي درجه 18 تا 15 رازك رويشي

 مناسـب  گراد سانتي درجه 18 تا 16 دهي گل مرحله در دما
 متـر  ميلـي  600 تـا  550 بـه  رويـش  طـول  در رازك .است

 مناسـب  خشـك  منـاطق  در آن كشت و دارد نياز بارندگي
 و زيـاد  ضـخامت  بـا  و متوسـط  بافت با هاي خاك. نيست
 كاشـت  مناسـب  كلسـيم  هـاي   كيبتر فراوان مقادير حاوي
ــين رازك كاشــت مناســب pH. اســت رازك ــا 5/6 ب  7 ت

 طريـق  از رازك كاشـت . )1379 ،يـدبيگي ام( است مناسب
 برخـوردار  بالايي رويشي احتمال از سالماي    ريشه قطعات

 رويـش  احتمـال  از ساقههاي    قلمه روش در ولي ،باشد مي
 باشـد   مـي  نيـز  هزينـه  پـر  همچنين و است برخوردار كمي

 .)1379 ،اميدبيگي(
 و جهاني اقتصاد در رازك گياه ارزنده نقش به توجه با

 تهيه در طبيعي مواد از استفاده در جهاني ويكردر همچنين
 گياه يك عنوان هب گونه اين از استفاده ،گياهي داروهاي
 هزاران ساله هر و باشد  ميتوجه مورد صنعتي و دارويي

 ايران در ولي ،يابد  مياختصاص گونه اين كشت به هكتار
هاي  كلكسيون حد در و نشده آغاز آن صنعتي كشت هنوز

 كافي اطلاع عدم دليله ب .گردد  ميكشت وييدار گياهان
 هاي رويشگاه از حفاظت جهته ب و رازك كاشت زمينه در

 كاشت يروشها بررسي ،آن انقراض از جلوگيري و طبيعي
 .شد انجام گرگان در رازك
 

 رازك شناسي گياه خصوصيات
 ،چندساله ،علفي گياهي ).Humulus lupulus L( رازك

 خشن هايرتا از پوشيده اعضاي ايدار و بالارونده ،پايه 2
 5 تا 3 از مركب و دار دندانه ،متقابل هاي برگ داراي .است
 وضع به كوچكي هاي گل آن نر پايه .است نامساوي لوب

 نر گل هر .دارد مخصوص هاي خوشه صورت به مجتمع
 در و گيرد مي فرا آزاد كاسبرگ از مركب پوششي را آن

 جاي ها كاسبرگ بر منطبق وضع به پرچم 5 ،پوشش داخل
 مايل سفيد رنگ به ييها گل ،رازك ماده هاي پايه در .دارد
 تقريباً هاي مخروط صورت به مجتمع حالت به ،ييحنا به

 نازكي هاي سلف از ها مخروط اين .شود  ميظاهر كروي
 همراه ماده گل 6 تا 2 يك هر كناره در كه اند شده تشكيل

 ييها فندقه ،گياه اين ميوه .دارد جاي كوچك هاي براكته با
 فراوان ترشحي تارهاي ،آنها قاعده و سطح در كه است

 لوپولن نام به اي ماده تارها اين در .آيد  ميوجود هب
)Lupuline( شود  ميجمع )،1376 زرگري(. 

 از مستور اماكن و ها جنگل در خودرو حالت به رازك
ياه اين گ تياصوخص از .رويد  ميها بوته انبوه وها  درختچه

 قرار محيط عوامل تأثير تحت سهولت به كه است اين
 در كه آن مانند ،كند  ميپيدا متفاوت شكل و گيرد مي

 فيبر فراوان هاي دسته داراي گياه ساقه ،معتدله مناطق
 قرار استفاده مورد صنعت در نظر اين از و شود مي
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 ،گرم و خشك هواي و آب در كه حالي در ،گيرد مي
 غيرقابل صورت به يابد و مي كاهش آن فيبري تارهاي
 رزيني ماده داراي گياه عوض در ولي ،آيد  ميدر استفاده
 .)1376 زرگري،( شود  ميفراوان
 

 جغرافيايي  پراكنش
 ،گيلان هاي استان در و ايران شمال نواحي در رازك
  اين  گلستان  اناست در .دارد رويش گلستان و مازندران

 آباد علي ،گرگان ،كردكوي ،)دهما  پايه( گز بندر در  گونه
 در )ماده و نر پايه( گلستان ملي پارك و ) ماده و نر  پايه(

 دارد  پراكنشها  رودخانه حاشيه  مرطوب و  اي جلگه  نواحي
 زرگري، ؛1379 ،همكاران و سحرخيز ؛1379 حسيني،(

1376(. 
 
  صنعتي و  درماني  خواص
 معالجه براي رازك ماده هاي گل از مردم گذشته در

 گوارشي هاي ناراحتي و يرقان ،مالاريا مانند بيماريهايي
 و آور خواباي  ماده عنوان به بعدها .اند كرده  مياستفاده

 هاي گل همؤثر مواد از. گرفت قرار توجه مورد بخش آرام
 كننده ضدعفوني و )ها كليه كننده پاك( مدر عنوان به آن

 همؤثر وادم از داروسازي صنايع در. شود  مياستفاده
 توليد آور خواب و بخش آرام داروهايي ،گياه اين هاي گل
 كنسروسازي ،غذايي صنايع در رازك هاي گل از .شود مي
 مواد. شود  مياستفاده دهنده طعم عنوان به سازي نوشابه و

 كاربرد آرايشي و بهداشتي صنايع در رازك هاي گل همؤثر
 جهت رايشيآ هاي محلول و كرم ،شامپو تهيه در و داشته

 .)1379 ،اميدبيگي( شود  مياستفاده مو و پوست حفاظت
 مقوي داروي عنوان هب را رازك ها قرن طي چيني پزشكان

 اسهال و سل و صرع درمان و سوءهاضمه رفع و معده

 گياه پزشكان و قديم يونانيان. كردند  ميتجويز خوني
 هاضمه ،معده تقويت براي را رازك نيز ايتاليا قديم درمان

 پليني. نمودند  ميتوصيه رودههاي  ناراحتي درمان و
)Pliny(، جوان ،سبزهاي  شاخه ،رومي معروف دان طبيعي 
 مانند برسند كاملاً كه اين از قبل بهار در را رازك تازه و

 ماده دو داراي رازك. كرد  ميمصرف غذا با تازه سبزي
 و )Humulon (هومولون هاي نام به ضدعفونت شيميايي

 مولدهاي باكتري ماده دو اين .باشد  مي)Lupulon( ونلوپول
  .)1373 ميرحيدر،( برند  ميبين از را غذايي مواد در فساد
 استفاده ليف و طناب ، پارچه نايعص در  رازك  الياف
  .)1378 رضايي،؛ 1379 اميدبيگي،( شود مي

 
 شيميايي هاي تركيب

 تيلم تري تانن %5 تا %3 داراي رازك ماده هاي مخروط
 لوپولن. است لوپولن و پتاسيم املاح ،پكتيني مواد ،امين
 با تلخ ماده يك ،رزين% 55 ،اسانس% 5/2 تا %1 داراي
 ،كولين ،موم ،%10 مقدار به نامعين شيميايي تركيب

 )1378( رضايي. )1376 زرگري،( است غيره و آسپارژين
 ايشان .كرد گزارش را رازك اسانس شيميايي هاي تركيب

 مجموعدر  و داشته %1 از بالاتر غلظتي كه يبترك 25
 شناسايي مورد دادند  ميتشكيل را اسانس كل از 6/83%

-آلفا :از عبارتند گونه اين در عمده تركيب راچه .داد قرار
  كومينيل آلدئيد،)%88/17(  كاريوفيلن،)%55/20( بيسابولن

 كل از %97/50 كه )%18/6(  كاروون اكسيدو )36/6%(
 .شوند  ميشامل را اسانس
 
 روشها و مواد

 ايستگاه در )1379-1382( سال سه در آزمايش اين
 جاده يكيلومتر 8 در چالكي طبيعي منابع تحقيقات
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 طول 20´ و 54° جغرافيايي مختصات در و ساري -گرگان
 دريا سطح از ارتفاع با ،شمالي عرض 20´ و 36° و شرقي

 درجه 5/17 متوسط دماي ،متر ميلي 630 بارندگي ،متر 65
 و عميق خاك و معتدل و مرطوب اقليم ،گراد سانتي

 .شد اجرا 4/7 اسيديته و لومي بافت ،حاصلخيز
 كامل هاي بلوك آماري طرح قالب در طرح اين
 بذركاري -1 كاشت يتيمارها با تكرار چهار در تصادفي

 به زميني قطعه در خوابانيدن -4 و پاجوش -3 قلمه -2
 16 با مترمربع 1200 حدود حتمسا و متر 26×46 ابعاد
 با كاشت بستر ابتدا. شد اجرا متر 10×5 ابعاد به كرت
 نرمي بستر تا شد آماده كاملاً هم بر عمود ديسك و شخم
 ها كرت داخل در تيمارها سپس .شود فراهم كاشت براي
 ذكر به لازم. شد كاشته متر 5/2 فاصله به بوته 8 تعداد به

 ها كرت و متر 25/1 ديگريك ازها  بوته حريمكه  است
 در .ندشد جدا يكديگر از متر 2 عرض به ييراهرو توسط
 جهت كاشت انجام و طرح شدن آماده از بعد اول سال

 كارابوكسين سم از بيماريها و آفات با مبارزه
)Caraboxin ( كاپتانو) Captan( يفن دستورات طبق 

 .شد استفاده
 در ناميه قوه تعيين از پس بذرها ،يبذركار روش رد

 نقاط در شهريورماه در ،قلمه روش در و ماه فروردين
 در .ندشد كشت ،طرح كاشت نقشه در شده مشخص
 يمادر و ياصل هاي پايه ،خوابانيدن و پاجوش يروشها

 در ،كاشت نقشه در شده تعيين نقاط در همزمان صورت به
 ،خوابانيدن روش در ولي ،يافت انتقال ماه آبان اول دهه
 با آن يرو و خوابانده زمين در را آنها ،ساقه جاداي از پس
 گياه ،نابجا هاي ريشه توليد از پس ،شد دهپوشان خاك
 سال( آخر سال در بجز. گرديد قطع مادري پايه از جديد

 طول در تيمارها تمام مشاهدات مقايسه براي )سوم
 و هرز يها علف با مبارزه جهت .شدند يآبيار تابستان
 نوبت 3 تا 2 در يمكانيك صورت هب ينوج عمليات ،مهاجم
 يها لوله طرح يروشها كاشت بوته هر يپا در .شد انجام
 در رازك گياه رفتن بالا جهت قيم عنوان به يمتر 6 يفلز

 متصل هم به يسيم يها مفتول توسط كه شد تعبيه زمين
 ،بذرها شدن سبز وضعيت بررسي شامل مشاهدات .گرديد
 ميزان همچنين و شده خوابانيده ساقه وها  پاجوش ،ها قلمه

 .است بوده آنها محصول
 
 نتايج
 اهيگ يده محصول و استقرار تيوضع از حاصل جينتا
تجزيه . است آمده 5 و 2 جدول در كاشت عرصه در رازك

 و )3 جدول( استقرار نظر از طرح يآمار و تحليل
 اختلافها  تكرار نيب دهد  مينشان )6 جدول( محصول

 و %1 سطح در مارهايت نيب يول ،ندارد وجود يدار يمعن
 اختلاف علته ب .دارد وجود يدار يمعن اختلاف 5%

 مورد دانكن آزمون با آنها ميانگين تيمارها بين دار معني
 7 و 4 جدول در آن نتايج كه گرفت قرار مقايسه
 ،پاجوش روش سه بين ،راستقرا نظر از .است آمده

 سه اين بين ولي ،تنيس دار معني اختلاف بذر و خوابانيدن
 از .)4 جدول( است دار معني اختلاف قلمه روش با روش
 و خوابانيدن و پاجوش روش بين محصول عملكرد نظر

 وجود داري معني اختلاف بذر و خوابانيدن بين همچنين
 قلمه و بذر روش با پاجوش روش بين ولي ،ندارد

 .)7 جدول( دارد وجود داري معني اختلاف
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 كاشت مختلف يروشها در استقرار نظر ازها  كرت تيوضع -2 جدول
 تكرار جمع خوابانيدن پاجوش قلمه بذر تكرار

1 4 2 8 8 22 
2 8 3 8 8 27 
3 8 0 8 8 24 
4 7 0 8 7 22 
 95 31 32 5 27 تيمارها جمع

 
 رازك يها بوته استقرار واريانس تجزيه -3 جدول

 F مربعات نگينميا مربعات مجموع آزادي درجات تغييرات منابع
 ns 9/0 41/1 25/4 3 تكرار
 96/25٭٭,٭ 25/40 75/120 3 تيمار

  55/1 14 9 خطا
   139 15 كل

ns: نيست دار معني اختلاف بلوك يا تكرار بين. 
 .است دار معني اختلاف %1 و %5 احتمال سطح در ترتيب هب تيمارها بين :٭٭ و ٭
 

 دانكن آزمون اب گياه استقرار ميانگين مقايسه -4 جدول
 ها بوته استقرار تيمارها
 A 8 پاجوش
 A 75/7 خوابانيدن

 A 75/6  بذر
 B 25/1 قلمه

.است دار معني اختلاف غيرمشترك حروف بين ولي ،نيست دار معني اختلاف مشترك  حروف ينب                                   

 
 )هكتار در كيلوگرم( كاشت مختلف يروشها در رازك محصول ميزان -5 جدول

 تكرار جمع خوابانيدن پاجوش قلمه بذر تكرار
1 454 114 1966 1254 3788 
2 886 0 1634 2078 4598 
3 644 0 1280 1444 3368 
4 764 0 1560 576 2900 
 14654 5352 6440 114 2748 تيمارها جمع
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 رازك عملكرد ميزان واريانس تجزيه -6 جدول
 F مربعات ميانگين مربعات مجموع زاديآ درجات تغييرات منابع

 ns 76/0 129920 389761 3 تكرار
 8/11 ٭٭.٭ 1999756 5999269 3 تيمار

   1521638 9 خطا
   7910668 15 كل

ns: نيست دار معني اختلاف تكرار بين. 
 .است دار معني اختلاف  %1 و %5 احتمال سطح در ترتيب هب تيمارها بين :٭٭ و ٭
 

 دانكن آزمون با هاتيمار عملكرد ميانگين ايسهمق -7 جدول

 )هكتار در كيلوگرم(  محصول ميانگين تيمارها
 A 1610 پاجوش
 AB 1338 خوابانيدن

 B 687 بذر
 C 5/28 قلمه

 .است دار معني اختلاف غيرمشترك حروف بين ولي ،نيست دار معني اختلاف مشترك حروف بين                               
 
 بحث
  كـه  دهـد   مـي  نشان رازك بوته استقرار نيانگيم سهيمقا
 اخــتلاف هــم بــا بــذر و دنيــخوابان ،پــاجوش روش ســه

ــي ــد يدار معن ــ ،ندارن ــم نظــر از يول ــتقرار زاني  روش اس
 .داردبرتـري    بذر و دنيخوابان روش دو به نسبت پاجوش
 روش بـا  بـذر  و خوابانيـدن  ،پـاجوش  روش سه نيهمچن
 .دارند يدار معني يبرتر قلمه

  كـه  دهـد   مي نشان رازك يده محصول نيانگيم سهيمقا
ــاجوش روش ــا بجــز پ ــخوابان روش ب ــا دني ــها ب  يروش

 روش البتــه ،دارد يدار معنــي اخــتلاف قلمــه و يبــذركار
 بـه  نسـبت  هكتـار  در لـوگرم يك 1610 عملكرد با پاجوش
 زاني ـم نظر از هكتار در لوگرميك 1338 با دنيخوابان روش

 زي ـن يبـذركار  و دنيخوابان روش. دارد يبرتر زين عملكرد
 از يكل جينتا. دارند يدار معني يبرتر قلمه روش به نسبت

 نشـان  عملكـرد  زاني ـم و رازك بوتـه  اسـتقرار  شيآزما دو
 اهيگ كاشت جهت روش نيبهتر پاجوش روشكه   دهد مي

 نظـر  از هـم  و اسـتقرار  نظـر  از هـم  راي ـز ،باشد  مي رازك
 زي ـن دني ـخوابان روش .دارد يبرتر روشها ريسا از عملكرد
 هيــته امكــان كــه يصــورت در ، البتــهاســت يمناســب روش

 اميـدبيگي  گزارش با نتايجاين  . باشد داشته وجود پاجوش
 بـه  نسـبت  پاجوش روش بالاي موفقيت مورد در )1379(

 بـه  توجـه  بـا  گرگان منطقه مجموع در. دارد مطابقت قلمه
 .دباش مي مناسب رازك كاشت براي ،خاك و اقليم
 

 سپاسگزاري
 داشـت  ،كاشت يروشها طرح اجراي حاصل مقاله اين

 ايـده  كـه  باشـد   مـي  رازك ييدارو گياه تكثير و برداشت و
 مهــدي مهنــدسآقـاي   توســط آن اوليـه  اجــراي و اصـلي 
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 تحقيقــات مركــز بازنشســته كارشــناس( رســتمي مهــدوي
 توسـط  سـپس  و ) استان گلستان  كشاورزي و منابع طبيعي   

 گزارش تهيه تا كمالي دماوندي لهاشمعبدا مهندسمرحوم  
 تشكر مهدوي مهندس از است شايسته كه دش انجام نهايي

 از درجـات  علو كمالي دماوندي مرحوم براي و قدرداني و
 منـابع   بخش رئيس از همچنين نمايم، طلب متعال خداوند
 طبيعـي  منـابع  و كشاورزي تحقيقات مركزرئيس   و طبيعي

 . دارم  راتشكر كمال همكاري بخاطر استان گلستان
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Abstract 
Hops (Humulus lupulus L.) is a perennial plant and belongs to Cannabinaceae family, 

cultivated in many parts of the world for medicinal and industrial uses. It’s native to Golestan 
Province. This survey was carried out during 2000-2003 to achieve the best method for 
cultivation of H. lupulus in Gorgan. In this research, four methods of cultivation (seeding, 
cutting, underbrush, and layering) were performed in a randomized complete blocks design with 
four replications. Results showed significant differences with regard to the plant's establishment 
between the methods of underbrush, layering and seeding with cutting (p < 0/01). Significant 
differences were also observed with regard to the yield of Humulus lupulus under different 
cultivation methods as underbrush and layering methods respectively with a yield of 1610 and 
1338 kgha-1 showed higher yield than that of seeding and cutting methods with 687 and 28.5 
kgha-1 respectively (p < 0/01). Totally, underbrush method is recommended for Gorgan region 
due to the suitable establishment and high yield in comparison with three other methods. 
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