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 چكيده
 با تحقيق اين كشور، در شور خاك و آب منابع فراواني و )(.Melissa officinalis L بادرنجبويه گياه دارويي اهميت به توجه با
 با اول آزمايش. گرديد اجرا جداگانه آزمايش دو طي شوري تنش تحت گياه اين زني جوانه بر اسموپرايمينگ تأثير بررسي هدف
 آزمايش تيمارهاي. شد انجام تكرار سه با تصادفي كاملاً طرح قالب در بادرنجبويه گياه بذر پرايمينگ شرايط مناسبترين تعيين هدف
 سطح سه در پرايمينگ زمان مدت ،)بار -16 و -12 ،-8، -4( سطح چهار در پرايمينگ محلول اسمزي پتانسيل تيماري تركيب شامل

 نتايج. بود )نشده پرايم( شاهد هايبذر و )گراد سانتي درجه 30/20 و 25( سطح دو در پرايمينگ ارتحر درجه و )روز 7 و 5 ،3(
 وجود يدار معني اختلاف چه ريشه طول و زني جوانه سرعت ،زني جوانه درصد لحاظ از اسموپرايمينگ تيمارهاي بينكه  داد نشان

 به نسبت گراد سانتي درجه 25 دماي و روز پنج زمان مدت در بار -16 زياسم پتانسيل تيماركه  داد نشان ها ميانگين مقايسه. شتدا
 تأثير بررسي هدف با دوم آزمايش. شد بادرنجبويه بذر زني جوانه سرعت و درصد در يدار معني افزايش سبب شاهد و تيمارها ساير

 سه در تصادفي كاملاً طرح قالب در اكتوريلف آزمايش صورت هب شوري  تنش تحت بادرنجبويه گياه بذر زني جوانه بر اسموپرايمينگ
 چهار با شوري تيمار و )شده پرايم بذر و نشده پرايم بذر( سطح دو با بذري تيمار شامل بررسي مورد فاكتورهاي .گرديد اجرا تكرار
 پرايمينگ شرايط نبهتري عنوان به آزمايش اول مرحله در كه نتايجي براساس كه بود )متر بر زيمنس دسي 12 و 8 ،4 شاهد،( سطح
 يدار معني طور هب شده پرايم هايبذر ،شوري سطوح همه در  كهداد نشان نتايج. گرديد شده پرايم هايبذر تهيه به اقدام آمد بدست
 و شوري متقابل اثركه  داد نشان جينتا. دارند نشده پرايم هايبذر به نسبت بالاتري چه ريشه طول و زني جوانه سرعت و درصد

 .بود دار معني چه ريشه طول و زني جوانه سرعت و درصد لحاظ از نيز بذري تيمارهاي
 
 .زني جوانه اسموپرايمينگ، اسمزي، پتانسيل ،)(.Melissa officinalis L بادرنجبويه :كليدي هاي واژه

 
 مقدمه
 در ايـران  زراعـي  هاي زمين از عظيمي بخش آنجاكه از
 ي،خشـك  بحـث  دارنـد،  قـرار  خشك نيمه و خشك مناطق

 اين گياهان رشد در آنها از حاصل هاي تنش و دما شوري،
 مهمتـرين  نـواحي  ايـن  در. باشـد  مـي  اهميت داراي مناطق
 بنـدي  سله ،دما خاك، و آب شوري مثل غيرزنده هاي تنش
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 در يـا  تنهـايي  بـه  است ممكن آب كمي يا زيادي و خاك
 اسـتقرار  و زني  جوانه اي ملاحظه قابل طور هب ،هم با تركيب

 اسـتقرار  و زنـي   جوانـه . دهد قرار تأثير تحت را ها هچهگيا
 و بـوده  بحرانـي  مراحـل  گياه زندگي چرخه در ها گياهچه
 و سـريع  زنـي   جوانـه  بـه  وابسته تنها نه گياه موفق استقرار

 زنـي   جوانـه  در بـذر  توانايي به وابسته بلكه بذر يكنواخت
 .)Windauer et al., 2007( است تنش شرايط تحت

 سه طي كه است بذر زني  جوانه گياه رشد لهمرح اولين
 .شود  مي انجام چه  ريشه خروج و كمون آب، جذب مرحله
 و شـود  مـي  شـروع  دوم و اول مراحل طي ها آنزيم فعاليت

 و تجزيـه  هاي واكنش ،يافته افزايش تنفس دوم مرحله طي
 شكسـتن  سـبب  هـا  آنـزيم  شـدن  فعـال  و شـده  آغاز سنتز
 در سرانجام و شود مي مواد تقالان نيز و اي ذخيره هاي بافت
 براينابن ـ .شـود  مـي  يـت ؤر قابـل  چـه   ريشـه  سـوم  مرحله

 در بايـد  بـذر  شـرايط     ارتقـاء  بـراي  شده اعمال تيمارهاي
 چـه   ريشـه  خـروج  از قبـل  و زني  جوانه دوم و اول مرحله
 هـا تيمار ايـن  از يكـي . )McDonald, 2000( گردد اعمال

 و آب جـذب  مراحـل  آن طـي  كـه  باشد  مي بذر پرايمينگ
 صـورت  چـه   ريشـه  خروج ولي شده طي زني  جوانه كمون
 مرحلـه  دو شـدن  طي به توجه با كشت از بعد و گيرد نمي
 جوانه يكنواخت طور هب و سرعت به هابذر ،زني  جوانه اول
 تـوان  مي تيمار اين فوايد از. )McDonald, 2000( زنند مي
 و تــر يكنواخـت  خـروج  ،زنـي  جوانـه  درصـد  افـزايش  بـه 

 تـر  وسـيع  دمـايي  دامنـه  بلوغ، پيشرفت ،ها  گياهچه تر سريع
 كـاهش  ديـده،  آسـيب  هاي سلول بازسازي ،زني  جوانه براي
 ،هـا  پـروتئين  سنتز فييك و يكم افزايش جنين، رشد موانع
 محيطـي  هـاي  تـنش  بـه  تحمل افزايش بذر، خواب حذف
 Parera( كرد اشاره گياه ونم قدرت افزايش و كشت هنگام

& Cantiliff, 1994 ؛Khan et al., 1992 ؛Bennett et al., 

 ,McDonald؛ Ghassemi-Golezani et al., 2008؛ 1992

2000(. Hus و Sung )1997( پرايمينگ  كه دندكر گزارش 
 گلوتـاتيون  قبيل از اكسيدانت آنتي هاي آنزيم افزايش سبب

 فعاليـت  هـا  آنـزيم  ايـن  كه ،گردد مي بذر در آسكوربات و
 باعـث  و داده كاهش زني جوانه طي را پيدلي پراكسيداسيون

 معمـول  هـاي  تكنيـك . شـود  مـي  زني جوانه درصد افزايش
ــگ ــامل پرايمين ــموپرايمينگ ش ــاندن( اس ــذر خيس  در هاب

 در هابذر خيساندن( هيدروپرايمينگ ،)اسمزي هاي محلول
 هـاي  محلـول  در هابـذر  خيسـاندن ( هالوپرايمينگ و )آب

 .)Ashraf & Foolad, 2005( باشد مي )نمكي
 غلظـت  در اروپـايي  گاوزبـان  هايبـذر  اسموپرايمينگ

 سـرعت  و زنـي   جوانـه  درصـد  ،گليكـول  اتيلن پلي بار -8
ــواني ــي ج ــذر زن ــزايش را هاب ــي( داد اف ــي زاده مك  و تفت

 هايبــذر اســموپرايمينگ همچنــين .)1385 همكــاران،
 و زنـي   جوانـه  سـرعت  ،زني  جوانه درصد اروپايي گاوزبان
 داد افــزايش شــوري تــنش تحــت را هــا گياهچــه اســتقرار

 .)1386 همكاران، و افشاري توكل(
 توسط مارچوبه و فرنگي گوجه هايبذر اسموپرايمينگ

 اسـمزي  پتانسـيل  در گليكـول  اتـيلن  پلـي  اسـمزي  محلول
 Pill( داد افـزايش  شـور  محيط در را بذر زني  جوانه بار -8

et al., 1991( .عملكـرد  بهبود منظور به يزاسم پرايمينگ 
 را زراعـي  گيـاه  كـل  عملكـرد  است ممكن بذر زني  وانهج

 دو مـدت  بـه  چاودار هايبذر پرايمينگاسمو. بخشد بهبود
 ،زنـي   جوانه درصد گليكول اتيلن پلي %20غلظت در و روز

 خشك ماده توليد و ها گياهچه استقرار زني، جواني سرعت
 افـزايش  غرقـاب  و شوري سرما، تنش آبي، تنش تحت را
ــيش. )Hur, 1991( داد ــذر تيمــار پ ــام هايب ــاوم ارق  و مق

 4-12 مـدت  به مقطر آب با بهاره گندم شوري به حساس
ــاعت ــاي غلظــت در س ــف ه  ،KCl، KNO3، 2H2O مختل
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CaCl2 و Ca(NO3)2 4H2O را هابـذر  زنـي  جوانه سرعت 
 ,Ashraf & Iram( بخشـيد  بهبـود  شـور  هـاي  محـيط  در

 هشـد  بـرده  بكـار  مختلف هاي نمك ميان همچنين. )2002
 رشـد  روي بازدارندگي اثر KCl و KNO3 پرايمينگ، براي
 .داشتند رقم نوع دو هر اوليه

Kang زنـي   جوانـه  درصد افزايش )1996( همكاران و، 
 پـرايم  فرنگـي  گوجه هايبذر يكنواخت و سريع زني  جوانه
. اند كرده گزارش شوري و خشكي تنش شرايط در را شده

Cano فرنگـي  گوجه محصول افزايش )1991( همكاران و 
. كردنـد  مشـاهده  شـوري  تـنش  شـرايط  در را شـده  پرايم

Souza ــاران و ــي در )1999( همكـ ــنج بررسـ ــم پـ  رقـ
ــ ــي هگوج ــاهده فرنگ ــد مش ــه  كردن ــرايمك ــردن پ ــا ك  ب

 و خشكي استرس به مقاومت افزايش سبب پاكلوبوترازول
 تغييـري  محصـول  مقـدار  در امـا  شـده،  محصول زودرس
ــاد ــرد ايجـ ــر )Emmerich )1990 و Hardegree .نكـ  اثـ
 مطالعـه  گراس چهار زني  جوانه بر را شوري و آبي پتانسيل
 درصد افزايش باعث پرايمينگ  كه كردند مشاهده و كردند
 .شود مي آبي پتانسيل و شوري تحت هايبذر زني جوانه

Ashraf و Rauf )2001( پرايمينـگ كه   دندكر گزارش 
 تـنش  تحـت  اسـمزي  هـاي  محلول يا آب با ذرت هايبذر
. بخشــيد بهبــود را اوليــه اســتقرار و زنــي جوانــه ،وريشــ

 ،شـوري  تـنش  تحـت  NaCl بـا  خربزه هايبذر پرايمينگ
ــد ــرعت و درص ــروج س ــه خ ــه ريش ــزايش را چ  داد اف

)Sivritepe et al., 2003( .ــذر پرايمينــگ ــه ب  هــاي گون
 سبب CaSO4 و CaCl2 هاي محلول با خروس تاج مختلف
 مطالعـه  مـورد  نگياهـا  رويشـي  رشد و شدن سبز افزايش
 .)Omami et al., 2005( شد شوري تنش تحت

Boydak روي را پرايمينـگ  تـأثير  )2003( همكاران و 
 خشـكي  تنش شرايط در كاج مختلف هاي گونه زني  جوانه

 اتـيلن  پلـي  بار -8 تا صفر پتانسيل در هابذر. ندكرد بررسي
 20±5/0 دمـاي  در روز 28 مـدت  طول در 6000 گليكول
 عمـل   كـه  داد نشـان  نتايج و شدند پرايم رادگ  سانتي درجه

 .شود مي خشكي تنش به تحمل افزايش به منجر پرايمينگ

 علفي گياهيست ).Melissa officinalis L( بادرنجبويه
 هـاي    تركيـب  دليـل  بـه  كه نعناعيان خانواده از چندساله و

 دارويـي،  صـنايع  در آن اسـانس  در موجـود  خـاص  معطر
 به توجه با بنابراين. دارد راوانيف كاربرد غذايي و بهداشتي
 و آب منـابع  اوانـي فر و بادرنجبويـه  دارويـي  گيـاه  اهميت
 تحقيقـات  وجـود  دليل به همچنين و كشور در شور خاك
 منظور به تحقيق اين ،بادرنجبويه بذر زني  جوانه روي اندك

 تحت گياه اين بذر زني  جوانه بر اسموپرايمينگ اثر بررسي
 .شد انجام شوري  تنش
 
 روشها و مواد

 بـر  اسـموپرايمينگ  اثـر  بررسـي  منظـور  به قيتحق اين
 دو در شـوري   تـنش  تحت هيبادرنجبو گياه بذر زني  جوانه

ــه بخــش ــل در جداگان ــگاه مح ــوژي آزمايش ــذر تكنول  ب
 و بهـار  در دانشـگاهي  جهـاد  دارويـي  گياهـان  پژوهشكده

 .گرديد اجرا 1387 تابستان
 
 بادرنجبويه بذر نگاسموپرايمي شرايط مناسبترين تعيين

ــا ــا اول شيآزم ــدف ب ــين ه ــبترين تعي ــرايط مناس  ش
 كــاملاً طــرح قالــب در بادرنجبويــه گيــاه بــذر پرايمينــگ
 شـامل  آزمايش تيمارهاي. شد انجام تكرار سه در تصادفي
 چهار در پرايمينگ محلول اسمزي پتانسيل تيماري تركيب
 در پرايمينگ زمان مدت ،)بار -16 و -12 ،-8 ،-4( سطح
 در پرايمينـگ  حـرارت  درجه و )روز 7 و 5 ،3( سطح سه
 درجــه )ســاعت 12/ســاعت 12( 30/20 و 25( ســطح دو
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 اين انجام براي. بود )نشده پرايم( شاهد بذر و )گراد  سانتي
ــا گليكــول اتــيلن پلــي اســمزي محلــول از تحقيــق  وزن ب
 از اسـمزي  محلول تهيه براي .شد استفاده 6000 مولكولي

 ,Michel & Kaufmann( گرديـد   هاسـتفاد  زيـر  فرمـول 

1973:(  

 
T2 C)7-10×39/8+( CT)4-10×67/2+(2 C)4-10×18/1(- C)12-10×18/1(- = ψ 

 
ψ= بـار،  حسـب  بـر  اسـمزي  پتانسيل C=  بـر  غلظـت 
 درجـه  حسـب  بر حرارت درجه =T و ليتر در گرم حسب
 بـذر  ژن بانك ،استفاده مورد بذر منشأ. باشد مي گراد  سانتي

 بـه  بذرها. بود دانشگاهي جهاد دارويي ياهانگ پژوهشكده
ــور ــدعفوني منظ ــه ض ــدت ب ــنج م ــه پ ــول در دقيق  محل

 مرتبـه  2-3 بلافاصـله  و گرفتند قرار %5 سديم هيپوكلريت
 محلـول  از ليتـر  ميلـي  7 سـپس  .شـدند  شسته مقطر آب با

 اضـافه  متـري  سـانتي  10 اي  شيشه پتري ظروف به اسمزي
 پتـري  ظروف. بود ذرب عدد 50 شامل ظرف هر كه گرديد  

 مـدت  و دمـا  بـا  رشدي اتاقك داخل تيمار نوع به با توجه 
 نظـر  مـورد  زمـان  طـي  از پس. شدند داده قرار معين زمان

 پـرايم  هايبـذر  و شده خارج رشد اتاقك از پتري ظروف
 مناسـب  محيط به و هشد شستشو استريل مقطر آب با شده
 دو از زنـي   هجوان مطالعه براي. شدند   منتقل زني  جوانه براي
 متـري  سـانتي  15 پتـري  ظروف در واتمن صافي كاغذ لايه
 هـر  در. شـد    اسـتفاده  بود مقطر آب ليتر ميلي 7 حاوي كه

 بـه  زنـي   جوانـه  و شـد  داده قـرار  بذر عدد 50 پتري ظرف
 زنـي   جوانـه  زمان مدت و دما. شد   انجام كاغذ بالاي روش

 21 زمـان  مـدت  و گـراد   سانتي درجه 20 دمايبه صورت   
 زنـي  جوانـه  .)ISTA, 2003( بـود  تـاريكي  شرايط در روز

 طـول  متـر   ميلـي  2 چـه   ريشـه  كه شد گرفته نظر در زماني
 مدت به ساعت 24 هر زده جوانه هايبذر شمارش .داشت

 و ضخيم كوتاه، هيپوكوتيل با ها گياهچه .شد انجام روز 21
 عنـوان  بـه  رشـد  از شده بازداشته اوليه ريشه و شكل فنري

 محاسـبه  منظـور  به. شدند گرفته نظر در يرنرمالغ هايبذر
 زمــان ميــانگين محاســبه بــه نســبت زنــي جوانــه ســرعت
 .)Scotl et al., 1984( شد اقدام )MGT (زني جوانه

∑(D×n)/∑n = زني جوانه زمان ميانگين 

 سرعت = 1/زني جوانه زمان ميانگين

n، و روز در زده جوانــه هايبــذر تعــداد D تعــداد 
 هـاي  داده .اسـت  آزمايش شروع از شده شمارش روزهاي
 مـورد  MSTAT-C افـزار  نـرم  توسـط  زني  جوانه از حاصل
 در هـا  ميـانگين  مقايسه. گرفتند قرار آماري تحليل و تجزيه

 دانكـن  اي دامنه چند آزمون از استفاده با مختلف تيمارهاي
 .شد انجام
 

 بادرنجبويه بذر زني  جوانه بر اسموپرايمينگ تأثير بررسي
 شوري نشت تحت

 طرح قالب در فاكتوريل آزمايش صورت هب بررسي اين
 مـورد  فاكتورهاي .گرديد اجرا تكرار سه در تصادفي كاملاً

 نشـده  پـرايم  بـذر ( سـطح  2 بـا  بذري تيمار شامل بررسي
 سـطح  چهـار  با شوري تيمار و )شده پرايم بذر و )شاهد(
. بـود  )متـر  بر زيمنس دسي 12 و 8 ،4 ،عنوان  به مقطر آب(
 شرايط بهترين عنوان به اول آزمايش در كه نتايجي راساسب

 مـدت  در بـار  -16 اسمزي پتانسيل( آمد بدست پرايمينگ
 اقدام )گراد  سانتي درجه 25 حرارت درجه و روز پنج زمان
 شوري تنش ايجاد براي. گرديد شده پرايم هايبذر تهيه به
 تهيـه  منظـور  به. شد استفاده )NaCl (كلريدسديم نمك از
 كمـك  به نظر مورد الكتريكي هدايت با شوري هاي لولمح
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 آب از معينـي  حجم براي نياز مورد نمك ميزان زير معادله
 ):1378 عليزاده،( گرديد محاسبه

 

640 × EC= TDS 
 

TDS، ليتـر  در گرم ميلي حسب بر شده حل جامد مواد 
 متـر  بـر  زيمـنس  دسـي  حسـب  بر الكتريكي هدايت ،EC و

 شـوري،  تـنش  تحـت  زنـي   جوانـه  مطالعـه  براي. باشد مي
 متـري  سانتي 10 پتري ظروف به شوري محلول ليتر ميلي 7

. گرديـد    اضافه بذر عدد 50 و صافي كاغذ لايه دو محتوي
 حـرارت  درجه و شد انجام كاغذ بالاي روش به زني  جوانه

 و گـراد   سـانتي  درجـه  20 دمـاي ( زني  جوانه زمان مدت و
 در زمـاني  زنـي  وانهج. شد تنظيم )ISTA, 2003( )روز 21
. داشـت  طـول  متـر   ميلـي  دو چـه  ريشـه  كه شد گرفته نظر

 سـرعت  ،زني  جوانه درصد شامل گيري  اندازه مورد صفات
 هـاي  داده. بـود  چـه   ساقه طول و چه  ريشه طول ،زني  جوانه
 مـورد  MSTAT-C افـزار  نـرم  توسـط  زني  جوانه از حاصل
 در هـا  ميـانگين  مقايسه. گرفتند قرار آماري تحليل و تجزيه

 دانكـن  اي دامنه چند آزمون از استفاده با مختلف تيمارهاي
 EXCEL افزار نرم از استفاده با شكلها و هاجدول. شد انجام
 .ندشد ترسيم
 
 نتايج
 بادرنجبويه بذر زني جوانه بر اسموپرايمينگ تأثير

 از اسـموپرايمينگ  تيمارهـاي  بـين كـه    داد نشان نتايج
 رددا وجـود  يدار  معنـي  اخـتلاف  زنـي   جوانه درصد لحاظ

 درصد بالاترينكه   داد نشان ها ميانگين مقايسه. )1 جدول(
 مـدت  در بـار  -16 اسـمزي  پتانسـيل  به مربوط زني جوانه
 كـه  باشـد  مـي  گراد  سانتي درجه 25 دماي و روز پنج زمان
 يدار  معنـي  افـزايش  سبب شاهد و تيمارها ساير به نسبت

. )2 جـدول ( شـد  هابـذر  )%33/97( زنـي  جوانه درصد در
 گراد  سانتي درجه 25 دماي در پرايمينگكه   داد نشان نتايج
 دماي در مشابه تيمار به نسبت تيماري هاي تركيب كليه در
 هايبـذر  زني جوانه افزايش سبب گراد  سانتي درجه 30/20

 افـزايش  اين تيمارهااز   برخي در چند هر ،شد بادرنجبويه
 20/30 دماي دو هر در همچنين. )2 جدول( نبود دار  معني

 اسـمزي  پتانسـيل  در پرايمينـگ  ،گـراد   سـانتي  درجه 25 و
 هـاي  پتانسـيل  سـاير  بـه  نسـبت  روز 5 مـدت  بـه  بار -16

 توليـد  را زني جوانه درصد بالاترين ها زمان ساير و اسمزي
 مربـوط  زنـي   جوانه درصد ترين پايين داد نشان نتايج. نمود
 هر در بار -4 اسمزي پتانسيل در پرايمينگ روز 4 تيمار به
 در پرايمينــگ ،گـراد  سـانتي  درجـه  25 و 20/30 دمـاي  دو

 30/20 دمـاي  در روز 7 مـدت  به بار -16 اسمزي پتانسيل
ــه ــانتي درج ــراد س ــگ و گ ــاي در پرايمين ــه 25 دم  درج
 بـار  -8 اسـمزي  پتانسـيل  و روز 7 مـدت  بـه  گـراد   سانتي
را  يدار  معنـي  اخـتلاف  شـاهد  تيمار به نسبت كه باشد مي

 .)2 جدول( دهد نمي نشان
 از اسـموپرايمينگ  تيمارهـاي  بـين كـه    داد نشان نتايج

 دارد وجـود  يدار  معنـي  اخـتلاف  زني  جوانه سرعت لحاظ
 بــالاترينكــه  داد نشــان هــا ميــانگين مقايســه. )1 جــدول(

 دماي در اسموپرايمينگ تيمار به مربوط زني  جوانه سرعت
 بـار  -16 اسمزي پتانسيل سطح در و گراد  سانتي درجه 25
 تفـاوت  تيمارهـا  سـاير  بـا  كـه  باشـد  مـي  روز 5 مدت در

ــي ــدول( دارد يدار معن ــار. )2 ج ــموپرايمينگ تيم  در اس
 دمـاي  و روز 4 مـدت  بـه  بار -16 و -12 اسمزي پتانسيل

 در يدار  معنـي  افـزايش  سـبب  نيـز  گـراد   سـانتي  درجه 25
 سـرعت  بـالاترين  بـه  نسبت كه شود مي زني  جوانه سرعت
. )2 جـدول ( دهـد  نمي نشان يدار  معني فاختلا زني  جوانه
 پتانسـيل  بـه  مربـوط  زنـي   جوانـه  هـاي  سـرعت  ترين پايين
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 و 25 دمـاي  دو هر در روز 4 زمان مدت و بار -4 اسمزي
 و -12 ،-8 اسـمزي  پتانسـيل  و گـراد   سانتي درجه 30/20
 نسـبت  كـه  باشد مي دما دو هر در روز 7 مدت به بار -16
 .)2 جدول( ارندند يدار معني اختلاف شاهد به

 Basra( پيـاز  هايبـذر  روي هشد انجام ياهآزمايش در

et al., 1994(،  نخـودفرنگي )Sivritepe & Dourado, 

 Zheng( شـلغم  ،)Jett et al., 1996( كليوبر كلم ،)1995

et al., 1994(،  هـزاري  پـنج  گـل )Fay et al., 1994( و 
 افــزايش )Demir & Van de Venter, 1999( هندوانـه 

 مشـاهده  شـده  پـرايم  هايبذر زني  جوانه درصد و تسرع
 مثبـت  تـأثير  بـر  مبني تحقيق اين هاي يافته با كه است هشد

 همخـواني  هابـذر  زني جوانه درصد و سرعت بر پرايمينگ
 .دارد

 را آندوسـپرم  و كـرده  پيدا نمو جنين ،پرايمينگ طول در
 هـاي  فعاليـت  و جنـين  فشـار  نيـروي  كـه  سـازد  مـي  فشرده

 ايجـاد  فضـاي  و آندوسـپرم  سلولي هاي ديواره هيدرولتيكي
 و ريشـه  آمدن بيرون است ممكن شده پرايم بذر داخل شده

 كنــد تســريع آب جــذب تســهيل بــا را زنــي جوانــه ميــزان
)Bradford et al., 1988 ؛Liu et al., 1993 ؛Liptay & 

Zariffa, 1993( .سـه  از دو فاز توسعه با پرايمينگ همچنين 
 و سـوخت  زمـان  مدت نمودن كوتاه طريق از زني جوانه فاز
 .)Bradford, 1995( شود مي زني جوانه تسريع باعث ساز

 شـده  پرايم هايبذر وير بر هشد انجام هاي بررسي در
 و يكنـــواختي افـــزايش )Finch-Savage )1990 هـــويج،
 Van den Bulk و Tylkowska و دانهـال  خـروج  سرعت

 گـزارش  را هاربـذ  زني  جوانه يكنواختي و تسريع ،)2001(
 دو كـه  كردند مشاهده )1990( همكاران و Gray. اند كرده
ــدروپرايمينگ و اســموپرايمينگ روش ــزايش ســبب هي  اف

 در. شـود  مي فرنگي تره بذر زني  جوانه يكنواختي و سرعت

 و Perezgarcia ،كـرفس  بذر روي بر هشد انجام تحقيقات
 را شـده  پرايم هايبذر زني  جوانه تسريع )1995( همكاران
 .كردند مشاهده
 لحـاظ  از پرايمينـگ  تيمارهـاي  بينكه   داد نشان نتايج

. )1 جـدول ( دارد وجود يدار  معني اختلاف چه  ريشه طول
 چـه   ريشـه  طـول  بـالاترين كه   داد نشان ها ميانگين مقايسه
 5 زمـان  مـدت  و بار -16 اسمزي پتانسيل تيمار به مربوط
. )2 دولج ـ( باشـد  مـي  گراد  سانتي درجه 25 دماي در روز

 اسـموپرايمينگ  تيمارهـاي  بينكه   داد نشان نتايج همچنين
 نـدارد  وجـود  يدار  معنـي  اخـتلاف  چه  ساقه طول لحاظ از
 سـاير  مانند نيز چه  ساقه طول بالاترين چند هر ،)1 جدول(

 اسـموپرايمينگ  تيمار به مربوط شده گيري اندازه هاي عامل
 دمـاي  رد روز 5 زمان مدت و بار -16 اسمزي پتانسيل در
 داد نشـان  نتـايج . )2 جدول( باشد مي گراد  سانتي درجه 25

 از ترمـؤثر  چـه  ريشـه  رشـد  بهبـود  در بـذر  تيمـار  پيشكه  
 .است بوده چه ساقه
 اند كرده گزارش )1996( همكاران و Jett مشابه طور هب
 بـذر  بـه  نسـبت  كلـي وبر كلم بذر يماتريكس پرايمينگ كه

 هاي بررسي در. ودش مي چه  ريشه رشد افزايش باعث شاهد
 همكـاران  و Basra ،پيـاز  شـده  پرايم بذر روي شده انجام

 اوليـه  رشـد  و چـه   سـاقه  ،چـه   ريشه رشد افزايش )1994(
 افـزايش  )Al-Karaki )1998 .كردنـد  مشاهده را ها دانهال
 اثـر  بـر  را جـو  و گندم چه  ساقه و چه  ريشه طول و تر وزن

 .كرد گزارش پرايمينگ
 
 بادرنجبويه بذر زني  جوانه بر يمينگاسموپرا تأثير بررسي
 شوري تنش تحت

 درصـد  شـوري  تـنش  افـزايش  بـا كـه    داد نشان نتايج
 پـرايم  و شـده  پـرايم  هايبـذر  گـروه  دو هر در زني جوانه
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 پـرايم  هايبـذر  در كـاهش  درصـد  كه يافت كاهش نشده
كـه   داد نشـان  نتايج. بود شده پرايم هايبذر از بيشتر نشده
 زنـي   جوانـه  درصـد  بـر  بـذري  مـار تي و شوري متقابل اثر

 داد نشـان  هـا  ميانگين مقايسه. )3ول  جد( باشد مي دار  معني
 هايبذر به مربوط )%67/96( زني  جوانه درصد بالاترين كه

 درصد ترين پايين و )مقطر آب( شاهد سطح در شده پرايم
 در نشـده  پـرايم  هايبـذر  بـه  مربـوط  )%33/3( زني  جوانه
 .)1 شكل( باشد مي متر بر زيمنس دسي 12 شوري

Kang و زني  جوانه درصد افزايش )1996( همكاران و 
 شـده  پرايم فرنگي گوجه بذر يكنواخت و سريع زني  جوانه

 همكـاران  و Cano و شـوري  و خشكي تنش شرايط در را
 در را شـده  پـرايم  فرنگـي  گوجه محصول افزايش )1991(

ــرايط ــنش ش ــوري ت ــاهده ش ــد مش  و Hardegree. كردن
Emmerich )1990( چهار زني  جوانه بر را شوري تنش اثر 

 پـرايم  بـذر كه   كردند مشاهده و كردند مطالعه گراس گونه
 بـه  نسـبت  شوري شرايط در بالايي زني  جوانه درصد شده
 .دارد شاهد بذر

كـه   داد نشان هابذر زني   جوانه سرعت واريانس تجزيه
 شـوري  مختلـف  سـطوح  و بـذري  تيمارهـاي  متقابـل  اثر

 هـا  ميـانگين  مقايسههمچنين  . )3 جدول( باشد مي دار  معني
 بـه  مربـوط  هابـذر  زني  جوانه سرعت بالاترين  كه داد نشان
. )2 شـكل ( باشـد  مـي  شـاهد  سطح در شده پرايم هايبذر

 پـرايم  هايبـذر  شـوري  سطوح تمام دركه   داد نشان نتايج
 پـرايم  هايبـذر  بـه  نسبت بالاتري زني  جوانه سرعت شده
 زنـي   جوانه سرعت لحاظ از. )2 شكل( دهند مي نشان شده
 پـرايم  هايبـذر  و شاهد سطح در نشده پرايم هايبذر بين

 پرايم هايبذر و زيمنس دسي 8 و 4 شوري سطح در نشده
 اخـتلاف  متـر  بـر  زيمـنس  دسـي  12 شوري سطح در شده
 شوري  كه داد نشان نتايج همچنين. ندارد وجود يدار  معني

 پـرايم  ايهبـذر  زنـي   جوانـه  سرعت دار معني كاهش سبب
 .)2 شكل( شود مي نشده پرايم و شده

 باعـث  پرايمينـگ  ،هندوانـه  و سورگوم آفتابگردان، در
 و شـده  شـوري  تـنش  تحـت  زنـي   جوانـه  سرعت افزايش
 سـرعت  بـا  شـده  پـرايم  بـذرهاي  از حاصـل  هاي گياهچه
 ,Demir & Van de Venter( يابنـد  مـي  اسـتقرار  بيشتري

 )Demir Kaya et al., 2006؛ Foti et al., 2002؛ 1999
 بر پرايمينگ مثبت تأثير بر مبني تحقيق اين هاي يافته با كه

 همخـواني  تنش بدون و تنش شرايط در زني  جوانه سرعت
 و سـريع  زنـي   جوانـه  نيز )1996( همكاران و Kang .دارد

 تنش شرايط در را شده پرايم فرنگي گوجه بذر يكنواخت
 .اند نموده گزارش شوري و خشكي
 ـ شـوري  تـنش  افـزايش  بـا  نيـز  چه ريشه طول  طـور  هب

 شـده  پرايم بذرهاي در كه اين با .يابد مي كاهش داري معني
 امـا  ،شـود  مي كم چه ريشه طول شوري تنش افزايش با نيز
 پـرايم  بذرهاي چه ريشه طول شوري تنش سطوح كليه در

 از حاصـل  نتايج در. بود نشده پرايم بذرهاي از بيشتر شده
 تيمـار  متقابـل  اثركه   داد نشان چه  هريش طول آماري تجزيه
 جـدول ( باشد مي دار  معني شوري مختلف سطوح و بذري

 بـه  مربـوط  چـه   ريشه طول بالاترينكه   داد نشان نتايج. )3
. باشد مي )متر ميلي 32( شاهد سطح در شده پرايم هايبذر

 طـول  دار معنـي  كـاهش  سـبب  شـوري كه   داد نشان نتايج
 شـود  مـي  نشـده  پـرايم  و شـده  پرايم هايربذ در چه ريشه

 چـه   سـاقه  طول واريانس تجزيه از حاصل نتايج. )3 شكل(
 مختلـف  سـطوح  و بـذري  تيمـار  متقابـل  اثر  كه داد نشان

 همچنـين . )4 شكل و 3 جدول( باشد نمي دار معني شوري
 چـه  ريشـه  رشد بهبود در بذر تيمار پيشكه   داد نشان نتايج
 .است بوده چه ساقه از ترمؤثر
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 تنها نه اسمزي هاي محلول با كاشت از يشپ تيمارهاي
 بخشـد،  مـي  بهبـود  را زراعـي  گياهان بيشتر بذر زني  جوانه
 كند مي تحريك را متابوليكي يندهايافر و بعدي رشد بلكه

ــن از و ــرد رو اي ــايي عملك ــان نه ــي گياه ــود را زراع  بهب
 .)Sallam, 1999( بخشد مي

 
 بادرنجبويه بذر زني جوانه بر اسمزي پتانسيل و ايمينگپر زمان مدت ،دما اثر واريانس تجزيه -1 جدول

 مربعات ميانگين
 تغييرات منابع

 درجه
 چه ساقه طول چه ريشه طول زني جوانه سرعت زني جوانه درصد آزادي

 ns 559/5 424/12*  044/0**  342/145 ** 24 تيمار
 147/6 280/6 001/0 267/16 50 خطا

 %90/11 %14/9 %37/6 %94/4 تغييرات ضريب
 %1 احتمال سطح در دار معني :*

 %5 احتمال سطح در دار معني :**
ns: دار معني اختلاف وجود عدم 

 
 بادرنجبويه بذر زني جوانه بر بذري تيمار و شوري مختلف سطوح تأثير واريانس تجزيه -2 جدول

 مربعات ميانگين
 تغييرات منابع

 درجه
 چه ساقه طول چه ريشه طول زني جوانه سرعت زني جوانه درصد آزادي

 333/174 ** 486/276**  071/0 ** 611/5819**  3 شوري تيمار
 ns 167/8 042/77 ** 152/0 ** 167/1204**  1 بذري تيمار

 ns 278/2 819/13 * 024/0 ** 167/208**  3 بذري تيمار × شوري تيمار
 333/133 500/3 003/0 333/137 16 خطا

 %32/17 %72/8 %06/12 %77/5  ضريب تغييرات
 %1 احتمال سطح در دار معني :*

 %5 احتمال سطح در دار معني :**
ns: دار معني اختلاف وجود عدم 
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 بادرنجبويه بذر زني جوانه بر اسمزي پتانسيل و پرايمينگ زمان مدت ،دما اثر ميانگين -3 جدول

 طول
 چه ساقه

 طول
 چه ريشه

 سرعت
 زني جوانه

 درصد

 زني جوانه

 پتانسيل
 )بار( اسمزي

 زمان مدت

 )روز( پرايمينگ

 حرارت درجه

 )گراد سانتي(

ab 00/20 ab 33/27 i 40/0 fghi00/78 4- 

ab 67/19 ab 33/27 ef 59/0 efghi 67/78 8- 

ab 00/20 ab 67/27 ab 71/0 bc 00/88 12- 

ab 33/20 ab 33/29 abc 70/0 bc 67/86 16- 

3 

ab 33/20 ab 67/27 g 51/0 bcd 67/86 4- 

a 00/23 ab 00/28 hi 43/0 bc 00/88 8- 

ab 33/20 ab 00/28 g 50/0 bcdef 33/85 12- 

a 00/23 a 00/32 a 74/0 a 33/97 16- 

5 

ab 33/22 ab 67/28 de 63/0 bc 00/88 4- 

ab 00/21 b 33/26 i 40/0 hij 67/72 8- 

ab 33/20 b 00/27 i 40/0 bcdefg 00/82 12- 

ab 00/21 bc 00/25 i 39/0 ghi 00/76 16- 

7 

25 

a 67/22 bc 00/25 i 40/0 hij 67/72 4- 

ab 33/20 b 00/26 g 51/0 ghi 33/77 8- 

ab 67/19 bc 00/25 ef 60/0 cdefg 33/81 12- 

ab 33/22 ab 33/29 bcd 68/0 bcde 00/86 16- 

3 

ab 67/19 ab 33/28 gh 46/0 bcdefg 33/83 4- 

ab 67/20 ab 67/27 hi 43/0 cdefg 33/81 8- 

a 67/23 ab 33/28 g 51/0 bcdefg 00/82 12- 

ab 00/21 ab 67/29 cde 65/0 b 33/89 16- 

5 

ab 33/21 ab 67/28 f 56/0 bcd 67/86 4- 

b 67/17 c 33/21 i 38/0 j 00/68 8- 

ab 67/19 b 00/26 i 37/0 defgh 00/80 12- 

ab 00/20 ab 67/27 i 39/0 ij 33/71 16- 

7 

30/20 

ab 67/20 ab 00/28 i 39/0 hij 67/72 نشده پرايم( شاهد( 
 .باشند مي دار معني اختلاف داراي غيرمشترك حروف با هاي ميانگين

 
 



582 ...زني بررسي تأثير اسموپرايمينگ بر جوانه

 
 زني بذر بادرنجبويه ري بر درصد جوانه اثر متقابل تيمار بذري و سطوح مختلف شو-1شكل 

 

0.2

0.4

0.6

0.8

زني
نه 
جوا

ت 
رع
س

(dS/m)سطوح شوري

پرايم شده 0.74 0.5 0.44 0.34

شاهد 0.39 0.36 0.35 0.27

آب مقطر 4 8 12

 
 زني بذر بادرنجبويه  اثر متقابل تيمار بذري و سطوح مختلف شوري بر سرعت جوانه-2شكل 

 

 بحث
در نتيجــه پرايمينــگ بــذر تغييــرات مولكــولي و بيوشــيميايي  

هاي آنزيمي و متابوليكي، سـنتز       متعددي شامل افزايش فعاليت   
فسـفات   هاي تنفسي و تشكيل آدنوزين تري      تها، فعالي  پروتئين

ها، غشاها و مواد لازم براي ديواره        كه براي سنتز ماكرومولكول   
؛ Parera & Cantiliff, 1992(دهـد   سلولي لازم است، رخ مـي 

Khan, 1992( .     در طول پرايمينگ جنـين توسـعه و نمـو پيـدا
  كه نيروي فشار جنين و     سازد كند و آندوسپرم را فشرده مي      مي

0 
30 
60 
90 

120 

صد
در

وانه
 ج

يزن 
 

(DS/m) ي شورسطوح

م شدهيپرا  96.66 75 40 9.66
74.66 شاهد 58 28.66 3.33

4 مقطرآب 8 12
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0
10
20
30
40

(m
m

چه( 
شه 

ل ري
طو

(dS/m )سطوح شوري

پرايم شده 32.27 27 19.67 14.33

شاهد 24.33 23.67 19.33 11.33

آب مقطر 4 8 12

 
 چه بذر بادرنجبويه  اثر متقابل تيمار بذري و سطوح مختلف شوري بر طول ريشه-3 شكل

 

0
10
20
30
40

(m
m

) چه
قه 

سا
ول 

ط

(dS/m)سطوح شوري

پرايم شده 22.33 19.33 18 19.33

شاهد 20 19 18 18.66

آب مقطر 4 8 12

 
 چه بذر بادرنجبويه  اثر متقابل تيمار بذري و سطوح مختلف شوري بر طول ساقه-4 شكل

 
هـاي سـلولي آندوسـپرم و        هـاي هيـدرولتيكي ديـواره      فعاليت

 يم شده ممكن اسـت    همچنين فضاي ايجاد شده داخل بذر پرا      
زني را با تسـهيل جـذب آب          بيرون آمدن ريشه و ميزان جوانه     

 ,.Liu et al؛ Argerich & Bradford, 1989(تسـريع كنـد   

ــا ) Liptay & Zariffa, 1993.( Bradford) 1986؛ 1993 ب
كـه   پرايم شده مختلف تحت تنش بيان نمـود          هايبررسي بذر 

شود،  ليكي بذرها مي  اسموپرايمينگ باعث افزايش فعاليت متابو    
گيرد و ايـن عمـل منجـر بـه           چه صورت نمي    اما خروج ريشه  

 Sung  و Hus .شـود  افزايش تحمل بذر در تـنش شـوري مـي         
هـاي   پرايمينگ سبب افزايش آنزيم   كه  گزارش نمودند   ) 1997(

گردد  اكسيدانت از قبيل گلوتاتيون و آسكوربات در بذر مي         آنتي
زنـي    اسيون ليپيد را طي جوانـه     ها فعاليت پراكسيد   كه اين آنزيم  

 .شود زني مي كاهش داده و باعث افزايش درصد جوانه
زني از طريـق      پرايمينگ با توسعه فاز دو از سه فاز جوانه        

كوتاه نمـودن مـدت زمـان سـوخت و سـاز باعـث تسـريع                
شـود و در اسـموپرايمينگ، سـنتز پـروتئين و            زني مـي    جوانه

a
a b

b
c c 

d d
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DNA          يپيدهاي سـلول    افزايش يافتـه و همچنـين بـر فسـفول
 ).Bradford, 1995(باشد  گذار ميتأثيرغشايي 

پرايمينـگ سـبب بهبـود      كـه   نتايج اين تحقيق نشـان داد       
زني و رشد گياهچه بادرنجبويـه در شـرايط           هاي جوانه  لفهؤم

زنـي بـذرهاي تيمـار        به عبارتي جوانه  . شود تنش خشكي مي  
 ،جـه يشده نسبت به بذرهاي شاهد زودتر آغـاز شـده و در نت     

هاي محيطي بذرها سريعتر استقرار يافته و زودتـر          تحت تنش 
از خاك خارج خواهند شد و مدت زمان كمتري در معـرض            

نظـر بـه    . هاي خاكزي قـرار خواهنـد گرفـت        آفات و پاتوژن  
زني بيشـتري نسـبت    كه بذرهاي پرايم شده سرعت جوانه      اين

 در نتيجه در يك زمان معين نسبت به بذرهاي ؛به شاهد دارند
 .اهد ماده خشك بيشتري تحت تنش توليد خواهند نمودش

 ،زني و سبز شـدن خـوب        توان گفت جوانه   كلي مي  طور  به
كليد كنترل كننده مقاومت و استقرار گياه هستند و استقرار بهتر           

تواند منجر به افزايش مقاومت به خشكي، شوري، دما،          گياه مي 
 .ودكاهش آسيب آفات و افزايش عملكرد گياهان زراعي ش
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Abstract 
With regard to the importance of Melissa officinalis L. as a medicinal plant and abundance 

of saline soil and water in the country, the current research was conducted to study the effect of 
osmopriming on seed germination of Melissa officinalis under salinity stress in two separate 
experiments. The aim of the first experiment was to determine the best osmopriming conditions 
for seeds of Melissa officinalis carried out in a completely randomized design. The treatments 
were combination of osmotic potential of polyethylene glycol (PEG) with four levels (-4, -8, -12 
and -16 bar), duration of priming with three levels (3, 5 and 7 day) and temperature of priming 
with two levels (25 and 30/20oC). The results showed significant differences among 
osmopriming treatments with regard to the germination percentage, germination velocity and 
radicle length. Mean comparisons showed that osmotic potential treatment of -16 bars in 5 days 
and 25oC significantly increased the germination percentage and germination velocity compared 
with other treatments. The aim of the second experiment was to study the effect of osmopriming 
on seed germination of Melissa officinalis under salinity stress based upon a factorial 
experiment in a completely randomized design with three replications.  The treatments were 
water salinity (control, 4, 8 and 12 dS/m) and type of seeds (control and primed seeds). The 
results indicated that primed seeds in all salinity levels had higher germination percentage, 
germination velocity and radicle length compared to non-primed seeds. According to the results, 
the interaction effect of salinity and seed treatments was significant with regard to the 
germination percentage, germination velocity and radicle length. 
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