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 چكيده
 شرايط در ).Foeniculum vulgare Mill (رازيانه دارويي گياه در نيتروژن كوددهي و آبياري بهينه مديريت به دستيابي براي

 متر ميلي 150 و 120 ،90( ريآبيا زمان شامل فاكتور سه با اصفهان محلي رقم روي تبريز در آزمايشي خشك نيمه هوايي و آب
 در %100( كود تقسيط و )هكتار در اوره كيلوگرم 200 و 150 ،100( نيتروژنه كود تركيب و اصلي عامل عنوان به )تشتك از تبخير
 زمان در %25 و روي ساقه زمان در %50 كاشت، زمان در %25 ؛روي ساقه زمان در %50 و كاشت زمان در %50 ؛كاشت زمان

 نتايج. شد اجرا 1387 سال در تصادفي كامل هاي بلوك پايه طرح با فاكتوريل اسپليت صورت به فرعي عامل عنوان به )گلدهي
 .كرد پيدا فتاُ %5/22 رازيانه بوته هر در چتر تعداد تشتك از تبخير متر ميلي 120 به 90 از آبياري زمان در تأخير با كه داد نشان

 در كيلوگرم 150 از برخوردار تيمار به %66/3 و هكتار در كيلوگرم 880برابر ترتيب به اسانس درصد و دانه عملكرد بيشترين
 و كاشت مراحل در مساوي طور به كود كاربرد. داشت تعلق تشتك از آب متر ميلي 90 تبخير از بعد آبياري و اوره كود هكتار
 كود تقسيط از اسانس درصد. شد كود تقسيط ديگر سطح دو با مقايسه در دانه عملكرد درصدي 17 افزايش موجب روي ساقه
 تشتك از آب متر ميلي 120 تبخير از بعد و كرد دريافت نيتروژنه كود هكتار در كيلوگرم 150 رازيانه وقتي. نبود پذيرتأثير اوره

 عملكرد كمترين ئزحا تيمار به نسبت افزايش اين ميزان و كرد توليد را )هكتار در ليتر 32( اسانس عملكرد بيشترين شد، آبياري
 و داده افزايش تشتك از تبخير متر ميلي 120 به را آبياري زمان كه شود مي توصيه رازيانه كشت دربنابراين . بود %43 اسانس

 .ددرگ مصرف روي ساقه و كاشت مرحله دو در مساوي هاي نسبت در اوره كود هكتار در كيلوگرم 150
 
 .اوره تقسيط ،تبخير آبياري،، ).Foeniculum vulgare Mill (رازيانه :كليدي هاي واژه

 
 مقدمه

 .Foeniculum vulgare Millبا نام علمي ) Fennel( رازيانه
 است چتريان تيره به متعلق دارويي گياهان مهمترين از يكي
 صنايع در آن دانه روغني اسانس از استفاده منظور به كه

 شتك مورد آرايشي و بهداشتي غذايي، داروسازي، مختلف
 و Yanive عقيده به. )Hornok, 1992( گيرد مي قرار

Palevitch) 1982(، با  دارويي گياهان در اسانس يامحتو
 از اطمينان و كند مي تغيير محيطي شرايط و تيكژن به توجه
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 مختلف مراحل طول در خاك در خوب غذايي ذخاير داشتن
 و عملكرد فسفره و نيتروژنه كودهاي. ضروريست گياه رشد
 ,.Meawad et al( دهند مي افزايش را دارويي گياهان انساس

 گياه اي تغذيه وضعيت چنانچه. )Franz et al., 1978؛ 1984
 دوره طول در نياز كم و نيازرپ عناصر مصرف بين تعادل و

 اثر توليد كيفيت و عملكرد بر باشد، مطلوب سطح در رشد
 .)Losak & Richter, 2004( داشت خواهد مثبت
 كاربرد زمان و مقدار دارويي گياهان توليد و درش در
 & Losak( است برخوردار اساسي اهميت از نيتروژن

Richter, 2004( .نيتروژن به نياز دارويي گياهان اغلب در 
 نزديك مرحله تا و شود  ميشروع زني جوانه از بعد بلافاصله

 ,.Pavlikova et al( كشد مي طول زايشيهاي  اندام توليد به

1994( .Losak و Richter) 2004( روياي  مطالعه در 
 مقادير بردن بكار با ).Papaver somniferum L( خشخاش
 افزايش با كه دريافتند رشد از مرحله دو در نيتروژن مختلف
 آنها حجم و بوته تك در ها كپسول تعداد نيتروژن مصرف

 اي مرحله دو كاربرد همچنين. كرد پيدا فزوني دار معني طور به
 خشخاش دانه عملكرد روي را درصدي 26 افزايشي اثر كود
 اين در. داشت آناي  مرحله يك مصرف با مقايسه در

 اثر نيز گياه همؤثر ماده ميزان روي كود كاربرد زمان آزمايش
 كود تقسيط مثبت اثر )Jain) 1990. اشتد دار معني و مثبت

 دارويي اهگي در همؤثر ماده محتواي و نهدا عملكرد بر نيتروژنه
 Richter و Losak مطالعه در. است كرده گزارش را رازيانه

 يك كاربرد از خشخاش دانه عملكرد ترين پايين )2004(
 و كود تقسيم كه حالي در شد، حاصل نيتروژنه كود اي مرحله
-%28 حدود را دانه عملكرد رشد از مرحله دو در آن كاربرد

 از كود مصرف ايشافز با مطالعه همين در. داد افزايش 23%
 ترتيب به گلدان هر در گرم 2/1 به 9/0 از و 9/0 به 3/0

. آمد بوجود گياه عملكرد در نسبي كاهش و افزايش

Emongor با كه دريافتند اي مطالعه در )1990( همكاران و 
 كيلوگرم 100 تا صفر محدوده در اوره كود مصرف رفتن بالا
 6/16 به 9/5 از افزايش %181 با اسانس عملكرد هكتار در
 با )2009( همكاران و Mollafilabi. سيدر هكتار در ليتر

 بيشترين ).Cuminum cyminum L( سبز زيره روي آزمايشي
 در كيلوگرم 36 و 1016 با ترتيب به را اسانس و دانه عملكرد
 در كيلوگرم 50( اوره كود كاربرد سطح ترين پايين از هكتار
 .آوردند دستب )هكتار

 عملكرد و درصد روي داري معني تأثير نيز اريآبي رژيم
 بابونه روي بررسي يك در. دارد دارويي گياهان اسانس

)Matricaria chamomilla L.(، اسانس كمترين و بيشترين 
 آبياري كه يهايتيمار به )%63/0 و %75/0 برابر ترتيب به( گل
 بود، شده انجام اي عهمزر ظرفيت %100 و %85 حد در آنها
 خشك گل عملكردهاي حداكثر مطالعه اين در. داشت تعلق

 اي مزرعه ظرفيت %85 حد در آبياري از نيز روغني اسانس و
 .)Pirzad et al., 2006( آمد دستب

 ساير روي محققان از برخي توسط نيز متفاوتي نتايج
 Menary و Clarck. است شده گزارش دارويي گياهان

 Mentha( فلفلي اعنعن اسانس عملكرد كه دريافتند) 1980(

piperita L.( تحت هنيتروژن كود و آبياري توسط شدت به 
 مختلف سطوح بين از نامحقق اين. گيرد  ميقرار تأثير
 هنيتروژن كود ميزان بالاترين مصرف مطالعه، مورد هاي عامل

 براي را كامل آبياري با توأم )هكتار در كيلوگرم 300(
. ندكرد توصيه ياهگ اين در اسانس دعملكر حداكثر حصول
 مقدار دار معني تأثير عدم از تياحك ديگر اي مطالعه هاي يافته
 هكتار در كيلوگرم 135 تا صفر محدوده در هنيتروژن كود
 Thymus( باغي آويشن اسانس تركيب و درصد روي

vulgaris L.( ددار )Baranauskeine et al., 2003(. 
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 و شرقي نآذربايجا منطقه بودن خشك نيمه به توجه با
 كشاورزي در هنيتروژن كودهاي رويه بي مصرف و آب كمبود

 نظر از منطقه جغرافيايي موقعيت گرفتن نظر در با نيز و
 روي تحقيقي طرح اين دارويي، گياهان كشت توسعه امكان
 كوددهي زمان و ميزان و آبياري كم تأثير تعيين براي رازيانه
 در آن عملكرد و بوته در چتر تعداد ساقه، ارتفاع بر هنيتروژن
 .شد اجرا تبريز هوايي و آب شرايط
 
 روشها و مواد

 تحقيقات ايستگاه در 1387 سال در آزمايش اين
 جغرافيايي مختصات با تبريز اسلامي آزاد دانشگاه كشاورزي

 دقيقه 5 و درجه 38 و شرقي طول دقيقه 17 و درجه 46
 خشك نيمه نوع از منطقه اقليم. گرديد اجرا شمالي عرض
 pH و شني لوم بافت داراي آزمايش محل خاك. است سرد
 بر زيمنس دسي 6/0-2/1 و 4/7-8 برابر ترتيب به آن EC و

 خاك تجزيه نتايج براساس زمين تهيه موقع در. باشد  ميمتر
 به فسفره كود و هكتار در تن 12 مقدار به پوسيده دامي كود

 خاك به اتفسف سوپر منبع از هكتار در كيلوگرم 60 مقدار
 سه با اصفهان محلي رقم رازيانه روي آزمايش. شد اضافه
 I1، 120 =I2، 150 =I3= 90( آبياري زمان شامل فاكتور
 دو تركيب و اصلي عامل عنوان به )تشتك از تبخير متر ميلي

 N1، 150 =N2، 200= 100( اوره منبع از هنيتروژن كود فاكتور
=N3 در كيلوگرم 92 و 69 ،46 با معادل هكتار در كيلوگرم 

 كاشت زمان در %100( كود تقسيط و )خالص نيتروژن هكتار
=T1روي ساقه زمان در %50 و كاشت زمان در %50 ؛ =T2؛ 

 در %25 و روي ساقه زمان در %50 كاشت، زمان در 25%
 )Jain, 1990( فرعي عامل عنوان به )T3= گلدهي زمان
 كامل هاي بلوك پايه طرح با فاكتوريل اسپليت صورت به

 فروردين 28 كاشت زمان. شد اجرا تكرار چهار در تصادفي

 متر 4×4 ها كرت ابعاد واي  پشته و جوي كاشت روش ،ماه
 و 80 ترتيب به رديف روي ها بوته و ها رديف بين فاصله. بود
 نظر در هكتار در بوته هزار 63 كاشت تراكم و متر سانتي 20

 بستههاي  كرت در ونسيف از استفاده با آبياري. شد گرفته
. شدند وجين دستي روش به هرز هاي علف. شد انجام

 ماه شهريور دوم نيمه از مختلف تيمارهاي محصول برداشت
 .انجام گرديد روز 6 مدت به بعد به

 در ساقه ارتفاع شامل تحقيق در مطالعه مورد صفات
 دانه، عملكرد بوته، هر در چتر تعداد گلدهي، %50 مرحله
 برداشت. بودند اسانس عملكرد و دانه اسانس درصد

 رديف يك حذف با عملكرد برآورد منظور به محصول
 هر انتهاي و ابتدا از متر سانتي 50 و طرف هر از كناري
 از بعد. شد انجام باقيمانده مساحت از حاشيه، عنوان به كرت

 11-12 رطوبت تا سايه در ها دانه كردن خشك برداشت،
 با تقطير روش به دانه اسانس جاستخرا. شد انجام درصد
 اسلامي آزاد دانشگاه شيمي دانشكده آزمايشگاه در آب
 بدست هاي داده تجزيه. )Hornok, 1992( شد انجام تبريز
 با ها ميانگين مقايسه و MSTAT-C آماري افزار نرم با آمده

 افزار نرم با نمودارها و انجام دانكن آزمون از استفاده
EXCEL شدند رسم. 

 
 ايجنت

 سطح در بوته در چتر تعداد روي بر آبياري دور اثر
 %1 احتمال سطح در صفات ساير روي بر و %5 احتمال
 اسانس عملكرد روي بر نيتروژنه كود مقدار .بود دار معني
 و دانه عملكرد ساقه، ارتفاع روي بر و %5 احتمال سطح در

 سيطتق. بود دار معني %1 احتمال سطح در اسانس درصد
 بر و %5 احتمال سطح در اسانس عملكرد روي رب كود
 %1 احتمال سطح در اسانس درصد و دانه عملكرد روي
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 نيتروژنه كود مقدار و آبياري زمان متقابل ثرا. شد دار معني
 احتمال سطح در گلدهي مرحله در رازيانه ساقه ارتفاع بر
 مربوطهاي  بوته در ساقه ارتفاع. )1 جدول( بود دار معني 5%
 و تشتك از تبخير متر ميلي 90 از بعد آبياري يمارهايت به

 به اوره كود هكتار در كيلوگرم 200 و 150 ،100 دريافت
 و رسيد تيمارها ساير با مقايسه در خود مقدار بيشترين
 تيمارهاي ميانگين با مقايسه در صفت اين مقدار در افزايش
 5/44 و 40 حدود ترتيب به ساقه ارتفاع كمترين داراي

 از آبي شديد تنش تحت تيمارهاي. شد محاسبه متر انتيس
 .)2 جدول( بودند برخوردار بوته ارتفاع كمترين
 تعداد بر نيتروژنه كود مقدار و آبياري دور متقابل اثر
 شرايط در. )1 جدول( بود دار معني رازيانه بوته هر در چتر

 در چتر 20 حدود از بوته هر در چتر تعداد آزمايش،
 در چتر 11 حدود متوسط به I1N3 و I1N2 تيمارهاي
 دور از برخوردار تيمارهاي. يافت كاهش I3Nn تيمارهاي
 سطوح از تشتك از تبخير متر ميلي 120 براساس آبياري
 آبياري زمان در تأخير با. نبودند پذيرتأثير اوره كود مختلف

 بوته در چتر تعداد تشتك از تبخير متر ميلي 120 به 90 از
 كود سطوح ميانگين در )چتر 5/4 حدود( %5/22 متوسط

 .)2 جدول( كرد پيدا فتاُ اوره
 تقسيط اثر و نيتروژنه كود مقدار و آبياري دور متقابل ثرا
 در. )1 جدول( بودند دار معني رازيانه دانه عملكرد بر كود
 تشتك، از تبخير متر ميلي 150 و 120 آبياريهاي  رژيم

. )2 جدول( نبود پذيرتأثير كود ميزان از دانه عملكرد
 هكتار در كيلوگرم 880 برابر رازيانه دانه عملكرد بيشترين

 آبياري و اوره هكتار در كيلوگرم 150 از برخوردار تيمار به
 كه حالي در ،داشت تعلق تشتك از تبخير متر ميلي 90 از بعد

 از آن آبياري فواصل افزايش اثر در گياه مصرفي آب كاهش
 كودي سطح همان در تشتك از تبخير متر ميلي 120 به 90

 در %)2 معادل( هكتار در كيلوگرم 16 برابر كاهشي فقط
 به 90 از آبياري فواصل افزايش. كرد ايجاد دانه عملكرد

 كيلوگرم 100 كودي سطح در تشتك از تبخير متر ميلي 120
 در درصدي 4 دار معني افزايش موجب هكتار در هنيتروژن
 .)2 ولجد( گرديد دانه عملكرد

 در كيلوگرم 150 به 100 از نيتروژنه كود ميزان افزايش
 )آبياري سطوح ميانگين در( %5/2 را دانه عملكرد هكتار
 تقسيط مختلف سطوحهاي  ميانگين مقايسه. بخشيد فزوني
 در مساوي طور به آن كاربرد و كود تقسيم كه داد نشان كود

 درصدي 17 افزايش موجب روي ساقه و كاشت مراحل
 تقسيط ديگر سطح دو ميانگين با مقايسه در دانه ملكردع

 .)1 شكل( شود  ميكود
 درصد روي نيتروژنه كود مقدار و آبياري دور متقابل اثر
 كه اين از اسانس درصد. )1 جدول( بود دار معني دانه اسانس
 استفاده نسبتي چه با و رشد از اي مرحله چه در نيتروژنه كود
 تأثير صفت اين روي ديگر عامل دو ولي بود، تأثير بي شود،
 120 تا آبياري فواصل افزايش با. )1 جدول( اشتندد دار معني
 محتواي ،كود دارمق رفتن بالا و تكتش از تبخير متر ميلي

 طور به اسانس كمترين داراي تيمار سه به نسبت دانه اسانس
 دو به كود تقسيم. )2 جدول( يافت افزايش %1 ميانگين
 روي ساقه و كاشت مراحل در آن مصرف و مساوي قسمت

)T2( اي مرحله يك مصرف با مقايسه در را دانه اسانس درصد 
 در آن اي همرحل سه مصرف يا و )T1( كاشت زمان در كود
هاي  نسبت در گلدهي آستانه و روي ساقه كاشت، ينهاازم

 با داد، كاهش %3/0 و %7/0 حدود ترتيب به) T3( نظر مورد
 شرايط در. نبودند دار معني آمده بدست تغييرات حال اين

 عملكرد روي مطالعه مورد فاكتور سه از يك هر آزمايش
 عملكرد بيشترين. )1 جدول( گذاشتند تأثير رازيانه اسانس
 150 مصرف تيمار در اسانس درصد بودن بالا دليل به اسانس
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 120 آبياري دور و نيتروژنه كود هكتار در كيلوگرم 200 و
 همين در اسانس هكتار در ليتر 32 با تشتك از خيرتب متر ميلي

 كمترين تيمار به نسبت افزايش اين ميزان كه شد مشاهده تيمار
 .بود %43 برابر )هكتار در ليتر 18( اسانس عملكرد

 

 رازيانه در مطالعه مورد صفات بر هنيتروژن كود تقسيط و مقدار ،آبياري دور اثر مربعات ميانگين -1 جدول

 غييرمنابع ت
 درجه
 آزادي

 ارتفاع ساقه در
 مرحله گلدهي

 تعداد چتر
 در بوته

 عملكرد
 دانه

 درصد
 اسانس

 عملكرد
 اسانس

 095/0 222/0 08/950 * 40/40 * 94/63 ** 3 بلوك

 I( 2 ** 17/199 * 58/39 ** 18/1859 ** 790/0 ** 86/6(دور آبياري 

 I 6 001/37 59/8 45/254 185/0 111/0خطاي 

 N( 2 ** 61/491 59/18 ** 68/2111 ** 360/0 * 984/1(ود نيتروژنه مقدار ك

I × N 4 * 86/46 * 55/41 ** 16/2904 * 300/0 * 895/1 

 T( 2 89/29 76/28 ** 15/1009 001/0 * 00/2(تقسيط كود 

I × T 4 58/21 00/35 48/952 003/0 18/1 

N × T 4 84/18 58/19 19/900 014/0 500/0 

I × N × T 8 08/18 24/24 58/821 002/0 500/0 

 NT 72 00/49 01/10 00/460 068/0 485/0خطاي 

 84/11 85/24 59/13 53/14 84/12 - (%)ضريب تغييرات 
 .دهند مي نشان را كود تقسيط و هنيتروژن كود مقدار آبياري، دور هاي عامل ترتيب به T و I، N حروف و %5 و %1 احتمال سطوح در يدار معني ترتيب به * و *

 

 رازيانه در مطالعه مورد صفات بر هنيتروژن كود و آبياري دور متقابل اثر هاي ميانگين مقايسه -2 جدول
 صفات مورد مطالعه

 ارتفاع ساقه در تيمارها
 )cm(مرحله گلدهي 

 تعداد چتر
 در بوته

 عملكرد دانه
)kg/ha( 

 درصد
 اسانس

اسانس  عملكرد
)l/ha( 

PE 90 * 100 در هكتاراوره رم كيلوگ) I1N1( a 144 ab 7/17 c 0/819 c 50/2 d 48/20 

PE 90 * 150  در هكتاراوره كيلوگرم) I1N2( a 5/148 a 3/20 a 1/880 ab 44/3 b 27/30 

PE 90 * 200  در هكتاراوره كيلوگرم) I1N3( a 5/132 a 7/19 b 0/860 b 21/3 c 61/27 
PE 120 * 100  ردر هكتااوره كيلوگرم) I2N1( b 128 b 7/16 b 0/855 a 44/3 b 41/29 

PE 120 * 150  در هكتاراوره كيلوگرم) I2N2( b 5/128 b 14 b 4/864 a 66/3 a 64/31 

PE 120 * 200  در هكتاراوره كيلوگرم) I2N3( b 5/130 b 14 b 2/869 a 59/3 a 20/31 

PE 150*100  در هكتاراوره كيلوگرم) I3N1( c 5/104 bc 3/11 d 8/695 c 84/2 d 76/19 

PE 150*150  در هكتاراوره كيلوگرم) I3N2( c 107 c 7/10 d 5/684 c 64/2 d 07/18 

PE 150 * 200  در هكتاراوره كيلوگرم) I3N3( c 101 c 3/10 d 8/690 c 89/2 d 97/19 

  .دهند  مينشان را متر ميلي حسب بر تشتك از تبخير ميزان PE و هنيتروژن كود مقدار و آبياري دور هاي عامل ترتيب به N و I حروف
 .است دانكن آزمون در %5 احتمال سطح در دار معني اختلاف دهنده نشان ستون هر در غيرمشابه حروف
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  تأثير تقسيط كود بر عملكرد دانه رازيانه-1شكل 
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  تأثير تقسيط كود بر عملكرد اسانس رازيانه-2شكل 

 
 بحث

 )2008( همكـاران  و El-Abd عقيده به كه ساقه ارتفاع
 گياهـان  از برخي عملكرد افزايش در نسبي طور به تواند مي

ــي ــؤثر داروي ــد، م ــان اول ســطح در باش ــاري زم  )I1( آبي

 )I2( دوم سـطوح  از بيشتر برابر 4/1 و 1/1 حدود ترتيب به
 آب كمبـود  از ناشـي  تنش. )2 جدول( بود آن )I3( سوم و

 ارتفـاع  آن دنبـال  به و خشك وزن و فتوسنتز كاهش سبب
. )1381 اميــدبيگي، و حســني( شــود  مــيگيــاه ســاقه
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Mohamed و Abdu )2004 (دفعــات تــأثير مطالعــه در 
 رژيـم  كـه  دريافتنـد  رازيانـه  عملكرد بر آلي كود و آبياري
. داشـت  زراعـي  گيـاه  ساقه ارتفاع بر داري معني اثر آبياري

 ارتفـاع  بـار  6 تـا  3 از آبياري تعداد افزايش با كه طوري به
 بـه  84 از و اول سال در متر سانتي 7/113 به 5/82 از بوته

 نيـز  مشـابهي  نتـايج . رسـيد  دوم سـال  در متـر  سانتي 6/99
 و El-Abd ،پونــه روي )2003( همكــاران و Ram توســط

ــاران ــوچكي و )2008( همك ــاران و ك  روي )1385( همك
 .است شده گزارش رازيانه

 آبــي كــم شــرايط در كــه از آن دارد تيــاحك هــا يافتــه
 باشـد،   مـي  محدود رازيانه زراعت در نيتروژنه كود مصرف
 توسـط  تواند نمي اضافي نيتروژن ،آب كمبود دليل به چون
 زمـايش آ ايـن  شـرايط  در. گيـرد  قـرار  اسـتفاده  مورد گياه

 در كيلـوگرم  100 بـه  200 از هنيتروژن كود مصرف كاهش
 از تبخيـر  رمت ـ  ميلـي  150 و 120 آبيـاري  سطوح در هكتار
 تعـداد  درصـدي  9 و 16 ترتيـب  به افزايش موجب تشتك
 گـزارش  براسـاس . )2 جـدول ( گرديـد  بوتـه  هـر  در چتر

Letchamo) 1993(، مقـدار  ندفـزو ا بـا  بابونه ساقه ارتفاع 
 طـور  بـه  گلدان هر در گرم 6/1 تا صفر از نيتروژن مصرف
 .كرد پيدا افزايش دار معني

 از آبيـاري  فواصـل  فـزايش ا اثر در رازيانه دانه عملكرد
 كـودي  سـطح  در تشـتك  از تبخيـر  متـر   ميلـي  120 به 90

 .شـد  متحمل را %2 معادل كاهشي هكتار در كيلوگرم 150
 از برخـوردار  تيمـار  در دانه عملكرد كاهش مطالعه اين در

 سـطح  در تشـتك  از تبخيـر  متـر   ميلـي  90 براساس آبياري
 سترسـي د بـه  تـوان  مـي  را هكتـار  در كيلوگرم 100 كودي
 ممكـن  شـرايط  ايـن  كه است بديهي. داد نسبت آب بيشتر
 محـدود  و غـذايي  مواد جذب و تنفس فتاُ موجب است
. )Hopkins, 1995( شـود  ريشـه  متقابل روابط ساير شدن

 متـر   ميلـي  150 براسـاس  آبياري از برخوردار تيمارهاي در
 ـ كـود  افزايش تشتك، از تبخير  يتـأثير  نتوانسـت  هنيتروژن
 نظـر  بـه  كـه  ،)1 جـدول ( باشـد  داشته دانه عملكرد روي
 نيـز  خـاك  در موجـود  كـود  آب، كمبـود  دليل به رسد مي

 كـود  كـاربرد  مطالعه اين در. است نشده جذب گياه توسط
 موجب روي ساقه و كاشت مراحل در مساوي طور به اوره

 ديگـر  سطح دو با مقايسه در دانه عملكرد دار معني افزايش
 كـاربرد  كـه  از ايـن دارد    تي ـاحك ها يافته. شد كود تقسيط
 ـ كـود  از %25 خاكي  موجـب  گلـدهي  آسـتانه  در هنيتروژن
 دانه عملكرد افزايش جهت در آن از نتواند گياه كه شود مي

 خـاك  در كود حلاليت براي كافي زمان چون كند، استفاده
 كـه  رسـد   مي نظر به. نيست فراهم گياه توسط آن جذب و

 صـورت  بـه  گلـدهي  حلهمر در نيتروژنه كود از بخشي اگر
 و El-Abd كـه  طـوري  همـان  شـود،  اسـتفاده  پاشي محلول

 افـزايش  در بتوانـد  دارنـد،  كيـد أت آن بر )2008( همكاران
 رازيانه دانه عملكرد بالاترين .شود واقع مؤثر دانه عملكرد

 ،%25هـاي     نسبت با نيتروژن كيلوگرم 90 كاربرد حالت در
 و برگـي  روزت ،كاشـت  ينهاازم در ترتيب به %25 و 50%
 .)Jain, 1990( است دهمآ بدست گلدهي از قبل روز 30

 آبيـاري  دور تـوان   مـي  كـه  ن دارد اي ـاز   تي ـاحك نتايج
 بـدون  تشـتك  از تبخيـر  متـر   ميلي 120 به 90 از را رازيانه
 مطـابق . )1 جدول( داد افزايش دانه اسانس درصد بر تأثير
 بـا  نيـز  )2008( همكـاران  و El-Abd تحقيق، اين نتايج با

 )Soroksari (سوروكساري رازيانه رقم دو روياي    مطالعه
 افـزايش  ازاي به كه دادند نشان مصر در )Rassu (راسو و

 ســطح از مصــرفي اوره كــود مقــدار در كيلــوگرم 10 هــر
 دانـه  روغنـي  اسانس درصد بالا، به هكتار در كيلوگرم 90
 تحقيـق  ايـن  در. يافـت  كـاهش  شـاهد  با مقايسه در 5/7%

 بعد رازيانه كه شد حاصل موقعي اسانس عملكرد ترينبالا
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 افـزايش  بـا . شـود  آبيـاري  تشتك از تبخير متر  ميلي 95 از
 متر  ميلي 65 به آن كاهش و متر  ميلي 125 به آبياري فواصل
 طور به آن همؤثر ماده و دانه اسانس درصد تشتك، از تبخير
 هژننيترو كود اي مرحله يك مصرف. كرد پيدا فتاُ دار معني

 رشـد  اوليه مراحل در اي ريشه سيستم توسعه عدم دليل به
 بـه  قـادر  گيـاه  و نبـوده  منطقـي  آن شـويي  آب نتيجه در و

 در با توجه بـه اينكـه     . نيست مصرفي كود از بهينه استفاده
 ،يابـد   مـي  افزايش غذايي عناصر به نياز سريع رشد مراحل

 يـرد، گ قرار گياه اختيار در كافي پرمصرف غذايي مواد اگر
 شـده  انجـام  مطالعه نتايج. كند  مي پيدا افزايش آن عملكرد
ــاران و Mirshekari توســط ــز در )2009( همك  روي تبري
 را بابونـه  آبيـاري  دور كـه  اسـت  آن نشـانگر  آلماني بابونه
 روي بـر  دار معني منفي تأثير بدون روز 12 به 6 از توان مي

 اثـر  تحقيق اين در همچنين. داد افزايش گل اسانس درصد
 بـر  رشد مختلف مراحل در آن مصرف و كود بندي تقسيم
 تقسـيم  و توسعه در نيتروژن. نداشت يتأثير اسانس مقدار
 مـواد  و اسـانس  بيوسنتز و اسانس حاوي جديد هاي سلول
 ولـي  كنـد،  مـي  ايفـاء  مهمـي  نقـش  دارويـي  گياهان مؤثره

 توجـه  قابل كاهش به منجر بالا سطوح در نيتروژن مصرف
 عقيـده  بـه . )Omidbaigi et al., 2003( شـود  مـي  اسانس

Emongor كـود  مصـرف  افـزايش  نيز )1990( همكاران و 
 كـاهش  موجـب  بعـد  بـه  مشـخص  مقدار يك از نيتروژنه

 نتـايج  بـا  كـه  شـود،   مـي  دارويـي  گياهان اغلب در نساسا
 .دارد مطابقت مطالعه اين در رازيانه مورد در آمده بدست
 نتيجـه  در اسـانس  عملكـرد  كاهش كه رسد  مي نظر به
 120 آبيـاري  سطح در هكتار در ليتر 8/30 از آبي كم تنش
 ،هكتـار  در ليتـر  3/19 و 1/26 به تشتك از تبخير متر  ميلي
 تشـتك  از تبخيـر  متـر   ميلي 150 و 90 سطوح در ترتيب به
 آور زيـان  اثـر  از ناشـي  ،)نيتروژنه كود سطوح ميانگين در(

 هـايي  گـزارش . باشـد  گيـاه  عملكـرد  و رشد بر آب كمبود
 سـنتز  كـاهش  در آبـي  شـديد  تـنش  نامطلوب اثر بر مبني

 دارد وجـود  روغني اسانس عملكرد و ثانويه هاي متابوليت
)Ram et al., 2003 ؛Solinas et al., 1996 ؛Zehtab 

Salmasi et al., 2001( . عقيـده  بـه Charles همكـاران  و 
 آب نسـبي  تـنش  اثـر  در اسانس عملكرد افزايش ،)1993(
 تحقيـق  در تشـتك  از تبخيـر  متر  ميلي 120 از بعد آبياري(

هـاي    غـده  تـراكم  بـودن  بيشـتر  دليـل  بـه  تواند  مي )حاضر
 و تـنش  از ناشي برگ سطح كاهش اثر در اسانس مترشحه
كـه   است بهتر رازيانه كشت در. باشد اسانس بيشتر تجمع
 افـزايش  تشـتك  از تبخيـر  متر  ميلي 120 به را آبياري زمان
 در هكتـار  در كيلـوگرم  150 را كـود  مصرف زانمي و داده
 ـ كـود  تقسـيط . گرفـت  نظر  اسـانس  عملكـرد  بـر  هنيتروژن
 ليتـر  2/28 برابـر  اسانس عملكرد بيشترين و بود گذارتأثير
 در شـده  توصـيه  كـود  كـه  شـد  حاصـل  موقعي هكتار در

 روي  سـاقه  و كاشـت  مرحلـه  دو درو   مسـاوي  هاي نسبت
 تحقيـق،  نتـايج  به وجهت با .)2 شكل( شود مصرف رازيانه
 توليـد  منظـور  بـه  رازيانـه  كشـت  در كـه  شـود  مي توصيه

ــرد ــه عملك ــانس و دان ــتر، اس ــان بيش ــاري زم ــه را آبي  ب
 كيلوگرم 150 و داده افزايش تشتك از تبخير متر ميلي 120
 مرحلـه  دو در مسـاوي  هـاي  نسبت در اوره كود هكتار در

 .كرد مصرف روي ساقه و كاشت
 

 سپاسگزاري
 دانشـگاه  پژوهشـي  اعتبارات محل از تحقيق ينا هزينه

 وسـيله  بـدين . اسـت  شـده  تـأمين  تبريز واحد اسلامي آزاد
 و دانشـگاه  رياسـت  از را خود قدرداني مراتب نگارندگان

 .دارند مي اعلام پژوهشي محترم معاون
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Abstract 
In order to achieve the best irrigation and nitrogen fertilizing management in fennel 

(Foeniculum vulgare Mill.), a split factorial arrangement in a randomized complete block design 
was conducted on Isfahan local variety under semi-arid conditions, in Tabriz during 2008. 
Three factors included irrigation time (90, 120, 150 mm evaporation from pan) as main plot and 
combination of urea dose (100, 150, 200 kgha-1) and split application of urea (100% at planting 
time, 50%: 50% at planting and stem elongation times, respectively, 25%: 50%: 25% at 
planting, stem elongation and flowering times, respectively) were applied as sub plot. The 
results indicated that with delaying in irrigation time from 90 to 120 mm evaporation from pan, 
the number of umbels per plant of fennel decreased up to 22.5%. The highest seed yield and 
essence percentage (880 kgha-1 and 3.66%, respectively) obtained from treatment with 150 
kgha-1 urea application and irrigation of 150 mm evaporation from pan. Equally split application 
of urea at planting and stem elongation times could improve seed yield of fennel up to 17%, as 
compared with two other urea splitting levels. Seed essence percentage was not affected by split 
application of urea. Effect of three studied factors on essence yield was significant. When fennel 
plants were fertilized with 150 kgha-1 urea and irrigated after 120 mm evaporation from pan, 
seed essence yield was the highest (32 Lha-1), and this increase was 43% compared with the 
lowest essence yield treatment. According to the results, irrigation time of 120 mm evaporation 
from pan and applying 150 kgha-1 urea in two splits at planting and stem elongation times are 
recommended for fennel production. 
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