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  چكيده
 گونه اين هستند، اقيانوسيه بومي كه شوند يم محسوب الرشد سريع جنگلي يها گونه شمار در )Eucalyptus( اكاليپتوس درختان   

 اين از هدف .شد كشت بود آن براي مناسبي حيطم كه كشور جنوب در و شد وارد ايران به پيش سال 100 از بيش درختي
   هاي برگ .بود فارس استان در پتوسياكال سازگار يها گونه در سينئول-1،8 بيترك و اسانس يفصلنوسانهاي  بررسي تحقيق

 .E؛ E. cornuta؛ E. camaldulensis var. camaldulensis Dehnh ؛E. calcicultrix (Miq.) Blakelyبه نامهاي  اكاليپتوس گونه 14

fruticetorum؛ E. intertexta R.T.Baker ؛E. largiflorens F. Muell. ؛E. lesouefii ؛E. longicornis F. Muell. ؛E. oleosa F. 

Muell. ؛E. rudis Endl. ؛E. salmonophloia F. Muell.؛ E. salubaris؛ E. stricklandii Maiden؛ E. viridic. به  فارس استان از
 يها دستگاه توسط و گيري ساسان آب با تقطير روش به و يآور جمع فصل هر اواسط در) 1386-1387(مدت دو سال 
 .گرفتند قرار شناسايي و تجزيه مورد) GC/MS( جرمي سنج طيف به متصل گازي كروماتوگرافي و) GC( گازي كروماتوگرافي

 اسانس از كيفيت و بازده بيشترين داراي مشخصي فصول يا فصل در اينكه ضمنها  گونه از برخي منطقه هر در كه داد نشان نتايج
 به منطقه آن در وسيع كشت براي توصيه قابل آن در موجود سينئول-1،8 تركيب ميزان و اسانس مقدار بودن بالا يلدل بهبودند 
 سال در درصد 8/6تا  0/1 بين مختلف فصول دراكاليپتوس  مختلف يها گونه هاي گونهبازده اسانس  .هستند گيري اسانس منظور
 دررا  اسانس ميزان بالاترين ممسني شوسني، در .E. oleosa F.Muell گونه .دندمتغير بو 1387 سال در درصد 8/5تا  3/0 و 1386
 توصيه قابل گونه بهتريناين گونه  .داشت %)4/91- 0/94( زمستان دررا  سينئول-1،8 تركيب ميزان بالاترين و %)2/5-4/6( پاييز
  .آن فصل پاييز و زمستان است برداشت زمان بهتريندر اين منطقه و مناطق مشابه از نظر اقليمي بوده و  كشت براي

  
   .آب با تقطير سينئول،-1،8 اسانس، بازده فصلي،نوسانهاي  ،)Eucalyptus( اكاليپتوس :كليدي يها واژه
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  مقدمه
ــان ــاليپتوس درخت ــمار در اك ــه ش ــا گون ــي يه  جنگل

 ويـژه  به اقيانوسيه، بومي كه شوند يم محسوب الرشد سريع
ــتراليا ــتند اس ــدود در و هس ــال 200 ح ــت س ــه اس  در ك

 اسـت،  آن طبيعـي  رويشـگاه  كه استراليا از غير كشورهايي
 از هكتـار  وني ـليم 65 بـه  كي ـنزد تاكنون .شوند يم كشت
ــه ــ در پتوسياكــال مختلــف يهــا گون  كشــور 200 از شيب

 ,Anonymous( اسـت  شـده  كـار  و كشـت ازجمله ايران 

   .)Zacharin, 1978؛ Tewari, 1992؛ 1979
 و راني ـا در شـده  كشت يها پتوسيالاك اسانس رامونيپ
 خصـوص  بـه  اسانس در موجود همؤثر مواد زانيم نيهمچن
 و ارهــايمع بــا آن ســهيمقا و نئوليســ-1،8 بيــترك مقــدار

 يهـا  دارونامـه  ژهي ـو بـه  ايدن در رشيپذ قابل ياستانداردها
   .است انجام شده زيادي قاتيتحق يالملل نيب

 اني ـبوم .دارد يادي ـز يكاربردهـا  يداروساز در اهيگ نيا
 عنوان به پتوسيلااك از پوست، ديسف مهاجران بعدها و اياسترال
 ينواح اه،يگ نيا امروزه .كردند يم استفاده دردها همه يدارو
 پوشـش  كامـل  طـور  به باًيتقر را ايدن ريگرمس مهين و ريگرمس
 يادي ـز يها استفاده يسنت يپزشك در پتوسياكال از .است داده
ــ ــود يم ــانس و ش ــ اس ــي آن، از لحاص ــؤثر از يك  و نيترم
 :ازجملـه  يمـوارد  در تـوان  يم ـ كـه  داروهاسـت  نيتـر  جيرا

 ،)ادرار يمجـار  وها  شش مورد در ژهيو به( يعموم يگندزدا
 بـر،  تـب  خون، قند كاهنده ضداسپاسم، آور، خلط ضدالتهاب،

 يتنفس ـ يهـا يماريب كـش،  انگـل  ها، زخم دهنده اميالت محرك،
 يهـا  عفونت ،)تينوزيس و زكام سل، ت،يبرونش آسم، مانند(

 ماننـد  روده يهـا  انگل سم،يرومات تب، ابت،يد ادرار، يمجار
 ,Lawrence, 1979, 1981( نمود استفاده كرمك و سيآسكار

 ,Dayal& Ayyar؛ 1997 ,1994 ,1993 ,1990 ,1986-7

  .)Boland et al., 1991؛ 1986

 اكـاليپتوس  روغن نيازمند گياهي يهادارو توليد صنايع
 مهـم  درمـاني  مـاده  يـك  كـه  سينئول،-1،8 تركيب %70 با

 يهـا  گونـه  از بسياري گرچه .باشند يم گردد، يم محسوب
 داراي آنهـا اغلـب   ولي هستند، سينئول محتوي اكاليپتوس
 .دارد ســينئول-1،8% 70 از كمتــر كــه باشــند يمــ روغنــي
 كشـنده  كننـده،  بيهوش خواص داراي سينئول-1،8 تركيب

 آور، خلط كش، باكتري كننده، ضدعفوني ضدآلرژي، ها، كرم
 درمـان  و پيشـگيري  خـون،  فشـار  دهنده كاهش آرامبخش،

 و سرفه ضد ،)خروسك( خشك ناي ورم ضد گلو، التهاب
 ايجـاد  محـرك  ،مركزي اعصاب سيستم محرك ،برونشيت

 ,Spriggs(باشـد   مـي  پوسـت  كننده ملتهب و كبد در صفرا

  .)Oyedeji et al., 1999؛ 1998
Singh ــاران و ــرگ )1989( همكــ ــه 13 بــ  از گونــ
را  هندوسـتان  در Hill كوهسـتاني  منطقـه  يهـا  اكـاليپتوس 

 بـه بـا توجـه    كـه  داد نشان نتايج .ندداد قرار بررسي مورد
 گـروه  سه به اكاليپتوس يها گونه آنها شيميايي هاي تركيب
 از غنـي  نهايـت  در و سـيمن -پـارا  و ،سينئول-1،8 از غني

  .شدند نديب دسته پينن و اودسمول
 دو شـده  خشـك  يهـا  بـرگ  از حاصل يها اسانس در
 بيش E. camaldulensis و E. citriodora اكاليپتوس گونه
 در اصـلي  تركيـب  كه شدند شناسايي اصلي تركيب 28 از

ــه ــترونلال ،E. citriodora گون ــا س ــه در و %75 ب   گون
E. camaldulensis، 1،8-71تـــا  %47 بـــين ســـينئول% 

  .)Moudachirou et al., 1999( است بوده
 و بخـار  و آب با تقطير روش به اسانس استخراج تأثير
 شـيميايي  تركيـب  و بـازده  بـر  گيـري  اسـانس  زمـان  مدت

 در زاغمرز ايستگاه از شده يآور جمع E. globule اسانس
ــا كــه داد نشــان بهشــهر، پاســند ــزايش ب  زمــان مــدت اف
 كـاهش  سـينئول -1،8 تركيـب  نسـبي  ميـزان  ،گيري اسانس
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 روش كـه  شـد  داده نشـان  مطالعه اين در همچنين .يابد يم
 نظـر  از هـم  و گيـري  اسانس بازده نظر از هم آب با تقطير
 )سينئول-1،8 تركيب بيشتر ميزان با( مرغوبتر اسانس توليد

 اقتصـادي  نظـر  از و داشـته  برتري بخار، با تقطير روش به
  .)1384 ،برازنده( است تر صرفه به مقرون

ــي ــأثير بررس ــانس روش ت ــري اس ــر گي ــتكم ب  و ي
 E. camaldulensis اســانس دهنــده تشــكيل هــاي تركيــب
 بـازده  بيشـترين  ممسـني،  نورآباد منطقه از شده يآور جمع

 تقطيـر  روش در را سـينئول -1،8 ميـزان  بالاترين و اسانس
   .)1380 ،همكاران و رضايي( داد نشان بخار و آب با

 از E. leucoxylonvar گونـه  اسانس عمده يها تركيب
ــه ــمال منطقـ ــتان شـ ــينئول-1،8 خوزسـ   و  )%9/88( سـ
  گونـه  اسـانس  عمده هاي تركيبو  )%7/3( اول-4-ترپينن

E. torquata ــه ــان منطق ــينئول-1،8 از هم   و  )%3/63( س
 ،جايمنـد  و عصـاره ( انـد  شده ييشناسا )%1/11( پينن-آلفا

   دزفـــول شهرســـتان از E. porosa در اســـانس ).1384
ــ-1،8 ــا و )%6/58( نئوليس ــپ-آلف ــالاتر %)8/12( نني  نيب

 همكـاران،  و عصـاره (دادنـد   اختصـاص  خود به را درصد
1383(.  

 اسـانس  عمده هاي تركيب )1384( همكاران و جايمند
ــه  را خوزســتان شــمالاز  E. stricklandii Maiden گون

ــينئول-1،8 ــا و )%7/72( س ــنن-آلف ــبو  )%2/12( پي   تركي
از همـان   .E. erythrocorys F.Muell گونـه اسانس  عمده

   .گزارش كردند )%80( سينئول-1،8 منطقه را
 يآور جمـع  اكـاليپتوس  گونه شش اجزاي عمده اسانس

   :بـه صـورت زيـر بـود     خوزسـتان  در فدك ايستگاه از شده
ــه ــينئول- 1،8 ؛E. intertexta R.T.Baker گون  ،%8/64 س

   گونـــه در و %7/5 پيـــنن- آلفـــا و %2/7 ال- 1- تـــرپينن
E. largiflorens F.Muell.سـيمن - پارا ،%47 سينئول- 1،8 ؛ 

 E. kingsmillii گونـه  در و %5/8 ولئ ـترپين- آلفـا  و 6/10%

Maiden et Blakelyو %7/8 پيـنن - آلفا ،%77 سينئول- 1،8 ؛ 
ــامفن ــه در و %8/3 كـ    ؛.E. dealbata A. Cunn گونـ

 و %7/3 ال- 1- ترپينن و %13 پينن- آلفا ،%6/70 سينئول- 1،8
   ؛E. loxophleba Benth. ssp. Loxophleba گونــه در
 %7/3 آرومادنـدرن  و %9/41 پينن- آلفا ،%9/41 سينئول- 1،8
ــه در و ــي ؛.E. kruseana F.Muell گون ــيكلوجرماكرن ب  س
 Assareh et( %1/12 سينئول- 1،8 و %8/28 پينن- لفاآ ،8/28%

al., 2007( .  
Jaimand سينئول - 1،8ميزان تركيب  ،)2006( همكاران و

 و %5/79از دزفول را  Eucalyptus gillii Maiden در اسانس
 E. microcarpa Subsp. macrocarpa گونـه اسـانس   در

Hook 3/77% 1386( همكاران و آبروش .ندا نموده گزارش( 
 كاشـته  يهـا  پتوسياكـال  از گونـه  پنج جوان يها برگاسانس 

  ،E. stricklandii Maiden، E. brockwayii( راني ـا در شـده 
E. sargentii Maiden ،E. lagiflorens F. Muell ،E. 

kruseana F. Muell(  شوشـتر  شهرستان از بهار فصل دررا 
 هيكل ياصل جزء نئوليس- 1،8كه داد نشان جينتا .بررسي كردند

 اسـانس  در آن ينسب درصد اما .بود مطالعه مورد يها اسانس
ــه ــتريب%) E. stricklandii )2/71 گون ــود ش ــه  .ب ــدار البت   مق

متغير % 3/63تا % 8/17ها از  نئول در اسانس ساير گونهسي- 1،8
  .بود

 هـاي  تركيـب  نـوع  و بـازده  ،)1388( همكاران و عصاره
 يريگرمس منطقه از ،E. maculata برگ اسانس دهنده تشكيل
 در خوزسـتان  استان در )آباد يصف تحقيقاتي ستگاهيا( دزفول
 در ساسان بازده بيشترين .را بررسي نمودند سال فصل چهار
 بهـار  فصـل  در اسـانس  بـازده  كمترين و %)7/1( پاييز فصل

بـازدهي   با سينئول- 1،8 مقدار بيشترين .آمد دستب %)52/0(
 ســيترونلول و بهــار در %15 ســيترونلال زمســتان، در 5/22%
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 در معطـر  هـاي  تركيب بيشترين .آمد بدست تابستان در 35%
 در تركيـب  بيشـترين  همچنـين  ،آمـد  دستب %46 با تابستان
 مقـدار  نيـز  اسـتات  سيترونليل و بود سيترونلول فصول تمامي
  .داشت نگه ثابت سال كل در را خود

ــفيدكن ــاران و س ــرگ ،)1386( همك ــا ب ــنج يه ــه پ  گون
   ،E. microtheca F. Muell يهـــا نـــام بـــه پتوسياكـــال

E. gongylocarpa Blakely، E. gillii Maiden،   
E. woodwardi Maiden و E. Salubris F. Muell  دررا 

 )دزفـول  و شوشتر( خوزستان استان در نقطه دو از بهار، فصل
 برابـر  E. microtheca اسـانس  بـازده  .مورد بررسي قرار دادند

 .E ،%)78/1 و 37/2%( E. gongylocarpa ،%)37/0 و 43/0%(

gillii )5/3% 95/3 و(%، E. woodwardi )18/1% و %)13/1 و 
E. salubris )05/2% ــه %)02/1 و ــترت ب ــه در بي ــا نمون  يه

 عمده ياجزا E. microtheca اسانس در .بود دزفول و شوشتر
ــ- 1،8 ــارا ،%)9/16 و %7/26( نئوليسـ ــ- پـ  و %8/14( منيسـ
 يها نمونه در بيترت به %)0/12 و %5/12( ننيپ- آلفا و ،%)4/20

ــول و شوشــتر ــد دزف ــا تركيــب .بودن   اســانس در ياصــل يه
E. gongylocarpa،1،8 -ــا و %)6/78 و %6/66( نئوليســ - آلف

 %5/58( نئوليس- E. gillii 1،8 اسانس در %)2/7 و %2/5( ننيپ
  اســــانس در ،%)0/11 و %9/13( ننيــــپ- آلفــــا و %)3/81 و

E. woodwardi 1،8 -نني ـپ- آلفـا  و %)1/45 و %7/58( نئوليس 
ــانس در و %)4/21 و 1/23%( ــ- E. salubris 1،8 اس  نئوليس
 در بي ـترت بـه  %)0/10 و %0/8( ننيپ- آلفا و %)0/71 و 0/62%(

اين محققـان اعـلام كردنـد     .بودند دزفول و شوشتر يها نمونه
 دزفول و شوشتر يها نمونه عمده يها تركيب زانيم در تفاوت

 بافت در تفاوت مثل يمياقل يها تفاوت يبرخ ليدل به تواند يم
   .باشد اهيگ دسترس در آب زانيم و خاك

 روي بر تحقيقي در ،)1390( همكاران و فرد اصفهانيان
 گونـه  سـه  اسانس كيفيت و يتكم فصلي تغييرات بررسي

 وتر ش ـشو گرمسيري مناطق در ايران جنوب در اكاليپتوس
 اسـانس  بازده بالاترين ،1385 و 1384 هاي سال در دزفول

E. melliodora )9/3-1/3(% ــالاترين و ــزان ب  تركيــب مي
 وان در شوشـتر در زمسـت  را  %)1/62-6/73( نئوليس-1،8

 %)8/2-1/3( شوشـتر  E. kingsmilli اسانس بازده بالاترين
در را  )4/68-3/77( نئوليس ـ-1،8 تركيب ميزان بالاترين و

  .وردندآ بدستزمستان 
  

 روشها و مواد
 ها نمونه يآور جمع

 اسـتان  از ايـران  مركـزي  منـاطق  از برگهاي اكـاليپتوس    
 سـالهاي  در سـال  دو مـدت  بـه  فصل هر اواسط در فارس
   .)1جدول ( گرديدند يآور جمع 1387 و 1386

  

 استخراج و آناليز اسانس
 آب با تقطير روش به شدهي آور جمعي ها نمونه   
 هاي دستگاه توسط سپس .شدگيري  اسانس )كلونجر(

 متصل گازي كروماتوگرافي و) GC( گازي كروماتوگرافي
 موردبا مشخصات زير ) GC/MS( جرمي سنج طيف به

 كمك به ها فيط ييشناسا. گرفتند قرار شناسايي
 نرمالي ها دروكربنيه قيتزر با و آنهاي بازداري ها شاخص

)C7-C25( توسط و ها اسانس قيتزر با كساني طيشرا در 
 .است شده محاسبه كيسيب زبان به و يوتريكامپ برنامه
؛ Adams, 1989( مختلف نابعم با آنها سهيمقا ن،يهمچن

Davies, 1990 ؛Shibamoto, 1987( از استفاده با و 
 موجود اطلاعات و ،استانداردهاي  ي تركيبجرمي ها فيط
  . انجام شد GC/MS دستگاه كتابخانه در

  

  )GC(گازي  كروماتوگراف

 Gas Chromatographگـازي مـدل    كرومـاتوگراف    

(Thermo-UFM) ــه مجهـــــز ــور  بـــ  .F.I.Dدتكتـــ



 ...تركيب و اسانس فصلي نوسانهاي بررسي                                                                                                                            800

پـرداز بـا    و داده) يونيزاسيون توسط شـعله هيـدروژن  (
 يسـتون  كـه  Ph-5 ، سـتون Eurochrom 2000افزار  نرم

متـر و   ميلي 1/0 داخليمتر، قطر  10 به طول(غيرقطبي 
، و اسـت  )ميكـرون  4/0ضخامت لايه فاز ساكن برابـر  

ــه ــي ســتون برنام ــزي حرارت ــا  60 از ،ري درجــه  285ت
گراد  درجه سانتي 3دماي  افزايشگراد با سرعت  سانتي

ــه ــان  در دقيق ــدت زم ــه 8/5، در م ــام دقيق ــد انج   .ش

  

  فارس استان از شده يآور جمع يها نمونه -1 جدول
  يآور جمع محل يعلماسم  فيرد

1 Eucalyptus calcicultrix ( Miq. ) Blakely بهرام سراب 

2 Eucalyptus camaldulensis var. camaldulensis Dehnh. يممسن نو ده  
3 Eucalyptus cornuta بهرام سراب  
4 Eucalyptus fruticetorum يممسن -يشوسن  
5 Eucalyptus intertexta R.T.Baker يممسن -يشوسن  
6 Eucalyptus largiflorens F.Muell. يشوسن  
7 Eucalyptus lesouefii يممسن نو ده  
8 Eucalyptus longicornis F.Muell. بهرام سراب  
9 Eucalyptus oleosa F.Muell. يممسن-يشوسن  
10 Eucalyptus rudis Endl. يممسن نو ده  
11 Eucalyptus salmonophloia F.Muell. يممسن نو ده  
12 Eucalyptus salubaris يممسن-يشوسن  
13 Eucalyptus stricklandii Maiden يممسن نو ده  
14 Eucalyptus viridic بهرام سراب  

 
 لوگرميك 3 برابر ستون يابتدا در آن فشار و وميهل ،حامل گاز
 قيرق يبرا ،100 :1 برابر شكافت نسبت ،مربعمتر يسانت بر

 و گراد يسانت درجه 280 قيتزر قسمت يدما ،نمونه كردن
   .است شده ميتنظ گراد يسانت هدرج 280 آشكارساز يدما

  
 يجرم سنج فيط به متصل يگاز كروماتوگراف

)GC/MS(  
 متصـل  ،Varian 3400 مـدل  يگـاز  كرماتوگراف دستگاه   

 ،Saturn II افـزار  نـرم  بـا  يجرم ـ سـنج  فيط دستگاه به شده
 سـر  گـاز  فشـار  ،باشـد  يم ـ GC دستگاه ستون همانند ستون
 .ولـت  الكتـرون  70 دلمعا ونيزاسيوني يانرژ ،Psi 35 ستون

 گـراد  يسـانت  درجـه  250 تا 40 از ستون يحرارت يزير برنامه
 درجـه  قـه، يدق در گـراد  يسـانت  درجـه  4 شيافـزا  سرعت با

 يدمــا و گــراد يســانت درجــه 260 قيــتزر محفظــه حــرارت
  .است دهيگرد ميتنظ گراد يسانت درجه 270 نيلا ترانسفر

  
   جينتا
 شيميايي هاي ركيبت شناسايي و اسانس بازده نتايج   

 جدولهاي در 1386-87 هاي سال در فصل هر در اسانس
  همچنين مقايسه ميزان  .دشو يم مشاهده 3و  2

هاي مختلف در هر فصل در  سينئول در اسانس گونه-8،1
  .آورده شده است 8تا  1شكلهاي 
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 فارس استان در 1386 سال فصل چهار در پتوسياكال اسانس بازده -2 جدول

  يعلم اسم  فيرد
  1387 (%) اسانس بازده  1386 (%) اسانس بازده

  زمستان  زييپا  تابستان  بهار  زمستان  زييپا  تابستان  بهار
1 E. calcicultrix 0/1 5/1 9/2 1/1 2/1 5/1 7/1 6/0 

2 E. camaldulensis 7/3 5/2 3/3 9/2 8/2 2/3 4/3 6/2 

3 E. cornuta 7/1 2/1 0/3 5/1 5/0 0/1 0/1 6/0 

4 E. fruticetorum 1/2 5/1 0/3 2/1 8/5 10/2 2/2 6/4 

5 E. intertexta 0/1 5/1 9/0 7/1 7/0 5/0 2/1 2/1 

6 E. largiflorens 6/1 8/1 9/1 5/0 8/1 2/2 4/1 9/2 

7 E. lesouefii 1/3 2/2 9/0 4/1 8/0 4/3 9/2 8/0 

8 E. longicornis 3/3 4/2 3/2 3/3 7/0 9/2 2/4 3/3 

9 E. oleosa 6/4 4/4 2/5 2/3 2/5 2/5 4/6 4/5  
10 E. rudis 9/2 6/2 3/2 8/6 7/3 2/2 0/4 1/2 

11 E. salmonophloia 8/3 5/1 1/2 9/1 4/2 3/1 7/1 3/0 

12 E. salubaris 6/3 4/1 8/1 0/2 0/2 8/1 5/2 9/0 

13 E. stricklandii 3/3 0/2 9/4 8/1 1/2 8/0 5/2 1/2 

14 E. viridic 2/1 4/1 3/3 1/1 4/1 2/2 2/1 5/2 

  
 1386-87 هاي سال فصول در فارس استان در اكاليپتوس برگ در سينئول-1،8 تركيب ميزان مقايسه -3 جدول

  زمستان
1387 

  پاييز
1387 

  تابستان
1387 

  بهار
1387 

  زمستان
1386 

  پاييز
1386 

  تابستان
1386 

  بهار
1386  

0/72 8/61 6/58 0/62 5/65 7/57 4/61 7/60 E. calcicultrix (Miq.) Blakely 

0/72 9/73 1/74 2/79 9/78 5/76 0/75 4/65 E. camaldulensis var. camaldulensis 
Dehnh. 

3/48 1/69 8/55 8/69 7/67 9/62 3/75 1/64 E. cornuta 
5/89 5/75 5/63 9/77 8/65 3/58 0/45 6/61 E. fruticetorum 
4/34 1/80 0/44 0/80 6/76 8/73 8/24 1/62 E. intertexta R.T.Baker 
7/71 2/90 3/71 6/66 7/59 3/77 5/48 2/79 E. largiflorens F.Muell. 
2/55 7/51 9/71 0/56 0/61 9/47 6/64 6/63 E. lesouefii 
4/72 2/74 9/48 7/76 0/66 5/53 7/48 2/78 E. longicornis F.Muell. 
0/94 2/89 2/89 2/88 4/91 9/70 6/91 2/90 E. oleosa F.Muell. 
0/94 1/73 0/78 6/66 8/70 5/59 3/72 2/67 E. rudis Endl. 
1/77 2/74 4/79 2/78 5/76 3/72 5/76 1/81 E. salmonophloia F.Muell. 
5/69 7/68 7/78 8/83 7/73 7/53 0/77 9/73 E. salubaris 
4/84 5/59 5/81 3/88 5/83 6/53 1/64 4/73 E. stricklandii Maiden 
9/79 0/76 2/82 4/87 9/54 7/55 2/68 7/84 E. viridic 
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   سينئول-1،8 تركيب ميزان مقايسه - 1 شكل

   اكاليپتوس، برگ در
  فارس استان در 1386 بهار

  
 

  
  سينئول-1،8 تركيب ميزان مقايسه - 2 شكل

   اكاليپتوس، برگ در 
  فارس استان در 1386 تابستان

 

 
   سينئول-1،8 تركيب ميزان مقايسه - 3 شكل

   اكاليپتوس، برگ در
  فارس استان در 1386 پاييز

  
 

 
   سينئول-1،8 تركيب ميزان مقايسه - 4 شكل

   اكاليپتوس، برگ در
  فارس استان در 1386 زمستان
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   سينئول-1،8 تركيب ميزان مقايسه - 5 شكل

   اكاليپتوس، برگ در
  فارس استان در 1387 بهار

 

 
   سينئول-1،8 تركيب ميزان مقايسه - 6 شكل

   اكاليپتوس، برگ در
  فارس استان در 1387 تابستان

 

 
   سينئول-1،8 تركيب ميزان مقايسه - 7 شكل

   اكاليپتوس، برگ در
  فارس استان در 1387 پاييز

  
 

 
   سينئول-1،8 تركيب ميزان مقايسه - 8 شكل

   اكاليپتوس، برگ در
  فارس استان در 1387 زمستان

  بحث
 مختلـف  نقـاط  در آن، از اسـتقبال  و پتوسياكـال  تياهم   
 نيهمچن ـ و آن يهـا  رگونهيز و ها گونه تنوع علت به ا،يدن
 مـوارد  زي ـن و عيسـر  رشـد  ك،ي ـاكولوژ متفـاوت  يازهاين

ــتفاده ــاگون ي اس ــ گون ــد يم ــي .باش ــيو از يك ــا يژگ  يه

ــال ــرمش پتوس،ياك ــاكولوژ ن ــمگ كي ــازگار و ريچش  يس
 توجه ديبا .باشد يم طيمح گوناگون طيشرا با آن يها گونه

 ،كي ـاكولوژ ژن يهـا  ارتبـاط  در ها، پياكوت نيا كه داشت
 متفـاوت  يهـا  يژگ ـيو بـا  ييهـا  درخـت  از يعيوس فيط
 كيكموتاكسـونوم  و كيآناتوم ك،يمورفولوژ ك،يولوژيزيف
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 يجهـات  به آنها از كي هر كه است، آورده وجودب را رهيغ و
   .هستند توجه مورد و مهم
   بيــترك و اســانس يفصــلنوســانهاي  يبررســ نيــا در   
 اسـتان  در پتوسياكـال  سـازگار  يهـا  گونه در سينئول-1،8

 آب بـا  ريتقط روش به و يآور جمع گونه 14 شامل فارس
 بـه  2 جـدول  در را هـا  اسـانس  بازده .ديگرد يريگ سناسا

   .نماييد يم مشاهده فصل هر و سال دو مدت
ــابع شــتريب در    ــه در بحــث من ــا رابط ــدار ب ــترك مق    بي
 مختلـف  يهـا  گونه در بيترك نيا و باشد يم نئوليس-1،8

 يبررس مورد )Lawrence )1994-1979 توسط پتوسياكال
 زمـان  و منطقـه  و گونـه  نـوع  براسـاس  و است گرفته قرار
 يشيآرا ،ييدارو يها جنبه از و باشند، يم ريمتغ يآور جمع

 ,Turnbull & Boland( دارد يمختلف يها كاربرد عيصنا و

 مقـدار  حـداقل  اي ـتانيبر و فرانسه يها دارونامه در .)1984
 ذكـر  %70 يـي دارو مصارف جهت ار نئوليس-1،8 بيترك
  .)Francisco & Sivik, 2002( اند كرده
 زمان و ييايجغراف منطقه براساس پتوسياكال اسانس مقدار

 & Zrira؛ Zrira et al., 1992( اســت ريــمتغ برداشــت

Benjilali, 1996(.   
ــروش    ــاران و آبـ ــرگ )1386( همكـ ــا بـ ــوان يهـ  جـ

Eucalyptus stricklandii Maiden  از بهــار فصــل دررا 
 ونمودند  يآور جمع خوزستان استان در شوشتر شهرستان

 نني ـپ-آلفا و) %2/71( نئوليس-8،1 را ها تركيب نيتر عمده
 اسـتان  در گونـه  همـين  نتـايج  بـا  كه اعلام كردند )2/9%(

 )%3/88 سـينئول -1،8 تركيب ميزان ،1387 بهار در( فارس
 .E جـوان  يهـا  بـرگ  در اسانس همچنين .همخواني دارد

largiflorens نئوليس ـ-8،1 كه شد ييشناسا بيترك پانزده 
ــپاتولنول ،)3/41%( ــو و )%6/11( اس ــورول يردي  )%7( فل

 اسـتان  در گونه همين نتايج با كه بودند ها تركيب نيمهمتر

ــارس ــار( ف ــينئول،-1،8 %2/79 ،1386 به ــار س  ،1387 به
) ســينئول-1،8 %2/90 پــاييز و %3/71 ،تابســتان ،6/66%

   .ت استمتفاو
Assareh    ــه شــش اســانس )2007( همكــاران و  گون

 و دزفول را بررسـي نمـوده   در فدك ايستگاه از اكاليپتوس
   ،را E. intertexta R.T. Baker اجــزاي اصــلي اســانس

 پيـنن -آلفـا  و )%2/7( ال-1-ترپينن ،)%8/64( سينئول-1،8
 فارس استان در گونه همين بررسي .آوردند بدست )7/5%(

نشـان  ) 1387بهار (را در اسانس  سينئول-1،8يب ترك% 80
 درنشـان داد  ) 2007(و همكـاران   Assareh تحقيقات .داد

 سـينئول -E. largiflorens F. Muell. 1،8 گونـه اسـانس  
ــارا ،)47%( ــيمن-پ ــا و )%6/10( س ــ-آلف  )%5/8( لوترپينئ

 در( فـارس  اسـتان  در گونـه  همين نتايج با كه وجود دارد
 بهــار در ،%2/79 ســينئول-1،8 ركيــبت ميــزان 1386 بهـار 

) %2/90 پــــاييز در و %3/71 تابســــتان در ،6/66% 1387
  .متفاوت است

 پتوسياكـال  گونـه اسـانس   )1384( همكـاران  و جايمند   
Eucalyptus stricklandii Maiden F. Muell. را از 

ــمال ــتان ش ــط در خوزس ــفند اواس ــي 1382 اس  و بررس
 پيـنن -آلفـا  ،)%7/72( لسينئو-1،8 را آن عمده هاي تركيب

 بـا  كـه  گزارش كردنـد  )%8/2( ال-يك-ترپين و )2/12%(
 ميـزان  1387 بهـار  در( فـارس  استان در گونه همين نتايج

  .مشابهت دارد )%3/88 سينئول-1،8 تركيب
 .E گونه اسانس را سينئول-1،8 مقدار نيشتريب اياسترال در

mannensis Boomsma subsp. mannensis مقــدار بــه 
 كشــور در امــا ،)Bignell et al., 1996( داشــت 1/86%

 E. globulus ssp. Bicostata گونـه  در اسـانس  نيآرژانت ـ
 Viturro( است دهيگرد گزارش سينئول-1،8% 7/90 مقدار

et al., 2003(. يهـا  نمونـه  در سـينئول -1،8 بيترك مقدار 
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 .E. oleosa F.Muell گونهدر  يبررس نيا در مطالعه مورد
 در و )%4/91( 1386 زمسـتان  ،)%6/91( 1386 تابستان در

 E. rudis گونه در همچنين .بالا بود )%94( 1387 زمستان

Endl. بـا  .بـود  %94 سـينئول -1،8ميزان  1387 زمستان در 
   و آلفـا  يهـا  تركيـب  از يعـار  گونه دو نيا نكهيا به توجه

 يبـرا  مناسـب  توانـد  يم اسانس نيا باشند يم فلاندرن-بتا
 به توجه با .)Boland et al., 1991( باشد ييدارو مصارف
 در شـده  كشت .E. oleosa F.Muell گونه ،حاضر تحقيق

 پـاييز  در اسـانس  ميـزان  بـالاترين  داراي ممسني شوسني،
ــالاترين و %)4/6-2/5( ــزان ب  در ســينئول-1،8 تركيــب مي

 در را نتـايج  بهتـرين  كـه   بوده است %)4/91-94( زمستان
 زمـان  بهتـرين  نتيجه در ،داشته آزمايش مورد گونه 14 بين

 قابـل  گونـه  بهترين و باشد يم زمستان و پاييز در برداشت
   .است كشت براي توصيه
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Abstract  
   Eucalyptuses trees as the fast-growing forest species are native to the Pacific. This species 
were introduced to Iran more than 100 years ago and cultivated in the south, having perfect 
environment for them. This research was aimed to investigate seasonal fluctuations of essential 
oil and1,8-cineol content in Eucalyptus species of Fars province. The leaves of 14 Eucalyptus 
species were collected from Fars province in the middle of each season for two years (2007 & 
2008). Afterward, essential oils were obtained by hydrodistillation method and compounds were 
identified by GC and GC/MS. Results showed that in each region, some of the species had the 
highest essential oil yield and quality; therefore due to the high essential oil content and  
1,8-cineol, they could be recommended for large-scale cultivation in the region in order to 
extract essential oil. Studied Eucalyptus included: E. calcicultrix (Miq.) Blakely;  
E. camaldulensis var. camaldulensis Dehnh.; E. cornuta; E. fruticetorum; E. intertexta R.T. 
Baker; E. largiflorens F. Muell.; E. lesouefii; E. longicornis F. Muell.; E. oleosa F. Muell.;  
E. rudis Endl.; E. salmonophloia F. Muell.; E. salubaris; E. stricklandii Maiden; E. viridis. The 
essential oil yield of different species at different seasons differed from 1.0 to 6.8% in 2007 and 
0.3 to 5.8% in 2008. According to the results, the highest oil yield in autumn (5.2%-6.4%), the 
highest percentage of 1,8-cineole in winter (91.4%-94%), and the best time to harvest were 
recorded for  E. oleosa F. Muell at Shousni, Mamasani; therefore, E. oleosa F. Muell could be 
recommended for cultivation as the best species.  
 
Key words: Eucalyptus, seasonal fluctuations, essential oil yield, 1,8-cineol, hydro-
distillation.  


