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  دهيچك

 قفقاز، آناتولي، اروپا، جنوب بومي Labiatae خانواده از يكساله و علفي گياهي ).Satureja hortensis L( علمي نام با مرزه
 مورفولوژيك صفات بر تراكم و كاشت تاريخ اثر بررسي منظور به .گردد مي كشت دنيا اغلب در امروزه و بوده ايران غرب و عراق
   كاشت تاريخ سه با تصادفي كامل يها بلوك قالب در پلات اسپليت طرحصورت  به آزمايشي ،).Satureja hortensis L( مرزه

 عاملعنوان  به )متر سانتي 35 × 35، 25 × 35 ،15 × 35( تراكم سه و اصلي عاملعنوان  به )ارديبهشت 13 و 2 فروردين، 22(
 تاريخ اثر .شدند بررسي كامل گلدهي همرحل در گياهان .شد انجام ساري كشاورزي دانشگاه در 89 سال در تكرار سه در فرعي
 كاشت تاريخ كه داد نشان كاشت تاريخ  ميانگين مقايسه نتايج .شد دار معني مرزه مورفولوژيك صفات اغلب بر تراكم و كاشت
 ريشه قطر ،)22/23( فرعي ساقه تعداد ،)81/17( گره تعداد ،)متر ميلي 8/8( ساقه قطر ،)متر سانتي 3/52( گياه ارتفاع بيشترين اول

 خشك وزن افزايش باعث يدار معني طور به كاشت تاريخ در تأخير .بود )بوته بر گرم 76/2( ريشه خشك وزن و )متر ميلي 12/9(
 بدست دوم و سوم كاشت يها تاريخ از )هكتار در كيلوگرم 9/2663 و 1/3023( آن مقدار بيشترين كه طوري به .شد هوايي اندام
 خشك وزن و )متر ميلي 33/9( ريشه قطر بيشترين )تراكم كمترين( سوم كماتر كه داد نشان ها تراكم  گينميان مقايسه نتايج .آمد

 قطر ،)متر سانتي 09/51 و 03/53( گياه ارتفاع بيشترين دوم و سوم يها تراكماينكه  علاوه هب .داشت را )بوته بر گرم 56/2( ريشه
 خشك وزن بر تراكم اثر .بود )79/21 و 94/21( فرعي ساقه تعداد و )32/16 و 06/17( گره تعداد ،)متر ميلي 4/7 و 92/7( ساقه
 پيكر عملكرد اجزاي از اغلب كه مرزه مورفولوژيك خصوصيات كه داد نشان آمده بدست نتايجالبته  .نشد دار معني هوايي اندام

  .داد افزايش را رويشي عملكرد توان مي حصحي مديريت با و داشته قرار زراعي تيمارهاي تأثير تحت شوند، مي محسوب رويشي
  
  .عملكرد مورفولوژي، تراكم، كاشت، تاريخ ،).Satureja hortensis L( مرزه :يديكلي ها واژه
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  مقدمه
 يـان عنعنا خـانواده  هاي جنس از يكي )Satureja( مرزه

)Lamiaceae( اسـت  گونـه  235 حدود داراي و ) زاد، جـم 
 يكسـاله  و علفـي  گيـاهي  ).S. hortensis L( گونه ).1388

 عراق قفقاز، آناتولي، اروپا، جنوب بومي ،)1376 زرگري،(
گـردد   مي كشت دنيا اغلب در امروزه و بوده ايران غرب و
)Novak et al., 2006.( در متعــددي كاربردهــاي داراي 

 مـورد  قسـمت  .باشد مي بهداشتي و دارويي غذايي، صنايع
 يها شاخه يعني آن اييهو اندام كليه يا برگ مرزه، استفاده
  .است آن گلدار و دار برگ

 گيـاه  نمو و رشد مراحل انطباق طريق از كاشت تاريخ
 سـاير  و بارندگي روز، طول هوا، و خاك دماي وضعيت با

 در و زايشـي  و رويشـي  رشـد  اسـتقرار،  بر محيطي عوامل
 و گـذارد  مي تأثير محصول عملكرد كيفيت و يتكم نتيجه

ــ مـــلعوا مهمتـــرين از يكـــي  خصوصـــيات بـــر ثرؤمـ
 باشـد  مـي  گياهـان  زراعـي  و فيزيولوژيكي مورفولوژيكي،

 Rafieiolhossaini ).1388 همكـاران،  و ميريك محمدي(
   كاشـت  تـاريخ  چهـار  اثـر  بررسـي  در )2010( همكاران و

ــل 15 ــروردين 26( آوري  25و  11(  مــي 30 و 15 ،1 و )ف
 كـه  دادنـد  نشـان  بابونـه  گياه روي )خرداد 9 و ارديبهشت

ــ ــفات ي ههم ــك ص ــورد مورفولوژي ــي م ــه بررس ــور ب  ط
 طـوري  به ،گرفتند قرار كاشت تاريخ تأثير تحت يدار معني
 هـاي  پنجـه  تعداد پنجه، تعداد پوشش، تاج گياه، ارتفاع كه

 قطر زايشي،هاي  ساقه تعداد اوليه، هاي ساقه تعداد زايشي،
ــداد و گـــل ــل، تعـ ــاريخ در گـ    آوريـــل 15 كاشـــت تـ

   كاشـت  تـاريخ  در و بـود  مقـدار  بيشـترين  )فروردين 26(
 و خراسـاني  .رسـيد  حـد  تـرين  پايين به )خرداد 9(  مي 30

   پــاييزه كاشــت تــاريخ ســه بررســي در )1388( همكــاران
 نشـان  سـبز  زيـره  گيـاه  روي )آذر 8 و آبـان  17 مهر، 26(

 اجـزا  رشـد  بهبـود  سـبب  زودتـر  كاشـت  تـاريخ  كه دادند
   كاشـت  در تـأخير  بـا  كـه  نحـوي  بـه  شد، گياه در رويشي

 طـول  و تعـداد  گياه، ارتفاع )سوم به اول كاشت تاريخ از(
 كـاهش  درصـد  16 و 17 ،22 ترتيـب  بـه  جانبي يها شاخه
 چهـار  بررسـي  در )Fraszczak )2008 و Ziombra .يافت
 فـروردين  25 و 18( آوريل 28 و 21 ،14 ،7 كاشت تاريخ

 دادند نشان لهستان در مرزه گياه روي )ارديبهشت 8 و 1 و
 كاشت يها تاريخ از گياه خشك و تر عملكرد بيشترين كه
 بدســت )ارديبهشــت 1 و فــروردين 25( آوريــل 21 و 14
 مختلـف  يها تاريخ اثر نيز )2006( همكاران و Sales .آمد

 Isatis و Isatis tinctoria( گونـــه دو بـــر را كاشـــت

indigotica( ــورد ــي م ــرار بررس ــد و داده ق ــه دريافتن  ك
 بيشـتري  بيوماس ،)بهمن و آذر( زمستانه كاشت يها تاريخ

 )فـروردين  و اسـفند ( بهاره كاشت يها تاريخ با مقايسه در
 سـه  بررسـي  در )2002( همكاران و D’ Antuono .داشت

ــاريخ ــت تـ ــارس 3 كاشـ ــفند 12( مـ ــل 9 ،)اسـ    آوريـ
 گونــه دو روي )ارديبهشــت 17(  مــي 7 و )فــروردين 20(

 در )Nigella damascenea و Nigella sativa( سـياهدانه 
 در تـأخير  بـا  خشك ماده عملكرد كه كردند گزارش ايتاليا
 )2002( همكـاران  و El Hafid .يافت كاهش كاشت زمان
 زود كاشـت  تـاريخ  كه دادند نشان خود يها بررسي در نيز

 گيـاه  بيومـاس  دار معني افزايش به منجر گاوزبان در هنگام
  .شد

 در كـه  اسـت  يتراكم ـ از عبـارت  بوتـه  مطلوب تراكم
 )خـاك  و نـور  هـوا،  آب،( محيطي عوامل تمامي آن نتيجه
 هـاي  رقابت حال عين در و گرفته رقرا كامل استفاده مورد
ــين ــه بـ ــه درون و اي بوتـ ــددر  اي بوتـ ــند قلاحـ  باشـ

ــدم رضــواني( ــدزاده و مق ــق، احم  و Ganjali ).1386 مطل
 و 8×  50 ،6×  50 تراكم سه بررسي در )2010( همكاران
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ــانتي 12×  50 ــر سـ ــفات روي متـ ــك صـ  مورفولوژيـ
 قطـر  گلبـرگ،  تعداد بيشترين كه دادند نشان بهار هميشه
 تـراكم  در فرعـي هـاي   شـاخه  تعـداد  و دمگل طول گل،
 در بـرگ  تعداد و فرعيهاي  شاخه طول بيشترين و سوم
 ساقه وزن و ساقه قطر بيشترين و سوم و اولهاي  تراكم

 تـر  وزن بيشـترين  و سـوم  و دومهـاي   تراكم در ريشه و
 و رضـازاده  برومنـد  .آمـد  بدسـت  اول تراكم از هم گل

 و 50 ،30 ،10 تـراكم  چهار بررسي در )1388( همكاران
 كـه  دادنـد  نشـان  زنيـان  گيـاه  روي مترمربع در بوته 70

 ،داشـت  تـأثير  بررسـي  تحـت  صـفات  عمـده  بـر  تراكم
 ارتفـاع  و كـانوپي  ارتفـاع  ،تراكم افزايش با كه طوري هب

 تعــداد ســاقه، قطــر ولــي ،يافــت افــزايش لياصــ ســاقه
 چتـر  تعـداد  ،ثانويـه  و اوليه اي، ساقه اي، طوقه انشعابات

 وزن بوتـه،  در دانـه  وزن چتـرك،  در بذر تعداد ،بوته در
 نشـان  خـود  از كاهشي روند برداشت شاخص و خشك
 بررسي در )2008( همكاران و Zehtab-Salmasi. دادند
 گياه روي مترمربع در تهبو 20 و 16 ،12 ،8 تراكم چهار
 بالاترين از را خشك و تر عملكرد بيشترين فلفلي نعناع
 و Hussein .كردند گزارش )مترمربع در بوته 20( تراكم

 40 و 30 ،20 تـراكم  سـه  بررسـي  در )2006( همكاران
 گيـاه  روي متـر  سـانتي  60 رديـف  فواصـل  در متر سانتي

 خشك و رت وزن مقدار بيشترين كه دادند نشان بادرشبو
 .آمـد  بدسـت  )متـر  سانتي 40( تراكم كمترين از بوته در

Al-Ramamneh )2009( 15 تـراكم  سـه  بررسي در نيز، 
 مقـدار  بيشـترين  آويشـن  گيـاه  روي متر سانتي 45 و 30
 گـزارش  متر سانتي 15 تراكم از را گياه خشك و تر وزن

ــد ــاران و Saglam .كردن  ســه بررســي در )2004( همك
 روي متــر ســانتي 50 × 30 و 40 × 30 ،40 × 20 تــراكم
 عملكـرد  مقـدار  بيشترين كه دادند نشان بادرنجبويه گياه

 از هكتـار  در خشـك  بـرگ  عملكرد و خشك و تر گياه
  .آمد بدست متر سانتي 40 × 20 تراكم
 و طبيعـي  هـاي  فـرآورده  مصرف و كشت به گرايش با
 مطالعــات دارويــي، گياهــان روزافــزون اهميــت رغــم بــه

 ايـن  زراعـي  مديريت مختلف هاي جنبه مورد رد معدودي
 راسـتاي  در آزمايش اين ،رو ازاين .است شده انجام گياهان
 جهـت  در مـرزه  مناسب تراكم و كاشت تاريخ به دستيابي
 اســتان در آن كشــت تــرويج و عملكــرد قابليــت افــزايش
   .انجام شد مازندران

  
  روشها و مواد

 منابع و كشاورزي دانشگاه مزرعه در آزمايش اين
 .شد اجرا 89 سال در )دريا جاده 9 كيلومتر( ساري طبيعي
   و درجه 53 جغرافيايي طول داراي آزمايش اجراي محل

 دقيقه 39 و درجه 36 جغرافيايي عرض و شرقي دقيقه 4
 نتايج .باشد مي دريا سطح از متر 16 ارتفاع در و شمالي
 در موجود غذايي عناصر و خاك فيزيكوشيميايي تجزيه

 داده نشان 2 و 1جدولهاي  در آزمايش محل كخا
 قالب در پلات اسپليتصورت  به يآزمايش طرح .است شده
 اصلي عامل .بود تكرار سه با تصادفي كامل يها بلوك
 )ارديبهشت 13 و 2 فروردين، 22( كاشت تاريخ سه شامل

 و 114285 ،190476( تراكم سه شامل فرعي عامل و
 و 25 × 35 ،15 × 35 عبارتي به يا هكتار در بوته 81632

 كه زمين سازي آماده از بعد .بودند )متر سانتي 35 × 35
 بندي كرت به نسبت بود روتيواتور و ديسك شخم، شامل
 يها كرت اندازه .شد اقدام طرح نقشه براساس مزرعه

 كاشت رديف 9 املش كرت هر و متر 5/2 × 3 آزمايشي
   ها متراك كليه در كاشت هاي رديف فاصله .بود
 فاصله تغيير با مختلف يها تراكم و بود متر سانتي 35
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 روش به بذرها كاشت و شد ايجاد رديف روي گياهان
 يكديگر از آزمايشي يها كرت فاصله .گرديد انجام دستي

 نظر در متر سانتي 120ها  بلوك فاصله و متر سانتي 60
 تهيه كاشان بيدگل و آران شهرستان از مرزه بذر .شد گرفته

 تا كاشت زمان از زني، جوانه امر در سهولت منظور به .دش
 و بار يك روز سه هر آبياري بذرها كامل زني جوانه زمان
 روز 7 تا 5 هر هوايي و آب شرايط به باتوجه آن از بعد

 كش، آفت كش، علف گونه هيچ از طرح اين در .انجام شد
 ها بوته ارتفاع كه زماني .نشد استفاده شيميايي و دامي كود
 .گرديد انجام كردن تنك عمل رسيد متر سانتي 10 به اًتقريب

 گلدهي مرحله در برداشت و مرفولوژيك صفات بررسي
 تصادفيصورت  به حاشيه اثر رعايت با بوته ده از كامل

 كه صفاتي .شد انجام و )كرت وسط خطوط از( انتخاب
 بودند عبارت گرفتند قرار مطالعه مورد بررسي اين در
 طول اصلي، ساقه گره تعداد اصلي، ساقه قطر فاع،ارت :از

 فرعي، هاي ساقه تعداد اصلي، ساقه ميانگره بزرگترين
 عملكرد و ريشه خشك وزن ريشه، قطر ريشه، طول

 افزار نرم كمك به آماري تجزيه .هوايي اندام خشك
SAS انجام دانكن آزمون كمك به ها ميانگين مقايسه و 
  .شد

  
  آزمايش محل خاك فيزيكوشيميايي تجزيه نتايج -1 جدول

  مواد درصد
 شونده خنثي

  هدايت
 الكتريكي

  اسيديته
 اشباع گل

  درصد
 اشباع

  درصد
 آلي ماده

 كربن
 آلي

 بافت
خاك

 درصد
 رس

 درصد
 لاي

  درصد
 شن

  عمق
 خاك گيري نمونه

5/28 63/0 1/8 *  77/0 44/0 L 23 45 32 )30-0( 
  

  آزمايش محل خاك غذايي عناصر تجزيه نتايج -2 جدول

 كلسيم
(%) 

  بر
(ppm) 

  مس
(ppm) 

  روي
(ppm) 

  منگنز
(ppm) 

  آهن
(ppm) 

  منيزيم
(ppm) 

 پتاسيم
  جذب قابل

(ppm)

 فسفر
  جذب قابل

(ppm)

  درصد
 كل ازت

  عمق
 خاك گيري نمونه

* * 74/1 06/1 7/5 7/3 * 234 9 05/0 )30-0( 
  

 نتايج
  ارتفاع

 اثر كه ددا نشان ها داده واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 دار معنـي  %5 آمـاري  سطح در گياه ارتفاع بر كاشت تاريخ
 كثراحـد  از حكايـت  هـا  ميـانگين  مقايسـه  ).3 جدول( شد

 آن قلاحـد  و اول كاشـت  تاريخ در )cm3/52( گياه ارتفاع
)cm32/49( ــاريخ در  ).4 جــدول( داشــت دوم كاشــت ت

 ).3 جـدول ( داشـت  گيـاه  ارتفاع بر يدار معني تأثير تراكم
 در ترتيــب بــه مشــترك، طــور بــه ارتفــاع مقــدار رينبيشــت

 كـه  بـود  )cm09/51( دوم و )cm03/53( سـوم  يها تراكم
 مقـدار  كمترين و نشد مشاهده آنها بين يدار معني اختلاف
 ).5 جـدول ( آمـد  بدست اول تراكم از )cm67/48( ارتفاع

 دار معنـي  گيـاه  ارتفـاع  بر كاشت تاريخ و تراكم متقابل اثر
 بـين  يدار معنـي  و مثبـت  همبسـتگي  ).6 لجـدو ( دينگرد

ــاع ــه ارتف ــر و بوت ــاقه قط ــداد ،)r= 80/0**( س ــره تع   گ
)**78/0 =r(، فرعي ساقه تعداد )**68/0 =r(، ريشـه  قطر 
)**80/0 =r( ريشـه  خشك وزن و )**74/0 =r(  مشـاهده 

  ).7 جدول( شد
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  ساقه قطر

 شد دار معني ساقه قطر بر كاشت تاريخ و تراكم اثر
 تاريخ از ساقه قطر مقدار بيشترينكه  طوري به .)3 جدول(

 در ترتيب به هم آن مقدار كمترين و )mm8/8( اول كاشت
 مشاهده )mm27/6( سوم و )mm1/6( دوم كاشت يها تاريخ
 ميانگين ).4 جدول( گرفتند قرار آماري گروه يك در كه شد
 حداكثر كه داد نشان تراكم مختلف تيمارهاي در ساقه قطر
 )mm4/7( دوم و )mm92/7( سوم يها تراكم در هساق قطر

 كمترين و نداشتند هم با يدار معني تفاوت كه آمد بدست
 جدول( شد مشاهده )mm85/5( اول تراكم در هم آن مقدار

 سطح در ساقه قطر بر كاشت تاريخ و تراكم متقابل اثر ).5
 ساقه قطر حداكثر ).3 جدول( شد دار معني %5 آماري

 اول كاشت تاريخ دوم و سوم يها راكمت در ترتيب به
)mm74/9 و mm78/9( يدار معني اختلاف كه آمد بدست 

 تاريخ اول تراكم از هم آن حداقل و نداشت وجود آنها بين
 قطر بينالبته  ).6 جدول( شد مشاهده )mm2/5( دوم كاشت
 تعداد ،)r= 82/0**( گره تعداد ،)r= 80/0**( ارتفاع و ساقه
 وزن و )r= 89/0**( ريشه قطر ،)r= 75/0**( فرعي ساقه

 اما دار معني و مثبت همبستگي )r= 91/0**( ريشه خشك
 همبستگي )=r - 38/0*( بوته خشك وزن و ساقه قطر بين
  ).7 جدول( شد مشاهده دار معني و منفي
 
 اصلي ساقه گره تعداد
 در اصلي ساقه گره تعداد بر كاشت تاريخ و تراكم اثر
كه  طوري به ).3 جدول( شد دار معني %1 آماري سطح

 )81/17( اول كاشت تاريخ از اصلي ساقه گره تعداد بيشترين
 دوم كاشت يها تاريخ در ترتيب به هم آن مقدار كمترين و
 آماري نظر از كه شد مشاهده )86/15( سوم و )98/14(

 ).4 جدول( نداشت وجود آنها بين يدار معني اختلاف
 در ترتيب به مشترك طور به اصلي ساقه گره تعداد بيشترين
 در كه شد مشاهده )32/16( دوم و )06/17( سوم يها تراكم
 تراكم از هم آن مقدار كمترين و گرفتند قرار آماري گروه يك
 و تراكم متقابل اثر ).5 جدول( آمد بدست )28/15( اول

 شد دار معني %5 آماري سطح در گره تعداد بر كاشت تاريخ
 تعداد بيشترين كه داد نشانها  نگينميا مقايسه ).3 جدول(

 سوم يها تراكم در ترتيب به مشترك، طور به اصلي ساقه گره
 نظر از كه بود )12/19 و 75/18( اول كاشت تاريخ دوم و

 كمترين و نداشت وجود آنها بين يدار معني اختلاف آماري
 )41/14( دوم كاشت تاريخ دوم تراكم در هم آن تعداد

 بين يدار معني و مثبت همبستگي ).6 جدول( شد مشاهده
 ،)r= 82/0**( ساقه قطر ،)r= 78/0**( ارتفاع و گره تعداد
 و )r= 69/0**( ريشه قطر ،)r= 77/0**( فرعي ساقه تعداد
  ).7 جدول( شد مشاهده )r= 84/0**( ريشه خشك وزن

  
  فرعي ساقه تعداد

 بر كاشت تاريخ اثر ها داده واريانس تجزيه نتايج براساس
 ).3 جدول( شد دار معني %5 آماري سطح در فرعي ساقه ادتعد

 اول كاشت تاريخ به مربوط فرعي ساقه تعداد بيشترين
 دوم كاشت تاريخ به مربوط هم آن كمترين و )22/23(
 فرعي ساقه تعداد بر تراكم اثر ).4 جدول( بود )37/19(

كه  داد نشان ها ميانگين مقايسه جدول ).3 جدول( شد دار معني
 )94/21( سوم يها تراكم در مشتركاً فرعي ساقه تعداد شترينبي
 گرفتند قرار آماري گروه يك در كه بود )79/21( دوم و
 ساقه تعداد بر تراكم و كاشت تاريخ متقابل اثر ).5 جدول(

 نحوي به ).3 جدول( شد دار معني %5 آماري سطح در فرعي
 اول كاشت تاريخ دوم تراكم در فرعي ساقه تعداد بيشترينكه 

 دوم كاشت تاريخ اول تراكم در هم آن كمترين و )58/24(
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 و مثبتي همبستگالبته  ).6 جدول( شد مشاهده )45/18(
 قطر ،)r= 68/0**( ارتفاع و فرعي ساقه تعداد بين يدار معني
 ريشه قطر ،)r= 77/0**( گره تعداد ،)r= 75/0**( ساقه

)**62/0 =r( ريشه خشك وزن و )**76/0 =r( شد اهدهمش 
  ).7 جدول(

 
 ريشه قطر
 قطر بر يدار معني تأثير كاشت تاريخ و تراكم آماري نظر از
 كاشت تاريخ در ريشه قطر كثراحد ).3 جدول( داشتند ريشه
 كاشت يها تاريخ در ترتيب به هم آن قلاحد و )12/9( اول
 تفاوت كه شد، مشاهده )mm69/7 و mm01/8( دوم و سوم
 قطر تراكم، كاهش باالبته  ).4 جدول( ندنداشت هم با يدار معني
 آن مقدار بيشترين كه طوري به ،يافت صعودي روندي ريشه

)mm33/9( آن مقدار كمترين و سوم تراكم از )mm7( از 
 تاريخ و تراكم متقابل اثر ).5 جدول( شد مشاهده اول تراكم
 جدول( شد دار معني %5 آماري سطح در ريشه قطر بر كاشت

 دوم و سوم يها تراكم در ترتيب به ريشه طرق حداكثر ).3
 نظر از كه شد مشاهده )2/10 و mm85/9( اول كاشت تاريخ
 ).6 جدول( نداشت وجود آنها بين يدار معني اختلاف آماري

 80/0**( ارتفاع و ريشه قطر بين يدار معني و مثبت همبستگي
=r(، ساقه قطر )**89/0 =r(، گره تعداد )**69/0 =r(، تعداد 
 )r= 84/0**( ريشه خشك وزن و )r= 62/0**( فرعي اقهس

  ).7 جدول( شد مشاهده
  
  ريشه خشك وزن

 آماري سطح در ريشه خشك وزن بر كاشت تاريخ اثر
 وزن مقدار بيشترينكه  طوري به ).3 جدول( شد دار معني 5%

 بدست )g/plant76/2( اول كاشت تاريخ از ريشه خشك
 يها ميانگين با ترتيب به مدو و سوم كاشت يها تاريخ و ؛آمد

)g/plant88/1 قرار آماري گروه يك در آن از پس )84/1 و 

 سطح در ريشه خشك وزن بر تراكم اثر ).4 جدول( گرفتند
 نشان ها ميانگين مقايسه ).3 جدول( شد دار معني %1 آماري

 از )g/plant56/2( ريشه خشك وزن مقدار بيشترين كه داد
 هم آن مقدار كمترين و )متر نتيسا 35( تراكم ترين پايين

)g/plant71/1( تراكم بالاترين از )آمد بدست )15 متر سانتي 
 و تر وزن بر كاشت تاريخ و تراكم متقابل اثر ).5 جدول(

 بيني همبستگالبته  ).3 جدول( نشد دار معني ريشه خشك
   ساقه قطر ،)r= 74/0**( ارتفاع و ريشه خشك وزن

)**91/0 =r(، گره تعداد )**84/0 =r(، فرعي ساقه تعداد 
)**76/0 =r( ريشه قطر و )**84/0 =r( و دار معني و مثبت 

 )r= - 44/0*( بوته خشك وزن و ريشه خشك وزن بين
  ).7 جدول( شد مشاهده دار معني و منفي همبستگي

  
  بوته خشك وزن

 جدول( شد دار معني بوته خشك وزن بر كاشت تاريخ اثر
 خشك وزن كثراحد ها ميانگين يسهمقا جدول به توجه با ).3

 و )kg/ha1/3023( سوم كاشت يها تاريخ از ترتيب به بوته
 قرار آماري گروه يك در كه آمد بدست )kg/ha9/2663( دوم

 )kg/ha3/2180( اول كاشت تاريخ از هم آن قلاحد و ،گرفتند
 تاريخ و تراكم متقابل اثر و تراكم اثر ).4 جدول( آمد بدست
البته  ).3 جدول( دينگرد دار معني بوته خشك وزن بر كاشت

 اصلي ساقه گره ميان بزرگترين طول و بوته خشك وزن بين
)**67/0 =r( خشك وزن بين و دار معني و مثبتي همبستگ 

 - 44/0*( ريشه خشك وزن و ،)r= - 38/0*( ساقه قطر و بوته
=r(، شد مشاهده دار معني وي منف يهمبستگ )در ).7 جدول 

 بزرگترين طول بر تراكم و كاشت تاريخ اثر بررسي اين
 براين علاوه .نشد دار معني ريشه طول و اصلي ساقه گره ميان
 نداشت يدار معني اثر نيز گياه خشك عملكرد روي تراكم

  ).4 جدول(
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  مختلف يها تراكم و كاشت تاريخ در مرزه صفات واريانس تجزيه -3 جدول
 مربعاتميانگين 

  درجه
 آزادي

  وزن خشك يراتمنابع تغي
  بوته

 وزن خشك
 ريشه

  قطر
  ريشه

 طول
 ريشه

 تعداد ساقه
 فرعي

 طول بزرگترين
 گره ساقه اصلي ميان

  تعداد گره
 ساقه اصلي

 قطر ساقه
 اصلي

 ارتفاع
 گياه

ns 51/33448 ns 031/0 ns 88/0 ns 91/101 ns 2/1 ns 083/0 ns 45/3 ns 29/1 56/18* 2 تكرار 

** 12/1609830 * 42/2 ** 11/5 ns 89/27 * 32/33 ns 37/0 ** 92/18  ** 45/20 * 45/20 2 كاشتتاريخ(اصليعامل( 

 اصليعاملخطاي 4 78/1 26/0 83/0 059/0 06/4 07/15 18/0 15/0 67/51131
ns 32/482996 ** 62/1 ** 61/12 ns 38/2 ** 98/7 ns 033/0 ** 13/7 ** 41/10 ** 86/42 2 تراكم(فرعيعامل( 

ns 70/478868 ns 098/0 * 05/1 ns 9/10 * 21/4 ns 012/0 * 25/3 * 08/1 ns 53/7 4 فرعيعامل×اصليعامل 

 خطا 8 32/3 23/0 77/0 032/0 65/0 8/10 19/0 058/0 33/134558
98/13 17/11 38/5 46/13 79/3 6/5 44/5 83/6 57/3  CV% 

ns، * است %1 و %5 سطح در بودن دار معني و نبودن دار معني دهنده نشان ترتيب به :** و.  
  

 مختلف كاشت تاريخ در مرزه صفات ميانگين مقايسه نتايج  -4 جدول

 ميانگين صفات

  وزن خشك تيمارها
 (kg/ha)بوته 

 وزن خشك
 (g/plant)ريشه 

 قطر ريشه
(mm) 

  طول ريشه
(cm) 

  تعداد
 فرعي ساقه

 طول ميانگره
 (cm) ساقه اصلي

 تعداد گره
 ساقه اصلي

 طر ساقهق
 (mm)اصلي

 ارتفاع
(cm) 

38/3 ± b 3/2180 58/0 ± a 76/2 43/1 ± a 12/9  38/3 ± a 38/22 94/1 ± a 22/23 23/0 ± b 06/3 96/1 ± a 81/17  58/1 ± a 8/8  83/3 ± a 3/52 اول كاشت تاريخ 

5/1 ± a 9/2663  38/0 ± b 84/1 18/1 ± b 01/8  75/4 ± a 30/25 05/1 ± c 37/19 16/0 ± b 13/3 11/1 ± b 98/14  91/0 ± b 1/6 19/2 ± ba 32/49  دوم كاشت تاريخ 

78/4 ± a 1/3023  34/0 ± b 88/1 92/1 ± b 69/7  36/4 ± a 55/25 6/1 ± b 38/21 15/0 ± a 44/3 76/0 ± b 86/15  78/0 ± b 27/6 2 ± ab 17/51 سوم كاشت تاريخ 
  .هاست ميانگين بين در دار معني ختلافا وجود عدم دهنده نشان ستون هر در مشابه حروف
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  مختلف يها تراكم در مرزه صفات ميانگين مقايسه نتايج -5 جدول
 صفاتميانگين

  وزن خشك تيمارها
 (kg/ha)بوته 

  وزن خشك
 (g/plant)ريشه 

  قطر
 (mm) ريشه

  طول
 (cm) ريشه

  تعداد ساقه
  فرعي

 طول بزرگترين ميانگره
 (cm) ساقه اصلي

  تعداد گره
 اصليساقه 

  قطر ساقه
 (mm)اصلي

  ارتفاع
(cm) 

66/7 ± a 8/2842  33/0±c71/1 36/0 ± c 7  49/4±a82/23 93/1±b24/20 21/0±a2/3 96/0±b28/15  87/0±b85/5 83/1±b67/48 )cm(15 اول تراكم
54/3 ± ab 6/2643  64/0±b21/2 3/1 ± b 49/8  79/5±a7/24 2/25±a79/21 27/0±a27/3 06/2±a32/16  89/1±a4/7 07/3±a09/51 )cm(25 تراكم دوم

13/4 ± b 2381  53/0±a56/2 78/0 ± a 33/9  39/2±a72/24 23/2±a94/21 27/0±a15/3 85/1±a06/17  45/1±a93/7 36/2±a03/53 )cm(35 تراكم سوم
  .هاست ميانگين بين در دار معني اختلاف وجود عدم ندهده نشان ستون هر در مشابه حروف

 بر عملكرد اندام هوايي و برخي صفات مرزههاي اثر متقابل تاريخ كاشت و تراكم  مقايسه ميانگين -6جدول 

  ميانگين صفات
  وزن خشك

 (kg/ha)بوته 
 وزن خشك

 (g/plant)ريشه 
 قطر
 (mm)ريشه

 طول
 (cm)ريشه

 تعداد
 ساقه فرعي

 گرهگترين ميانطول بزر
 (cm)ساقه اصلي 

 تعداد گره
 ساقه اصلي

 قطر ساقه
 (mm)اصلي

 ارتفاع
(cm) 

 تيمار

 
28/1 ± e 31/1876  19/0 ± bc 08/2  44/0 ± c 32/7  64/2 ± a 5/20  9/0 ± cd 87/20  26/0 ± c02/3  12/1 ± cb 58/15  84/0 ± cb 85/6  87/2 ± d 04/48  s1d1

2±bcde 49/2499  44/0 ± a 94/2 56/0±a85/9  88/2±a66/21 31/0±a58/24 23/0 ± bc 14/3 39/1±a75/18 77/0±a74/9 43/2±a04/54 s1d2

29/3± ed 17/2165  15/0 ± a 25/3 52/0±a2/10  76/3±a25 19/0±ab2/24 27/0 ± c 02/3 94/0±a12/19 51/0±a78/9 77/1±a83/54 s1d3

2±ab 4/3143  28/0 ± d 47/1 08/0±c65/6  37/5±a83/25 64/0±e45/18 06/0 ± abc 2/3 94/0±cb58/14 07/0±e2/5 06/1±d08/48 s2d1

94/5±bcd 52/2600  33/0 ± bcd 87/1 096/1±b 4/8  01/7±a54/26 8/0±cde16/20 24/0 ± bc 14/3 47/0±c41/14 11/1±bcd29/6 15/3±cd75/48 s2d2

9/1±cde 82/2247  14/0 ± b 18/2 29/0±b98/8  24/2±a54/23 06/1±de5/19 15/0 ± c 03/3 3/1±cb95/15 28/0±cd8/6 66/0±bc12/51 s2d3

06/3± a 81/3508  07/0 ± cd 59/1 05/0±c01/7  44/4±a13/25 51/2±cd4/21 1/0 ± abc 38/3 65/0±cb7/15 09/0±ed49/5 79/0±cd9/49 s3d1

48/1± bc 67/2830  36/0 ± bcd 82/1 27/0±c23/7  46/7±a9/25 55/0±cde63/20 12/0 ± a 54/3 36/0±cb8/15 23/0±cd16/6 16/0±bcd49/50 s3d2

1/5±bcd 91/2729  11/0 ± b 24/2 62/0±b82/8  47/0±a63/25 41/1±bc13/22 22/0 ± ab 41/3 27/1±b1/16 47/0±b17/7 55/2±ab13/53 s3d3

  .هاست دار در بين ميانگين دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه در هر ستون نشان
d1:  تراكم اول)cm15( ،d2:  دوم تراكم)cm25( ،d3:  سوم تراكم)cm35( 
s1:  22/1/89(تاريخ كاشت اول( ،s2:  تاريخ كاشت دوم)2/2/89( ،s3:  تاريخ كاشت سوم)13/2/89(  
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  همبستگي ساده صفات مورفولوژيك و عملكرد خشك اندام هوايي در مرزه ضرايب -7 جدول
 

  Y1Y2 Y3Y4Y5Y6Y7 Y8Y9

y1 1 ارتفاع         

y2 1 804/0 ** قطر ساقه        

y3 1 828/0 ** 785/0 ** اصليساقهتعداد گره       

y4 طول بزرگترين ميانگره ساقه اصلي ns 275/0 ns 172/0 - ns 049/0 - 1      

y5 779/0 ** 755/0 ** 689/0 ** تعداد ساقه فرعي ns 007/0 - 1     

y6 طول ريشه ns 099/0 - ns 244/0 - ns 161/0 - ns 198/0 ns 154/0 - 1    

Y7 699/0 ** 898/0 ** 808/0 ** قطر ريشه ns 155/0 - ** 620/0 ns 076/0 - 1   

Y8 841/0 ** 916/0 ** 742/0 ** وزن خشك ريشه ns 189/0 - ** 762/0 ns 016/0 - ** 845/0 1  

Y9 وزن خشك بوته ns 015/0 - * 387/0 ns 302/0 - ** 673/0 ns 219/0 - ns 300/0 ns 309/0 - * 445/0- 1 

ns ، * است% 1و % 5دار بودن در سطح  دار نبودن و معني يدهنده معن ترتيب نشان به :**و.  
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  بحث
 و اول كاشت يها تاريخ بين چند هر بررسي اين در
 گياه ارتفاع در يدار معني اختلاف سوم و دوم نيز و سوم
 دوم و اول كاشت يها تاريخ بين اما ،نداشت وجود

 گياه ارتفاع بيشترين و شد مشاهده يدار معني اختلاف
 رسد مي نظر هب كلي طور به .بود اول تكاش اريخت به مربوط

 شرايط بودن مساعدتر علت به اول كاشت تاريخ در كه
 ارتفاع از گياه رشد، دوره بودن تر طولاني و محيطي
 برخي نتايج نيز رابطه اين در .است شده برخوردار بيشتري
 كاهش و رشد دوره طي دما افزايش كه داد نشان ها بررسي
 زاده يحيدر(گردد  مي گياه ارتفاع كاهش باعث دوره طول

 در تأخير با گياه ارتفاع بودن كمتر ).1386 پور، خواجه و
و  Seghatoleslami هاي آزمايش نتايج با همسو كاشت

Ahmadi Bonakdar )2010(، همكاران و ميريك محمدي 
  .باشد مي )2007(و همكاران  Tbaileh و )1388(

 اظهار خود يها بررسي در محققان از زيادي عده
   افزايش گياه ارتفاع بوته تراكم افزايش با ،ندا هداشت
   ؛1386 مطلق، احمدزاده و مقدم رضواني( يابد مي

Al-Ramamneh, 2009؛ Kizil et al., 2007؛ Naghdi 

Badi et al., 2004.( از ارتفاع بيشترين ما يها بررسي در 
 مطابقت نامحقق اين نتايج با كه آمد بدست تراكم كمترين
 اول كاشت تاريخ در محيطي شرايط بودن مساعد .ندارد
 در امر اين كه دگرد گياه بهتر نمو و رشد موجب تواند مي

 اصلي ساقه گره تعداد و ساقه قطر افزايش به منجر نهايت
 تراكم بالاترين در ساقه قطر مقدار كمترينالبته  .است شده

 فضا شدن دمحدو تواند مي امر اين دليل كه شد؛ مشاهده
 نهايت در كه باشد ها بوته بين رقابت و بوته تك براي
 ساقه قطر كاهش و بوته تك كمتر رويشي رشد به منجر
 در )Bakhshandeh )2006 و Rahnama .گرديد

 كاهش با كه دادند نشان كنجد روي خود يها بررسي
 كه طوري به ،يافت صعودي روندي قطرساقه تراكم،

 .شد مشاهده تراكم مترينك در ساقه قطر بيشترين
Schäfer و Honermeier )2006( و Ganjali همكاران و 

 و شاهدانه رويبر  خود يها بررسي در نيز )2010(
 .يافتند دست مشابهي نتايج به بهار هميشه

 روي خود يها بررسي در )1389( همكاران و ايزدي
 از بوته تراكم افزايش با كه دادند نشان فلفلي نعنا گياه
 .شد كاسته يدار معني طور به اصلي ساقه گره ادتعد
 مشاهده تراكم كمترين از گره تعداد بيشترين كه طوري به
 در گياهان بين رقابت شدن كم را امر اين دليل آنها .شد

 ذكر گياه هر به مربوط فضاي افزايش و كمتر تراكم
 يها بررسي در نيز )2006( همكاران و Moazzen .اند كرده
 بيشترين كه دادند نشان كاغذي تخم ويكد روي خود
 نتايج و است بوده تراكم ترين پايين از بوته در گره تعداد

 نشان همخواني ها بررسي اين دستاوردهاي با ما مطالعات
 افزايش سبب رشد، براي فرصت وجودالبته  .دهد مي

 مطالعه در .گردد مي بوته در فرعي يها شاخه تعداد
 ،كاشت در تأخير با نيز )1386( پور خواجه و زاده حيدري
و  Seghatoleslami .يافت كاهش فرعي يها شاخه تعداد

Ahmadi Bonakdar )2010 (خود يها بررسي در نيز 
 دوره كاهش را، كاشت در تأخير با زني شاخه كاهش علت
 اين نتايج با نيز پژوهش اين نتايج .اند دانسته رويشي رشد

 بيشترين بررسي اين دربنابراين  .دارد مطابقت ها بررسي
 در .آمد بدست تر پايين يها تراكم از فرعي ساقه تعداد
 به دسترسي سر بر گياهان بين رقابت بالا تراكم شرايط
 و يابد مي افزايش غذايي مواد و رطوبت نظير موجود منابع
 بيشتري يها بوته تعداد بين بالاتر يها تراكم در منابع اين

 قابل فضاي شرايط اين در ،همچنين .شود مي تقسيم
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 علت همين به دارد؛ وجود بوته هر براي كمتري دسترسي
 نسبت شرايط اين در توليدي انشعابات تعداد و رشد ميزان

 دادخواه رابطه اين در .باشد مي تر پايين كمتر يها تراكم به
 فاصله افزايش با كه ندا هداد نشان نيز )1388( همكاران و

 طور به بابونه در فرعي هاي ساقه تعداد رديف روي
 هاي يافته با تحقيق اين نتايج كه يابد مي افزايش يدار معني
 نظر از گياه ارتفاع و شاخه تعدادالبته  .دارد مطابقت آنها

 استحصال جهت برگ، تعداد و رويشي پيكر افزايش
  .آيد مي شمار به مهم خصوصيت يك اسانس

Ram تاريخ چهار بررسي در )2010( همكاران و 
 به )مهر 17( اكتبر 9 تا )شهريور 3( آگوست 25 از اشتك

 بيشترين كه ندا هداد نشان پنيرباد گياه روي روز 15 فواصل
 .آمد بدست دوم كاشت تاريخ از ريشه خشك وزن مقدار

Al-Ramamneh )2009( داد نشان خود يها بررسي در 
 آويشن گياه ريشه خشك وزن بر يدار معني تأثير تراكم كه

  .ندارد مطابقت ما گزارش با تحقيق اين نتايج هك ندارد
Seghatoleslami  وAhmadi Bonakdar )2010 (در 

 گياه روي )ارديبهشت 9 تا اسفند 9 از( خود يها بررسي
   زودتر كاشت تاريخ در بيشتر بيوماس توليد شنبليله

 و رشد دوره بودن تر طولاني نتيجه در را )اسفند 9(
 اين نتايج كه اند دانسته رشيدخو نور از بيشتر استفاده
 هنگام زود كاشت .ندارد مطابقت هانآ نتايج با پژوهش

 اين در ؛بود نخواهد همراه شتريب عملكرد با بهار شهيهم
 يها بررسي در )Grzeszczuk، )2008 و Jadczak رابطه
 تأخير با كه دادند نشان لهستان در ترخون گياه روي خود
   تا فروردين 21(  مي 10 تا آوريل 10 از كاشت در
 اين نتايج كه شد افزوده گياه عملكرد بر )تارديبهش 20

 تراكم اثر .باشد مي همسو آنها دستاوردهاي با تحقيق
 همين در .نشد دار معني مرزه خشك عملكرد بر كاشت

 تحت عملكرد كه ندا هكرد گزارشن امحقق برخي رابطه
 تعداد به عملكرد زيرا گيرد، نمي قرار كاشت تراكم تأثير
 همكاران و ايزدي( دارد يگبست اصلي ساقه در گره

 تغيير كاشت تراكم تغيير با گره تعداد مرزه در ).1389
 تشكيل كمتر كاشت تراكم در گره تعداد بيشترين و يابد مي
 گره توليد با كمتر تراكم در مرزه گياه در طرفي از .شود مي

 ساقه تعداد ارتفاع، افزايش همچنين و بوته تك در بيشتر
 تراكم در خشك عملكرد ،برگ تعداد و ساقه قطر ،فرعي
 نتايج .گيرد نمي قرار آن تأثير تحت و كرده جبران را بيشتر
 روي )1389( همكاران و ايزدي هاي يافته با بررسي اين
   .اردد تمشابه فلفلي نعنا گياه

 خصوصيات كه داد نشان آمده بدست نتايج
 پيكر عملكرد اجزاي زا اغلب كه مرزه مورفولوژيك

 زراعي تيمارهاي تأثير تحت شوند، مي محسوب رويشي
 رويشي عملكرد توان مي صحيح مديريت با و داشته قرار
  .داد افزايش را

  
  سپاسگزاري
 و مساعدت از دانند مي لازم خود بر مقاله نويسندگان

 دكتر و احمدي ضياتبار ميرخالق دكتر آقايان همكاري
 و كشاورزي دانشگاه استاديار و استاد( پيردشتي االله همت
  .ندآور بعمل را لازم قدرداني و كرتش )ساري طبيعي منابع
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  استفاده مورد منابع
 تأثير .1389 ،.خ پيري، و .م عشري، اثني ،.گ احمدوند، ،.ز ايزدي، -

 و عملكرد رشد،هاي  ويژگي برخي روي كاشت تراكم و نيتروژن
 )..Mentha piperita L( فلفلي نعناع در اسانس ميزان

  .824-836 ):5(8 ايران، زراعي هاي پژوهش
 ،.ح.م محصل، راشد و .پ مقدم، رضواني ،.ز رضازاده، برومند -

 برخصوصيات گياهي تراكم و كاشت تاريخ اثر .1388
 زنيان دارويي گياه اسانس درصد و مورفولوژيك

)Trachyspermum ammi(Linn). Sprague(. گياهان علوم 
  .161-172 ):4(40 ايران، زراعي

 مؤسسه انتشارات .ايران هاي مرزه و ها آويشن .1388 ،.ز زاد، جم -
  .صفحه 171 تهران، كشور، مراتع و جنگلها تحقيقات

 هاي ژنوتيپ واكنش .1386 ،.ر.م پور، خواجه و .پ زاده، حيدري -
 فنون و علوم .كاشت تاريخ به "كوسه محلي توده" گلرنگ

  .69–79 :)42(11 طبيعي، منابع و كشاورزي
 ،.ا .ع محمدآبادي، و .م محلاتي، نصيري ،.ا نظامي، ،.ز خراساني، -

 و فنولوژي خصوصيات بر پاييزه كاشت تاريخ اثر .1388
 در ).Cuminum cyminumL( سبز زيره هاي اكوتيپ مورفولوژي

 علمي همايش مقالات خلاصه .مشهد هوايي و آب شرايط
  .204 :بهمن 27-28 تهران، ايران، وييدار گياهان صنعت توسعه

 و كاشت فصل تأثير .1388 ،.ع.ق رسام، و .كافي،م ،.ر.ع دادخواه، -
 بابونه گياه كيفي و كمي عملكرد و رشد صفات بر گياهي تراكم

)Matricaria chamomilla(. باغباني علوم )صنايع و علوم 
  .100- 107 ):2(23،)كشاورزي

 تاريخ اثر بررسي .1386 ،.م مطلق، دهاحمدزا و .پ مقدم، رضواني -
 در سياهدانه عملكرد اجزاء و عملكرد بر گياهي تراكم و كاشت
 ،)در منابع طبيعي( سازندگي و پژوهش .قاينات شهرستان شرايط

20)3(: 68-62.  
 نتشاراتا. )چهارم جلد( دارويي گياهان .1376 ،.ع زرگري، -

  .صفحه 970 تهران، تهران، دانشگاه
 اثر .1388 ،.م.ع رضايي، و .ا.ق سعيدي، ،.ا.ع ميريك، محمدي -

 در زراعي صفات بر بذر ميزان و كاشت تاريخ بين متقابل
   ايران، زراعيهاي  پژوهش .بزرك مختلف هاي ژنوتيپ
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Abstract 
Summer savory (Satureja hortensis L., Lamiaceae) is a well known medicinal and aromatic 

plant, native to Southern Europe, Anatolia, Caucasus, Iraq and western Iran, but nowadays it is 
cultivated worldwide. In order to evaluate the effect of sowing date and plant density on the 
yield and morphological characteristics of Satureja hortensis L. a field experiment was 
conducted in Sary Agricultural University using split-plot design based on randomized complete 
blocks with three replications during 2010. Main factors were three sowing dates (11 April, 22 
April and 3 May) and sub factors were three plant density (15×35, 25×35 and 35×35cm). The 
species were investigated at full flowering stage. Sowing date and plant density had significant 
effects on most of the morphological characteristics. According to the results of mean 
comparison, the highest plant height (52.3 cm), lateral shoot (23.22 N/P), number of nod 
(17.81), shoot diameter (8.8 mm), root diameter (9.12 mm) and dry weight of root (2.76 g/p) 
were recorded for first sowing date. Delay in sowing time increased the dry shoot yield 
significantly as the highest dry shoot yield (3023.1 and 2663.9 kg/ha) was obtained at third and 
second sowing time. The result of mean comparison showed that the highest root diameter 
(9.33mm) and dry weight of root (2.56 g/p) were recorded for third density.  In addition, the 
highest plant height (53.03 and 51.09 cm), lateral stem (21.94 and 21.79 N/P), number of nod 
(17.06 and 16.32) and shoot diameter (7.92 and 7.4 mm) were obtained at third and second 
densities. Plant density had no significant effect on dry shoot yield. The obtained results showed 
that morphological characteristics of Satureja hortensis were affected by agronomic treatments 
and growth performance may be enhanced by proper management.  
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