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 چكيده
، آزمايشي در ).Pimpinella anisum L ( تنش خشكي و زمان برداشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد انيسونتأثيربه منظور بررسي 

هاي  طرح بلوكصورت فاكتوريل در قالبآزمايش به.  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان به اجرا درآمد1388بهار 
، تنش خشكي در )آبياري كامل( تنش خشكي در سه سطح شامل شاهد تأثيردر اين آزمايش . كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد

رشدن دانه و زمان برداشت در دو سطح شامل مرحله خميري سفت و رسيدگي كامل مورد بررسي قرار گرفتمراحل گلدهي و پ .
، تعداد چتر در بوته، تعداد چترك در چتر، تودهزيست بر عملكرد دانه، وزن هزاردانه، ي تنش خشكتأثيرنتايج آزمايش نشان داد كه 

استثناي درصد اسانس، تمامي به. بود )≥05/0p( دارتعداد دانه در چترك، شاخص برداشت، درصد اسانس و عملكرد اسانس معني
بيشترين عملكرد .  اما درصد اسانس افزايش يافت، كاهش يافتند)≥05/0p(داري طور معنيه بي شرايط تنش خشكدرصفات مذكور 

همچنين نتايج . حاصل شد) اري كامليآب(از تيمار شاهد )  كيلوگرم در هكتار95/20(و عملكرد اسانس )  كيلوگرم در هكتار622(دانه 
 داررداشت و درصد اسانس دانه معني، شاخص بتودهزيست زمان برداشت بر عملكرد دانه، وزن هزاردانه و تأثيرنشان داد كه 

)05/0p≤( كه بيشترين عملكرد دانه  طوريهب. باشدمي)ترتيب از برداشت در به) %85/3(و درصد اسانس )  كيلوگرم در هكتار83/16
 .و رسيدگي كامل بدست آمدري سفت يمراحل خم

 
 .اشت، اسانسشكي، زمان بردتنش خ، ).Pimpinella anisum L(انيسون  : كليديهايواژه

 
 مقدمه

 چتريـان  تيـره  بـه  كه سالهيك و علفي ستياهيگ انيسون
 آنتول انيسون، اسانس دهندهتشكيل ماده مهمترين .دارد تعلق
 چـي، آيينه (شودمي شامل را آن درصد 90 تا 80 كه باشدمي

ــنش ).Paris & Paris, 1978 ؛1370 ــكي ت ــي خش  از يك
 در كشاورزي ولاتمحص توليد محدودكننده عوامل مهمترين
 اقلـيم  داراي ايـران،  كشـور  عمـده  قسـمت . دنياست سراسر
 كـه ) 1374 همكاران، و كوچكي (است خشكنيمه و خشك
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 منطقـه  از غيـر بـه . افتـد مي اتفاق آن در ايدوره هايخشكي
 در را كشــور اراضــي كــل %1 كــه كشــور شــمال مرطــوب

 محسـوب  خشـك نيمه و خشك مناطق جزو بقيه گيرد،برمي
 در كـاهش عملكـرد دانـه        ).1378 اربـط،  كـاظمي  (ندشومي

زراعي مختلف توسـط محققـان      آبي در گياهان     شرايط تنش 
 Goksoy ؛Pandey et al., 2000(است متعددي گزارش شده

et al., 2004.(     خسارت وارده بـه عملكـرد گياهـان زراعـي 
ناشي از محدوديت آبي، بستگي زيادي به زمان بـروز تـنش            

رشدن دانه  دوديت آبي در زمان گلدهي و پ      مح. خشكي دارد 
 تقسـيمات   يهدو مرحله اساسـي تكامـل دانـه شـامل مرحل ـ          

الشـعاع قـرار    سلولي و انتقال مواد فتوسنتزي به دانه را تحت        
 آبي طي مراحل مختلف نموي مخصوصاً      بروز تنش . دهدمي

 فتوسنتزي، انتقال   يه زايشي باعث كاهش طول دور     يهمرحل
توسنتز جاري به دانـه، كـاهش سـهم انتقـال           مواد حاصل از ف   

مجدد مواد ذخيره شده در ساقه به دانـه و كـاهش عملكـرد              
طي كه يبالاترين وزن دانه در شرا ).Egli, 1998(شود دانه مي

         رشـدن دانـه و     آب كافي در اختيار گياه است، با طول مدت پ
 باشد و هـر چـه ايـن دوره        رشدن دانه در ارتباط مي    سرعت پ
تر باشد وزن بالاتري از     تر و سرعت پرشدن نيز سريع     طولاني

 و همكـاران  Li et al., 2000.( Royo(شـود  دانه حاصل مـي 
افشـاني تـا     از گـرده   يمعتقد هستند كه تنش خشـك     ) 2000(

 با دماي بالا همـراه باشـد دوره         ويژه اگر بلوغ فيزيولوژيك به  
پ     نتيجـه   رشـدن را كـاهش داده و در  رشدن دانـه و سـرعت پ
 .ابدييانگين وزن دانه كاهش ميم

 كه آبياري ندگزارش كرد) 1382( و همكاران لباسچي
پريسين و يكامل باعث افزايش عملكرد سرشاخه گلدار، ه

عملكرد هيپريسين و تنش خشكي ملايم و شديد باعث 

دوره  هر چند ،شودراعي مي گليهش عملكرد كيفي و كمكا
) 1381( و همكاران سعيدكاظمي. كندرشد خود را كامل مي

اسانس زيره ت و كيفيتياعلام كردند كه براي افزايش كم 
سبز بايد نسبت مناسبي از رطوبت خاك در اختيار گياه قرار 

 ندارد و يتأثيرزان اسانس ي زيرا رطوبت خاك بر م،رديگ
آيد كه ميزان رطوبت خاك بهترين كيفيت وقتي بدست مي

ر شرايط تنش رطوبتي زيره سبز د.  ظرفيت زراعي باشد3/2
در شرايط  كند وليخود را سازگار با كمبود رطوبت مي

 عليزاده و همكاران . دارديمطلوب رطوبتي عملكرد بهتر
هاي مختلف آبياري بر مقدار با بررسي اثر رژيم) 1383(

 در  كهمحصول و اجزاي عملكرد زيره سبز گزارش كردند
 كمترين شاخص تيمار آبياري كامل، كمترين وزن هزاردانه،

 .استمشاهده شدهبرداشت و بيشترين مقدار بيوماس كل 
Rizopoulous و Diamantoglon) 1991 ( با آزمايش بر

تنش   بيان كردند كه.Origamum majorana Lروي گياه 
. استخشكي موجب افزايش ميزان اسانس اين گياه شده

 يمبنا بر يدگيرس مرحله از پس معمولاً بذر، برداشت زمان
 گردديم نييتع بذري ظاهر تيوضع و بذر رطوبت زانيم
)Fenwick Kelly & George, 1998 .(بذر برداشت نيبنابرا 
ي دگيرس وزن اي برداشتي براي دگيرس مرحله در ديبا

 از پس و نمو و رشد دوره اواخر در آن زمان كه شود انجام
 و رشدنپ مرحله نيا در. است كيولوژيزيفي دگيرس مرحله

 وزن حداكثر و تهافي انيپا بذر بهي مادر بوته از مواد الانتق
 تحقيق اين از هدف ،كلي طوربه. استدهيگرد حاصل خشك

بر عملكرد و بررسي اثر تنش خشكي و زمان برداشت 
 عملكرد انيسون و درصد و عملكرد اسانس انيسون ياجزا

 .باشددر منطقه زنجان مي
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 روشها و مواد
 در مزرعــه تحقيقــاتي 1388آزمــايش در ســال زراعــي 

دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان واقع در عرض شـمالي         
 متـر از    1620 و ارتفـاع     48° و   27َ و طول شرقي     36° و   41َ

صورت فاكتوريل در قالب     به آزمايش. سطح دريا انجام شد   
هـاي كامـل تصـادفي بـا سـه تكـرار صـورت              طرح بلـوك  

برداشـت و   در اين پژوهش، تأثير دو عامل زمـان         . پذيرفت
تنش خشكي در سه . تنش خشكي مورد بررسي قرار گرفت

صـورت هفتگـي    ي مراحل رشـد بـه     سطح؛ آبياري در كليه   
، قطع آبياري در مرحله گلدهي تا بروز علائم تنش          )شاهد(

 روز و بعـد آبيـاري مجـدد و قطـع آبيـاري در      15به مدت   
 روز و   15مرحله پرشدن دانه تا بروز علائم تنش به مـدت           

 و پرشدن دانه تا زمان يدر مراحل گلده  ( آبياري مجدد    بعد
آبيـاري  ) هـا پژمردگي بـرگ (دم ظهور علائم تنش در سپيده  

قطع شده و پس از مشاهده علائـم تـنش، جهـت بازيافـت              
، و زمان برداشـت دو      )ها، آبياري مجدد صورت گرفت    بوته

اه ي ـدگي كامـل گ   يري سفت و رس ـ   يمرحله خم : سطح شامل 
هـا و   حله خميري سفت بـا بررسـي دانـه        تشخيص مر (بود  

هـا صـورت    فشار دادن آنها و مشاهده رد نـاخن روي دانـه          
هـاي بـالا زرد و       هفتـه بعـد از آن بـرگ        2گرفت و حدود    

دهنـده  هاي پاييني و چترها خشـك شـدند كـه نشـان           برگ
 6هـر واحـد آزمايشـي شـامل         ). مرحله خميري سفت بود   

 كاشـت   . متر بود  4 متر و به طول    سانتي 25رديف به فاصله    
 بــر روي هــر . انجــام شــد1388 فــروردين 23انيســون در 

متـر در    سـانتي  1ي حـدود    رديف بذرهاي انيسون با فاصله    
متر كشت شد و روي بذرها توسـط مخلـوط           سانتي 2عمق  

 بـه ضـخامت     1 به   3كود دامي و خاك الك شده به نسبت         

 4  تـا  2هـا در مرحلـه    بوته. متر پوشانيده شد   سانتي 1حدود  
 بوتـه در مترمربـع      80برگي تنك شدند و تراكم كاشت بـه         

در ). متر بـود  سانتي5ها از يكديگر فاصله بوته(رسانده شد  
ويـژه در مراحـل اوليـه كـه         مراحل مختلف رشد گياه و بـه      

هـاي هـرز    زني و رشد انيسون بطئي و كند بود، علف        جوانه
ري گي ـبه منظـور انـدازه    . طريق وجين دستي كنترل شدند    به

عملكــرد و اجــزاي عملكــرد باتوجــه بــه زمــان برداشــت، 
هاي مربوط در دو زمان خميـري سـفت و رسـيدگي             كرت

ها در هر واحد آزمايشي، نيم متر   كامل پس از حذف حاشيه    
هـاي كنـاري، از     ها و همچنين رديف   از ابتدا و انتهاي كرت    

برداري شد و صـفات     مساحتي در حدود دو مترمربع نمونه     
ه و عملكرد ماده خشك كل در مترمربع تعيـين          عملكرد دان 

طـور   بوتـه بـه    10به منظـور تعيـين اجـزاي عملكـرد          . شد
تصادفي انتخاب و صفات شامل تعداد چتر در بوته، تعـداد           
چترك در هر چتر، تعداد دانه در هر چترك، وزن هزاردانه،           

گيـري  توده و شاخص برداشت دانـه در آنهـا انـدازه          زيست
خراج اسـانس، از روش تقطيـر بـا آب          به منظـور اسـت    . شد

پس از تعيين درصد    ). 1380زهتاب سلماسي،   (استفاده شد   
ضـرب عملكـرد دانـه و       اسانس، عملكرد اسانس از حاصل    

محاسبات آماري بـا اسـتفاده از       . درصد اسانس محاسبه شد   
افـزار   رسـم نمودارهـا توسـط نـرم         و MSTAT-Cافزار  نرم

Excel  صـفات بـا اسـتفاده از       مقايسـه ميـانگين     .  انجام شد
 .انجام شد% 5اي دانكن در سطح احتمال آزمون چند دامنه

 
 نتايج

تحـت  ) ≥05/0p(داري  طور معنـي  تعداد چتر در بوته به    
تأثير تنش خشكي قرار گرفـت، امـا زمـان برداشـت و اثـر               
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داري بر تعداد چتر در گيـاه نداشـت         متقابل آنها تأثير معني   
 چتـر و تيمـار      33/10وسـط   تيمار شاهد، بـا مت    ). 1جدول  (

 چتـر از بيشـترين و       7تنش در مرحله گلدهي بـا ميـانگين         
% 24/32(كمترين تعـداد چتـر در بوتـه برخـوردار بودنـد             

 ).2جدول ) (كاهش نسبت به شاهد
دار اثر تنش خشـكي بـر تعـداد چتـرك در چتـر معنـي              

)05/0p≤ (           بود، اما زمان برداشت و اثر متقابل آنها بـر روي
). 1جـدول   (داري را نشـان نـداد       اوت معنـي  اين صفت تف ـ  

طوري كـه بيشـترين و كمتـرين تعـداد چتـرك در چتـر               به
 و تيمـار تـنش در       16/15مربوط به تيمار شاهد بـه ميـزان         

كـاهش  % 27/25(بـود   33/11مرحله پرشدن دانه به ميـزان       
 ).2جدول ) (نسبت به شاهد

اثر تنش خشـكي بـر تعـداد دانـه در چتـرك در سـطح                
البتــه زمــان . داري را نشــان دادتفــاوت معنــي% 1احتمــال 

دار نشـد   برداشت و اثر متقابل آنها بر روي اين صفت معني         
زيرا بيشترين و كمترين تعداد دانـه در چتـرك          ). 1جدول  (

زان يدر سطوح مختلف تنش آبي مربوط به تيمار شاهد به م          
 بـود  10مار تنش در مرحله گلـدهي بـه ميـزان    ي و ت  83/13

 ).2جدول ) (ش نسبت به شاهدكاه% 7/27(
ــي   ــأثير معن ــكي ت ــنش خش ــر وزن ) ≥01/0p(داري ت ب

هزاردانه انيسون داشت، ولي زمان برداشت و اثر متقابل بين 
داري بـر صـفت    تنش خشكي و زمان برداشت تـأثير معنـي        

طوري كه بيشترين و كمترين     به). 1جدول  (مذكور نداشت   
اهد، بـه ميـزان     ترتيب مربوط بـه تيمـار ش ـ      وزن هزاردانه به  

 90/0 گرم و تنش در مرحله پرشـدن دانـه بـه ميـزان       87/1
جدول ) (كاهش نسبت به شاهد   % 88/51(گرم تعلق داشت    

2 .( 

) ≥01/0p(داري  يتنش خشكي و زمان برداشت اثر معن      
توده نشان دادند، اما اثر متقابل آنها بـر روي ايـن            بر زيست 

ين و كمتـرين    زيـرا بيشـتر   ). 1جدول  (دار نبود   صفت معني 
 كيلـوگرم در  1487بيوماس مربوط به تيمار شاهد، به ميزان      

 17/1009هكتار و تنش در مرحله پرشدن دانـه بـه ميـزان             
). كاهش نسبت بـه شـاهد     % 14/32(كيلوگرم در هكتار بود     

هـاي برداشـت، برداشـت در مرحلـه خميـري           در بين زمان  
) ر كيلوگرم در هكتـا    78/1279(توده  سفت بيشترين زيست  

 كيلـوگرم در    56/1216(را نسبت به مرحله رسيدگي كامل       
 ).2جدول (دارا بود ) هكتار

داري تحت تأثير تنش    طور معني عملكرد دانه انيسون به   
خشكي و زمان برداشت قرار گرفت، اما اثـر متقابـل تـنش             

داري بر روي اين صـفت       و زمان برداشت اثر معني     يخشك
لكـرد دانـه بـه ميـزان        زيرا بيشترين عم  ). 1جدول  (نداشت  

 كيلوگرم در هكتار مربوط به تيمار شاهد و تيمار تنش           622
 كيلوگرم در هكتار    83/314در مرحله پرشدن دانه به ميزان       

كـاهش نسـبت بـه      % 39/49(ن عملكـرد بـود      يداراي كمتر 
هـاي برداشـت، برداشـت در       بنابراين در بين زمـان    ). شاهد

را ) 00/501 (مرحله خميري سفت بيشترين عملكـرد دانـه       
جدول (دارا بود   ) 11/428(نسبت به مرحله رسيدگي كامل      

هاي پاييني و ريزش    ها و پيري برگ   زش دانه يبه علت ر  ). 2
شده پايين بوتـه، ميـزان عملكـرد دانـه در           هاي خشك برگ

 .مرحله رسيدگي كامل كمتر از مرحله خميري سفت بود
 و اثـر متقابـل    ) ≥01/0p(تنش خشكي و زمان برداشت      

داري بر شـاخص برداشـت دانـه        تأثير معني ) ≥05/0p(آنها  
طوري كه بيشترين مقدار شاخص به). 1جدول (نشان دادند 

و كمترين  % 82/41برداشت مربوط به تيمار شاهد به ميزان        
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مقدار مربوط به تيمـار تـنش در مرحلـه پرشـدن دانـه بـه                
در ). كاهش نسبت بـه شـاهد     % 50/25(بود  % 16/31ميزان  
هاي برداشت، برداشت در مرحله خميري سـفت        مانبين ز 

را نسبت بـه مرحلـه      %) 65/38(بيشترين شاخص برداشت    
 ).2جدول (دارا بود %) 35/34(رسيدگي كامل 

ــه   ــون ب ــه انيس ــانس دان ــد اس ــي درص ــور معن داري ط
)05/0p≤(          تحت تأثير تنش خشكي و زمان برداشت قـرار 

برداشـت  گرفت، اما اثر متقابل بين تنش خشـكي و زمـان            
 نتايج نشـان داد     ).1جدول   (دار نبود روي اين صفت معني   

 مربـوط بـه   01/4كه بيشترين درصد اسانس دانه به ميـزان         
تيمار تنش در مرحله پر شدن دانه و تيمار شاهد به ميـزان             

بنـابراين در  .  داراي كمترين درصد اسانس دانـه بـود     37/3
كامـل  هاي برداشت، برداشت در مرحله رسيدگي       بين زمان 

را نسـبت بـه مرحلـه       ) 85/3(بيشترين درصد اسانس دانه     
  ).2جدول  (دارا بود) 40/3(خميري سفت 

تحـت  ) ≥01/0p(داري  طـور معنـي   عملكرد اسانس بـه   
تأثير تنش خشكي قرار گرفت، امـا زمـان برداشـت و اثـر              
متقابل بين تنش خشكي و زمان برداشت روي اين صـفت           

ن عملكـرد   يوي كـه بيشـتر    نحبه). 1جدول  (دار نبود   معني
 كيلوگرم در هكتار مربوط به تيمار       95/20اسانس به ميزان    

شــاهد و كمتــرين آن مربــوط بــه تيمــار تــنش در مرحلــه 
% 2/40( كيلـوگرم در هكتـار بـود         53/12گلدهي به ميزان    

هــاي رو در بــين زمــانازايــن). كــاهش نســبت بــه شــاهد
برداشــت، برداشــت در مرحلــه خميــري ســفت بيشــترين 

را نسـبت بـه     )  كيلوگرم در هكتار   83/16(ملكرد اسانس   ع
دارا )  كيلـوگرم در هكتـار     19/16(مرحله رسـيدگي كامـل      

ــود  ــدول (ب ــانس از   ). 2ج ــرد اس ــه عملك ــايي ك از آنج

ضــرب عملكــرد دانــه و درصــد اســانس حاصــل  حاصــل
شود، بنابراين در مرحله رسيدگي كامل به علت ريـزش        مي
ابد، اما درصد اسانس روند     يها عملكرد دانه كاهش مي    دانه

دهد كه اين موضوع كـاهش عملكـرد        افزايشي را نشان مي   
كند و سـبب    اسانس را در مرحله رسيدگي كامل جبران مي       

 .شود كه تغيير چنداني نشان ندهدمي
 
 بحث

تعداد چتر و چترك در گياه به مقدار زيادي به عواملي           
خصـوص  كه براي رشد سـريع گيـاه مناسـب هسـتند، بـه            

با اعمال تنش   . ناصر غذايي و رطوبت كافي وابسته است      ع
داري طور معنـي  خشكي و كاهش آب آبياري اين عوامل به       

 اين كـاهش بـه دليـل ريـزش گـل و سـقط               كاهش يافتند، 
است كه باعث كاهش در تعـداد       هاي تازه تشكيل شده   دانه

از طرفي محـدوديت آبـي در طـول مراحـل           . شودچتر مي 
افشـاني و كوتـاه     ل در عمـل گـرده     زايشي از طريق اخـتلا    

هـاي   آن موجـب كـاهش تعـداد دانـه         يكردن طـول دوره   
كــاهش ). 1383عليــزاده و همكــاران، (شــود توليــدي مــي

دگي كامـل بـه     يتعداد دانه در زمان برداشت در مرحله رس       
 زهتـاب   .باشـد هـا در ايـن مرحلـه مـي        دليل ريـزش دانـه    

ژيــم در مــورد تــأثير تــاريخ كشــت و ر) 1380(سلماســي 
آبياري بر روي گياه انيسون گزارش نمـود كـه بـا كـاهش              
مقدار آب آبياري، تعداد چتر در گياه، تعداد چترك در هـر   

در واقـع كـاهش     . استداري كاهش يافته  طور معني چتر به 
ايجــاد شــده در پارامترهــاي رشــدي گيــاه، رشــد زايشــي 

 . استانيسون را تحت تأثير قرار داده
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  و زمان برداشت در گياه انيسونينس صفات مورد مطالعه تحت تأثير تنش خشك تجزيه واريا-1جدول 

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

 عملكرد
 دانه

 تعداد چتر
 در بوته

 تعداد چترك
 در هر چتر

 تعداد دانه
 در هر چترك

 وزن
 هزاردانه

 تودهزيست
 شاخص
 برداشت

 درصد
 اسانس

 عملكرد
 اسانس

 77/29 887405/0 42/11*  66/15170*  02/0 38/9**  55/3*  16/11**  72/1506 2 تكرار

 19/107**  69/1*  34/170**  16/342487**  39/1**  38/22**  72/22**  66/18**  38/141795**  2 تنش خشكي

 84/1 91/1*  42/83**  72/17986*  18/0 22/0 50/0 22/0 55/23907**  1 زمان برداشت

 17/3 19/0 21/10*  72/562 004/0 05/0 16/0 22/0 78/235 2 زمان برداشت× تنش خشكي 

 23/11 78/0 12/2 06/3080 04/5 72/0 75/0 166/1 32/749 10 خطا

 .باشدمي% 1و % 5دار در سطح ترتيب معنيبه**: و * 
 

  مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه تحت تأثير تنش خشكي و زمان برداشت در گياه انيسون-2جدول 

 عملكرد اسانس
 )كيلوگرم در هكتار(

 درصد اسانس
 )دانه درصد وزن خشك(

شاخص برداشت 
(%) 

 تودهزيست
 )كيلوگرم در هكتار(

وزن هزاردانه 
 )گرم(

 تعداد دانه
 در هر چترك

 تعداد چترك
 در هر چتر

 تعداد چتر
 در بوته

 عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

 تيمار

 تنش خشكي         

a 95/20 a 37/3 a 82/41 a 07/1487 a 93/1 a 83/13 a 16/15 a 33/10 a 00/622 شاهد 

b 06/16 a 50/3 b 52/36 b 33/1248 b 35/1 c 00/10 b 66/12 b 00/7 b 83/456 اواسط گلدهي 

b 53/12 b 01/4 c 16/31 c 17/1009 c 96/0 b 50/11 c 33/11 b 66/7 c 83/314 پرشدن دانه 

 تزمان برداش         

a 83/16 a 40/3 a 65/38 a 71/1279 a 50/1 a 88/11 a 22/13 a 22/8 a 0/501 خميري سفت 

a 19/16 b 85/3 b 35/34 b 56/1216 a 39/1 a 66/11 a 88/12 a 44/8 b 1/428 
رسيدگي 
 كامل

 .باشدمي% 5آزمون دانكن در سطح دار براساس هاي داراي حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف معنيداده
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با انجـام تحقيـق بـر روي    ) 1382(بين و همكاران  جهان   
 يگياه جو گزارش كردند كـه محـدوديت آبـي در مرحلـه     

پرشدن دانه، سرعت پرشدن دانه را تحت تأثير قرار داده و           
 پرشدن دانه را كوتاه كرده و از اين طريـق موجـب             يدوره

. اسـت شـده هاي لاغرتر و كاهش وزن هزاردانـه        توليد دانه 
ــاران   ــدي و همك ــه  ) 1380(نورمحم ــد ك ــزارش كردن گ

 پرشدن دانه از مراحل بحراني آب در بسـياري از           يمرحله
آبي در اين مرحله موجب     تنش كم . باشدگياهان زراعي مي  

تسريع در رسيدن دانه و كاهش طـول مـدت انتقـال مـواد              
ايـن عامـل    . اسـت حاصل از فتوسنتز جاري به دانـه شـده        

 .استها و كاهش وزن هزاردانه شده شدن دانهموجب لاغر
پژوهش حاضر نشان داد كه حساسترين مرحله نسـبت         

 تـا پرشـدن دانـه       يبه كمبود آب عبارت از، مرحله گلـده       
در بررسـي اثـر     ) 1381 (سعيد و همكاران  كاظمي .باشدمي

آبي بر توليد گياه زيره سبز اعـلام كردنـد كـه اثـر              تنش كم 
ذر، وزن هزاردانه، تعداد چتر در بوتـه        تيمارها بر عملكرد ب   

كه بر وزن ريشه    دار بود، در حالي   و وزن اندام هوايي معني    
داري و نســبت وزن انــدام هــوايي بــه ريشــه تــأثير معنــي

از نتـايج ايـن بررسـي مشـخص شـد كـه بـراي        . نداشـت 
حداكثر نمودن عملكرد بذر، بايد رطوبت كافي در اختيـار          

رغـم آن، در زمـان كمبـود        بـه گياه زيره سـبز قـرار گيـرد،         
رطوبت گياه مقاومت نشان داده و با حداقل رطوبت، توليد          

آبـي طـي مراحـل       بـروز تـنش كـم      .محصول خواهد نمود  
 زايشي به علت كـاهش      يمختلف نموي مخصوصاً مرحله   

 فتوسنتزي و انتقال مـواد حاصـل از فتوسـنتز           يطول دوره 
د مـواد   جاري به دانه و همچنين كاهش سهم انتقـال مجـد          

ذخيره شده در ساقه به دانه، موجب كاهش عملكـرد دانـه            
از آنجايي كه عملكرد دانه بـر اثـر   ). Egli, 1998(شود مي

تنش خشكي و زمان برداشت دير هنگام كاهش يافته بـود،          

شود كه افـزايش شـاخص برداشـت، از         بنابراين معلوم مي  
افزايش بيشتر عملكرد دانه نسبت بـه عملكـرد بيولوژيـك           

اين امر از يك طرف به دليل كاهش . باشدمي) تودهزيست(
هاي رويشي و از طرف ديگر به       ها و اندام  بيشتر رشد برگ  

هـاي  دليل افزايش انتقال مجـدد مـواد فتوسـنتزي از انـدام           
از طرف ديگر، افزايش    . شودرويشي به دانه نسبت داده مي     

شاخص برداشت به اين دليل است كه به هر حال پـس از             
گيـرد و  ها صورت مـي افشاني انتقال مواد به دانه ان گرده پاي

كمبـود  . آب در فرايند انتقال مواد به دانه نقش مهمـي دارد          
كنـد كـه    دهـد و گـاه متوقـف مـي        آب انتقال را كاهش مي    

 . حاصل آن كاهش شاخص برداشت خواهد بود
كمبـود  ) 1991( و همكاران    Charlesبراساس گزارش   

داشــت موجــب كــاهش ميــزان آب در مرحلــه قبــل از بر
در بعضـي از    . اشـت آرتميزنين در گياه درمنه خزري شـده      

هاي ثانويـه در شـرايط      ها به افزايش سنتز متابوليت    گزارش
). 1380زهتـاب سلماسـي،     (است  تنش خشكي اشاره شده   

گزارش كردنـد كـه بيشـترين       ) 1379(اميدبيگي و عزيزي    
يسـه بـا    مقدار هيپريسين در مرحلـه گلـدهي كامـل در مقا          

مقــدار آن در مرحلــه قبــل از گلــدهي و تشــكيل ميــوه در 
همچنـين، گيـاه در مرحلـه       . اسـت بخش هوايي گياه بـوده    

گلدهي كامل حاوي بيشترين مقدار اسانس در مقايسـه بـا           
بنـابراين، زمـان    . اسـت قبل از گلدهي و تشكيل ميوه بـوده       

مناسب براي برداشت بخش هـوايي ايـن گيـاه بـه منظـور              
ر هيپريسين و اسانس، مرحله گلـدهي كامـل         كسب حداكث 

 اعـلام كـرد كـه درصـد         )1380(زهتـاب سلماسـي      .است
اسـتفاده  هاي انيسون با عرضه آب قابل     اسانس و آنتول دانه   

رابطه عكس داشت، بدين ترتيب كه با كاهش آب آبيـاري           
دليـل كـاهش    درصد اسانس و آنتول افزايش يافت، ولي به       

ود آب، در نهايـت ميـزان       عملكرد اسانس در شـرايط كمب ـ     
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در ) 1380(سفيدكن   .استافتهيمواد مؤثره توليدي كاهش     
ــي و كيفــي اســانس رازيانــه  بررســي كم)Foeniculum 

vulgare Mill. (   در مراحل مختلف رشد گزارش كـرد كـه
 تركيب در اسانس رازيانه در زمان گلـدهي         22در مجموع   

عـدي  شناسايي گرديدند كه غلظت آنها در مراحـل رشـد ب          
تغيير يافت و به اين صورت بود كه برخي افزايش يافتـه و       

دهنده تركيب اصلي تشكيل  . برخي ديگر كاهش پيدا كردند    
اسانس حاصل  % 7/48اسانس رازيانه يعني ترانس آنتول از       

اسانس حاصل از ميوه رسيد، در      % 75از مرحله گلدهي به     
هاي ديگر در اسـانس ميـوه كـاهش         كه برخي تركيب  حالي

هـاي  در بررسـي اثـر رژيـم       .دا كرده و يا حـذف شـدند       پي
رطوبتي روي آويشن، بالاترين درصد عملكرد اسـانس در         

هـاي  اي بدست آمد و بين رژيم   ظرفيت مزرعه % 70شرايط  
داري از اين نظر وجود     اختلاف معني % 50و  % 90رطوبتي  
بالاترين ميـزان  ). Letchamo & Gosselin, 1996(نداشت 

اي حاصـل   ظرفيت مزرعـه  % 70 باغي در    تيمول در آويشن  
در رزماري، ميـزان توليـد   ). Letchamo et al., 1994(شد 

هاي فنلي در شرايط كمبود آب نسبت بـه         اسانس و تركيب  
). Solinas et al., 1996(افـت  يشرايط بدون تنش كاهش 

مقدار اسانس و كارواكرول در مرزه تحـت تـنش خشـكي            
اهان تحـت ظرفيـت زراعـي     برابر گي  2 و   6ترتيب  ملايم به 

شده نتايج تحقيقات انجام). 1380قربانلي و همكاران،   (بود  
روي گياه پونه كوهي مكزيكي نشان داد كه درصد اسانس          

 افزايش چشمگيري   ياين گياه دارويي با اعمال تنش خشك      
اسـت  گزارش شده). Dunford & Vazquez, 2005(يافت 

 و در   2/0ني  كه ميزان اسانس چمن معطـر در فصـول بـارا          
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Abstract 

To study the effect of drought stress and harvesting date on yield and essential oil production 
of Anise (Pimpinella anisum L.), a field experiment was conducted at College of Agriculture, 
University of Zanjan during spring of 2010. The experiment was conducted as a factorial based 
on complete randomized block design with three replications. The effects of water stress in three 
levels including control, drought stress at flowering and grain filling stages and two harvesting 
dates including harvest at hard dough and maturity stages were investigated. The results showed 
that the effect of drought stress on seed yield, total dry matter, number of umbrella in plant, 
1000-seed weight, harvest index, essential oil percentage and essential oil yield was significant 
(p≤0.05). Majority of the mentioned traits except essential oil percentage significantly decreased 
(p≤0.05) under drought stress conditions but essential oil percentage increased. So the highest 
grain yield (622 kg/ha) and essential oil yield (20.95 kg/ha) were obtained in control treatment 
(full irrigation). The results also showed that the effects of harvest date on seed yield, 1000-seed 
weight, total dry matter, essential oil percentage and harvest index were was significant 
(p≤0.01). The highest seed yield (501 kg/ha) and essential oil percentage (3.85) were obtained in 
hard dough and maturity stages respectively. 
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