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 دهيچك
 با اهانيگ نيا ديتول در يستيز يكودها كاربرد .باشد يم دارويي اهانيگ كشت تيموفق در مهم عامل كي كود تيريمد
 تيفيك و رشد بهبود و خاك يزيحاصلخ شيافزا نيهمچن و ييايميش يها نهاده مصرف ملاحظه قابل كاهش اي حذف هدف

 تكرار 4 با يتصادف كاملاً طرح قالب در يگلدان صورت به يشيآزما منظور نيهم به .است برخوردار ياديز تياهم زا اه،يگ
 اجرا به ).Ocimum basilicum L( بر روي گياه دارويي ريحان كردستان دانشگاه يكشاورز دانشكده گلخانه در ماريت 5 و

 ،2-بارور فسفاته با نيتروكسين مخلوط ،2-بارور فسفاته ن،يتروكسين كيولوژيب كود شامل شيآزما نيا يمارهايت .درآمد
 بر يدار يمعن اثر يكود يمارهايت كه داد نشان آمده بدست جينتا .بود )كود مصرف عدم( شاهد ماريت و )NP( ييايميش كود

 گلدار رشاخهس تعداد شه،ير خشك وزن برگ، خشك وزن برگ، تعداد بوته، ارتفاع ،هوايي اندام كل خشك وزن صفات
 اما داشت، %5 احتمال سطح در ليكلروف زانيم صفت و% 1 احتمال سطح در اسانس عملكرد و زانيم و تعرق فتوسنتز،
 مخلوط ماريت و ييايميش كود .ندادند نشان را يدار يمعن اختلاف يا روزنه ريز CO2 و ساقه خشك وزن شه،ير طول صفات

 كه گرفت جهينت توان يم نيبنابرا .داشتند ياد شده صفات شيافزا در را أثيرت نيشتريب 2-بارور فسفاته با نيتروكسين
 داريپا يكشاورز يها ستميس در ييايميش يكودها از يبخش يبرا مناسب ينيگزيجا عنوان به توانند يم كيولوژيب يكودها
 .رنديگ قرار استفاده مورد

 
 .كيولوژيب يكودها ،).Ocimum basilicum L (حانير ك،يولوژيزيف ك،يمورفولوژ اسانس، :يديكل يها واژه

 
 مقدمه
 را بشـر  استفاده مورد يداروها سوم كي حاضر حال در
 روزافـزون  ازي ـن .دهنـد  يم ليتشك ياهيگ منشأ با يداروها
  منـابع  حفـظ  لـزوم  و هياول ماده به يداروساز يها كارخانه

 

 يفــرآور و كشــت يرو مطالعــه تيــاهم ،ياهيــگ يعــيطب
 و اني ـبقال( است نموده چندان دو را معطر و دارويي اهانيگ

 ).1379 ،يباد ينقد
  معطـر  و دارويـي  اهي ـگ )Ocimum basilicum( حانير
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 ياهي ـگ .شـود  يم ـ كشـت  ايدن سراسر در كه است يمهم
 متـر  يسـانت  20-60 ارتفـاع  بـه  و معطـر  كسـاله، ي ،يعلف

 و قـا يفر آ شـرق  شـمال  هند، غرب شمال آن منشأ .است
 ,.Klimankova et al( اسـت  شـده  شگزار انهيم يايآس

 در كـه  اسـت  گونـه  30 شـامل  Ocimum جنس ).2008
 ياقتصـاد  گونـه  نيمهمتر O. basilicum گونه آنها انيم

 كشت معتدل و گرم مناطق تمام در باًيتقر امروزه و بوده
 ،دارويـي  ياهي ـگ عنـوان  بـه  حـان ير از .شـود  يم ـ كار و

 شـود  يم ستفادها تازه يسبز عنوان به نيهمچن و يا هيادو
ــت و ــت در آن كش ــاطق ربيش ــور من ــرا كش ــت جي  اس
 متعلـق  مهـم  اهـان يگ از يكي حانير ).1379 ،يگيدبيام(
 عنـوان  بـه  يسـنت  طـب  در كـه  اسـت  نعنـاع  خـانواده  به

 ضـدانگل،  معـده،  درد نيتسـك  جهت ضدنفخ، آور، خلط
 و يوي ـر يهـا يماريب بهبود در مؤثر و محرك و اشتهاآور

 اسانس ).Lima et al., 2004( است شده شناخته يا نهيس
ــانير ــ ح ــدقارچ تيخاص ــباكتر و يض ــته يياي  و داش

 عيصـنا  در گسـترده  طـور  به كه است، حشرات كننده دفع
 كـاربرد  يدندان و يدهان يها فرآورده ،يعطرساز ،ييغذا
 ).1387 همكاران، و سراب دادوند( دارد

 نقـش  خـاك،  در يكـاف  ييغـذا  عناصر و مواد وجود
ــده ــرد در يا عم ــانير عملك ــد( دارد ح ــراب دادون  و س

 محصـولات  دي ـتول شيافـزا  منظـور  به ).1387 همكاران،
ــدگانيتول ربيشــت ســطح، واحــد در يكشــاورز ــه دكنن  ب

 ني ـا بـر  آنهـا  تصـور  و انـد  آورده يرو ييايميش يكودها
 عملكـرد  كننـد،  مصـرف  يشـتر يب كـود  هرچـه  كـه  است

ــتريب ــد يش ــت خواهن ــا .داش ــا ني ــدت در كوده  درازم
 با و كرده بيتخر را ها خاك ييايميكوشيزيف اتيخصوص
 دچـار  را اهانيگ شهير نفوذ خاك، در يرينفوذپذ كاهش
 دنبـال  بـه  را عملكـرد  كـاهش  تينها در و ساخته مشكل

 تي ـفيك كـاهش  باعـث  گـر يد طـرف  از .داشـت  خواهند
 يآلودگ و يطيمح ستيز مشكلات و يكشاورز داتيتول
 ).Wu et al., 2004( شوند يم زين ينيرزميز يها آب

 هـاي   بي ـترك از ياريبس ياصل بخش تروژن،ين عنصر
 و بـوده  كي ـنوكلئ يدهاياس ـ و هـا  نيپروتئ مانند ييايميش

 است يعنصر و دهد يم ليتشك زين را ليكلروف از يقسمت
 اهـان يگ رشد كاهش باعث آن كاهش موارد، ربيشت در كه
 يينـدها يافر توسـط  مـداوم  طور به تروژنين .شود يم سبز
 دسـترس  از ييآبشو و خاك شيفرسا ،ييزدا تراتين نندما
  ).1386 اوجاقلو،( شود يم خارج اهانيگ

 ازي ـن  مـورد  عنصر نيمهمتر تروژنين از بعد زين فسفر
 يهافراينـد  هي ـكل در فسـفر  .اسـت  محصول ديتول يبرا
 انتقـال  و فتوسنتز ،يانرژ انتقال يها واكنش ،ييايميوشيب

 همكـاران،  و زاده سـن ح( دارد نقش يكيژنت اتيخصوص
ــز ريمقــاد ).1386  يكودهــا در موجــود فســفر از يادي

 از و شــده نــامحلول خــاك، بــه ورود از بعــد ييايميشــ
 ني ـا تحـرك  گريد طرف از .شود يم خارج اهيگ دسترس
 يپاسـخگو  توانـد  ينم و است كم اريبس خاك در عنصر
 ).Wu et al., 2004( باشد اهيگ توسط آن عيسر جذب

 جهـت  راهكارهـا  نيمـؤثرتر  از كي ـژولويب يكودهـا 
 و زاده حسـن ( هستند مطلوب سطح در عناصر نيا نيتأم

 بـه  كـه  يمشـكلات  بـه  توجه با امروزه ).1386 همكاران،
 آمـده،  بوجـود  ييايميش ـ يكودها هيرو يب مصرف دنبال
 قـرار  يشـتر يب توجـه  مـورد  كي ـولوژيب يكودهـا  كاربرد
ــولوژيب يكودهــا .اســت گرفتــه ــه كي  مــواد مجموعــه ب

 سميكروارگانيم چند اي كي از ياديز تعداد با نگهدارنده
 اطـلاق  آنهـا  كي ـمتابول يهـا  فرآورده اي و يز خاك ديمف
 مـورد  ييغـذا  عناصـر  نيتأم منظور به شتريب كه شود يم
 مناسـب  ييايميش ـ و يك ـيزيف طيشـرا  جـاد يا و اهيگ ازين
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 يكودهـا  .شـود  يم ـ مصرف اهيگ نمو و رشد يبرا خاك
 در مصـرف  يبـرا  زنـده  حيتلق ـ هي ـام صورت به يستيز

 صـالح ( شـوند  يم ـ ديتول بذر با همراه مصرف اي و خاك
 از اسـتفاده  ).1385 همكاران، و يديحم ؛1380 ن،يراست
 در يمهم ـ نقش ،ييايميش منابع يجا به كيولوژيب منابع
 شيافـزا  خـاك،  كي ـولوژيب يها تيفعال حفظ و يبارور

 دارد سـتم ياكوس سلامت و يكشاورز محصولات تيفيك
)Zaidi et al., 2003.(  

 كـه  باشـد  يم كيولوژيب يكودها از يكي نيتروكسين
ــاو ــؤثرتر يح ــايباكتر نيم ــتثب يه ــده تي ــروژنين كنن  ت

 وميليآزوســــــــپر و) Azotobacter (ازتوبــــــــاكتر(
)Azospirillum(( ــت ــا .اســ ــايباكتر نيــ ــزو هــ  جــ
 ياري ـهم .هسـتند  شـه ير بـا  اري ـهم يها سميكروارگانيم
)Associative( ارتبـاط  يمعن ـ به اهان،يگ و باكتريها نيب 

 ـ ديمف متقابل  يسـت يهمز انـدام  ليتشـك  بـدون  ،آنهـا  نيب
)Symbiosis( ــاص ــ خ ــد يم ــا .باش ــا ني  ازت ،باكتريه

 اهـان يگ يبـرا  ميمسـتق  طـور  به كه را اتمسفر در موجود
 در ميآمون صورت به و كرده اياح باشد، ينم استفاده قابل
 ني ـا يبـرا  ازي ـن مورد يرژان و دهند يم قرار اهيگ ارياخت

 ني ـا .كننـد  يم ـ افتيدر اهيگ شهير ترشحات از را فرايند
 مـواد  ترشـح  بـا  ازت تي ـتثب بـر  علاوه اريهم يباكتريها
 شـوند  يم ـ سـبب  را اهي ـگ رشـد  شيافـزا  رشـد،  محرك

 فسـفاته  كيولوژيب كود ).1386 مستاجران، و ييعموآقا(
ــارور ــن 2-ب ــا يحــاو زي ــده حــل يباكتريه  فســفات كنن

 لوسيباســـــــ و )Pseudomonas (دوموناسســـــــو(
)Bacillus(( مثـل  ييها سميمكان با باكتريها نيا .باشد يم 

 و كي ـاگزال دياس ـ ژهي ـو بـه  يآل يدهاياس ترشح و ديتول
ــ ــ دياس ــحلال در ك،يتريس ــفات تي ــا فس ــدن يه  يمع
 شـدن  آزاد در فسـفاتاز  يهـا  ميآنـز  ديتول با و محلول كم

ــفر ــاتيترك از فس ــ ب ــفره يآل ــش فس ــ نق ــد يمهم  دارن
 ).1386 مستاجران، و ييعموآقا(

 كـاربرد  كه كردند گزارش )1388( همكاران و يديام
 باعث زعفران در )هكتار در تريل 5 زانيم به( نيتروكسين

 يفلاح ـ .شد خامه و كلاله عملكرد يدرصد 83 شيافزا
 دارويــي اهيــگ يرو يقــيتحق يطــ )1388( همكــاران و

 و تـر  گـل  عملكرد نيشتريب كه دادند نشان يآلمان بابونه
ــك، ــرد خش ــانس عملك ــازولن و اس ــايت در كام  يماره

 .آمد بدست فسفات كننده حل يباكتر و نيتروكسين
Fatma يكودهـا  كـاربرد  بدنبال )2006( همكاران و 

 كننـده  حـل  و تروژنين كننده تيتثب يباكتريها( كيولوژيب
 يهـا  شاخص در شيافزا مرزنجوش، اهيگ يرو )فسفات
 .كردنـد  گـزارش  را اهي ـگ ني ـا سـانس ا زاني ـم و يرشد

Darzi ــيآزما در )2006( همكـــاران و  اهيـــگ يرو يشـ
 ،يسـت يز فسـفات  كـود  از استفاده كه دادند نشان انهيراز
 هزاردانه، وزن بوته، در چتر تعداد يرو يدار يمعن تأثير

 ـ نداشـت  دانه عملكرد و برداشت شاخص  آن تـأثير  يول
 .بـود  دار يعن ـم كي ـولوژيب عملكـرد  و بوته ارتفاع يرو

Shah فســفر كــود كــاربرد بــدنبال )2001( همكــاران و 
 مراحـل  در عيتسر فسفات، كننده حل يباكتريها با همراه
ــزارش را ايســو يرشــد ــد گ ــ .كردن  و Azzaz نيهمچن

 يكودهـا  كاربرد كه كردند گزارش زين )2009( همكاران
 در را اسـانس  زانيم و عملكرد ،يشيرو رشد ك،يولوژيب
 .داد شيافزا انهيراز دارويي اهيگ

 ـ باكتريها نيا يكل طور به  دارنـد،  نقـش  كي ـ از شيب
 جذب به خاص، ييغذا عناصر جذب به كمك بر علاوه

 شيافـزا  تي ـنها در و اهي ـگ رشـد  شيافـزا  عناصر، ريسا
 ,.Wu et al( كننـد  يم ـ كمـك  اهـان يگ تيفيك و تيكم

 در دارويـي  اهـان يگ نقـش  و تياهم به توجه با ).2004
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 شيافـزا  اهان،يگ نيا ديتول در مهم نكته لف،مخت عيصنا
 ييايميش ـ يهـا  نهـاده  كـاربرد  بـدون  آنهـا  وماسيب ديتول

 ـيم يها گونه از استفادهطوري كه     به .است  اري ـهم يكروب
 ثرؤم ـ آنهـا  تيفيك و عملكرد بهبود در دارويي اهانيگ با

 Karthikeyan؛ 1387 همكاران، و يكوچك( بود خواهد

et al., 2008.( هـدف  بـا  حاضر قيتحق منظور نيهم به 
 يرو ها سميكروارگانيم از گروه نيا كاربرد تأثير يبررس
 اسـانس  درصـد  و كيولوژيزيف ،يرشد صفات از يبرخ
 .ديدگر انجام حانير دارويي اهيگ
 

 روشها و مواد
 بـر  ييايميش و يستيز يكودها تأثير مطالعه منظور به

 نساسا درصد و كيولوژيزيف ك،يفولوژورم اتيخصوص
 يشيآزما )Ocimum basilium( سبز حانير ييدارو اهيگ
 دانشـگاه  يكشـاورز  دانشكده گلخانه در 1387 سال در

 5 و تكـرار  4 بـا  يتصـادف  كاملاً طرح قالب در كردستان
 ييايميكوش ـيزيف هيتجز از حاصل جينتا .شد انجام ماريت

 .اسـت  شـده  داده نشـان  1 جدول در شيآزما محل خاك
 يكودهـا  ،)NP( ييايميش كود شامل يشيآزما يمارهايت
 +نيتروكس ـين ،2-بـارور  فسـفاته  ،نيتروكس ـين كيولوژيب

 .بودنـد  )كـود  مصـرف  عـدم ( شـاهد  و 2-بارور فسفاته
 .شـد  گرفتـه  نظـر  در گلـدان  5 يش ـيآزما ماريت هر يبرا

 دهانـه  قطـر  و متـر    سانتي 35 يشيآزما يها گلدان ارتفاع
 ،يش ـيآزما يهـا ماريت اعمـال  يبرا .بود متر يسانت 30 آن
 گرم 27/0 مقدار به )NP( ييايميش كود كاشت، زمان در
 عيمـا  كي ـولوژيب كـود  .شـد  افـزوده  خـاك  به گلدان در
 هيسـا  در يبخـوب  هكتار در تريل 2 زانيم به )نيتروكسين(
 حيتلق ـ هي ـما بهتـر  اخـتلاط  جهـت  .ديگرد آغشته بذر با

 بـذر،  با وللنامح يها فسفات كننده حل يباكتريها يحاو

 و شـده  مخلـوط  ساكارز %10 محلول با حانير بذر بتداا
 ح،يتلق ـ از پس و ديگرد آغشته مذكور حيتلق هيما با بعد

 ديخورش ـ نـور  از دور بـه  و هيسا در شده ماريت يبذرها
 يها گلدان درون بذرها بلافاصله سپس .دنديگرد خشك
 1-5/1 هابــذر كاشــت عمــق .شــدند كشــت يكيپلاســت
 كامـل  اسـتقرار  از پـس  .شـد  گرفتـه  نظـر  در متـر  يسانت
 .دنـد يگرد حـذف  هيبق و شد داشته نگه بوته 6 ها اهچهيگ
 برگ سطح واحد در فتوسنتز زانيم يريگ اندازه منظور به
 تعـرق  زاني ـم ،)هي ـثان بـر  مترمربـع  بـر  CO2 كروموليم(
 ري ـز CO2 غلظـت  و )هي ـثان بـر  مترمربـع  بـر  مـول  يليم(

 استفاده LCA4 دستگاه از )مول بر كروموليم( يا روزنه
 و صبح 9:30-11:30 ساعات در ها يريگ اندازه تمام .شد
 بـر  فوتون كروموليم 1000-1450 معادل نور شدت در

 ).Yang et al., 2001( شــد انجــام هيــثان بــر مترمربــع
Gruters تيهـدا  كه كردند گزارش )1995( همكاران و 
 هي ـثان بر مترمربع بر فوتون كروموليم 1000 در يا روزنه

 كـه  اسـت  هشـد  مشـاهده  نيهمچن ـ .رسـد  يم اكثرحد به
 بعـدازظهر  1 تا صبح10 ساعات يط در يا روزنه تيهدا
 انجـام  امكـان  موضوع، نيا و ندارد يتوجه قابل راتييتغ

 كند يم فراهم روز يط در را يريگ اندازه از ياديز تعداد
)Clarke & McCaig, 1982 ؛Gruters et al., 1995(. 

 داخـل  در بـرگ  يتصـادف  يهـا  نمونـه  مـار، يت هـر  يبرا
 45 از پـس  و شـدند  داده قـرار  دستگاه يا شهيش محفظه

 Fisher( دنديگرد ثبت دستگاه يها داده قهيدق 1 تا هيثان

et al., 1998.( بــا بــرگ ليــكلروف يگلــده مرحلــه در 
 عـدد  و دي ـگرد يري ـگ انـدازه  SPAD-502 متـر  ليكلروف
 سـطح  از ييهـوا  يهـا  انـدام  .شـد  ادداشتي متر ليكلروف
 يهـا  انـدام  خشك وزن( نيتوز جهت و شده قطع خاك

 منتقـل  شـگاه يآزما بـه  اسـانس  درصد نييتع و )مختلف
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 اه،ي ـگ اسـانس  تيفيك و تيكم حفظ ورمنظ به .ددنيگرد
 ط،يمح ـ حـرارت  درجـه  در و هيسا در مذكور يها نمونه
 .شدند خشك

 از شـده،  خشـك  يها برگ از اسانس استخراج جهت
 .شـد  اسـتفاده  كلونجر دستگاه توسط آب با ريتقط روش
 بـه  كـه  حاصـل  اسـانس  ،يري ـگ اسانس ساعت 3 از پس
 بـدون  ميسد سولفات با و شد يآور جمع بود زرد رنگ
 درب يا شـه يش ظـروف  در و ديگرد ييزدا رطوبت آب،
 يدار نگه گراد يسانت درجه 4 يدما با خچالي در و بسته
 حطـر  يآمـار  مدل براساس ها، داده ليتحل و هيتجز .شد

 رسـم  و SAS يآمـار  افـزار  نرم كمك به و استفاده مورد
 .ديـد گر انجـام  Excel افـزار  نـرم  از اسـتفاده  با نمودارها

 يا دامنـه  چنـد  آزمـون  روش از هـا  نيانگيم سهيمقا يبرا
 .ديگرد استفاده دانكن
 
 جينتا

 كيمورفولوژ اتيخصوص
 جـدول ( ها داده انسيوار هيتجز از آمده بدست جينتا

 مختلـف  يمارهـا يت تـأثير  كـه  اشـت د آن از تياحك )2
 تعــداد بــرگ، تعــداد بوتــه، ارتفــاع صــفات بــر يكــود

 خشـك  وزن ،ييهـوا  اندام خشك وزن گلدار، سرشاخه
 دار يمعن ـ %1 احتمال سطح در برگ خشك وزن و شهير

 بـا  سـه يمقا در كـه  داد نشان ها داده نيانگيم سهيمقا .بود
 و گلـدار  سرشـاخه  ادتعـد  بوتـه،  ارتفاع نيشتريب ،شاهد
 و 2-بـارور  فسـفاته  +نيتروكس ـين مـار يت به ،برگ تعداد

 و شـه ير خشـك  وزن ،ييهوا اندام خشك وزن نيشتريب
 داشـت  تعلـق  )NP( ييايميش ـ كـود  مـار يت به برگ وزن

 تعــداد بوتــه، ارتفــاع مــورد در ،ضــمن در ).3 جــدول(
 ييهـوا  انـدام  خشك وزن و برگ تعداد گلدار، سرشاخه

 با 2-بارور فسفاته +نيتروكسين مخلوط يكود ماريت نيب
 .دينگرد مشاهد يدار يمعن اختلاف ييايميش كود ماريت

 

 ليكلروف
 جـدول ( ها داده انسيوار هيتجز از آمده بدست جينتا

 زاني ـم بـر  يكـود  يمارهـا يت تـأثير  كـه  آنست انگريب )2
 .اســت دار يمعنــ %5 احتمــال ســطح در بــرگ ليــكلروف
 ماريت كه دهد يم نشان )1 شكل( ها داده نيانگيم سهيمقا

ــود ــ ك ــتريب ،ييايميش ــاهد، و )SPAD 50/58( نيش  ش
ــر ــم )SPAD 97/44( نيكمت ــكلروف زاني ــتند را لي  .داش

ــه ــلاوه ب ــاريتاينكــه  ع ــود م ــ ك ــا ييايميش ــايت ب  يماره
 اخــتلاف 2-بــارور فســفاته +نيتروكســين و نيتروكســين

 .نداشت يدار يمعن
 

 فتوسنتز
 تـأثير  كـه  رداد نآ از تياحك ها داده انسيوار هيتجز

 احتمال سطح در برگ فتوسنتز زانيم بر يكود يمارهايت
 هـا  داده نيانگي ـم سـه يمقا ).2 جدول( است دار يمعن 1%
 فسـفاته  +نيتروكس ـين مـار يت كه دهد يم نشان )1 شكل(

 مترمربـع  بـر  CO2 كرومـول يم 91/6( نيشتريب ،2-بارور
 بـر  CO2 كرومـول يم 68/2( نيكمتـر  شـاهد،  و )هيثان بر
اينكه  علاوه به .داشتند را فتوسنتز زانيم )هيثان بر ترمربعم
 و نيتروكســين يمارهــايت بــا ييايميشــ كــود مــاريت
ــين ــفاته +نيتروكس ــارور فس ــتلاف 2-ب ــ اخ  يدار يمعن

 .نداشت
 

 تعرق
 انسي ـوار هي ـتجز از حاصـل  جينتـا  در كـه  يطـور  به
 در مطالعـه  مورد يمارهايت نيب ،گردد يم مشاهده ها داده
 تعـرق  لحـاظ  از يدار يمعن ـ اخـتلاف  %1 مالاحت سطح
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 نشــان هــا نيانگيــم ســهيمقا ).2 جــدول( داشــت وجــود
 ييايميش ـ كـود  ماريت به تعرق زانيم نيشتريب كه دهد يم
 آن زانيم نيكمتر و )هيثان بر مترمربع بر مول يليم 46/1(
 )هي ـثان بـر  مترمربـع  بـر  مول يليم 597/0( شاهد ماريت به

 ).1 شكل( بود مربوط
 

CO2 يا روزنه ريز 
 يمارهـا يت نيب كه بود آن نيمب انسيوار هيتجز جينتا
 از يدار يمعن ـ اختلاف %1 احتمال سطح در مطالعه مورد
  ).2 جدول( نداشت  وجود يا روزنه ريز CO2 لحاظ
 

 اسانس زانيم
 جـدول ( ها داده انسيوار هيتجز از آمده بدست جينتا

 اسـانس  زاني ـم بر يكود يمارهايت تأثير كه داد نشان )2
ــرگ ــانير ب ــطح در ح ــال س ــ %1 احتم ــود دار يمعن  .ب
 مـار يت ،گـردد  يم ـ مشـاهده  2 شـكل  در كه يطور همان

ــارور فســفاته +نيتروكســين  و )%879/0( نيشــتريب ،2-ب
 ـ .داشـتند  را اسـانس  زانيم )%427/0( نيكمتر شاهد  نيب

 كـود  يمارهـا يت بـا  2-بـارور  فسفاته +نيتروكسين ماريت
ــ ــود و ييايميش ــيز ك ــفاته يتس ــارور فس ــتلاف 2-ب  اخ
  .دينگرد مشاهده يدار يمعن

 
 اسانس عملكرد
ــا ــتجز جينت ــوار هي  نشــان )2 جــدول( هــا داده انسي

 تـأثير  تحـت  حـان ير اهي ـگ اسـانس  عملكـرد  كه دهد يم
 كـه  يطـور  بـه  .گرفـت  قـرار  يكـود  مختلف يمارهايت
 58/25( ييايميش ـ كود ماريت به اسانس عملكرد نيشتريب

 مـار يت بـه  اسـانس  عملكـرد  نيكمتـر  و )گلـدان  در گرم
 ).2 شـكل ( داشـت  تعلـق  )گلـدان  در گرم 93/6( شاهد

 و ييايميش ـ يكودها كاربرد كه رداد آن از حكايت جينتا

 شيافـزا  شـاهد  بـه  نسبت را اسانس عملكرد كيولوژيب
ــا .اســت داده ــه توجــه ب ــا ب  از اســانس عملكــرد كــه ني

 برگ خشك ماده عملكرد در اسانس درصد حاصلضرب
 تـوان  يم ـ را ييايميش كود يبرتربنابراين   د،يآ يم بدست

 بـا  سـه يمقا در بـرگ  خشك ماده عملكرد بودن شتريب به
 .داد نسبت مارهايت ريسا

 
 بحث
 ارتفـاع  شيافـزا  بـر  يستيز يكودها اثر خصوص در
 احتمـالاً  امـر  ني ـا كه داشت اظهار ديبا ،)3 جدول( بوته
 و فسـفر  ژهي ـو بـه  ،ييغذا عناصر جذب شيافزا از يناش
 شيافـزا  جهينت در و فتوسنتز بهبود بر آن تأثير و تروژنين

 قـات يتحق جينتـا  بـا  شيآزمـا  نيا جينتا .است بوته رشد
 رازيانه روي ،)Hazarika et al., 2000( چاي گياه روي

)Azzaz et al., 2009( ــاه روي و ــاع گي ــي نعن  فلفل
)Swaefy Hend et al., 2007(  ـ دارد، مطابقـت   بـا  يول
 اهي ـگ يرو )1387( همكـاران  و يكوچك قاتيتحق جينتا

 كـاربرد  كه دادند نشان آنها .است تضاد در زوفا دارويي
 .نداشت اهيگ نيا بوته ارتفاع بر يتأثير يستيز يكودها

 هيتغذ و ييغذا عناصر بهتر جذب با يستيز يكودها
 اه،ي ـگ رشـد  و فتوسنتز زانيم شيافزا جهينت در و مناسب

 سرشاخه تعداد شيافزا و يگلده بودبه باعث تينها در
 بـا  جـه ينت ني ـا ).3 جـدول ( است دهيگرد بوته در گلدار

 و يفلاح ـ انـه، يراز در )2006( همكاران و Darzi جينتا
 .دارد مطابقـــت يآلمـــان بابونـــه در )1388( همكـــاران
ــ ــاران و Azzaz نيهمچنــ  و Badran و )2009( همكــ
Safwat )2004( ــزا ــد در شياف ــداد و رش ــر تع  رد چت

 كي ـولوژيب يكودهـا  كـاربرد  بـدنبال  را انهيراز يها بوته
 كودهـا  ني ـا كـاربرد  كـه  دادنـد  نشـان  و كردند گزارش
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 را يا ملاحظـه  قابـل  يبرتـر  كود، مصرف عدم به نسبت
 .موجب شد

 شيافـزا  در يش ـيرو رشد محرك عنوان به ازت تأثير
ــداد ــطح و تع ــرگ، س ــط ب  VanGelderو  Gelder توس

ــ و )1998(  يرو )2004( همكــاران و Niakan نيهمچن
 كي ـولوژيب يكودها .است شده گزارش يفلفل نعناع اهيگ
 و تـروژن ين جذب شيافزا به كمك با نيتروكسين ژهيو به
 و ديتول و فتوسنتز فرايند در عنصر نيا نقش به توجه با

 تعـداد  شيافزا در يمهم نقش ،يبرگ سبز سطح گسترش
 و يدي ـام جينتـا  بـا  كـه  )3 جـدول ( انـد  داده نشان برگ

 .دارد مطابقت كاملاً )1388( همكاران
 يهـا  كننده تيتثب توسط اهيگ در القاشده يهورمون اثر

 اي ـ اسـت  ممكـن  ،)وميليآزوسـپر  و ازتوبـاكتر ( تروژنين
 اهـان يگ سـاقه  يمورفولـوژ  در يرات ـييتغ ميمستق طور به
 و بـرگ  و شـاخ  شيافـزا  ساقه، شدن قطور( شده حيتلق

 رشد اديازد با اي و )كند جاديا گلدار يها سرشاخه تعداد
 و آب بـه  يدسترس ـ نـه يزم شيافـزا  آن تبـع  بـه  و شهير

 سـازد  ممكـن  را اهي ـگ ييهـوا  بخـش  شتريب رشد املاح،
 بـا  قي ـتحق ني ـا جينتـا  ).1386 مستاجران، و ييعموآقا(
 )2006( همكـاران  و Ribaudo توسط آمده بدست جينتا
 اهي ـگ در )2009( همكـاران  و Azzaz و يفرنگ گوجه در

 زاده اصـغر  يعل و پور يراث .دارد مطابقت انهيراز دارويي
 كننده حل يباكتريها متقابل اثر يرو يقيتحق در )1386(

 كـــــوميژاپون وميـــــزوبير يبـــــراد و فســـــفات
)Bradyrhizobium japonicum( كردنـد  اظهار ايسو در 

 وزن شيافـزا  باعـث  فسـفات  كننـده  حـل  يباكتريهـا  كه
ــدام خشــك ــوايي ان ــ و ه ــر وزن نيهمچن  خشــك و ت

 .دوش مي شهير يها گره

 يسـت يز و ييايميش ـ كـود  از اسـتفاده  بدنبالبنابراين  
 شيافـزا  لي ـكلروف زاني ـم )ازت كننـده  تيتثب يباكتريها(
 از يبخش تروژنين كه نيا به توجه با ).1 شكل( كرد دايپ

 چهـار  و تـروژن ين اتـم  كي( دهد يم ليتشك را ليكلروف
 )انـد  گرفتـه  يجا ليكلروف ندرو يها حلقه در كربن اتم

 در آن شـركت  به توجه با نيهمچن و ،)1386 اوجاقلو،(
 عنصـر  ني ـا جـذب  شيافـزا  نـه، يآم يدهاياس ساختمان

 اي ـ و تـروژن ين يحـاو  ييايميش ـ كـود  از استفاده بدنبال
 شيافـزا  در ،)نيتروكس ـين( ازت كننـده  تي ـتثب يباكتريها

 اكيآمون ليتبد .است داشته يمهم نقش صفت نيا زانيم
 سـنتاز  گلوتامـات  و سـنتاز  نيگلوتـام  تيفعال چرخه در
 ببــرد بــالا را ليــكلروف زانيــم توانــد يمــ عيســر يلــيخ
)Harbone & Dey, 1997.( Rawia ــاران و  همكـ
 )Celosia argentea( اهيــگ يرو يشــيآزما در )2006(

 در لي ـكلروف زاني ـم و برگ سطح شيافزا كه دادند نشان
 تـروژن، ين كننـده  تي ـتثب يكتريهـا با بـا  شده حيتلق اهانيگ

 .است ازت جذب شيافزا از يناش
 يكودهـا  از اسـتفاده  شـد  اشـاره  زين قبلاً كه يطور به

 باعـث  )ازت كننـده  تيتثب يباكتريها( يستيز و ييايميش
 جدول( ديگرد آنها ليكلروف زانيم و برگ تعداد شيافزا

 ياهي ـگ انـدام  نيتـر  ياصـل  عنـوان  به برگ ).1 شكل و 3
 از اه،يگ در لاتيآسم ديتول و فتوسنتز عمل نجاما جهت
 و بـرگ  تعـداد  شيافـزا  بـا  .است برخوردار يمهم نقش
 و ساخت در يكاف حد به نور از تواند يم اهيگ آن، سطح
 شيافـزا  فتوسـنتز  زاني ـم و گرفتـه  بهره ييغذا مواد ساز

 ييايميش ـ كـود  ماريت يبرتر نيبنابرا ).1 شكل( كند دايپ
 .باشد يشيرو رشد يرو ازت مثبت اثر ليدل به تواند يم
 ريسـا  بـه  نسـبت  نيتروكس ـين كاربرد يبرترنحوي كه     به
 در موجود يباكتريها مثبت هاياثر به توان يم را مارهايت
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 بـر  عـلاوه  كـه  داد نسبت )وميليآزوسپر و ازتوباكتر( آن
 محـرك  مـواد  ترشـح  و سنتز قيطر از ازت، يكاف نيتأم

 آورنـد  يم ـ فـراهم  را اهيگ توسعه و رشد موجبات رشد،
)Tilak et al, 2005.( 

 در يستيز و ييايميش يكودها كه يتأثير به توجه با
 آن تبـع  بـه  و برگ سطح و ييغذا عناصر جذب شيافزا
 بـا  كـه  گرفـت  جـه ينت تـوان  يم ـ دارند، فتوسنتز شيافزا
 زي ـن هـا  بـرگ  تعـرق  زاني ـم اه،يگ فتوسنتز زانيم شيافزا

ــزا ــپ شياف ــ داي ــد يم ــكل( كن  و EL-Gahadban .)1 ش
 و Abdelaziz و مرزنجــوش اهيــگ در )2002( همكــاران
 يبررس ـ در ،يرزمـار  ييدارو اهيگ در )2007( همكاران

 غلظـت  شيافـزا  تـروژن، ين يها كننده تيتثب با حيتلق اثر
 سطح شيافزا از يناش را اهيگ در ماكرو عناصر از يبرخ
 شيافـزا  خـاك،  حجـم  از واحد هر يازا به شهير يجذب

 كـه  كردنـد،  اني ـب تعرق و يفتوسنتز تيفعال آب، جذب
 مصـــرف و يكيولـــوژيزيف يهافراينـــد يرو ماًيمســـتق
 )2002( همكـاران  و Kader .است مؤثر ها دراتيكربوه
 بدنبال گندم در تروژنين درصد شيافزا كه داشتند اظهار

 جـه ينت در و ازت تي ـتثب علـت  بـه  ازتوباكتر، از استفاده
NO3 جـذب  شيزااف ـ ،يا شهير ستميس توسعه

+NH و -
4 

 .است بوده ردوكتاز تراتين تيفعال شيافزا و
 تـوان  يم )2 شكل( اسانس زانيم شيافزا با رابطه در
 فسـفر  و تـروژن ين عناصر جذب شيافزا كه داشت اظهار
 بـه  نسـبت  ييايميش و كيولوژيب يكودها كاربرد بدنبال
 ني ـا .اسـت  بـوده  مـؤثر  اسـانس  زاني ـم بهبود در شاهد،
 يهـا  واحـد  ساختار در يمهم نقش فسفر ژهيو هب عناصر
 و )IPP( روفسـفات يپ لي ـزوپنتنيا يعني ها اسانس سازنده

 Sangwan( دارند )DMAPP( روفسفاتيپ ليآل ليمت يد

et al., 2001.( بـرگ  تعداد شيافزا قيطر از زين تروژنين 
 جهــت مناســب نــهيزم نمــودن فــراهم و بــرگ ســطح و
 ساختار در شركت زين و ديخورش ينوران يانرژ افتيدر

ــكلروف ــز و لي ــا ميآن ــدرگ يه ــميمتابول در ري ــربن س  ك
 نقش و شده يفتوسنتز بازده شيافزا موجب ،يفتوسنتز

 ,.Niakan et al( دارد اسـانس  زانيم شيافزا در يديكل

2004.( 
 قي ـطر از اهي ـگ رشـد  محـرك  يباكتريها يكل طور به

 فسـفر  تيحلال اتمسفر، در موجود يمولكول ازت تيتثب
 هي ـناح در ييغـذا  عناصـر  به يدسترس شيافزا نامحلول،

 جذب سطح شيافزا و يا شهير ستميس توسعه زوسفر،ير
 مختلـف  مراحل در يرشد يها هورمون ترشح و ها وني

 دي ـتول بـا  و شـوند  يم ـ اهي ـگ رشد كيتحر باعث يرشد
 يمهم ـ نقـش  دي ـتول شيافـزا  در يفتوسـنتز  مـواد  شتريب

  ).Glick, 1995( دارند
 در اگرچـه  داد نشـان  شيآزمـا  ني ـا از حاصل جينتا
 يسـت يز يكودهـا  بـر  NP ييايميش ـ كـود  صفات، اغلب
 ـ داشت يبرتر  .نداشـتند  هـم  بـا  يچنـدان  اخـتلاف  يول
 يكودها مخلوط و ييايميش كود ماريت دواينكه   علاوه به
 مـوارد  اغلـب  در 2-بـارور  فسـفاته  +نيتروكسين يستيز

 توجه با نيبنابرا .نداشتند گريهمد با يدار يمعن اختلاف
 نـه يزم نيا در كه ياندك قاتيتحق و قيتحق نيا جينتا به
 بـه  گرفتـه،  صـورت  حانير ژهيو به دارويي اهانيگ يرو
 نيگزيجـا  تواننـد  يم ـ كي ـولوژيب يكودهـا  رسد يم نظر

 در ييايميش ـ يكودهـا  مصـرف  از يبخش ـ يبرا يمناسب
 و اهي ـگ هي ـتغذ بهبـود  كـه  باشـند  دارويـي  اهانيگ ديتول

 بـدنبال  را ياقتصـاد  و يطيمح ستيز يها بيآس كاهش
 .داشت خواهد

 



81 1، شماره 28، جلد يرانفصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ا

 
 شيآزما محل خاك ييايميكوشيزيف اتيخصوص -1 جدول

 اشباع درصد شده يبررس فاكتور
(S.P) 

 يكيالكتر تيهدا
(EC×103) 

 اشباع كل تهيدياس
(PH) 

 يآل كربن
(O.C) 

 كل ازت
N)%( 

 جذب قابل فسفر
(ppm) 

 جذب قابل ميپتاس
(ppm) 

 (%) شن
(Sand) 

  (%)يلا
(Silt) 

 (%) رس
(Clay) 

 خاك بافت
(Soil text) 

 يرس يلوم 41 30 29 275 6 09/0 9/0 9/7 6/0 46 خاك نمونه شيآزما جهينت
 

 
 

 گلدار، سرشاخه تعداد برگ، دتعدا بوته، ارتفاع شه،ير طول برگ، خشك وزن ساقه، خشك وزن شه،ير خشك وزن ،ييهوا اندام كل خشك وزن صفات ريمقاد انسيوار هيتجز -2 جدول
 يكود مختلف يمارهايت تأثير تحت حانير اهيگ اسانس عملكرد و اسانس ل،يكلروف زانيم ،يا روزنه ريز CO2 تعرق، فتوسنتز،

 ميانگين مربعات
منابع 
 اتتغيير

درجه 
 آزادي

وزن خشك 
 كل

 اندام هوايي

وزن 
خشك 
 ريشه

وزن 
 خشك
 ساقه

 طول
 ريشه

وزن 
 خشك
 برگ

 ارتفاع
 بوته

 تعداد
 برگ

تعداد 
 سرشاخه
 گلدار

 تعرق فتوسنتز
CO2 
زير 
 اي روزنه

 كلروفيل
 ميزان
 اسانس

 عملكرد
 اسانس

 ns 09/22 ** 48/915 ** 4 تيمار
13/126 ns 63/63 ** 8/115 

** 
89/209 ** 1/1863 ** 30/6 ** 

94/11 ** 515/0 ns 34/36 * 97/117 ** 136/0 ** 
15/51 

خطاي 
 آزمايشي

15 40/76 58/4 56/57 32/34 89/11 69/24 1/352 20/1 62/1 089/0 75/46 72/26 006/0 13/3 

ضريب 
 تغييرات

87/19 22/23 3/35 07/16 94/16 59/13 16/23 44/12 17/23 63/25 88/1 91/9 75/10 87/22  

ns، * 1 و %5 احتمال سطح در دار معني و دار غيرمعني ترتيب به **و%
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  كاربرد كودهاي شيميايي و بيولوژيك در گياه ريحانتأثيريانگين صفات مورد بررسي تحت  مقايسه م-3 جدول
 

 تيمار
 گلدار  تعداد سرشاخه

 )در هر بوته(
 تعداد برگ

 )در هر بوته(
 وزن خشك اندام هوايي

 )گرم در گلدان(
 ارتفاع بوته

 )متر سانتي(
 وزن خشك ريشه

 )گرم در گلدان(
 وزن خشك برگ

 )گرم در گلدان(
 NP( ab 9 abc 25/83 a 10/65 a 85/41 a 15/13 a 08/29(كود شيميايي 

 a 5/10 a 111 a 79/57 a 2/43 b 51/9 b 05/22 2-فسفاته بارور + نيتروكسين
 ab 9 ab 90 b 15/34 ab 67/36 b 03/8 bc 27/17 نيتروكسين
 bc 5/8 bc 64 b 30/30 bc 30/22 b 39/8 bc 08/17 2-فسفاته بارور

 c 7 c 75/56 b 53/30 c 32/26 b 14/7 c 28/16 اهدش
 .باشند يم %5 سطح در دار يمعن يارآم اختلاف فاقد ستون، هر در مشترك حرف كي حداقل يدارا يها نيانگيم
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 مختلف يمارهايت تأثير تحت حانير اهيگ يها برگ ليكلروف و تعرق فتوسنتز، زانيم نيانگيم -1 شكل

 2بارور فسفاته + نيتروكسين ،2بارور فسفاته ن،يتروكسين يستيز يكودها ،)NP( ييايميش كود شامل يكود
 )شاهد( كود از استفاده عدم و
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  يكود مختلف يمارهايت تأثير تحت حانير اهيگ اسانس عملكرد و زانيم نيانگيم -2 شكل
  2بارور فسفاته +نيتروكسين ،2بارور فسفاته ن،يتروكسين يستيز يكودها ،)NP( ييايميش كود شامل

 )شاهد( كود از استفاده عدم و
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 استفاده مورد منابع
). سوم جلد( دارويي گياهان فرآوري و توليد .1379 ،.ر اميدبيگي، -

 .صفحه 397 ،، مشهدرضوي قدس آستان انتشارات
 فتوكيان، و .ح ترابي، ،.ع گلزاد، ،.ع.ح بادي، نقدي ،.ح اميدي، -

 عملكرد بر نيتروژن زيستي و شيميايي كود  تأثير.1388 ،.ح.م
گياهان دارويي، ). .Crocus sativus L(كمي و كيفي زعفران 

9)30 :(109-98. 
 و ازتوباكتر( زيستي كودهاي با تلقيح تأثير .1386 ،.ف اوجاقلو، -

 .گلرنگ عملكرد اجزاي و عملكرد رشد، بر )بارور فسفاته
 دانشگاه، كشاورزي شكدهدان، زراعت ارشد كارشناسي نامه پايان

 .تبريز آزاداسلامي
 دار اسانس گياهان .1379 ،.ع.ح بادي، نقدي و.  كبقاليان، -

 .صفحه 236، تهران، اندرز نشر انتشارات ).ترجمه(
 .1386 ،.ك خاوازي، و .ر.م چي، چايي ،.د مظاهري، ،.ا زاده، حسن -

 كود و فسفر جذب كننده تسهيل ي باكتريهامصرف كارايي
 و پژوهش .جو عملكرد اجزا و عملكرد بر فسفر ياييشيم

 .111-118 :77 سازندگي،
 زيستي كودهاي كاربرد .1385 ،.ن بابائي، و .ح هادي، ،.ا حميدي، -

 پايدار، توسعه و كشاورزي .پايدار كشاورزي به نيل راستاي در
28: 21-20. 

 و .م زاده، مكي ،.م نصري، ،.ع.ح بادي، نقدي ،.ر.م سراب، دادوند -
 دارويي گياه عملكرد و اسانس ميزان تغييرات .1387 ،.ح اميدي
 :27 دارويي، گياهان .نيتروژن كود و تراكم تأثير تحت ريحان

70-61. 
 ي باكتريهامتقابل اثرات .1386 ،.ن زاده، اصغر علي و .ل پور، راثي -

 بر )Bradyrhizobium japonicum( و فسفات كننده حل
 در ييغذا عناصر برخي جذب و نديب غده رشد، هاي شاخص

 .53-63 :40 طبيعي، منابع و كشاورزي فنون و علوم .سويا
 در آنها نقش و بيولوژيك كودهاي .1380 ،.ن راستين، صالح -

، اسدي .، كخاوازي:  در.1-54: پايدار كشاورزي به نيل راستاي
 مقالات مجموعه). تدوين و تأليف(، .ج.و ملكوتي، م. رحماني، ه

شر ن.  كشوردر بيولوژيك كودهاي صنعتي توليد تضرور
 . صفحه610، تهران، يآموزش كشاورز

 هاي سيستم( همزيستي .1386 ،.ا مستاجران، و .ر عموآقايي، -
 اصفهان، دانشگاه انتشارات). سوم جلد ()باكتري و گياه همياري

 .صفحه 237اصفهان، 
 بررسي .1388 ،.پ مقدم، رضواني و .ر.ع كوچكي، ،.ج فلاحي، -

 دارويي گياه كيفي و كمي عملكرد بر بيولوژيك كودهايتأثير 
 زراعي پژوهشهاي ).Matricaria chamomilla( آلماني بابونه
 .127-135 ):1(7 ايران،

 اثر ارزيابي .1387 ،.ر قرباني، و .ل تبريزي، ،.ر.ع كوچكي، -
 خصوصيات و عملكرد رشد، هاي ويژگي بر بيولوژيكي كودهاي

-137 ):1(6 ايران، زراعي پژوهشهاي .زوفا دارويي هگيا كيفي
127. 
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Abstract 
Fertilizer management is utmost important factor in success of pharmaceutical crops 

cultivation. Application of biological fertilizers is important in production of these plants with 
the aim of elimination or significant reduction of chemical inputs and also increase of soil 
fertility and improvement of plant growth and quality. Therefore, an experiment was conducted 
on basil (Ocimum basilicum L.) in greenhouse of Agriculture Faculty of Agriculture of 
Kurdistan University. A complete randomized design with five treatments and four replications 
were used. Treatments were nitroxin, biological phosphorus, nitroxin+biological phosphorus, 
chemical origin of nitrogen+phosphorus and control (no fertilizer). The results indicated 
significant effect of treatments on the dry weight of total shoots, plant height, number of leaves, 
leaf dry weight, photosynthesis, transpiration, essential oil content and yield, root dry weight, 
number of flowering branches and chlorophyll content. But, this effect was not significant on 
root length, stem dry weigh and sub-stomata CO2.  The plant performanced better with 
application of chemical fertilizer and a mixture of nitroxin and biological phosphorus in terms 
of the mentioned criteria. Therefore, it could be concluded that biological fertilizers may be 
considered as a suitable replacement for a lot of chemical fertilizers consumption in sustainable 
agricultural systems. 
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