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 دهيچك
 طيشرا دري اهيگ مقاومي ها گونه از استفاده و بازده كمي ها نيزم ازي بردار بهره ،يعيطب منابع مديريت هاي شيوه از يكي
 اراك منطقه در ).Camphorosma monspliaca L (كافوريي عيطب شگاهيرو از ،1388 سال در پژوهش نيا در .باشد يم دشوار

ي بردار نمونه ،تكرار با گذاري پلات از استفاده با بذري دگيرس و كاملي گلده رويشي، رشديي ابتدا مرحله در )چرّا دشت(
 كلروفيل، ،ريشه وزن و طول ،)يكانوپ( پوشش تاج كوچك و بزرگ قطر پنجه، تعداد گياه، ارتفاع ،كامل گلدهي مرحله در .ديگرد
 نيانگيم سهيمقا .شدي ريگ اندازه آهن و كلر م،يكلس م،يزيمن م،يپتاس م،يسد ن،يپرول محلول،ي قندها زانيم ها، بوته خشك وزن

 سرشاخه ،پنجه تعداد اه،يگ ارتفاع نيشتريب ،)dS/m 6/7= EC با 3 منطقه( كمتري شور با منطقه كه داد نشان كيمورفولوژ صفات
 درصد شه،ير وزن شه،ير طول نيشتريب )dS/m 4/12= EC با 1 منطقه( اديزي شور با همنطق .داشت را گلدار سرشاخه و كل

 و )dS/m 7/11= EC با 2 منطقه( متوسطي شور با مناطق به نسبت راي دگيرس و كاملي گلده ،يشيرو رشد مرحله در اسانس
 ليكلروف نيشتريب 3 منطقه .داشت را كلر و ميكلس م،يزيمن م،يپتاس م،يسد ن،يپرول محلول، قند نيشتريب 1 منطقه .داشت 3 منطقه
 ندداد نشان صفات سادهي همبستگ جينتا .بود برخورداري شتريب آهن از 2 منطقه نيهمچن .داشت را b ليكلروف و a ليكلروف كل،
 ن،يپرول با محلولي قندها نيب .داشت وجود دار يمعني منفي همبستگ كاملي گلده مرحله در اسانس درصد با اهيگ ارتفاع نيب كه
ي منفي همبستگ 2 كل ليكلروف با محلولي قندها نيب نيهمچن .داشت وجود دار يمعن مثبتي همبستگ كلر و ميكلس م،يزيمن
 ارزشي دارا كه رسد يم نظر به و بودهي شور به متحملي اهيگي كافور اهيگ ج،ينتا به توجه باي كل طور به .داشت وجود دار يمعن
 .باشد يمي مرتع ويي دارو

 
 .ييغذا عناصر ،محلولي قندها ن،يپرول ،يشور ،ييدارو اهيگ ،).Camphorosma monspliaca L (يكافور :يديكلي ها واژه
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 مقدمه
 منابع از برداري بهره مديريت نوين هاي شيوه ابداع

 بشر، حيات ادامه براي زيست، محيط با همگامي عيطب
 از دهاستفا ها، شيوه نيا از يكي كه باشد مي ضروري

 طيشرا دري اهيگ مقاومي ها گونه و بازده كمي ها نيزم
 ،ييدارو اهانيگ از استفاده انيم نيا در .باشد يم سخت
ي شور به مقاوم اهانيگ خصوص به وي مرتع وي صنعت

 به .دينما فاءيا بشر ندهيآ دري ثرؤم اريبس نقش تواند يم
 از شيب )FAO, 2005(ي جهان خواروبار سازمان گزارش

 قراري شور تأثير تحت ايدني اراض از هكتار ونيليم 800
 مناسبي اراض از هكتار ونيليم 10 حدود سالانه و دارند

 ليدل به و )هكتار ونيليم 397(ي شور ليدل بهي كشاورز
 خارج انتفاع حالت از )هكتار ونيليم 434( ي بودنيايقل
 )1997( همكاران و Glenn گزارش طبقي طرف از .دشو يم

ي كشاورز مناطق برابر سه از شيب شوري ها كخا وسعت
ي اراض ازي شتريب نسبت هند و پاكستان ران،يا و است
 وسعت نيهمچن .باشند يم دارا راي شور طيشرا تحت
 از %15( هكتار ونيليم 24 حدود رانيا شوري ها خاك
 ران،ياي ها خاك غالبي ها نمك و بوده )كشوري اراض
 با .)1373 ،يجعفر( شدبا يم ميسد سولفات و ميدسديكلر

 و سخت طيشرا و ها تيمحدود و مشكلات تمام وجود
 كه دارند وجودي اهانيگ شور، مناطقي كياكولوژ شكننده

 ك يعنوان به و كرده تحمل را طيشرا نيا توانند يم
 ويي دارو ،ييغذا مواد ديتولي برا مناسب نيگزيجا

 .ندوش مطرحي ساحل مناطق و شوري اراض دري ا علوفه
 سوخت، ،ياهيگي دارو علوفه، ديتولي برا اهانيگ نيا

 وي صنعت هياول مواد انسان،ي غذا خاك، حفاظت
 حداقل با شوري اراض و رهايكو گسترش ازي ريجلوگ
 .ندينما ءفايا بشري زندگ دري اساس نقش توانند يم نهيهز

 دهيناد راي عيطبي ها تيمحدود دينبا تنها نه نيبنابرا
 در نهفتهي ها تيمز و ها جنبه كشف با ديبا بلكه گرفت،

 طيمحي داريپا وي بردار بهره جهت در آن از زار، هشور دل
ي مرتع ويي دارو اهيگ راستا نيا در كه اشتدبر گام ستيز

ي ك يتواند يم ).Camphorosma monspliaca L(ي كافور
 .باشد نهيزم نيا در مناسب اهانيگ از

 مطلوب حد در كه يگياهان در آزاد پرولين ميزان معمولاً
 در و كـم  بسيار نيستند خاصي تنش دچار و شوند  مي آبياري
 .باشـد   مـي  خشـك  مـاده  گـرم  در گرم  ميلي 2/0-6/0 حدود
 گـرم   ميلي 40-50 ها بافت آب كاهش از پس ماده اين مقدار
 گياهـان  از برخي در .يابد  مي افزايش خشك ماده گرم هر در
 افـزايش  آمينـه  داسـي  چنـدين  آبـي  كم تنش اوليه مراحل در
 بيشـتر  پـرولين  آمينـه  اسـيد  فقـط  آبي كم ادامه با كه يابد  مي

 ها متابوليت اين ).Rajinder, 1987( شود مي ذخيره و تجمع
 بـه  كمـك  منظـور  به يكديگر با همراه يا منفرد صورت به كه

 سـلول  آب ظرفيت كاهش شرايط در اسمزي تعادل و تنظيم
 ،شـوند   مـي  ذخيـره  غيـره  و سـرما  آبـي،  كـم  تـنش  از ناشي

؛ Nanjo et al., 1988( شـوند  مـي  ناميده سازگار هاي محلول
Ibarra-Caballero et al., 1988.(  همـه  در پـرولين  اگرچـه 

 ولـي  ،يابـد   مـي  تجمـع  تـنش  طـي  در كامـل  گياه هاي  اندام
 در پـرولين  تجمـع  .دارد هـا   بـرگ  در را انباشـت  سريعترين

 تجمـع  بـه  نسبت زماني تأخير با و كمتر گسترش با ها  ريشه
 كـه  انـد  داده نشـان  هـا  بررسـي  .گيـرد   مي صورت ها  برگ در

 بــرگ از آن انتقــال از ناشــي هــا ريشــه در پــرولين افــزايش
 از يا كه شود  مي ديده هايي  بافت در تجمع بيشترين .باشد  مي
 حيـدري ( هسـتند  كلروفيـل  فاقـد  يـا  و انـد   شـده  جدا گياه

 نمـك  بـه  اوممق ـ گياهـان   از بعضـي  در ).1379 آباد، شريف
 تـا  40 اسـت  ممكـن  پـرولين  مقدار تنش اثر در )هالوفيت(

 ي  همـاد  يك عنوان به پرولين .برسد اش  اوليه ميزان برابر 100
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 دادن دسـت  از كـاهش  و اسـمزي  فشار تنظيم سبب محلول
 و Alian .شــود مــي تورژســانس نگهــداري و ســلول از آب

 برابـر  در فرنگي گوجه رقم چهار مطالعه با )2000( همكاران
 غلظـت  افـزايش  رغم به كه دريافتند شوري و آبي هاي  تنش

 همبسـتگي  هيچگونـه  مـذكور،  هاي  تنش تأثير تحت پرولين
 .نداشت وجود پرولين انباشت و گياه تحمل بين

 حيـات  طبيعـي  شـرايط  در عموماً اگرچه دارويي گياهان
 مـواد  توليـد  اساسـاً  و باشـند   مـي  مواجه ها  تنش انواع با خود
 طبق اما است، محيطي شرايط به مقاومت همين حاصل ثانويه

 و نمـو  و رشـد  بـر  دار  معنـي  اثـر  تـنش  موجودي  ها گزارش
 و قربانلي( دارد دارويي گياهان مؤثره مواد مقدار در همچنين
 12 از اسـتفاده  بـا  )1382(  و همكاران  سينكي ).1378 بابايي،
 ،-6/0 ،-5/0 ،-4/0 ،-3/0 ،-2/0 ،-1/0( آبـي  پتانسيل تيمار

 كــــه )مگاپاســــگال -2/1 و -1/1 ،-1 ،-9/0 ،-8/0 ،-7/0
 از تعدادي ،بود آمده بوجود 6000 گليكول اتيلن پلي وسيله به

 .نـد داد قـرار  آزمـايش  مورد را سورگوم هاي  گياهچه صفات
 چـه،   ريشه طول زني،  جوانه درصد كه داد نشان آزمايش نتايج
 )شـاداب  و سبز برگ تعداد( پژمردگي درصد و چه  ساقه وزن
 نتايج .بود دار  معني اختلاف داراي %1 سطح در آماري نظر از

 .C. monspliaca L هك ـ داد نشـان  )Wang )2002 تحقيقات
 و بوده خشك مناطق مخصوص مونوفانروفيت ،4C گياه يك
 هـاي     يبررس ـ در .كنـد   مـي  رشد خوبي به فقير هاي  خاك در

Williams) 1973 (و Renzhong          وRipley) 1997( 
 دارنـد،  4C فتوسـنتزي  مسـير  كـه  گياهاني كه گرديد اهدهمش

 .دارنــدي ادتريــز مقاومــت محيطــي هــاي تــنش بــه نســبت
C. monspliaca L. سـبز  هميشـه  سـاله  چند ازگياهان يكي، 

 آن ارتفـاع  كـه  بـوده  Chenopodiaceae خـانواده  بـه  متعلق
 رخ اكتبـر  مـاه  حـدود  در آن گلـدهي  و متر  سانتي 60 حدود

 هاي خاك بالا، نور با مناطق گياه اين .)1384، مقيمي( دهد  يم

 دهـد،   مـي  تـرجيح  را اسـيدي  و بـالا  كشي زه با لومي، شني،
 بـالايي  مقاومـت  خشك و ايقل و شوري  ها  خاك در همچنين

 همكـاران  و Genders, 2001.( Tajalli ؛1384مقيمي، ( دارد
ــه در ،)2007( ــدهي مرحل ــاه گل ــافور گي ــه از راي ك  عرص

 شناســايي را گيــاه ايــن اســانسهــاي  ركيــبت و آوري جمــع
 نيا بودن محرك و آور  خلط مدر، ضدآسم، خاصيت .ندنمود

 .اســت گرديــده گــزارش) Usher )1974 تحقيقــات درگيــاه 
Akhani   و Ghorbani )1993(، دوست نمك راي  كافور اهيگ 

)Halophytes(، Chamaephyte، Euhalophyte و 
Xerophyte ــ ــودهي معرف ــد نم ــ .ان ــا يبررس -Guerreroي ه

Campo   و Montserrat-Marti )2004 (رشـد  كـه  داد نشان 
 .اسـت ي  آهكي  ها  خاك از شتريبي  رسي  ها  خاك دري  كافور
 تحمل وي  سازگار ليدلاي  بررس ق،يتحق نياي  اجرا از هدف
 .بودي كافوري مرتع ويي دارو اهيگ دري شور

 
 روشها و مواد
 الس در كافوريي عيطب شگاهيرو از تحقيق نيا در
 طول( اراك شهري غرب جنوب لومتريك 85 منطقه در 1388

 293 در واقع )34° ،05' ،30" عرض و °49 ،41' ،30"
 سالانه، نزولات متر يليم 2/222 با تهران، غربي لومتريك

ي نسب رطوبت  وگراد يسانت 7/12 سالانهي دما متوسط
 و كاملي گلده رويشي، رشدي ابتدا مرحله در 6/48%
ي بردار نمونه ،گذاري پلات از استفاده با بذري دگيرس
 تا 100 فواصل به مترمربعي 10 پلات 9 رويشگاه از .ديگرد
 در اهيگ 40 تا 20 پلات هر از و انتخاب يگرديك از متر 500
 كنار از ،ها پلات محل انتخابي برا .شد برداشت مرحله هر

 پوشش حداقل املاح، بودن بالا ليدل به كه رودخانه بستر
 امتداد در و انتخاب 1 منطقه عنوان به داشت وجودي اهيگ

 منطقه آني هاتكرار متر 100 فواصل به رودخانه بستر
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 با مناطق 1 منطقه بر عمود جهت در د،يگردي گذار پلات
 )3 منطقه( كمتر املاح با مناطق و )2 منطقه( متوسط املاح
 1 منطقه مانند زين 3 و 2 منطقهي تكرارها .شدي گذار نام

ي دگيرس وي شيرو رشدي ابتدا مرحله در .ديگرد صمشخ
 كه بود اسانس درصد نييتعي برا فقطي بردار نمونه بذر
 به پاكت در را آنها گياهان، سرشاخه برداشت از پس

 هواي در كردن خشك از پس و نموده منتقل آزمايشگاه
 وسيله به و آب با تقطير روش از استفاده با آنها اسانس آزاد،

 اسانس درصد و شده استخراج ساعت 4 مدت در كلونجر
 )كامل گلدهي( زايشي رشد مرحله در .گرديد تعيين گياهان
 پنجه، تعداد گياه، ارتفاع قبيل از مورفولويك صفات ابتدا
 شد،ي ريگ اندازه )يكانوپ( پوشش تاج كوچك و بزرگ قطر

 جداگانه صورت هب سرشاخه هيبق و گلدار سرشاخه سپس
 .ديگرد منتقل شگاهيآزما بهي گذاركد از پس و برداشت

 پلات، هر داخل از ريشه وزن و طول گيري اندازه براي
 شدن خشك از پس كه شد برداشت شهير با بوته 8 تعداد
 گيري اندازه زين ها شهير خشك وزن و طول شگاهيآزما در
 زانيم گيري اندازه براي هايي نمونه شگاه،يرو در .شد

 داخل به بلافاصله و جدا شده برداشت گياهان از ،كلروفيل
 در را برداشتي بوته كل هاي سرشاخه هبقي .ديگرد منتقل يخ

 كردن، خشك از پس و نموده منتقل آزمايشگاه به پاكت
 محلول،ي قندها زانيم گرديد، تعيين آنها خشك وزن
 پلات هر آهن و كلر م،يكلس م،يزيمن م،يپتاس م،يسد ن،يپرول
 هنگام به .شدي ريگ اندازه مختلفي روشها از استفاده با

 نمونه گياهان ريشه توسعه عمق از گياهان، از برداري نمونه
 .)1 جدول( گرديدي بررس شگاهيآزما در و برداشت خاك
 و ميكلس م،يزيمن م،يپتاس ،سديم( گياه دهنده تشكيل عناصر
 )ICP(يي القا شده جفت دستگاه از استفاده با )آهن
 شگاهيآزما در اهيگ در دموجو كلر .شدندي ريگ اندازه

 محلول با ونيتراسيت روش از استفاده با وي شناس خاك
 قندهاي و پرولين گيري اندازه .شدي ريگ اندازه نقره تراتين

) 1992( و همكاران Irigoyen روش از استفاده با محلول
 متر ليكلروف از استفاده با بار ك يكل ليروفلك .انجام شد

 ليكلروف عنوان تحت صفات جدول در( شدي ريگ اندازه
 زير هاي فرمول از استفاده با بعد و )است شده انيب 1 كل

 .شد انجام
 

Chla(mg/l) = (12.25*a663) - (2.79*a647) 
Chlb(mg/l) = (21.5*a647) - (5.1*a663) 

Chla+b(mg/l) = (7.15*a663) + (18.71*a647) 
 
 محتوي ترتيب به Chla+b و Chlb و Chla آن در كه
 a+b ليكلروف مجموع( a+b مجموع و b و a وفيلكلر

 ليكلروف عنوان حتت صفات جدول در شدهي ريگ اندازه
 a و تر وزن ليتر در گرم ميلي برحسب )است شده انيب 2 كل

 هاي موج طول در ها عصاره توسط جذب ميزان فرمول
 از خاك ميزيمن و ميكلس يريگ اندازهي برا .است مربوطه
 از سولفات ،كجلدال روش از كل روژنتين ،يترومتريت روش
 بلاكي والك روش ازي آل كربن ،يسنج كدورت روش

 محلول با ونيتراسيت روش از كلر ،)1376 شاهي، غازان(
 از خاك بافت ،يحجم روش از كل آهك ،نقره تراتين

 ،يفتومتر ميفل روش از ميپتاس و ميدس ،يدرومتريه روش
 ليمت معرف از فادهاست با وي ترومتريت روش از كربنات يب

 ازي ريگ اسانس .)1376 شاهي، غازان( ديگرد استفاده اورنژ
 آب با ريتقط روش از استفاده با خشك گلداري ها سرشاخه

 از آمده، بدستي ها داده .آمد بعمل ساعت 4 مدت در
 گرفته قرار ليتحل و تجزيه مورد SAS آماري  برنامه طريق

 مقايسه دانكني ا منهدا چند آزمون طريق از ها ميانگين و
  .شدند
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 1388رويشگاه اراك،  ،برداري هاي منطقه نمونه  شيميايي خاك- نتايج تجزيه فيزيكي-1 جدول

local PH
Ec 

dS/m
p 

mg/kg
Cl 

mg/kg 
K 

mg/kg 
Ca 

mg/kg 
Mg 

mg/kg
Na 

mglkg 
ESP 
% 

HCO3
mg/kg

OC 
% 

N 
% 

SO42- 

mg/kg 
Clay

% 
Silt 
% 

Sand
% 

 48 27 25 168 41/005/0 2/471/728 112741/5058 31278 1/155317/519 8 2/74/12 1 منطقه

 55 24 21 2/161 06/0 6/0 3/489423/449/646 9684 26640 8/497 14278 6/7 6/77/11 2 منطقه

 49 28 23 54/0054/03/172 5/457398/402/666 9728 25978 2/142344/469 7/7 7/76/7 3 منطقه

 
 
 جينتا

 )2 جـدول ( كي ـمورفولوژ صـفات  انسي ـوار هيتجز
 ـ كه داد نشان  ازي  گلـده  مرحلـه  در گانـه  3 منـاطق  نيب

ــر لحــاظ ــاج قط ــانوپ( پوشــش ت ــرد ،2 و 1 )يك  عملك
 طـول  اه،يگ ارتفاع اسانس، درصد گلدار، و كل سرشاخه

 وي  دگيرس ـ مرحلـه  اسـانس  درصـد  ،شـه ير وزن شه،ير
 %1 احتمــال ســطح دري شــيرو مرحلــه اســانس درصــد
 انسي ـوار هي ـتجز نيهمچن .دردا وجود دار يمعن اختلاف
 اهـان يگ كـره يپ در موجود عناصر و كيولوژيزيف صفات

ي قنـدها  لحـاظ  از تكرارها نيب كه داد نشان )3 جدول(
 لي ـكلروف ،2 كـل  ليكلروف آهن، م،يپتاس م،يسد محلول،

a، ليكلروف b ـ و ميكلس و   بابـت  از گانـه  3 منـاطق  نيب
ــدها ــول،ي قن ــرول محل ــكلروف ن،يپ ــكلروف ،2 لي  ،a لي
 زي ـن آهـن  و كلـر  م،يكلس ـ م،يزي ـمن م،يپتاس ـ ،b ليكلروف

 سـه يمقا .داشـت  وجـود  %1 سـطح  در دار يمعن اختلاف
 كـه  داد نشـان  )4 جـدول ( كيوژمورفول صفات نيانگيم

 ،اهي ـگ ارتفـاع  نيشتريب متر يسانت 41 نيانگيم اب 3 منطقه
 متـر  يسـانت  5/27 ،)گـل  بدون و گلدار( پنجه عدد 4/56

 تاج قطر متر يسانت 4/34 ،)1 يكانوپ( 1 پوشش تاج قطر
 كل، سرشاخه بوته بر گرم 9/130 ،)2 يكانوپ( 2 پوشش

 منطقـه  2 به نسبت را گلدار سرشاخه بوته بر گرم 1/84
 طـول  نيشتريب متر يسانت 3/101 با 1 منطقه .داشت گريد

 اسـانس  %063/0 شـه، ير وزن بوته بر گرم 9/117 شه،ير
ي گلـده  مرحلـه  در اسـانس  %25/0 ،يش ـيرو مرحله در

 نسـبت  راي  دگيرس ـ مرحلـه  در اسانس %053/0 و كامل
ــه ــاطق ب ــت 3 و 2 من ــهيمقا .داش ــم س ــفات نيانگي  ص
 نيانگيم با 1 منطقه كه داد نشان )5 جدول( كيولوژيزيف

 548/0 محلـول،  قنـد  نيشـتر يب تـر يل بر گرم يليم 145/0
 لـوگرم يك بـر  گـرم  يليم 84/11 ن،يپرول تريل بر گرم يليم

 69/12 م،يپتاس ـ لـوگرم يك بـر  گـرم  يل ـيم 74/12 ،ميسد
 بـر  گـرم  يل ـيم 77/114 م،يزي ـمن لـوگرم يك بـر  گـرم  يليم
 نيشتريب لوگرميك بر گرم يليم 30520 و ميكلس لوگرميك

 بـر  گـرم  يل ـيم 74/0 نيانگي ـم با 3 منطقه .داشت را كلر
 ـ گـرم  يل ـيم 53/1 ،1 كـل  ليكلروف نيشتريب تريل  تـر يل رب

 8/0 و a ليكلروف تريل بر گرم يليم 73/0 ،2 كل ليكلروف
 2 منطقـه  نيهمچن .داشت را b ليكلروف تريل بر گرم يليم
 منـاطق  به نسبت لوگرميك بر گرم يليم 26/15 نيانگيم با
ي همبسـتگ  جينتـا  .بـود  برخورداري  شتريب آهن از 3 و 1

 ـ كه داد نشان )6 جدول( كيمورفولوژ صفات ساده  نيب
 تاج قطر  و )r =96/0**( 1 پوشش تاج قطر ،اهيگ رتفاعا

 وجـود  دار  يمعن ـ مثبتي  همبستگ )r =81/0*( 2 پوشش
 مرحلـه  در اسـانس  درصـد  بـا  اهي ـگ ارتفـاع  نيب .داشت
 وجود دار يمعني  منفي  همبستگ )r =-71/0*( كاملي  گلده

ــ .داشــت ــا شــهير طــول نيب   ،)r =-68/0*( پنجــه تعــداد ب



 ...بررسي صفات مورفولوژيك، درصد اسانس

 

272

 سرشــاخه عملكــرد ،)r =-79/0*( كــل سرشــاخه عملكــرد
 شـه ير وزن بـا  وي  منف ـي  همبسـتگ  )r =-74/0*( گلدار

)**83/0= r( داشـت  وجـود  دار يمعن ـ مثبتي  همبستگ. 
 تـاج  قطر ،)r =68/0*( 1 پوشش تاج قطر با پنجه تعداد

ــرد و )r =82/0**( 2 پوشـــش  كـــل سرشـــاخه عملكـ
)**96/0= r( اما ،داشت وجود دار يمعن مثبتي  همبستگ 
 دار يمعن ـي  منف ـي  همبسـتگ  )r =-72/0*( شـه ير نوز با

 قطر با )1 يكانوپ( 1 پوشش تاج قطر نيب .داشت وجود
ــاج ــش ت ــانوپ( 2 پوش ــرد و )r =92/0**( )2 يك  عملك

 دار يمعنــ مثبــتي همبســتگ )r =77/0*( كــل سرشــاخه
 ـ .داشت وجود  بـا  )2يكـانوپ ( 2 پوشـش  تـاج  قطـر  نيب

 سرشـاخه  عملكرد و )r =83/0**( كل سرشاخه عملكرد
 وجـود  دار  معنـي  مثبـت ي  همبسـتگ  )r =91/0**( گلدار
ي منف ـي  همبسـتگ  )r =-63/0*( شهير وزن با اما ،داشت
 ـ .داشت وجود دار  معني  بـا  كـل  سرشـاخه  عملكـرد  نيب

 مثبـت ي  همبسـتگ  )r =97/0**( گلدار سرشاخه عملكرد
 )r =-83/0*( شـه ير وزن بـا  امـا  داشت، وجود دار  معني

 ـ نيهمچن ـ .داشـت  وجـود  ردا  معنيي  منفي  همبستگ  نيب
 )r =-77/0*( شــهير وزن بــا گلــدار سرشــاخه عملكــرد

ي همبسـتگ  جينتا .داشت وجود دار  معنيي  منفي  همبستگ
 ـ كـه  داد نشـان  )7 جـدول ( كي ـولوژيزيف صـفات  ساده  نيب
 ،)r =88/0**( ميزيمن ،)r =83/0**( نيپرول با محلولي  قندها
 مثبـت ي  همبسـتگ  )r =91/0**( كلـر  و )r =90/0**( ميكلس
 بـا  محلـول ي  قندها نيب نيهمچن .داشت وجود دار  معني
 دار  معنـي ي  منفي  همبستگ )r2 =-80/0*( 2 كل ليكلروف
 ميكلس ـ ،)r =71/0*( ميزي ـمن بـا  نيپـرول  .داشـت  وجود

)*79/0= r( ــر و ــتگ )r =86/0**( كلـ ــتي همبسـ  مثبـ
 1 كـل  لي ـكلروف بـا  نيپـرول  نيب .داشت وجود دار  معني

)**84/0-= r( داشـت  وجـود  دار  معنيي  منفي  همبستگ. 
 ميزيـــمن ،)r =-67/0*( ميســـد بـــا 1 كـــل ليـــكلروف

)**81/0-= r2(، ميكلســ )*79/0-= r( كلــر و )**84/0-= r( 
 ـ .داشـت  وجود دار  معنيي  منفي  همبستگ  بـا  ميسـد  نيب
ي همبســتگ )r =78/0*( آهــن و )r =92/0**( ميپتاســ
 ـ .داشـت  وجـود  دار  معنـي  مثبت  ميس ـكل بـا  ميزي ـمن نيب

)**82/0= r( كلـــر و )**91/0= r( مثبـــتي همبســـتگ 
 )r =95/0 **( ميكلس ـ با كلر نيب .داشت وجود دار  معني
 .داشت وجود دار معني مثبتي همبستگ نيز
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 1388 ، رويشگاه اراك،).C. monspliaca L( تجزيه واريانس صفات مورفولوژيك گياه دارويي كافوري -2جدول 
 مربعات ميانگين

 منابع تغييرات
درجه 
 تعداد پنجه طول ريشه ارتفاع گياه يآزاد

 قطر تاج
 1پوشش 

 قطر تاج
 2پوشش 

 عملكرد كل
 سرشاخه

 عملكرد
 سرشاخه گلدار

 وزن ريشه
 در درصد اسانس

 مرحله رويشي
 درصد اسانس در
 مرحله گلدهي

 درصد اسانس در
 مرحله رسيدگي

 ns 08/402 ** 2 )داخل منطقه(تكرار 
77/133 ns 33/75  **22/267  **21/102  **56/58  **29/239 ns 41/380  **045/0  **00007/0  **0028/0 

 0013/0**  00012/0**  005/0 * 43/4067 * 5/2527**  01/10**  7/197**  9/124**  47/591**  4/2421*  33/65 * 2 )منطقه( تيمار
 000034/0 00032/0 0007/0 77/413 21/9 36/0 78/2 41/0 64/12 44/186 59/7 4 خطا

%CV - 58/7 35/19 60/8 02/3 34/6 56/4 69/5 9/24 56/11 66/30 37/12 
ns ،*،** :برداري است  در بين مناطق نمونه%1 و %5دار در سطح  دار، معني دهنده عدم وجود اختلاف معني ترتيب نشان  به. 

 
 1388 ،رويشگاه اراك ،).C. monspliaca L(ي  تجزيه واريانس صفات فيزيولوژيك گياه دارويي كافور-3 جدول

 مربعات ميانگين
 منابع تغييرات

درجه 
 آهن كلر كلسيم منيزيم پتاسيم سديم bكلروفيل aكلروفيل  2كلروفيل كل 1كلروفيل كل پرولين قندهاي محلول آزادي

 ns 0001/0 ns 0067/0  *058/0  *032/0  *27/0  **104/1  **164/6 ns 87/1 * 27/38 ns 4/417190 ** 56/58 00016/0**  2 )داخل منطقه(تكرار 

 129/0**  229/0**  045/0*  023/0**  0011/0**  2 )منطقه( تيمار
 **
103/0 

* 246/0  **413/4  **54/11 
 **

1/1666 

 **
5/188107218 

 **01/10 

 35/0 6/201720 78/2 45/0 048/0 35/0 0037/0 0035/0 0072/0 003/0 0006/0 000008/0 4 خطا

%CV - 32/2 42/5 35/9 35/9 81/9 06/9 99/5 63/1 49/6 90/1 09/2 55/4 

ns ،* ،**:برداري است  در بين مناطق نمونه%1 و %5دار در سطح  دار، معني دهنده عدم وجود اختلاف معني ترتيب نشان  به. 
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 1388 ، رويشگاه اراك،).C. monspliaca L( مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيك گياه دارويي كافوري -4جدول 

 تيمارها
 گياه ارتفاع

)cm( 

ريشه  طول
)cm( 

 پنجه تعداد
)n/p( 

 پوشش قطر تاج
1) cm( 

 2پوشش  قطر تاج
)cm( 

 عملكرد كل
 )g/p(سرشاخه 

 عملكرد سرشاخه
 )g/p(گلدار 

وزن ريشه 
)g/p( 

در  درصد اسانس
 مرحله رويشي

 رددرصد اسانس 
 مرحله گلدهي

 اسانس دردرصد 
 مرحله رسيدگي

 c 66/31 a 3/101 c 7/28 c6/14 c 2/18 c 42/49 c 57/26 a9/117 a 063/0 a 25/0 a 053/0 1منطقه 
 b 3/36 b 65 b 6/38 b3/21 b 1/26 b 2/71 b 08/49 b9/81 ab 06/0 b 23/0 b 047/0 2منطقه 
 a 41 c 3/45 a 4/56 a5/27 a 4/34 a 9/130 a 1/84 c3/44 b 051/0 c 18/0 c 04/0 3منطقه 

 .هاست دار در بين ميانگين دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه در هر ستون نشان
 
 

 1388 ، رويشگاه اراك،).C. monspliaca L( مقايسه ميانگين صفات فيزيولوژيك گياه دارويي كافوري -5جدول 

 تيمارها
 قندهاي محلول

)mg/l( 
 پرولين

)mg/l( 
 لكلروفيل ك

1) mg/l( 
 كلروفيل كل

2) mg/l( 
 aكلروفيل 

)mg/l( 

 bكلروفيل 
)mg/l( 

 سديم
)mg/kg( 

 پتاسيم
)mg/kg( 

 منيزيم
)mg/kg( 

 كلسيم
)mg/kg( 

 كلر

)mg/kg( 
 آهن

)mg/kg( 
 a 145/0 a 548/0 c 498/0 c 52/0 c 22/0 c 31/0 a 84/11 a 74/14 a 69/12 a77/114 a30520 b18/12 1منطقه 
 b 115/0 b 46/0 b 64/0 b 61/0 b 26/0 b 35/0 b 84/9 b 27/13 b 5/9 b83/76 b3/17840 a26/15 2منطقه 
 c 109/0 c 37/0 a 74/0 a 53/1 a 73/0 a 8/0 c 32/8 c 33/12 b 1/9 c57/71 c7/15962 b02/12 3منطقه 

 .هاست  بين ميانگيندار در دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه در هر ستون نشان              
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 1388 ، رويشگاه اراك،).C. monspliaca L( همبستگي ساده صفات مورفولوژيك از گياه دارويي كافوري -6جدول 
 

 
 ارتفاع
 گياه

 طول
 ريشه

 تعداد
 پنجه

 قطر تاج
 1 پوشش

 قطر تاج
 2 پوشش

 عملكرد
 سرشاخه كل

 عملكرد
 سرشاخه گلدار

 وزن
 ريشه

 درصد اسانس
 در مرحله گلدهي

         1 ارتفاع گياه
        ns 1/0- 1 طول ريشه
       ns 57/0  *68/0- 1 تعداد پنجه

      ns 32/0-  *68/0 1 96/0**  1كانوپي 
     ns 64/0-  **82/0  **92/0 1 81/0 * 2كانوپي 

    ns 45/0 * 79/0-  **94/0 ns 62/0  **83/0 1 عملكرد كل سرشاخه
   ns 62/0  *74/0-  **96/0  *77/0  **91/0  **97/0 1 ارعملكرد سرشاخه گلد

  ns 21/0-  **83/0  *72/0- ns 38/0-  *63/0-  **83/0- *77/0- 1 وزن ريشه
 ns 45/0- ns 06/0 ns 59/0- ns 31/0- ns 16/0 ns 003/0 ns 47/0- 1 -71/0 * درصد اسانس در مرحله گلدهي

         ns ،* ،**:برداري است  در بين مناطق نمونه%1 و %5دار در سطح  دار، همبستگي معني دهنده عدم وجود همبستگي معني نترتيب نشا  به. 
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 1388 ،رويشگاه اراك، ).C. monspliaca L(گيري شده از گياه دارويي كافوري   همبستگي ساده صفات اندازه-7جدول 

 آهن كلر كلسيم منيزيم پتاسيم سديم bكلروفيل  aل كلروفي 2كلروفيل كل  1كلروفيل كل  پرولين قندهاي محلول 
            1 قندهاي محلول

           1 83/0**  پرولين
          1 -84/0**  -8/0**  1كلروفيل كل 
         ns 449/0- ns 63/0-  *74/0 1 2كلروفيل كل 

        a ns 449/0- ns 64/0-  *75/0  **99/0 1كلروفيل 
       b ns 448/0- ns 63/0-  **73/0  **99/0  **99/0 1 كلروفيل
      ns29/0 ns 23/0 *67/0- ns 62/0- ns 62/0- ns 624/0- 1 سديم
     ns 317/0 ns 103/0 ns 56/0- ns 42/0- ns 41/0- ns 42/0- ** 92/0 1 پتاسيم
    ns 52/0- ns 52/0- ns 52/0- ns 56/0 ns 62/0 1 -81/0** 71/0 * 88/0 ** منيزيم
   ns 32/0- ns 32/0- ns 32/0- ns 22/0 ns 30/0 ** 82/0 1 -72/0 * 79/0 * 903/0 ** كلسيم
  ns 55/0- ns 55/0- ns 56/0- ns 43/0 ns 44/0 ** 91/0 ** 95/0 1 -84/0 ** 86/0 ** 91/0 ** كلر
 ns 20/0- ns 17/0- ns 23/0- ns 55/0- ns 54/0- ns 55/0- * 78/0 ns 67/0 ns 11/0 ns 34/0- ns 094/0- 1 آهن

ns ،* ،**:برداري است  در بين مناطق نمونه%1 و %5دار در سطح  دار، همبستگي معني دهنده عدم وجود همبستگي معني ترتيب نشان  به. 
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 بحث
 ـ كـه  نـد داد نشان آمده بدست جينتا  منـاطق  خـاك  نيب
ــردار نمونــه  تهداشــ وجــود اخــتلاف امــلاح زانيــم دري ب

 ،اهـان يگ در موجودي  ها  تفاوت عمده بخش و )1 جدول(
 وجـود  .باشـد  يم ـ مربوط خاك در موجود املاح وجود به

 كـــه داد نشـــان تكرارهـــا نيبـــ در دار معنـــي اخـــتلاف
 و 2 جـدول ( اسـت  گرفته صورتي   درست به ها يبند بلوك

 بـه  منجر بالا املاح كه داد نشان حاصل جينتا نيهمچن .)3
 ،)يكانوپ( پوشش تاج قطر پنجه، تعداد ،اهيگ ارتفاع كاهش
 كه ستيحال در نيا د،يگرد گلدار و كل سرشاخه عملكرد

 شيافـزا  شـه، ير وزن و طول شيافزا موجب املاحي  اديز
 جدول( ديگردي  بردار نمونه مرحله 3 هر در اسانس درصد

 Rajinder ،)1373(ي  جعفـر  جينتا با قيتحق نيا جينتا .)4
)1987(، Nanjo انهمكار و )1988(، Ibarra-caballero و 

 و  سـينكي  ،)2000( همكـاران  و Alian ،)1988( همكاران
 ،)1973( markley و Willams ،)1382( همكــــــــاران 

Renzhong  وRipley )1997(،  مقيمـــــــي)و )1384 
Genders )2001( درصـد  لحـاظ  بـه  امـا  ،داشت مطابقت 
ــا اســانس ــا ب  مطابقــت )2007( همكــاران و Tajalli جينت

ي شـور  از گريد منطقه 2 به نسبت كه 1 منطقه در .شتندا
 م،يسـد  ن،يپرول محلول،ي  قندها است، برخورداري  شتريب

 آهن زانيم اما ،داشت شيافزا كلر و ميكلس م،يزيمن م،يپتاس
 شيافـزا  بـا  دهد يم نشان كه بود شتريب 2 منطقه دري  جذب

 زاني ـم .ابـد  ي كاهش است ممكن آهن جذب زانيم املاح،
 چـه  هر دهد يم نشان كه بود ترشيب 3 منطقه در ها ليكلروف
 شيافزا كننده ميتنظي  ها تياسمول ابد، ي شيافزاي  شور قدر

ي بررس ـ .شـود  يم ـ كاسـته  كـل  لي ـكلروف زانيم از و افتهي
 ـااري  تـوجه  درخـور  جينتـا  صـفات  نيبي  همبستگ  ،داد هئ

 .فـت ا ي كاهش اسانس درصد ارتفاع شيافزا با كه يطور به

 افت ي شيافزا شهير طول و وزن ،املاح شياافز با نيهمچن
 و ازي ـن مـورد  رطوبت نيمأت جهت اهيگ رسد يم نظر به كه
 اهي ـگ دري  تعرق ـ وي  جذبي  ها اندام نيب تعادلي  نوع جاديا

 زاني ـم شيافـزا  با .دهد يم گسترش را خودي  نيرزميز اندام
 امر نيا ليدل كه شود يم كميي  هوا اندام عملكرد از شه،ير
 بـا  .باشـد  شـه ير توسـط ي  فتوسـنتز  مواد صرفم تواند يم

 كه افت ي شيافزا زين نيپرول زانيم محلول،ي  قندها شيافزا
 جـذب  .ابنـد ي يم ـ شيافـزا  تـنش  طيشرا در صفت دو هر
  و ايـن مسـئله     شـت دا مثبـت ي  همبسـتگ  ميپتاس ـ با ميسد
 ون ي دو هر بودن موجود طيشرا در كه رداد آن از تياحك
 نيب نيهمچن .ابدي يم شياافز دو هر جذب زانيم خاك، در

 وجـود  مثبـت ي  همبسـتگ  زي ـن كلر و ميكلس م،يزيمن جذب
ي منف ـ و مثبـت ي  هـا  ون ي بذج رسد يم نظر به كه داشت
 اهي ـگ تحمـل  و دهي ـگرد اهي ـگ در تعادلي  نوع جاديا باعث
 شيافـزا  را آب جذبي  براي  داخل ليپتانس شيافزا جهت
 رونيب به الانتق تيقابل ،يخنثي  ها نمك ليتشك با ا ي و داده
 طـور  به .دينما يم فراهم راي  خاصي  ها اندام در رهيذخ ا ي و
 بـه  متحمـل ي  اهي ـگي  كـافور  اهي ـگ ج،ينتا به توجه باي  كل

 ويـي   دارو ارزشي  دارا كـه  رسد  يم نظر به و بودهي  شور
 .باشد يمي مرتع
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Abstract 
     One of the methods of natural resource management is utilization of inefficient lands and use 
of resistant plant species in hard conditions. In this study, sampling from natural habitat in Arak 
(Markazi province) was conducted in 2009 at 3 growth stages including growth, full flowering 
and maturity using plots with replication. In full flowering stage, plant height, number of tillers, 
big and small diameter, root length, root weight, chlorophyll, plant dry weight, soluble sugar 
content, proline, sodium, potassium, magnesium, calcium, chlorine and iron were measured. 
Mean comparison of morphological characters showed that the largest values of plant height, 
number of tillers, canopy cover, total shoot and flowering shoot were recorded for the region 
(locality 3) with less salinity (EC= 7.6 dS/m). The largest values of root length, root weight and 
essential oil percentage at growthing, full flowering and maturity stages were also recorded for 
locality 1 with high salinity (EC= 11.7dS/m). Locality 1 showed the highest content of soluble 
sugar, proline, sodium, potassium, magnesium, calcium, and chlorine. Locality 3 had the highest 
total content of chlorophyll, chlorophyll a and b while the highest iron content was related to 
locality 2. Results of correlation showed that there was negative significant relationship between 
plants height with essential oil percentage in full flowering stage. Significant correlation was 
also observed between soluble sugar and proline, magnesium, calcium and chlorine. There was 
significant negative correlation between soluble sugar and total chlorophyll 2. According to the 
results, Camphorosma monspilica L. is one of the salt tolerant plant species probably with 
medicinal and forage values.  
 
Key words: Camphorosma monspilica L., medicinal plant, salinity, proline, soluble sugars, 
nutrients. 
 

 


