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 دهيچك
 استقرار و شده بذر زني جوانه يكنواختي و شيافزا باعث تواند مي كه است بذر زني جوانه بهبود يروشها از يكي نگيميپرا

 ربذ زني جوانه بهبود بر نگيميپرااسمو ريثتأ يبررس ظورمن به قيتحق نيا. نمايد ليتسه تنش طيشرا در يحت را مزرعه در اهچهيگ
 كاملاً طرح قالب در ليفاكتور شيآزما صورت هب اهچه،يگ استقرار براي ماريت نيبهتر نييتع و ).Hyoscyamus niger L (دانه بنگ

 نگيميپرا يمارهايت. ديگرد اجرا 1389 سال در ،رجنديب دانشگاه يكشاورز دانشكده يقاتيتحق شگاهيآزما در تكرار 3 با يتصادف
 يها نمك يبرا) مگاپاسكال -5/1 و -1 ،-5/0 (سطح سه در ياسمز ليپتانس و ،)ساعت 72 و 48 ،24( سطح سه در زمان شامل

 زمان و ياسمز ليپتانس يمارهايت ياصل اثر كه داد نشان جينتا. ندبود ميپتاس دروژنيه يد فسفات و م،يدسديكلر م،يپتاس تراتين
 ليپتانس متقابل اثر .ديگرد دار معني %1 احتمال سطح در صفات ريسا مورد در اما ،دنبو دار معني زني جوانه درصد بر گنيميپرا

. شد دار معني %5 و %1 حتمالا سطح در بيترت به چه ريشه طول و زني جوانه زمان متوسط صفت دو بر فقط زمان و ياسمز
 دروژنيه يد فسفات و ميپتاس تراتين با ساعت 72 مدت به ربذ ماريت كه داد نشان نگيميپرا يمارهايت متقابل اثر نيانگيم سهيمقا
 .بود دارا دانه بنگبذر  زني جوانه يها لفهؤم بهبود بر را ريثأت نيشتريب مگاپاسكال -5/1 يل اسمزي با پتانسميپتاس

 
 .زني جوانه نگ،يميپرا بذر، هيبن م،يتاسپ تراتين ،ياسمز ليپتانس ،).Hyoscyamus niger L (دانه بنگ :يديكلهاي  واژه

 
 مقدمه

 از يك ـي) .Hyoscyamus niger L (دانـه  بنـگ  گونـه 
 ينـــيزم بيســـ خـــانواده يـــيدارو اهـــانيگ نيمهمتـــر

)Solanaceae ( يدارا اموسيوســــيه جـــنس  .اســـت 
 باشـد  يم ـ سـاله  چنـد  و دوسـاله  سـاله،  كي ـ يهـا  گونه

 ن،يچــ در يعيوســ طــور هبــ اهيــگ نيــا). 1388 ،يگيدبيــام(
 ـ جنـوب  كـره،  ژاپـن،  هند، افغانستان،  يقـا يافر ا،يآس ـ يغرب

 ).Sajeli et al., 2006 (دارد گسترش اروپا سراسر و يشمال

 بذرالبنج و كرانيس به توان  مي دانه  بنگ يمحل يها نام از
 مـواد  يحـاو  بـذرالبنج  شـه ير و ربذ ها، برگ. كرد اشاره
 در و اسـت  نياميوس ـيه آنها نيمهمتر كه است يا همؤثر
 ،يعصـب  مـاران يب يمـداوا  سـم، يضدرمات يداروهـا  هيته

 شـود  يم ـ استفاده تب و آسم سل، يماريب از يناش سرفه
)Ramoutsaki et al., 2002.( 

 چرخه در ينمو مرحله نيحساستر و نياول زني جوانه
 اهچهيگ شدن سبز در يديكل نديافر كي و اهيگ يزندگ
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 يها تنش ،ذرب نييپا تيفيك نامناسب، كشت بستر. باشد يم
 و يخشك ،يشور ن،ييپا و بالا يدما ليقب از يطيمح
 كاهش را اهچهيگ استقرار و زني جوانه ،خاك يبند سله
 يها گونه اغلب بذر). Harris et al., 2001 (دهند يم

 يطيمح طيشرا با يكياكولوژ يسازگار منظور به ييدارو
 يمارهايت. دارند يفيضع و ناهماهنگ زني جوانه ،خاص
 اهانيگ نيا در مطلوب زني جوانه حصول جهت يلفمخت

 بذر نگيميپرا مارهايت نيا از يكي كه است، شده شنهاديپ
 .)1387 همكاران، و منش يهاشم( است
 نگ،يمياسموپرا ليقب از بذر نگيميپرا يمارهايت

 نگيميپرا هورمون و نگيميپرا كسيماتر نگ،يميدروپرايه
 و اهچهيگ شدر ،زني جوانه عيتسر و يكنواختي يبرا
  طيشرا تحت محصولات ربيشت در عملكرد شيافزا

 .)Basra et al., 2003( اند شده برده بكار تنش و نرمال
 كشت از قبل بذر به كه است يروش ربذ نگيميپرا

 داده يسطح تا شده كنترل صورت به آب جذب اجازه
 اما گردد، شروع زني جوانه هياول يها تيفعال كه شود يم
 خشك ربذ سپس شود، يم يريجلوگ چه هريش خروج از

 دارد را ينگهدار تيقابل كاشت زمان تا و شده
)McDonald, 1999.( 

 بذر ييكارا بهبود بذر، نگيميپرا يفناور ياصل هدف
 شيافزا سبب نگيميپرا. است خاص يطيمح طيشرا در

 نامساعد طيشرا در خصوصاً مزرعه در زني جوانه سرعت
 باعث نيهمچن و رطوبت كمبود و دما بودن نييپا ازجمله
 Still( شود يم بذر توده در يكيولوژيزيف يناهمگون كاهش

& Bradford, 1997 .(مانز كاشت هنگام در بذر 
 اين كاهش با د،كن مي آب جذب صرف را توجهي قابل
 جوانه خروج و زني جوانه سرعت توان مي حداقل به زمان
). Toselli & Casenave, 2002 (دنموع يتسر را خاك از

 انجام سرعت به ريشه توسعه آن بدنبال و زني جوانه اگر
 جذب احتمال افزايش علت به گياهچه ءبقا احتمال شود،

 .ابدي يم شيافزا بيشتر اعماق در خاك زا رطوبت
 استقرارشان هرز يها علف با رقابت در يقو يها اهچهيگ

 آنها در يطيمح يها تنش به تحمل دامنه و ابدي يم شيافزا
 ).Ghiyasi et al., 2008 (شود يم شتريب

 با مرزه و بهار شهيهم ييارود اهيگ دوبذر  نگيميپرا
GA3  وNaCl رشد و زني جوانه يها شاخص بهبود سبب 

 ,.Sedghi et al (شود يم يشور تنش طيشرا در اهچهيگ

  وNaCl ،PEG يها نمك با انهيراز نگيمياسموپرا. )2010
K2SO4 طول شيافزا و زني هجوان درصد شيافزا سبب 
 شد شاهد ماريت به نسبت چه ساقه و چه ريشه

)Neamatollahi et al., 2009.( قرمز فلفل بذر نگيميپرا 
موجب  ،يشور به تحمل شيافزا جهت ميسد ديكلر با

 شاخص ،زني جوانه درصد در يدار معني شيافزا
 و چه ريشه طول ،بذر هيبن ،زني جوانه سرعت ،زني جوانه
 شد شاهد با سهيمقا در ها اهچهيگ خشك وزن و چه ساقه

)Khan et al., 2009.( يفرنگ گوجه توده دو بذر نگيميپرا 
  از زني جوانه درصد شيافزا سبب، KNO3 محلول با
 و درصد 7/76 و 3/81 به بيترت به درصد 7/39 و 7/49

 شاهد ماريت در روز 6/5 از زني جوانه زمان نيانگيم كاهش
 ديگردهر دو توده  شده ماريت يهاربذ در روز 3 به
)Bocian & Hołubowicz, 2008(. 

 يبطئ رشد ،بذر زني جوانه ياختكنويريغ به توجه با
 دانه بنگ يها رست دانه فيضع استقرار و ها هچهايگ هياول
 زني جوانه بهبود بر نگيمياسموپرا ريثتأ يبررس مزرعه، در
 و زني وانهج براي مارهايت نيبهتر نييتع و مذكور گونه بذر

 نظر در يبررس نيا هدف عنوان به اهچهيگ بهتر استقرار
 .شد گرفته
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 هاروش و مواد
 دانشكده يقاتيتحق شگاهيآزما در شيآزما نيا

 بذر. شد انجام 1389 سال در رجنديب دانشگاه يكشاورز
 يبعد مراحل يبرا ،هينام قوه نييتع از پس استفاده مورد
 .قرارگرفت استفاده مورد شيآزما

 
 يشيآزما طرح و مارهايت

 طـرح  قالب در ليفاكتور شيآزما صورت هب قيتحق نيا
 مـورد  يفاكتورهـا . دي ـگرد اجرا تكرار 3 با يتصادف كاملاً
 و 48 ،24 (سـطح  سه در ربذ نگيميپرا زمان شامل يبررس

 و -1 ،-5/0( سـطح  سه در ياسمز ليپتانس و) ساعت 72
 مياســـموپرا مـــاده ســـه از حاصـــل) مگاپاســـكال -5/1
 ميدسـد يكلر و ميپتاس دروژنيه يد فسفات م،يپتاس تراتين
 مـار ي ت 27ش شـامل    ين آزما يادر مجموع   . ندبود) ماري ت 9(

ــگ يميپرا ــ 3(ن ــمزيپتانس ــك 3 × يل اس ــان 3×  نم  زم
 ني ـ ا يهـا  ز داده يآنـال . بـود مار شـاهد    يك ت يو  ) نگيميپرا
هـا   ز داده يابتـدا آنـال    .دي ـ دو مرحله انجام گرد    يش ط يآزما

 ي تصـادف  كاملاًدر قالب طرح    ل  يش فاكتور يآزماورت  ص هب
 برتــر يمارهــاي تبعــدو مــار شــاهد انجــام شــد ين توبــد
سـه بـا شـاهد      يمنظـور مقا   نگ را انتخاب نموده و به     يميپرا

 .ز شدندي آنالي تصادفكاملاًدر قالب طرح مجدداً 
 
 ربذ نگيميپرا

 ،)NaCl (ميدسديكلر يها نمك با ربذ ماريت شيپ
 ميپتاس دروژنيه يد فسفات و) KNO3 (ميپتاس تراتين
)KH2PO4( غلظت سه در) مگاپاسكال -5/1 و -1 ،-5/0( 

 از گرم كي ،نگيميپرا يمارهايت اعمال يبرا. ديگرد انجام
 كه يا شهيش يها يبطر در را شده يضدعفون يهاربذ

 و ختهير بود) تريل يليم 120( اليو كي اندازه به آن حجم
 ديگرد اضافه آنها به نگيميپرا يها محلول از تريل يليم 50

 درجه 20 يدما در ساعت 72 و 48 ،24 مدت به هاربذ و
 ربذ به ژنياكس نيتأم يبرا. شدند ميپرا گراد يسانت

 ،شد استفاده وميآكوار پمپ كي از محلول در ور غوطه
 و بود روشن پمپ ،ميپرا زمان طول تمام در كه يطور هب

 با يبطر درب حلولم غلظت رييتغ از يريجلوگ براي
 ,Bocian & Hołubowicz( شد مسدود يمينيآلوم ليفو

 يبطر از بذرها نگ،يميپرا زمان مدت تماما از بعد ).2008
 خشك جهت بعد و شدند شستشو مقطر آب با و خارج
 .ندشد يدار نگه هيسا طيمح در روز 2 مدت به شدن

 فرمول طبق فوق يها نمك ياسمز يها ليپتانس
 RITC Ψs-=                         .ديگرد هيته هوف وانت

ل بر حسب مگاپاسكال يپتانس، Ψs در رابطه فوق
؛ )تريمول در ل(، غلظت نمك بر حسب مولار C. باشد يم
Iون؛ يزاسيونيب ي، ضرR و )  اتمسفر083/0(، ثابت گازها

T باشد ين ميكلودرجه  دما بر حسب. 
 
 زني جوانه شيآزما
 از عدد 25 تعداد زني جوانه يها شيآزما انجام منظور به
 نشده ميپرا بذر تعداد نيهم و ماريت هر شده ميپرا يهابذر
 قطر با ييها شيد يپتر درون و  در سه تكرارشاهد عنوان به

 داده قرار بود يصاف كاغذ هيلا 2 يحاو كه متر يسانت 9 دهانه
 سپس .ديگرد اضافه مقطر آب تريل يليم 5 يپتر هر به و ندشد
 گراد يسانت درجه 25/15 يدما با ناتوريژرم به ها شيد يپتر
 واحد 81 يدارا شيآزما نيا .ديگرد منتقل) شب/ روز(

   ×زمان 3  ×نمك 3×  ياسمز ليپتانس 3 (بود يشيآزما
  هر مرتب طور هب زده جوانه يبذرها يابيارز). تكرار 3

 يربذ. ديگرد انجام روز 14 مدت به بار كي ساعت 24
 متر يليم 2 اندازه به آن ي چه ريشه كه شد محسوب زده نهجوا
 AOSA (Association of (باشد شده خارج بذر از شتريب و

Official Seed Analysts), 1990(. در زني جوانه يابيارز 
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 روز 3 يبرا زده جوانه هايبذر تعداد كه يزمان چهاردهم روز
 انيپا عنوان هب زمان نيا و ديرس اتمام به ماند ثابت يمتوال

 محاسبه يبرا شيآزما نيا در. شد گرفته نظر در زني جوانه
 و زني جوانه زمان متوسط ،زني جوانه سرعت يها شاخص

 .شد ستفادها 3 و 2 ،1 روابط از بيترت به بذر هيبن
 

  = GR )1 

 روز هر در زده جوانه يبذرها تعداد Ni رابطه، نيا در
 .باشد يم شيزماآ شروع از پس روز تعداد Di و

 

   =   MGT)2 

 امd روز در زده جوانه يبذرها تعداد n رابطه، نيا در
 .است شيآزما انيپا تا زده جوانه بذور كل تعداد N و

 Vigor  ()3 (بذر هيبن =
 )زني جوانهرصد  د× )(cm اهچهيگطول  نيانگيم(

)Abdual-baki & Anderson, 1973( 
 زني جوانه عيوس دامنه علت به انسيوار هيتجز از قبل

 به مربوط يها داده يبرا يا هيزاو ليتبد مارهايت نيب در
 استفاده با شيآزما يها داده .ديگرد اعمال زني جوانه درصد

 گرفت، قرار ليتحل و هيتجز مورد SAS يآمار افزار نرم از
 احتمال سطح در LSD آزمون توسط زين نيانگيم هسيمقا و
 Sigma Plot افزار نرم با شكل رسم و ديگرد انجام 5%

 .شد انجام
 
 جينتا

ــا ــل جينتـ ــتجز از حاصـ ــوار هيـ ــايت انسيـ  يمارهـ
 ياسـمز  ليپتانس يمارهايت اثر كه داد نشان نگيميپرااسمو

 زنــي جوانــه درصــد صــفت مــورد در نــگيميپرا زمــان و
 ،زنـي   جوانـه  سـرعت  صـفات  مـورد  در امـا  ،نبود دار  معني

 چه  ساقه و چه  ريشه طول بذر، هيبن ،زني  وانهج زمان متوسط
 متقابل اثر .)1 جدول (ديگرد دار  معني %1 احتمال سطح در

 صـفات  كـه  داد نشـان  نگيميپرا زمان در ياسمز ليپتانس
 سطح در بيترت به چه  ريشه طول و زني  جوانه زمان متوسط
 و درصد صفات مورد در اما بود دار  معني %5 و %1 احتمال
 دار  معنـي  چـه   سـاقه  طـول  و بـذر  هي ـبن ،زني  جوانه سرعت

 ).1 جدول (ديگردن
 

 
 دانه بنگ بذر زني جوانه يها مؤلفه) مربعات نيانگيم (انسيوار هيتجر جينتا -1 جدول

 )MS (ميانگين مربعات
 منبع تغيير

 درجه
 چه طول ساقه آزادي

 )متر سانتي(
 چه طول ريشه

 )متر سانتي(
 بنيه
 بذر

 متوسط زمان
 )روز(ني ز جوانه

زني  جوانه سرعت
 )روز(

 درصد
 زني جوانه

 ns 008/0 23/1**  856/0 ** 13998 ** 561/0 ** 239/0 ** 8 تيمار پرايمينگ
 ns 037/0 33/9**  575/4 ** 19454**  635/0**  309/0 ** 2 زمان
 ns 653/0 * 195/0 ns 9/1820 ** 206/0 ns 3/0 ns 009/0 16 زمان× پرايمينگ 
 02/0 21/0 053/0 9/1582 077/0 055/0 54 خطا

 6/10 8/7 6/4 6/9 10 14 - ضريب تغييرات
ns، * باشند ي م%1 و %5ح احتمال و در سطدار معني، يدار معنيب عدم يترت  به:** و. 
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 كـه  داد نشان نگيميپرا زمان يمارهايت نيانگيم سهيمقا
 و چـه   ريشـه  طـول  بـذر،  هي ـبن ،زني  جوانه سرعت نيشتريب

 بـذر   بـه  مربوط زني  جوانه زمان متوسط نيكمتر و چه  هساق
 سـه يمقا). 2 جـدول  (بـود  سـاعت  72شده به مـدت      ميپرا
 صـفت  مـورد  در ياسـمز  يهـا  ليپتانس يمارهايت نيانگيم

 نيشـتر يب). 2 جـدول  (نبـود  دار  معنـي  زنـي   جوانـه  درصد
 زمـان  متوسـط  نيكمتر و چه  ساقه طول ،زني  جوانه سرعت
 مـار يت مگاپاسـكال  -5/1 ياسـمز  ليپتانس ـ در زنـي   جوانه

 هيبن زانيم نيشتريب). 2 جدول (شد مشاهده ميپتاس تراتين

 مگاپاسـكال  -5/1 ياسمز ليپتانس در چه  ريشه طول و بذر
). 2 جدول (شد مشاهده ميپتاس دروژنيه يد فسفات ماريت
 زمــان متوســط نيكمتــر و زنــي جوانــه ســرعت نيشــتريب

 در سـاعت  72 مـدت  بـه  شده ميپرا يهاربذ در زني  جوانه
 دي ـگرد مشـاهده  ميپتاس ـ تـرات ين مگاپاسـكال  -5/1 ماريت
 و چـه   ريشـه  طـول  بـذر،  هي ـبن زانيم نيشتريب). 3 جدول(

در  سـاعت  72 مـدت  بـه  شـده  ميپرا يهابذر در چه ساقه
ــاريت ــكال -5/1 م ــه يد فســفات مگاپاس ــ دروژني  ميپتاس

 ).3 جدول (شد مشاهده

 
 دانه بنگ اهچهيگ رشد و بذر زني جوانه يها فهلؤم بر نگيميپرااسمو يمارهايت ياصل اثر نيانگيم سهيمقا -2 جدول

 چه ساقهطول 
 )متر يسانت(

 چه ريشهطول 
 )متر يسانت(

 ه بذريبن
 متوسط زمان

 )روز (يزن جوانه
 سرعت

 )روز (يزن جوانه
 درصد
 يزن جوانه

 ماريت

b 6/1 b 5/2 c 7/383 a 4/5 c 3/5 a 5/92 24 

b 6/1 a 8/2 b 8/411 b 9/4 b 6 a 94 48 ساعت( زمان( 

a 8/1 a 9/2 a 4/437 c 5/4 a 5/6 a 94 72 

13/0 15/0 51/21 13/0 25/0 24/3 LSD 

 تيمارهاي پرايمينگ      

ab 78/1 a 97/2 ab 8/446 a 2/5 c 8/5 a 2/93 )*5/0- (KH2PO4 

abc 71/1 a 02/3 ab 6/448 a 2/5 c 8/5 a 9/94 )1- (KH2PO4 

ab 8/1 a 03/3 a 9/454 a 1/5 c 9/5 a 1/94 )5/1- (KH2PO4 

bc 63/1 bc 64/2 cd 3/395 b 6/4 a 4/6 a 2/92 )5/0- (KNO3 

bc 64/1 ab 85/2 bc 9/414 b 7/4 ab 2/6 a 2/92 )1- (KNO3 

a 9/1 bc 62/2 3/428 abc b 5/4 a 6/6 a 8/94 )5/1- (KNO3 

d 36/1 d 36/2 e 9/334 a 1/5 c 5/5 a 3/90 )5/0- (NaCl 

cd 53/1 bc 67/2 cd 9/400 a 1/5 bc 8/5 a 2/95 )1- (NaCl 

cd 51/1 cd 43/2 d 2/374 a 2/5 c 7/5 a 8/94 )5/1- (NaCl 

22/0 27/0 3/37 22/0 44/0 6/5 )05/0 (LSD 

 .باشند مي مگاپاسكال حسب بر غلظت دهنده نشان پرانتز داخل اعداد :*
 .باشند ي مدار معنيانگر عدم وجود اختلاف يحروف مشابه در هر ستون ب
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 دانه بنگ زني جوانه يها لفهؤم بر نگيميپرااسمو يمارهايت متقابل اثر نيانگيم سهيمقا -3 جدول
 چه ساقهطول 

 )متر يسانت(
 چه ريشهطول 

 )متر يسانت(
 ه بذريبن

 متوسط زمان
 )روز (يزن جوانه

 سرعت
 )روز (يزن جوانه

 درصد
 يزن جوانه

 ليپتانس
 ياسمز

 زمان
 )ساعت(

abcdefg 71/1 a 11/3 abcd 5/449 ab 6/5 hi 1/5 a 93 )*5/0- (KH2PO4 

cdefgh 52/1 ab 06/3 bcde 9/437 a 7/5 hi 2/5 a 7/95 )1- (KH2PO4 

abcd 86/1 abcde 86/2 bcdef 2/422 abc 5/5 i 9/4 a 6/89 )5/1- (KH2PO4 

cdefgh 55/1 defg 45/2 fgh 1/366 def 1/5 fghi 5/5 a 3/91 )5/0- (KNO3 

gh 33/1 bcdef 64/2 fgh 2/367 efg 9/4 defgh 8/5 a 92 )1- (KNO3 

abcdef 75/1 efg 4/2 defg 9/392 fgh 7/4 bcdef 1/6 a 3/94 )5/1- (KNO3 

fgh 39/1 gh 2 h 1/306 ab 5/5 hi 5 a 90 )5/0- (NaCl 

cdefgh 5/1 abcdef 76/2 cdef 4/398 ab 6/5 hi 2/5 a 3/93 )1- (NaCl 

cdefgh 56/1 h 8/1 h 5/313 a 8/5 i 9/4 a 3/93 )5/1- (NaCl 

24 

cdefgh 59/1 abc 96/2 bcde 9/438 abcd 5/5 efghi 7/5 a 7/96 )5/0- (KH2PO4 

abcde 79/1 ab 06/3 abc 458 bcde 3/5 fghi 6/5 a 6/94 )1- (KH2PO4 

efgh 48/1 a 12/3 bcde 2/436 bcde 2/5 fghi 6/5 a 7/94 )5/1- (KH2PO4 

bcdefgh 62/1 abcdef 8/2 cdef 7/418 hij 4/4 abc 8/6 a 6/94 )5/0- (KNO3 

abcde 81/1 abcd 87/2 abcde 5/442 ij 2/4 ab 9/6 a 94 )1- (KNO3 

abc 88/1 cdef 54/2 cdef 1/408 ij 2/4 abc 7/6 a 3/92 )5/1- (KNO3 

h 32/1 fg 38/2 gh 3/331 bcd 3/5 ghi 3/5 a 90 )5/0- (NaCl 

defgh 48/1 cdef 51/2 efg 1/382 cde 2/5 efghi 7/5 a 7/95 )1- (NaCl 

efgh 44/1 abcdef 73/2 defg 1/390 bcd 2/5 efghi 7/5 a 3/93 )5/1- (NaCl 

48 

a 2 abcdef 84/2 abcd 9/451 j 5/4 abcd 5/6 a 90 )5/0- (KH2PO4 

82/1abcde abc 94/2 abcd 8/449 ghi 6/4 abcde 5/6 a 3/94 )1- (KH2PO4 

a 06/2 a 13/3 a 5/506 fgh 7/4 abcd 5/6 a 98 )5/1- (KH2PO4 

abcdef 73/1 abcdef 68/2 cdef 9/400 j 5/4 a 7 a 91 )5/0- (KNO3 

abcde 78/1 ab 04/3 bcde 1/435 fgh 8/4 cdefg 6 a 90 )1- (KNO3 

ab 2 abc 94/2 ab 9/483 ghij 1/4 ab 7 a 98 )5/1- (KNO3 

fgh 38/1 abcdef 7/2 fgh 3/367 gh 6/4 abcdef 2/6 a 91 )5/0- (NaCl 

cdefgh 6/1 abcdef 76/2 bcdef 4/422 ghi 6/4 abc 6/6 a 7/96 )1- (NaCl 

cdefgh 53/1 abcdef 76/2 bcdef 1/419 gh 7/4 abcd 5/6 a 7/97 )5/1- (NaCl 

72 

38/0 46/0 55/64 38/0 77/0 a 73/9 )05/0 (LSD 

 .باشند مي مگاپاسكال حسب بر غلظت دهنده نشان پرانتز داخل عدادا: *
 .باشند ي مدار معنيانگر عدم اختلاف يحروف مشابه در هر ستون ب
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 متقابل اثر نيانگيم سهيمقا جدول از حاصل جينتا
 به شده ميپرا يهاربذ كه داد نشان نگيميپرا يمارهايت

 دروژنيه يد فسفات و ميپتاس تراتين با ساعت 72 مدت
  مدت به شده ماريت ربذ و مگاپاسكال -5/1 ميپتاس

 ريثأت نيشتريب مگاپاسكال -5/1 ميدسديكلر با ساعت 48
 نيا و بودند دارا دانه بنگ زني جوانه يها مؤلفه بهبود رب را
 نظر در نگيمياسموپرا برتر يمارهايت عنوان هب مارهايت

 .ندشد سهيمقا شاهد ماريت با و شد هگرفت
 

 دانه بنگ بذر زني جوانه يها مؤلفه بر شاهد و نگيمياسموپرا برتر يمارهايت انسيوار هيتجر جينتا -4 جدول

 )MS(ت ميانگين مربعا
 چه ساقهطول 

 )متر يسانت(
 چه ريشهطول 

 )متر يسانت(
 ه بذريبن

 متوسط زمان
 )روز (يزن جوانه

 سرعت
 )روز (يزن جوانه

 درصد
 يزن جوانه

 درجه
 يآزاد

 رييمنبع تغ

 **33/0 ns 42/0  *5/7193  **5/1  **16/2 ns 005/0 3 

02/0 12/0 1034 05/0 7/0 012/0 8 

9 5/12 7 6/4 5/4 7/7 - 

 پرايمينگ
 خطا

 ضريب تغييرات

ns ، * باشند ي م%1 و %5ح احتمال و در سطدار معني، يدار معنيب عدم يترت به: **و. 
 
 بـا  نگيمياسموپرا برتر يمارهايت انسيوار هيتجز جينتا
 درصـد  يهـا  مؤلفـه  كـه  دهـد  يم ـ نشان )4 جدول (شاهد
 ريسـا  بـر  امـا  ،دينگرد دار  معني چه  ريشه طول و زني  جوانه
 و زنـي   جوانـه  زمـان  متوسط ،زني  جوانه سرعت يها مؤلفه
. ديــگرد دار معنــي %1 احتمــال ســطح در چــه ســاقه طــول
 در بذر هيبن صفت بر نگيمياسموپرا يمارهايت اثر نيهمچن
  .ديگرد دار معني %5 احتمال سطح
 بـا  منگياسـموپرا  برتر يمارهايت نيانگيم سهيمقا جينتا

 ديگردن دار  معني زني  جوانه ددرص كه داد نشان شاهد ماريت
 توسـط م نيكمتـر  و زني  جوانه سرعت نيشتريب. )5 جدول(

 ساعت 72 مدت به شده ميپرا ربذ به مربوط زني  جوانه زمان
 نيشتريب). 5 جدول (بود مگاپاسكال -5/1 ميپتاس تراتين با
 بـه  دهش ـ مـار يت ربذ در چه  ساقه و چه  ريشه طول ذر،ب هيبن

ــدت ــاعت 72 م ــا س ــفات ب ــه يد فس ــ دروژني   ميپتاس
  ).5 جدول (آمد بدست مگاپاسكال -5/1

 شـاهد  با نگيمياسموپرا برتر يمارهايت زني  جوانه روند
 نگيمياسموپرا يمارهايت در زني  جوانه شروع كه داد نشان

 شـد  انجـام  چهـارم  روز از شـاهد  ماريت در و سوم روز از
 ).1 شكل(

 راتتين با شده ماريت بذر كاشت از پس سوم روز در
 ميسد ديكلر و ميپتاس دروژنيه يد فسفات م،يپتاس
 در ،بودند زني جوانه درصد 10 و 7 ،13 يدارا بيترت به
 در. بود صفر زني جوانه درصد شاهد ماريت در كه يحال
 يبذرها زني جوانه درصد كاشت از پس چهارم روز

 دروژنيه يد فسفات و ميپتاس تراتين با شده ماريت
 ماريت در كه يحال در ،ديرس %50 از شيب به ميپتاس

 و ميپتاس دروژنيه يد فسفات ماريت. ديرس %7 به شاهد
  به دهم و نهم يروزها در بيترت به ميپتاس تراتين

 ).1 شكل (دنديرس زني جوانه 100%
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 دانه بنگ بذر زني جوانه يها مؤلفه بر شاهد و نگيمياسموپرا يمارهايت نيانگيم سهيقام -5 جدول
 چه ساقهطول 

 )متر يسانت(
 چه ريشهطول 

 )متريسانت(
 ه بذريبن

 متوسط زمان
 )روز (يزن جوانه

 سرعت
 )روز (يزن جوانه

 درصد
 يزن جوانه

  ماريت

b 3/1 b 2/2 b 6/403 a 6 b 5 a 8/97 شاهد  
a 2 a 1/3 a 5/506 b 7/4 a 5/6 a 8/97 KH2PO4 (C3T3)  
a 2 a 9/2 a 9/483 b 5/4 a 9/6 a 8/97 KNO3(C3T3)  
b 6/1 ab 8/2 b 4/422 b 6/4 a 6/6 a 6/96 NaCl (C2T3)  
36/0 75/0 1/69 52/0 65/0 45/4 LSD (0.05) 

 .باشند ي مدار معنيانگر عدم اختلاف يحروف مشابه در هر ستون ب
 KH2PO4 (C3T3) = ساعت 72 مگاپاسكال -5/1م يدروژن پتاسيه يفسفات د

 KNO3(C3T3) = ساعت 72 مگاپاسكال -5/1 ميپتاس تراتين
 NaCl (C2T3)  = ساعت72 مگاپاسكال -1م يد سديكلر

 

 
 

 شاهد و نگيمياسموپرا يمارهايت در دانه بنگ هايبذر زني جوانه روند -1 شكل
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 بحث
 ياسمز ليپتانس شيافزا با بذر هيبن و زني  جوانه سرعت

 با شده ماريت يهاربذ يبرا نگيميپرا زمان مدت و لولمح
 ،افتي شيافزا ميسپتا تراتين و ميپتاس دروژنيه يد فسفات

 ليپتانس ـ در صفات نيا يعدد مقدار نيشتريب كه يطور هب
. )1 جـدول  (شد دهيد ساعت 72 زمان و مگاپاسكال -5/1

) AOSA (بـذر  هيبن  گران ليتحل يرسم انجمن فيتعر طبق
 سـرعت  و درصـد  شـاهد  ديبا باشد بالاتر بذر هيبن چه هر

 جينتــا بــا موضــوع نيــا كــه ميباشــ يشــتريب زنــي جوانــه
 ني ـا در نيهمچن ،دارد مطابقت يبررس نيا در آمده بدست

 زمـان  نيكمتـر  و زنـي   جوانه زمان متوسط نيكمتر مارهايت
  .)1 شكل (ميدار را هاربذ GT50) (زني جوانه %50 تا

Demir   و Ellis) 1994 (ـ يپل ـ با را فلفل هايبذر   لنيات
ــوليگلا ــ در 6000 ك ــكالمگا -1 ليپتانس ــا در پاس   يدم
 و كردنـد  ميپرا روز هفت مدت يبرا گراد يسانت درجه 20

 درصـد  شيافزا سبب هابذر كردن ميپراكه   كردند مشاهده
 دليـل  بـه  را شيافـزا  نيا ليدل و شده زني  جوانه سرعت و
 يط ـ در شـده  ميپـرا  يهاربـذ  يرو يكيولوژيزيف راتييتغ

 نگ،يميپرا رد كه نيا به توجه با .كردند ذكر نگيميپرا زمان
 كننــد، يمــ يطــ را زنــي جوانــه دوم و اول مراحــل بــذرها
 نشـده  مـار يت ربذ از رعتيسر قادرند كاشت از پس نيبنابرا
 زمـان  در هاربذ هيكل كه نكته نيا به توجه با و بزنند جوانه

 مرحلـه  كي ـ در كسـان ي طيشـرا  وجود لهيوس هب نگيميپرا
 يتـر  خـت كنواي زنـي   جوانـه  نيبنـابرا  دارنـد،  قـرار  مشابه

 .داشت خواهند
 ني ـا كننده انيب چه  ساقه و چه  ريشه طول راتييتغ روند

 فسـفات  بـا  سـاعت  72 مـدت  به شده ماريت ربذ كه ستا
ــه يد  طــول نيشــتريب مگاپاســكال -5/1 ميپتاســ دروژني

 بـه  نگيمياسموپرا يمارهايت نيب در را چه  ساقه و چه  ريشه

 طــول بــودن شــتريب ليــدل .اســت داده اختصــاص خــودش
 كـه  كـرد  هي ـتوج گونـه  نيا توان  مي را چه  ساقه و چه  يشهر
 زنـي   جوانـه  سـرعت  و بـذر  هي ـبن از دي ـبا ييهاربـذ  نيچن

 جينتـا  بـا  يبخـوب  موضوع نيا كه باشند برخوردار يبالاتر
ــل ــا از حاص ــا ني ــت شيآزم  & Michel(. دارد مطابق

Kaufmann, 1973 (محلول ياسمز يها ليپتانس يبررس با 
 جـه ينت ني ـا بـه  مختلـف  يهاربذ يرو كوليگلا لنيات يپل
 شيافزا باعث ياسمز محلول در بذر نگيميپرا كه دنديرس

 تي ـنها در كـه  شـود  يم بذر توسط شده جذب آب مقدار
 را چـه   سـاقه  و چـه   ريشـه  رشـد  و بـذر  زني  جوانه سرعت

 .دهد يم شيافزا
 سـبب  شـاهد  مـار يت از شتريب نگيمياسموپرا يمارهايت
 كه ستا نيا آن علت كه ندشد نيز  جوانه يها مؤلفه بهبود

 بذر شده كنترل ونيدراتاسيه انجام لحاظ به نگيمياسموپرا
 صـفات  ظـر ن از يبهتـر  پاسـخ  بـذرها  تـا  شـود  يم ـ سبب
  و همكـاران Jett et al., 1996( .Fu( دهند هئارا يزن  جوانه

 و درصـد  يدارا شده ميپرا هايربذ  كه كردند انيب )1988(
 نشـده  ميپـرا  هايبـذر  به بتنس يشتريب زني  جوانه سرعت
 سـنتز  و RNA شيافـزا  بـه  تـوان   مي را آن ليدل كه هستند
 يكلــ طــور هبــ. دانســت شــده ميپــرا يبــذرها در نيپــروتئ

 تي ـفيك بهبـود  سـبب  نگيميپرا كه دهد يم نشان العاتمط
 زنـي  جوانـه  هي ـاول يدادهايرو آغاز قيطر از ربذ زني جوانه
 .شود يم بذر در يسلول ميتقس وقوع بدون
 از كـه  نمود انيب توان  مي شيآزما نيا جينتا به توجه با

 مدت به شده ماريت هايبذر ،نگيمياسموپرا يمارهايت نيب
 ميپتاس ـ دروژنيه يد فسفات و ميپتاس تراتين با ساعت 72
 و ندشـد  شناخته برتر يمارهايت عنوان هب مگاپاسكال -5/1
 ـ جوانـه  يهـا  مؤلفه بهبود و شيافزا سبب مارهايت نيا  يزن

 و زنـي   جوانه بهبود يبرا توان  مي رو نيا از .ديگرد دانه  بنگ
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Abstract 

Priming is one of the seed germination enhancement methods that mayresult in increasment 
and uniformity of germination and facilitates seedling establishment in field even in the stress 
conditions. In other to evaluate the osmopriming effects on improvement of henbane 
(Hyoscyamus niger L.) germination, and to determine the best treatment for rapid seedling 
establishment, a factorial experiment based on RCD with three replications was performed at 
Faculty of Agriculture, University of Birjand. Osmotic solutions were prepared by using KNO3, 
NaCl and KH2PO4 at three osmotic potentials (-0.5, -1 and -1.5 MPa) and were applied on 
seeds for three priming periods (24, 48 and 72 hours). Results showed that priming periods and 
osmotic potentials did not affect germination percentage significantly, but their effects on other 
traits were significant at 0.01 probability level. Interaction effect of incubation time and osmotic 
potential was significant only on average germination time and root length at 0.01 and 0.05 
probability levels, respectively. In general, seeds priming for 72 hours with KNO3 and KH2PO4 
at -1.5 MPa had the greatest effect on improvement of henbane germination parameters. 

 
         Key words: Hyoscyamus niger L., osmotic potential, KNO3, seed vigor, priming, germination. 


