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Abstract 
Background and Objectives: Valuable and adapted medicinal plants used in dry farming 

can create green cover during dry seasons, prevent soil erosion on slopes, and increase rainfall 

productivity in the vast drylands of Iran. Four species of medicinal plants from the 

genus Satureja, Satureja bachtiarica, S. mutica, S. spicigera, and S. sahendica, belonging to the 

mint family, are perennial, valuable, adaptable, and exclusive to Iran. We used these species in 

this project under rainfed conditions. 

Methodology: To test this hypothesis, we conducted four separate experiments in dryland 

regions near Tehran (Damavand Research Station, affiliated with the Research Institute of 

Forests and Rangelands, RIFR) during 2016–2021. In these experiments, we used four Satureja 

species (S. mutica, S. spicigera, S. sahendica, and S. bachtiarica) as valuable, adapted, and 

exclusive medicinal plants under a dry farming system. We conducted the field experiments in a 

split-plot design with three nutrition treatments (30 tons of manure, 10 tons of straw enriched 

with ammonium sulfate, and a control) as main plots and three plant density treatments (26,666, 

40,000, and 80,000 plants/ha) as subplots. The measured traits included plant height, canopy 

diameter, main stems, dry matter yield, dry/fresh yield ratio, essential oil percentage, and 

essential oil yield. 

Results: The trait results across the experimental years showed an increasing trend, 

demonstrating the growth and tolerance of Satureja species under dry farming in the Damavand 

region. The highest dry matter yield (1821 kg/ha) and essential oil percentage (2.86%) were 

observed in S. mutica, the valuable and chosen species, in the third year. In these experiments 

comparing four Satureja species, morphological and yield traits were high in the control and 

manure application treatments at high densities for S. sahendica and S. bachtiarica (limited 

canopy) and at medium densities for S. mutica and S. spicigera. 
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Conclusion: The highest rates for most traits in the control treatment indicated fertilization 

restrictions and the health of savory produced under dryland farming. Successful cultivation, 

establishment, and growth of Satureja species in dryland farming demonstrate the adaptability 

and economic yield of these species under dry farming in cold semi-steppe regions with 300–

400 mm of annual rainfall in Iran. 
  

Key words: Economic performance, exclusive varieties of savory, rainfed, organic fertilizer, 

density, essential oil. 
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 تغذیه و تراکم یتیمارها با دماوند دیم شرایط در .Satureja spp مرزه یها گونه برخی اسانس و عملکرد تغییرات
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 چکیده
 طول در گياهي پوشش ايجاد در دتوان مي ديمزارها در دارويي گياهان سازگار و ارزش با یها گونه از استفاده هدف: و سابقه

 باشد. مؤثر کشور از وسيعي اراضيدر  بارش وری بهره افزايش و شيبدار اراضي در خاک فرسايش از جلوگيری سال، خشک فصول
 خانواده به متعلق S. sahendica و Satureja spicigera، S. mutica، S. bachtiarica علمي های نام با مرزه دارويي گياه  گونه چهار

  .شدند استفاده ديم شرايط در طرح اين در ايران انحصاری و سازگار ارزشمند، چندساله، نعناعيان،
 شرايط در مرزه گونه چهار اسانس و زراعي مورفولوژيک، صفات بر آلي کودهای و تراکم اثر بررسي منظور به :ها روش و مواد

 سسهؤم در سال پنج مدت به 1395 سال از تصادفي کامل های بلوک طرح قالب در خردشده های کرت صورت به يآزمايش ،دماوند ديم
 دامي کود کنترل، شامل سطح سه در اصلي عامل گرديد. اجرا دماوند همند مراتع تحقيقات ايستگاه کشور، مراتع و ها جنگل تحقيقات
 ،26666) سطح سه در فرعي عامل عنوان به تراکم و هکتار در تن 10 آمونيوم سولفات با شدهفراوری  کاه و هکتار در تن 30 پوسيده

 یها شاخه تعداد ،پوشش تاج قطر بوته، ارتفاع شامل گيری اندازه مورد صفات شد. گرفته نظر در هکتار( در بوته 80000 ،40000
 .بود اسانس عملکرد درصد و ييهوا اندام تر به خشک ماده درصد اه،يگ خشک عملکرد ،ياصل

 یها گونه سازگاری و رشد از نشان افزايشي، روند با يزراع سوم تا اول یها سال در شده گيری اندازه صفات ريمقاد نتايج :ها یافته
 اسانس درصد و هکتار در کيلوگرم 1821 با آزمايش اين ديم شرايط در خشک ماده عملکرد بيشترين داشت. ديم شرايط در مرزه
 زياد تراکم با همراه دامي کود و شاهد یتيمارها داد نشان نتايج گرديد. حاصل S. mutica برگزيده و ارزش با گونه در درصد 86/2

 نسبي پوشش تاج با Satureja sahendica و Satureja bachtiarica اقتصادی عملکرد و مورفولوژيک صفات کليه در برتری دارای
 بود. تيمارها ساير به نسبت Satureja spicigera و Satureja mutica در متوسط تراکم با و محدود

 در مرزه یها گونه سلامت و کودپذيری محدوديت از حکايت شاهد تيمار در صفات اغلب ميزان بودن بالا کلی: گیری نتیجه

https://orcid.org/0000-0002-6015-0719
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 یسازگار هدهند نشان شيآزما مورد همنطق ميد طيشرا در مرزه مختلف یها گونه رشد و استقرار کشت، در تيموفق .داشت ديم شرايط
 باشد. يم کشور مختلف مناطق سرد ياستپ مهين ميد طيشرا در مرزه مختلف یها گونه یاقتصاد عملکرد و

 
 .اسانس تراکم، ،آلي کود ديم، مرزه، انحصاری یها گونه اقتصادی، عملکرد :یدیکل های واژه

 

 مقدمه 
 بداريش یها عرصه در ييدارو اهانيگ ميد اصولي زراعت

 وسيع اراضي در خاک حاصلخيزی و تقويت با بازده کم و
 یها ستمياکوس یاياح و حفظ در يتحول تواند يم کشور،

 جاديا دارويي گياهان کشت و توسعه و کشور ميد يزراع
 به کشورمان در کشت ريز ياراض از یا گسترده خشب د.ينما

 اصول تيرعا عدم علت به که دارد اختصاص ميد کشت
 کاری   ديم .دارند يکم عملکرد صحيح، مديريت و یکار ميد

 محل اقليمي عوامل و طبيعت بيشتر هرچه شناخت با همواره
 حال عين در و سنتي ساده روش و علم رو اين از ،بوده همراه
 بيشمار عوامل شناخت دارد. نياز را روز پيچيده بسيار

 به غيره و زراعي بيولوژيک، توپوگرافيک، خاکي، اقليمي،
 علم با امروزه انجامد. مي کاری   ديم خطر کاهش و موفقيت

 و جوی عوامل های بيني پيش با توان مي جديد ادوات و
 کاری   ديم موفقيت به پيشرفته کشاورزی گيری بکار و اقليمي

 دارويي گياهان از استفاده ،ميان اين در داشت. بيشتری اميد
 و داشته رشد محلي های رويشگاه در سال هزاران که طبيعي

 را سالم و کيفيت با اقتصادی، محصول توليد ،اند هشد سازگار
 پايداری و اکوسيستم حفظ و داشته همراه به ديم شرايط در

 ستيبا مي ميد داريپا کشت نمايد. مي تضمين را ديم اراضي
 منطقه جوی سالانه نزولات ريناپذ اجتناب هاینوسان براساس

 ،ستميس نيا در کار و کشت تيريمد د.گرد اجرا و يطراح
 در يمياقل هاینوسان تأثير ردندرآو کنترل به یراستا در

 تيموفق اي شکست در ييبسزا نقش اه،يگ وری بهره و رشد
 اي شکست نييتع در هرچند نيبنابرا دارد. ستميس نيا

 يزراع تيريمد اما دارد يمهم تأثير مياقل م،يد کشت تيموفق
 (.Heydari sharifAbad, 2019) دارد بسزايي تأثير نيز

 و انحصاری دارويي یها گونهويژه  به دارويي گياهان
 طبيعي منابع وسيع گستره در ارزشمند بسيار منابع از بومي،

 و توسعه کشت، علمي، شناخت صورت در ،هستند ايران
 جامعه، سلامت در مهمي نقش دتوان مي صحيح برداری بهره

et Nooshkam ) باشد داشته غيرنفتي صادرات و زايي اشتغال

2016 .,al.) یها گونه رشد و استقرار کشت، در تيموفق 
 ،شيآزما مورد همنطق ميد طيشرا در مرزه مختلف

 مختلف یها گونه یاقتصاد عملکرد و یسازگار هدهند نشان
 کشور مختلف مناطق سرد ياستپ مهين ميد طيشرا در مرزه

 مرزه یها گونه يتمام مداوم سبز پوشش و رشد باشد. يم
 و بهار اواخر خشک و گرم یها روز در شيآزما مورد

 و ها مزاريد در مرزه یها گونه تحمل ازحکايت  ،تابستان
 .دارد مطلوب عملکرد و کشور پوشش بدون یها عرصه
 و بوته تراکم اثر يبررس برای قيتحق اين منظور بدين

 اسانس و زراعي خصوصيات بر ديم شرايط در آلي کودهای
 .Satureja bachtiarica ،S) مرزه ييدارو اهيگ گونه چهار

sahendica ،S. mutica  وS. spicigera) و آب طيشرا در 
 .ديگرد اجرا دماوند شهرستان سرد استپي نيمه ييهوا

 Satureja جنس و (Lamiaceae) نعناعيان رهيت از مرزه
 آنها اغلب که شود مي شامل را گونه 30 است و بيش از

 ها گونه نيا .باشند مي کسالهي ها گونه يبرخ و چندساله
 و هستند ايآس غرب و يشرق ترانهيمد مناطق يبوم عمدتاً
 تا قيعم یها خاک و مرطوب مياقل با مناطق در عموماً
 رشد يسنگلاخ یها خاک و يآفتاب خشک، مياقل با مناطق

 اروپا جنوب و شد کشت ايتاليا در بار نياول مرزه .کنند يم
 کايآمر شمال در و بوده آن يعيطب یها شگاهيرو ازجمله زين
 نيمهمتر .(Simon et al., 1984) است شده کشت زين

 یدارا که است کارواکرول ها گونه نيا اسانس بيترک
 مواد يبرخ بيترک در و باشد يم کننده يضدعفون تيخاص

 (.Kamalizad, 1988) رديگ يم قرار استفاده مورد يآل
 مرزه اهيگ ييهوا یقسمتها يطورکل به و گلدار یها شاخهسر
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 در معمولاً که است اهيگ نيا استفاده قابل بخش نيمهمتر از
 یدارا ،گردد يم خشک هيسا در و برداشت يگلده زمان

 معده، یمقو هضم، عمل کننده ليتسه روبخش،ين ،معطر یبو
 و اسهال کننده رفع نزله، ضد ف،يخف قابض بادشکن، مدر،
 (.Zargari, 1982) باشد يم کرم ضد
 در مرزه پلاسم ژرم مخازن نيمهمتر از يکي رانيا

 که اند شده ييشناسا رانيا در اهيگ نيا از گونه 16 است.يدن
 انحصاری یها گونه برخي هستند. انحصاری آنها از گونه 9
 .Satureja bachtiarica ،S شامل ايران بومي يا

sahendica ،S. mutica  وS. spicigera هستند (Jamzad, 

2010.)  
 که هستند خشک مهين و خشک يمناطق م،يد های نيزم

 های قسمت يبرخ در بارش از شتريب آنها در تعرق و ريتبخ
 و دام پرورش برای ييها فرصت هنوز و باشد يم سال

 دارد وجود ها نيسرزم نيا در يفصل های زراعت
(UNCCD, 2010.) پراکنش بارش، مقدار ديشد راتييتغ 
 های يژگيو از آب کمبود و دما های نوسان ،يبارندگ اديز

 مکاری،يد يزراع اتيعمل بهبود است. مناطق نيا يدائم
 و کشور ميد طيشرا با سازگار و مناسب ارقام يمعرف
 يخشک به مقاوم های يژگيو از که ياهانيگ سمت به کرديرو
 لازم و ياصول های برنامه از باشند، مند بهره اندک يآب ازين و

 ,.Cattivelli et al؛ Ghaffari, 2008) است مناطق نيا در

2008.)  
 و کيولوژيب یها تيفعال کمبود علت به رانيا یها خاک

 کشت ستميس در اهانيگ ييغذا ازين نيتأم به قادر ،يآل ماده
 ازين ليدل به ييدارو اهانيگ انيم نيا در که ستندين کيارگان

 شروع یبرا بودن، ازين کم يعبارت به اي ييغذا عناصر به کم
 کيارگان یکشاورز سمت به متداول یکشاورز از حرکت
 مناطق در هستند. مناسب اريبس (يانتقال اي گذار )دوره

 يآل ماده موجود يمياقل طيشرا ليدل به خشک مهين و خشک
 .(Melero et al., 2008) ابدي يم کاهش مداوم طور به خاک

 ماده درصد کي از کمتر رانيا یها خاک درصد 60 از شيب
 ماده کاربرد (.Malakooti & Homayee, 1994) دارند يآل
 شيافزا خاک در را يآل کربن سطوح ،يآل کود صورت به يآل

 و ها ويژگي یرو ميرمستقيغ و ميمستق یهاتأثير و دهد يم
 نيهم به (.Prakash et al., 2008) دارد خاکی هافرايند

 سمت به ييدارو اهانيگ ديتول در يجهان کرديرو ليدل
 آن يتيريمد یها روش یريگ بکار و داريپا یکشاورز

 به يآل یها کود یريگ بکار ها، روش نيا از يکي باشد. يم
 باشد. يم ييدارو اهانيگ يفيک و يکم عملکرد ارتقاء منظور

 ارگانيک یها نظام در آن مصرف که آلي یها نهاده ازجمله
 ظرفيت اگرچه .باشد مي پوسيده دامي کود است، شده توصيه

 یها نهاده ساير و دامي یکودها از غذايي عناصر بازگشت
 ساير و نيتروژن شدن آزاد سرعت ولي ،است بالا نسبتاً آلي

 باشد؛ مي آهسته و تدريجي کودها اين از غذايي عناصر
 زمان گذشت به نياز شدن تجزيه یبرا مواد اين که یطور به

 همکاران و Singh .(Markewich et al., 2010) دارند
 افزايش سبب آلي یکودها مصرف که کردند بيان (2010)

 (.Mentha arvensis L) نعناع اسانس و محصول توليد
 انواع اثر بررسي در (2016) همکاران و Bashirifar .گرديد

 دادند نشان مرزه در تيمول و اسانس درصد بر نيتروژن کود
 افزايش سبب شيميايي(، و )زيستي نيتروژن کود مصرف که

 گرديد. مرزه در تيمول ميزان و اسانس درصد
Ahmadian اثرمتقابل يبررس در (2009) همکاران و 

 يفيک و يکم اتيبرخصوص يدام کود مصرف و يخشک تنش
 کود هکتار در تن 20 مصرفکه  نمودند اعلام ،سبز رهيز

 باعث ،يخشک تنش يمنف اثر کاهش ضمن تواند يم يدام
 اسانس يفيک اتيخصوص بهبود و همؤثر ماده زانيم شيافزا

 پرشدن مرحله در شتريب یاريآب نيگزيجا و گردد سبز رهيز
 تأثير نييتع و اهيگ ازين مورد ييغذا مواد تيريمد. شود دانه
 تيريمد که )ديم( يخشک تنش طيشرا در ژهيو هب کود یايبقا

 گونه نيا تأثير يابيارز و باشد يم مطرح زين آب مصرف
 از بختياری مرزه ييدارو اهيگ تيفيک و تيکم بر ها تيريمد
 قاتيتحق انجام رو ، ازاينبوده برخوردار یا ژهيو گاهيجا

 با توان يم ،گريد عبارت به رسد. يم نظر به یضرور مرتبط
 مختلف یها روش و ديم شرايط در آب مصرف تيريمد
 آن تحت اهيگ که نمود فراهم یا گونه به را طيشرا یا هيتغذ
 حداکثر و شده کترينزد خود بالقوه ليپتانس به ط،يشرا
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 ,.Ahmadian et al) دينما حاصل را يفيک و يکم عملکرد

2011.) 
 تنش که شد داده نشان آلماني بابونه روی بر تحقيقي در
 در گل عملکرد يزراع تيظرف درصد 50 حد در يخشک
 تنش و داد کاهش سال دو هر در شاهد به نسبت را بابونه

 عملکرد و اسانس عملکرد شيافزا سبب يخشک ميملا
 کاهش را صفات نيا ديشد تنش که  يحال در شد، کامازولن

 طور هب دوم سال در کمپوست و يدام یکودها یايبقا و داد
 کامازولن و اسانس گل، عملکرد شيافزا باعث یدار معني

 يطورکل هب .ديگرد شاهد و ييايميش کود یايبقا به نسبت
 سال در يخشک تنش طيشرا در کمپوست و يدام یکودها

 گل، عملکرد دوم سال در يرطوبت طيشرا تمام در و اول
 در آنها کاربرد که نموده جاديا يمطلوب کامازولن و اسانس
 هيتوص قابل داريپا و کيارگان یکشاورز اهداف یراستا

 (.Ahmadian et al., 2010) باشد يم
 صنايع در دارويي گياهان نقش و اهميت به توجه با

 یها گونه اين پرورش و توليد در اهميت حائز نکته مختلف،
 کاربرد بدون آنها توده زيست توليد افزايش ارزشمند،

 سموم و شيميايي کودهای ازجمله شيميايي مضر های نهاده
 مستقيم طور به معمولاً دارويي گياهان باشد. مي آفات دفع

 استفاده مواقع برخي در و گيرد مي قرار انسان استفاده مورد
 بروز باعث است ممکن ها کش آفت و شيميايي کودهای از

 کودهای از استفاده صحيح مديريت نتيجه در ،شود مشکلاتي
 آنها کيفيت و عملکرد بهبود در دارويي گياهان در آلي

 (.Abdul Jaleel et al., 2007) بود خواهد گذارتأثير
 گندم کلش و کاه و اصطبلي کود باگاس، کمپوست کارايي

 عملکرد برای و درصد 3 و 14 ،22 گندم عملکرد افزايش بر
 Barzegar) بود شاهد با مقايسه در درصد 6 و 17 ،26 کاه

et al., 2002). Wang کمپوست اثر هم (1999) همکاران و 
 مخصوص وزن و هيدروليکي هدايت تخلخل، بر را دامي کود

 کردند. گزارش مثبت خاک ظاهری
 ميزان بيانگر منطقه هر بارندگيويژه  به و اقليمي وضعيت

 است. منطقه آن گياهان کيفيت البته و بيوماس توليد و رشد
 خورشيد تابش و حرارت ميزان و رطوبتي شرايط هرچه

 های عرض در يابد. مي افزايش بيوماس توليد باشد تر مناسب
 است، کمتر حرارت و بيشتر بارندگي که جغرافيايي بالای
 نسبتاً های عرض در است. بيشتر آلي مواد و بيوماس توليد
 حرارت و خورشيد نور تابش و کمتر بارندگي که پايين
 بنابراين باشد. مي محدود آلي مواد و رشد ميزان است بيشتر
 به توجه با ديمزارها متفاوت شرايط در کاری   ديم اصول

 تا کند مي ايجاب منطقه، اقليمي ظرفيت و گياه رطوبتي نياز
 نياز مورد رطوبت به بوته هر دستيابي برای مناسب تراکم
 باران پر نسبتاً شرايط در ترتيب بدين گردد. تعيين خود
 تراکم بايد باران کم نسبتا شرايط در و بيشتر را تراکم توان مي
 توان مي ديمزارها در تراکم مديريت با نمود. محدود را

 شرايطي هر در را گياه رشد کامل دوره تکميل تمهيدات
 نمود. فراهم
 ظرفيت حد از بيش و نامناسب تراکم م،يد طيشرا در
 موجب و هيتخل را خاک رطوبت تواند يم محيط اقليمي
 ریيگ ميتصم ،رو نيازا شود. يخشک تنش با اهيگ مواجه

 عامل عنوان به کاشت های تراکم مورد در عاقلانه و حيصح
 کشور ميد و خشک مهين نقاط در زراعت برای ياساس

 .(Lebaschi et al., 2018) رسد يم نظر به ضروری
Mehdi Shahivand تحقيقي در (2013) همکاران و 

 تراکم شيافزا و يآب کم تنش که دادند نشان مرزه روی
 مرزه اسانس يدانياکس يآنت تيفعال کاهش سبب کاشت،

 .شود يم یاريبخت
Naseri آرايش اثر بررسي در (2010) همکاران و 

 شرايط در گلرنگ دانه عملکرد اجزای و عملکرد بر کاشت
 داخل در رطوبت چون ،ميد زراعت در نمودند بيان ديم

 يرطوبت تنش است ممکن رو نيا از ،است نوسان در خاک
 با .ديبيا بوجود اهيگ رشد از مرحله هر در یديشد نسبتاً
 نيا در يبارندگ تيوضع ينيب شيپ امکان نکهيا به توجه

 ميد زراعت در تيموفقبرای  نيبنابرا ندارد، وجود طيشرا
 طيشرا با متناسب که برد کار به را یا بوته تراکم و رقم ديبا

 جهت در مديريتي راهکارهای توسعهالبته  باشد. يطيمح
 تواند يم خشک و گرم مناطق در آبي کم تنش اثر کاهش

 Dadresan et) باشد ييغذا تيامن در بخش رضايت يگام
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al., 2015). 
 آبي کم شرايط در توليد افزايش برای راهکارهايي ارائه

 بهتوان  مي که نحوی ، بهدارد ضرورت ديم صورت به کشت و
 از بهينه استفاده خاک، حاصلخيزی حفظ چگونگي
 تبخير، کاهش و سايه ايجاد مالچ، از استفاده ها، بارندگي
 مديريت هرز، های علف کنترل بادی، فرسايش کاهش

 به توجه و محصولات نواری کشت و باران آب آوری جمع
  کرد. اشاره گياه تراکم و مصرفي بذر ميزان ،کاشت تاريخ
 
 ها روش و مواد
 يط در دماوند قاتيتحق ستگاهيا در ها شيآزما نيا
 .شد انجام سال پنج مدت به 1399 تا 1395 یها سال
 متوسط و بوده سرد ياستپ مهين آزمايش محل یهوا و آب

 یدما نيانگيم است. متر ميلي 320 حدود انهيسال يبارندگ
 از يبارندگ زانيم است. گراد يسانت درجه +5/10 انهيسال

 بارندگي ميزان و متر ميلي 424 برابر 96 مهر تا 95 مهر
 ها مرزه رشد هدور طول در مؤثر يبارندگ عنوان هب 96 بهار

 برابر 97 مهر تا 96 مهر از يبارندگ زانيم .متر ميلي 144
 يبارندگ عنوان به 97 بهار بارندگي ميزان و متر ميلي 348
 ميزان .متر ميلي 209 ها مرزه رشد هدور طول در مؤثر

 ميزان و متر ميلي 472 برابر 98 مهر تا 97 مهر بارندگي
 دوره طول در مؤثر بارندگي عنوان به 98 بهار بارندگي

 آمبروترميک منحني بود. متر ميلي 165 ها مرزه رشد
 ارديبهشت اواسط از را دما و بارندگي وضعيت بلندمدت،

 از )مستخرج دهد مي نشان طرح اجرای محل در مهرماه تا
 شکلآزمايش( ) محل در مستقر هواشناسي ايستگاه آمار

 کود همراه به و شده برداشت نمونه منطقه خاک از .(1
 گرديد ارسال آناليز و بررسيبرای  آزمايشگاه به مصرفي
 (.2 و 1 )جدول

 ستگاهیا هسال 40 آمار براساس آبسرد همند ستگاهیا كیبروترممآ یمنحن -1 شکل
Figure 1. Ambrotherm curve of a Hamand Absard station based on 40 years of station statistics 
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 1395 سال در )دماوند( آبسرد-همند تحقیقات ایستگاه خاک ییایمیش وی کیزیف اتیخصوص -1 جدول
Table 1. Physicochemical characteristics ofHomand-Absard (Damavand) Research Station in 2016 

 
Depth 

(cm) 
pH 

EC 

(ds.m-1) 

N 

(%) 

C 
(%) 

CaCo3 

(%) 

P 

(mg.kg-1) 

K 

(mg.kg-1) 

Ca 

(mg.kg-1) 

Clay 

(%) 

Silt 

(%) 

Sand 

(%) 
Soil texture 

1 0-20 8.3 0.8 0.97 1.1 6.5 21 270 3.1 33 46 21 Silty-clay 

2 20-40 8.4 0.4 0.98 1.1 8.2 19 255 3.2 37 42 21 Silty-clay 
Soil and Water Institute Laboratory. 

 شده مصرف دامی کود شیمیایی خصوصیات -2 جدول
Table 2. Chemical properties of the appliedmanure 

Fertilizer type 
EC 

(ds.m-1) 
pH 

P 

(mg.kg-1) 

K 

(mg.kg-1) 

N 

(%) 

Ca 

(mg.kg-1) 

Ash 

(%) 
Dry matter 

(%) 

S 

(%) 

Organic matter 

(%) 

Manure 16.4 8.2 1299.5 2583.97 2.1 1.2 14 92 1.78 39 

Soil and Water Institute Laboratory 
 

 صورت هبهريک  و مستقل طرح چهار با آزمايش نيا
 يتصادف کامل یها بلوک پايه طرح قالب در خردشده یها کرت

 یها گونه .گرديد اجرا )دماوند( همند مرتع تحقيقات ايستگاه در
 Saturejaهای مرزه از گونه چهار ، آزمايش اين در بررسي مورد

spicigera ،S. sahendica ،S. mutica  وS. bachtiarica 
 .S استفاده موردبذرهای  و مختلف یها گونه یها اکسشن بودند.

bachtiarica از گونه اين شده زراعت 19 شماره اکسشن از 
 اکسشن از S. mutica استفاده موردبذر  بود. کرمانشاه استان
 موردبذر  بود. یرضو خراسان استان از گونه اين 2 شماره
 استان از گونه اين 35 شماره اکسشن از S. spicigera استفاده

 شماره اکسشن از S. sahendica استفاده موردبذر  بود. لانيگ
 عامل یتيمارها بود. يشرق جانيآذربا استان از گونه اين 11
 از: بودند عبارت ياصل

  هکتار در تن 30 دهيپوس یگاو  کود الف:
 سولفات کود با شده فراوری ) هکتار در تن 10 کاه ب:

 وم(يآمون
 کود بدون شاهد ج:

 نيب فاصله با تراکم سه شامل يفرع عامل یتيمارها
 با رديف یرو و تيمارها ههم یبرا متر سانتي 50 فيرد

 و 40000 ،26666 برابر متر سانتي 25 و 50 ،75 فواصل
 بود. هکتار در بوته 80000

 روش به شده خشک و برداشت گياهان گلدار سرشاخه
 اسانس بازده .گرفتند قرار گيری اسانس مورد آب، با تقطير
 .گرديد محاسبه خشک سرشاخه گرم 100 وزن به نسبت

 مقدار در آمده بدست درصد ضرب حاصل قيطر از سپس
 اسانس عملکرد هکتار، در ماريت هر یديتول خشک ماده
 آمد. بدست هکتار در ماريت هر یديتول

 طي در ذکرشده صفات محاسبات و گيری اندازه از پس
 برای مستقل آماری تجزيه مورد آمده بدست نتايج سال، سه
 تجزيه .قرار گرفتند ها گونه بين مرکبتجزيه  و گونه هر

 SAS 9.2 افزار نرم کمک به ها ميانگين مقايسه و واريانس
 دانکن آزمون از استفاده با صفات ميانگين مقايسه .شد انجام

 نيز ها سال و ها گونه .گرديد انجام درصد 5 احتمال سطح در
 شدند. واريانس تجزيه جداگانه عوامل عنوان هب

 
  جینتا

 برای تراکم و کود اصلي عوامل واريانس تجزيه نتايج
 مرکب تجزيه و کيفي و زراعي فولوژيک،رمو مختلف صفات
 ديم شرايط در آزمايش مختلف یها سال در مرزه گونه چهار
 نيز و اصلي عوامل دار معني تفاوت ازحکايت  دماوند منطقه
 تمامي .داشت شده گيری اندازه صفت هفت بر سال و گونه

 عوامل اجرای با ،تر به نسبت خشک ماده درصد بجز صفات
 نمودند. پيدا يکديگر با دار معني تفاوت تراکم و کود اصلي
 مورد صفات تمامي در آزمايش یها سال و مرزه گونه چهار
 (.3 )جدول داشتند يکديگر با یدار معني تفاوت گيری اندازه

 گونه سال، در تراکم گونه، در تراکم شامل دوگانه متقابلاثرهای 
 با یدار معني تفاوت صفات تمامي در سال در گونه و کود در

 قطر صفت بجز کود در تراکمسويي،  از داشتند. يکديگر



 211 1، شماره 42فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 

 کود نيز و خشک ماده عملکرد بجز سال در تراکم ،پوشش تاج
 ماده عملکرد نسبت و خشک ماده عملکرد ارتفاع، بجز سال در

 بجز کود در سال اثر بودند. دار معنياثر  دارای تر به خشک
 گرديد. دار معني صفات ساير در خشک ماده درصد

 سال در گونه در تراکم نيز و گونه در تراکم در کود عوامل
 از داشتند. يکديگر با گانه سه متقابل اثر صف هفت تمامي در

 ساير در ساقه تعداد بجز سال در کود در تراکم عواملسويي، 
 داشتند. يکديگر با داری معني متقابل اثر ،صفات

 صفات در سال و گونه تراکم، کود، مختلف عوامل تمامي
 تفاوت دارای اسانس عملکرد و اسانس درصد ارتفاع،

 اين در شده استفاده عوامل و تيمارها ساير بودند. یدار معني
 بروز موجب موارد اغلب در ،تيمار چند بجز نيز آزمايش

  (.3 )جدول گرديدند مطالعه مورد صفات در دار معني تفاوت
 آزمايش یها سال در مرزه یها بوته ارتفاع ميانگين نتايج

 تراکم در آبسرد همند مراتع تحقيقات ايستگاه ديم شرايط در
 تفاوت متوسط تراکم با که رسيد متر سانتي 29 به زياد
 تراکم به نيز متر سانتي 26 با ارتفاع کمترين نداشت. یدار معني
 در بوته ارتفاع ميانگين بيشترين همچنين داشت. تعلق پايين
 با ارتفاع کمترين و متر سانتي 29 حدود با حيواني کود و شاهد

  (.4 )جدول آمد بدست شده غني کاه تيمار در متر سانتي 25
 مرزه یها گونه ميان در بوته ارتفاع بالاترينسويي،  از
 تفاوت با S. mutica به متر سانتي 38 با آزمايش مورد
 اين مقدار کمترين و گرديد مربوط ها گونه ساير با دار معني
 در گرفت. تعلق S. bachtiarica به متر سانتي 22 با صفت
 متر سانتي 35 به ها بوته ارتفاع ميانگين آزمايش سوم سال

 آزمايش اول سال در ها گونه ارتفاع که حالي در ،رسيد
 پوشش تاج قطر ميانگين (.4 )جدول بود متر سانتي 14 حدود
 25 با تراکم عامل در مختلف یها سال در مرزه یها گونه

 یدار معني تفاوت که گرفت تعلق متوسط تراکم به متر سانتي
 در پوشش تاج قطر ميزان بيشترين داشت. ها تراکم ساير با

 تيمار به ترتيب هب متر سانتي 24 و 25 با کودی یتيمارها
 گونه داشت. تعلق دار معني تفاوت بدون حيواني کود و شاهد

S. mutica تفاوت با متر سانتي 41 پوشش تاج قطر با 
 بخود را صفت اين ميزان بيشترين ها گونه ساير با دار معني

 در مرزه یها گونه سالانه رشدسويي،  از داد. اختصاص
 34 با پوشش تاج قطر ميزان بيشترين موجب ديم شرايط
 اول یها سال با دار معني تفاوت با و سوم سال در متر سانتي

 حدود به فقط اول سال در صفت اين ميزان گرديد. دوم و
 (.4 )جدول رسيد متر سانتي 14

 تراکم یتيمارها در مرزه یها بوته اصلي یها شاخه تعداد
 حدود به يکديگر با یدار معني تفاوت بدون زياد و متوسط

 تراکم تيمار در صفت اين تعداد کمترين رسيد. شاخه 14
 عامل در صفت اين تعداد کرد. پيدا کاهش عدد 12 به پايين
 دار معني تفاوت بدون حيواني کود و شاهد یتيمارها و کود

 مرزه یها گونه بين در رسيد. شاخه 15 به يکديگر با
 S. sahendica به عدد 17 با اصلي شاخه تعدا بيشترين

 سوم سال در صفت اين تعدادسويي،  از داشت. تعلق
 تفاوت که رسيد عدد 23 به چشمگير افزايش با آزمايش

 (.4 )جدول داد نشان ديگر یها سال با یدار معني
 بوته تراکم عامل از خشک ماده عملکرد ميانگين بيشترين

 کيلوگرم 570 حدود به هکتار در بوته 80000 تراکم تيمار به
 کم و متوسط تراکم با یدار معني تفاوت که گرديد بالغ هکتار در

به  پايين تراکم در نيز صفت اين عملکرد ميزان کمترين داشت.
 ميانگين بيشترين کود، عامل در .رسيد هکتار در کيلوگرم 276

 شاهد تيمار به هکتار در کيلوگرم 532 با خشک ماده عملکرد
 نداشت. حيواني کود تيمار با یدار معني تفاوت که گرفت تعلق

 کيلوگرم 279 با شده غني کاه تيمار در صفت اين مقدار کمترين
  (.4 )جدولشد  حاصل هکتار در

 ديم شرايط در مرزه یها گونه خشک ماده عملکرد ميانگين
 با و هکتار در کيلوگرم 778 با آزمايش یها سال طي در

 از داشت. تعلق S. mutica به ها گونه ساير با دار معني تفاوت
 در کيلوگرم 132 ميانگين با صفت اين مقدار کمترينسويي، 

 ميانگين ،ميان اين در آمد. بدست S. bachtiarica در هکتار
 S. spicigera و S. sahendica یها گونه خشک ماده عملکرد

 یها سال طي در هکتار در کيلوگرم 297 و 367 ترتيب هب
 ميانگين بيشترين آزمايش سوم سال در .گرديد حاصل آزمايش
 هکتار در کيلوگرم 667 با مرزه یها گونه خشک ماده عملکرد
 داشت. دوم و اول یها سال با یدار معني تفاوت که آمد بدست
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 و 121 برابر ترتيب به دوم و اول یها سال در صفت اين مقادير
 بيشترين سال همين در (.4 )جدول بود هکتار در کيلوگرم 392

 در کيلوگرم 2362 با کود بدون شاهد در خشک ماده عملکرد
 (.4 جدول) داشت تعلق S. mutica به هکتار

 در مرزه یها گونه تر ماده به نسبت خشک ماده درصد
 ارزيابي در مهم های شاخص از يکي عنوان هب ديم شرايط

 با یدار معني تفاوت تراکم مختلف یتيمارها در عملکرد،
 حدود به عامل اين یتيمارها تمامي برای و نداشت يکديگر

 یتيمارها در صفت اين مقادير همچنين .شد بالغ درصد 57
 56 تا حيواني کود تيمار در درصد 58 از کود عامل مختلف
 دار معني تفاوت اين ولي ،بود متفاوت شاهد تيمار در درصد
 در S. spicigera گونه در ارزش با صفت اين مقدار نبود.

 66 از بيش به ها گونه ساير با دار معني تفاوت با ديم شرايط
 S. sahendica یها گونه که بود حالي در اين رسيد. درصد

 با ترتيب به يکديگر با دار معني تفاوت بدون S. mutica و
 .S گونه داشتند. قرار بعدی رتبه در درصد 57 و 58

bachtiarica خشک ماده درصد 48 حدود توليد با نيز 
  گرفت. قرار چهارم رده در تر به نسبت
 ماده درصد ميانگين بيشترين آزمايش یها سال بين در
 تفاوت با مرزه مختلف یها گونه در شده توليد خشک

 مقادير .رسيد درصد 61 حدود به ديگر یها سال با دار معني
 53 و 57 با ترتيب به اول و دوم یها سال در صفت اين

 های رده در يکديگر با دار معني تفاوت داشتن ضمن درصد
 (.4 )جدول داشتند قرار بعدی

 یها گونه کيفي شاخص عنوان هب اسانس درصد مقادير
 متوسط و کم تراکم یتيمارها در ديم شرايط در مرزه

 با صفت اين مقادير بيشترين درصد 67/1 و 7/1 با ترتيب به
 از نمودند. توليد يکديگر با دار معني تفاوت بدون را ارزش

 در .شد توليد اسانس درصد 64/1 زياد تراکم درسويي، 
 درصد بيشترين کود بدون شاهد کودی، یتيمارها ميان

 ساير با دار معني تفاوت با و درصد 73/1 با را اسانس
 نيز شده غني کاه و حيواني کود نمود. توليد کودی تيمارهای

 بعدی های رده در اسانس درصد 58/1 و 69/1 با ترتيب به
 در اسانس درصد ميانگين تغييرات بيشترين داشتند. قرار

 یتيمارها اعمال به مربوط مختلف یها تراکم و ها سال
 دار معني تفاوت با اسانس بازده بيشترين بود. کودی مختلف

 داشت. تعلق S. mutica به درصد 14/2 با ها گونه ساير با
 S. sahendica ،76/1 با S. spicigera مرزه یها گونه ساير

 ترتيب به اسانس درصد 13/1 با S. bachtiarica و 65/1 با
 اين توليد بعدی های رده در يگديگر با دار معني تفاوت با

 آزمايش دوم سال در اسانس درصد گرفتند. قرار کيفي صفت
 سوم و اول سال از بيشتر دار معني تفاوت با درصد 74/1 با

 سوم و اول یها سال در صفت اين مقادير گرديد. توليد
 (.4 )جدول آمدند بدست درصد 64/1 و 63/1 ترتيب به

 با یدار معني تفاوت تراکم یتيمارها در اسانس عملکرد
 54/10 با بالا تراکم در مرزه یها گونه داشت. يکديگر
 77/3 با پايين تراکم در و بيشترين هکتار در کيلوگرم
 ديم شرايط در را اسانس ميزان کمترين هکتار در کيلوگرم

 تفاوت موجب نيز کود عامل یتيمارها نمودند. توليد
 ديم شرايط در مرزه یها گونه اسانس عملکرد دار معني

 بيشترين هکتار در کيلوگرم 58/9 با شاهد تيمار گرديدند.
 یتيمارها ديگر با دار معني تفاوت با را اسانس عملکرد

 و 03/7 با اسانس عملکرد بعدی مقادير نمود. توليد کودی
 حيواني کود یتيمارها در ترتيب به هکتار در کيلوگرم 59/5

 (.4 )جدول آمدند بدست شده غني کاه و
 عملکرد بيشترين توليد به توجه با S. mutica مرزه گونه

 مراتب هب اسانس عملکرد اسانس، درصد و خشک ماده
 با مرزه های گونه ساير با دار معني تفاوت با را بيشتری

 مقادير نمود. توليد ديم شرايط در هکتار در کيلوگرم 63/16
 .S. spicigera، S مرزه یها گونه ساير در صفت اين

sahendica و S. bachtiarica و 80/4 ،74/6 ترتيب به 
 اسانس عملکرد گرديد. حاصل هکتار در کيلوگرم 45/1

 يکديگر با نيز آزمايش مختلف یها سال در مرزه یها گونه
 سوم سال در صفت اين مقادير داشتند. دار معني تفاوت

 ديگر یها سال با هکتار در کيلوگرم 28/11 با آزمايش
 در مرزه یها گونه اسانس عملکرد ميانگين بود. متفاوت

 در کيلوگرم 91/8 و 03/2 ترتيب به دوم و اول یها سال
 (.4 )جدول گرديد ثبت هکتار



 

 

 
 

 زراعی سال سه یط دیم طیشرا تحت (.Satureja spp) مرزه گونه چهار صفات بر  تراکم و کود اثر انسیوار هیتجز -3 جدول
Table 3. ANOVA of fertilizer and density effects on four Satureja spp. traits under rainfed conditionsduringthree crop years  

S.O.V. d.f. Plant height Crown diameter Number of branches Dry matter percentage Dry matter yield Essential oil percentage Essential oil yield 

Species (S) 3 4491.45** 11244.11** 2207.4** 4543.98** 6105749.3** 14.16** 3446.47** 

Repetition (R) × S 8 31.17 14.01 4.97 188.10 540709.3 0.01 1.16 

Year (Y) 2 4861.74** 11852.37** 9891.61** 1431.43** 8036995.7** 0.39** 2493.06** 

Y× S 6 279.42** 838.17** 432.94** 6705.08** 2294809.6** 0.67** 939.31** 

R× Y× S 16 23.42 21.20 4.17 109.06 566543.7 0.00 2.53 

Fertilizer (F) 2 429.02** 443.99** 633.03** 72.86ns 1776571.7** 0.63** 441.15** 

S× F 6 203.233** 70.19** 144.34** 40.94** 588578.2* 0.23** 90.26** 

Y× F 4 27.34** 45.16* 196.84** 109.47ns 408327.32** 0.19** 78.43** 

S× Y× F 12 75.47** 70.12** 44.23** 145.81** 405561.76* 0.04** 36.19** 

Main error 48 20.36 15.03 4.30 55.53 250588.6 0.01 2.95 

Plant density (D) 2 193.72* 174.17** 141.73** 10.19ns 2592970.6** 0.10** 1253.37** 

S× D 6 27.57* 15.20** 8.02** 309.26** 106954.3** 0.57** 217.13** 

Y× D 4 134.03** 79.89** 28.63** 583.02** 448501.67** 0.41** 173.15** 

S× Y× D 12 40.46** 174.03** 31.94** 186.86** 142718.66** 0.53** 168.06** 

F× D 4 9.36** 174.17ns 12.10* 260.56** 115914.75** 0.23** 83.40** 

S× F× D 12 74.99* 33.22** 23.38** 120.11* 198312.93** 0.45** 40.19** 

Y× F× D 8 22.47* 20.25* 7.00ns 96.43* 214006.55** 0.24** 22.74** 

S× Y× F× D 24 29.92** 23.86** 8.26 78.89 187427.52 0.16 22.61 

Minor error 144 10.46 10.99 4.17 51.23 247272.72 0.01 3.96 

n.s., *, and **: non-significant, significant at 5, and 1% probability levels, respectively. 

 
  



 

 

 

 یزراع سال سه یط مید طیشرا تحت (.Satureja spp) مرزه گونه چهار خشك ماده عملکرد بر تراکم و کود اثر نیانگیم سهیمقا -4 جدول
Table 4. Means comparison of fertilizer and density effects on four Satureja spp. dry matter yield under rainfed conditions during three crop years 

Treatment 
Plant height 

(cm) 

Crown diameter 

(cm) 
Number of branches Dry matter (%) 

Dry matter yield 

(kg.ha-1) 
Essential oil (%) Essential oil yield 

(kg.ha-1) 

Year 
First 13.89c 13.75c 4.67c 53.63c 121.8c 1.63b 2.03c 

Second 27.66b 23.88b 13.56b 57.61b 392.3b 1.74a 8.91b 

Third 35.19a 34.70a 23.80a 60.89a 667.4a 1.64b 11.28a 

Species 

S. sahendica 23.22c 14.05c 17.89a 58.17b 367.5b 1.65c 4.80c 

S. mutica 38.75a 41.16a 14.03b 57.21b 778.2a 2.14a 16.63a 

S. spicigera 28.19b 20.68b 6.62c 66.21a 297.5bc 1.76b 6.74b 

S. bachtiarica 22.71c 20.54b 17.51a 47.91c 132.2c 1.13d 1.45d 

Fertilizer 

Manure 29.16a 24.82a 15.20a 58.27a 370.3ab 1.69b 7.03b 

Enriched straw 25.93b 21.83b 11.23b 57.22a 279.0b 1.58c 5.59c 

Control 29.56a 25.69a 15.61a 56.65a 532.2a 1.73a 9.58a 

Density 

Low 26.71b 23.76b 12.73b 57.05a 276.6b 1.70a 3.77c 

Medium 28.66a 25.09a 14.91a 57.66a 335.5b 1.67a 7.91b 

High 29.28a 23.49b 14.41a 57.43a 569.5a 1.64b 10.54a 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
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 مورد صفات تمامي بر گونه و تراکم کود، متقابل اثر
 یها گونه که است معني بدان اين گرديد. دار معني بررسي

ها اثر دارای مختلف یها تراکم و کود مصرف شرايط در مرزه
 بودند. بررسي مورد صفات مقادير در متفاوت روند و

 و شاهد در S. mutica گونه در مرزه بوته ارتفاع بالاترين
 تا 42 از کم و زياد متوسط، تراکم در و حيواني کود مصرف

 مشاهده يکديگر با دار معني تفاوت بدون و متر سانتي 39
 .S گونه در صفت اين مقدار کمترينسويي،  از گرديد.

sahendica زياد و کم یها تراکم در و شده غني کاه تيمار در 
 در S. bachtiarica گونه در نيز و متر سانتي 19 و 15 با

 به متر سانتي 19 با متوسط و کم یها تراکم و شاهد تيمار
 .S در مرزه یها بوته پوشش تاج قطر بيشترين رسيد. ثبت

mutica 47 با متوسط و کم یها تراکم در و شاهد تيمار در 
 با صفت اين مقادير دار معني تفاوت بدون و متر سانتي 46 و

 تراکم در کاه تيمار و متوسط تراکم در حيواني کود یتيمارها
 قطر کمترينسويي،  از آمد. بدست گونه همين در کم

 یها تراکم در کاه تيمار در S. sahendica در پوشش تاج
 تعداد بيشترين گرديد. حاصل متر سانتي 14 تا 8 از مختلف
 .S به مربوط ديم شرايط در مرزه یها بوته شاخه

sahendica متوسط و زياد یها تراکم در و شاهد تيمار در 
 .S گونه در صفت اين مقادير کمترين و عدد 21 و 22 با

spicigera از مختلف یها تراکم در و شده غني کاه تيمار در 
 (.5 )جدولشد  مشاهده عدد 7 تا 4

 کودی یتيمارها در مرزه یها گونه خشک ماده عملکرد
 بود. عوامل اين متقابل اثر از ثرأمت ،ديم شرايط تراکم و

 و شاهد تيمار در S. mutica و S. sahendica یها گونه
 کود تيمار در S. bachtiarica و S. spicigera یها گونه

 نتيجه اين نمودند. توليد را خشک ماده بيشترين حيواني
 است. اخير گونه دو بيشتر نسبي کودپذيری دهنده نشان

 تيمار و S. mutica در خشک ماده عملکرد مقدار بيشترين
 بدون و هکتار در کيلوگرم 1309 با کم تراکم در شاهد

 و متوسط یها تراکم در صفت اين مقادير با دار معني تفاوت
گونه  در صفت اين مقدار کمترينسويي،  از آمد. بدست زياد

S. bachtiarica و 68 با متوسط و کم یها تراکم و شاهد در 
 ماده درصد بيشترين گرديد. حاصل هکتار در کيلوگرم 87

 و حيواني کود تيمار و S. spicigera در تر به نسبت خشک
 .S در صفت اين درصد کمترين و درصد 73 با متوسط تراکم

bachtiarica ثبت به درصد 44 با کم تراکم و شاهد تيمار و 
 (.5 )جدول رسيد

 در شاهد تيمار و S. mutica در اسانس درصد بيشترين
 در نيز و درصد 35/2 و 41/2 با زياد و متوسط یها تراکم
 با دار معني تفاوت با 40/2 با زياد تراکم در حيواني کود

 صفت اين مقدار کمترينسويي،  از آمد. بدست تيمارها ساير
 از تراکم و کودی یتيمارها تمامي در S. bachtiarica در
 اسانس عملکرد بيشترين .شد مشاهده درصد 11/1 تا 03/1

 38/30 با زياد تراکم و شاهد تيمار در S. mutica در مرزه
 تيمارها ساير با دار معني تفاوت با و هکتار در کيلوگرم
 و متوسط تراکم و شاهد در بعدی آماری رده در آمد. بدست

 مقادير ترتيب به گونه همين در و زياد تراکم در حيواني کود
 از گرديد. حاصل هکتار در کيلوگرم 25/22 و 99/23

 در S. bachtiarica در صفت اين مقدار کمترينسويي، 
 از کاه و حيواني کود شاهد، یتيمارها از مختلف یها تراکم

 (.5 )جدول رسيد ثبت به هکتار در کيلوگرم 15/2 تا 74/0



 

 زراعي سال سه طي ميد طيشرا تحت (.Satureja spp) مرزه گونه چهار خشك ماده عملکرد بر تراکم ×کود اثرمتقابل نیانگیم سهیمقا -5 جدول
Table 5. Means comparison of fertilizer ×density interaction on four Satureja spp. dry matter yield under rainfed conditions during three crop years 

Treatment Plant height 

(cm) 

Crown diameter 

(cm) 
Number of branches Dry matter (%) 

Dry matter yield 

(kg.ha-1) 
Essential oil (%) 

Essential oil yield 

(kg.ha-1) Species Fertilizer Density 

S. sahendica 

Manure 

Low 25.80h-l 15.16i-l 20.26bc 56.66a 179.4ef 1.75ef 2.64jk 

Medium 22.0klm 13.28lm 18.96cd 67.61a 337.7c-f 1.73ef 4.11hij 

High 21.52lm 14.68jkl 19.68bcd 55.69a 499.7c-f 1.57ghi 6.33gh 

Enriched straw 

Low 14.71n 8.38n 9.54kl 61.92a 188.7ef 1.81e 0.98k 

Medium 22.13j-m 14.08kl 17.07de 54.88a 238.2def 1.87de 4.29hij 

High 18.87m 9.44mn 13.03g-j 58.98a 250.7def 1.21jk 2.31jk 

Control 

Low 23.90i-l 14.47kl 18.99cd 56.96a 196.1ef 1.95cd 2.88ijk 

Medium 28.89fgh 18.38f-k 21.35abc 49.04a 435.8c-f 1.50hi 5.48ghi 

High 31.11fg 18.59f-k 22.13ab 61.83a 981.1abc 1.49hi 14.22c 

S. mutica 

Manure 

Low 37.13bcd 40.95bc 11.11ijk 59.72a 408.9c-f 2.05bc 7.76efg 

Medium 40.33abc 43.38ab 14.10fgh 59.38a 596.5b-f 2.17b 16.09c 

High 39.04a-d 37.56cd 15.24e-h 52.20a 951.1a-d 2.40a 22.25b 

Enriched straw 

Low 36.22cde 43.51ab 12.43hij 58.59a 318.7c-f 1.84de 8.05d-g 

Medium 36.66cd 39.58bc 12.96g-j 54.74a 522.0c-f 1.86de 16.16c 

High 35.73de 33.67d 10.30jk 58.33a 778.6a-f 2.33bc 15.30c 

Control 

Low 40.33abc 46.86a 15.76efg 54.72a 1309.3a 2.08bc 9.67def 

Medium 41.84ab 45.64a 18.82cd 58.93a 894.1a-e 2.41a 23.99b 

High 41.33ab 39.31bc 15.54efg 58.31a 1225.3ab 2.35a 30.38a 

S. spicigera 
Manure 

Low 26.51g-k 19.98fgh 4.95no 67.10a 158.9ef 2.04bc 2.51jk 

Medium 27.94f-i 22.75ef 5.59no 73.33a 283.0c-f 1.51ghi 7.38fg 

High 30.48fg 24.79e 7.45lmn 63.14a 573.3b-f 1.58ghi 10.17de 

Enriched straw Low 28.08f-i 15.99h-l 3.98o 68.11a 142.9f 1.81e 2.45jk 



 

 

Treatment Plant height 

(cm) 

Crown diameter 

(cm) 
Number of branches Dry matter (%) 

Dry matter yield 

(kg.ha-1) 
Essential oil (%) 

Essential oil yield 

(kg.ha-1) Species Fertilizer Density 

Medium 24.14i-l 17.28g-l 5.96no 66.90a 157.4ef 1.64fg 5.65gh 

High 30.48fg 20.47e-h 6.63mno 58.91a 397.9c-f 1.60gh 7.96efg 

Control 

Low 26.51g-k 17.28g-l 7.10lmn 67.87a 198.3ef 1.44i 5.73gh 

Medium 32.19ef 24.84e 9.20klm 66.99a 234.5def 2.17b 8.09d-g 

High 26.73g-j 22.56ef 8.75klm 63.57a 531.1b-f 2.05bc 10.71d 

S. bachtiarica 

Manure 

Low 23.11j-m 22.12efg 19.67bcd 44.33a 84.5f 1.29j 1.07k 

Medium 26.49g-k 21.48efg 23.12a 46.49a 135.1f 1.11klm 1.59jk 

High 29.43fgh 21.66efg 22.28ab 53.56a 235.1b-f 1.05lm 2.54jk 

Enriched straw 

Low 19.16m 19.34f-j 13.27ghi 44.57a 65.5f 1.12klm 0.74k 

Medium 22.4klm 20.89efg 14.86e-h 48.86a 104.2f 1.03m 1.09k 

High 22.44j-m 19.26f-j 14.69e-h 51.89a 183.2ef 1.16j-m 2.15jk 

Control 

Low 18.88m 20.79efg 15.59efg 44.06a 67.7f 1.18jkl 0.81k 

Medium 19.11m 19.52f-i 16.89def 44.77a 87.2f 1.10klm 0.97k 

High 23.69i-l 19.83f-i 17.18de 52.70a 227.4def 1.07klm 2.10jk 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
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  بحث
 رشد افزايش و سازگاری استقرار، ازحکايت  کلي نتايج

 نيمه منطقه ديم شرايط در آزمايش طول در مرزه یها گونه
 های ريشه از برداری نمونه .داشت دماوند سرد استپي
 طرح اجرای پاياني سال از بعد مرزه مختلف یها گونه
 دريافت برای ها ريشه مناسب گسترش و رشد دهنده نشان
 یتيمارها براساس شده تعيين محدوده در غذايي مواد و آب

  بود. تراکم
 و منطقه اقليمي وضعيت به توجه با تراکم عاملبررسي 
 تراکم تيمار که داد نشان مرزه یها گونه ظاهری خصوصيات

 متوسط تيمار و کم پوشش تاج با ها گونه برخي برای زياد
 داشته بيشتری تناسب زياد، پوشش تاج با ديگر برخي برای

 در گردد. مي منطقه اين در متناسبي عملکرد و رشد موجب و
 .S و S. bachtiarica برای ،بررسي مورد مرزه یها گونه بين

sahendica تراکم کشت در امکان ،محدود پوشش تاج با 
 که است ای اندازه به ها بوته حجم هم زيرا دارد. وجود زياد

 ها برگ و شاخه متر سانتي 50×25 فواصل با تراکم اين در
 از گردد. مي توليد بهتری عملکرد هم و ندارند تداخل هم در

 پوشش تاج با S. spicigera و S. mutica یها گونهسويي، 
 متر سانتي 5 ×50 فواصل و متوسط تراکم در وسيعاً نسبت

 و بين در يکديگر با ها بوته برگ و شاخه تداخل عدم ضمن
 در را مطلوبي محصول بلندمدت در ندتوان مي رديف، روی

 متوسط بارندگي با دماوند منطقه سرد استپي نيمه شرايط
 حقيقت در تراکم عامل .کنند توليد متر ميلي 350 حدود
 توليد و بوته تعداد تعيين برای اقليمي شرايط و محيط پاسخ

خاصي  شرايط هر در بلندمدت در اقتصادی محصول
 مرزه یها گونه آزمايش، اين شرايط در گردد. مي محسوب

 ترين مناسب توليد، و رشد افزايشي روند با سال چهار از بعد
  .دادنديک نشان هر برای را تراکم

 مورد منطقه اقليمي شرايط به توجه با نيز کود عامل
 آورد. بوجود مختلف یها گونه در متفاوتيهای اثر آزمايش،

 و داشته طبيعي ستگاهاخ دارويي گياهان که آنجايي از
 را خود رويش محل شرايط با متناسب اکولوژيک نيازهای

 350 تا 300 )حدود متوسط و کم بارندگي شرايط در دارند،

 در کنند. مي پيدا محدودی کود مصرف و تغذيه توان (متر ميلي
 برخي در محدود رشد آزمايش، اين متوسط بارندکي شرايط
 تجزيه عدم ازحکايت  کود بدون شاهد به نسبت کمي صفات
 اين سال چند طي در شده غني کاه و حيواني کود کامل

 محدود توان از نشان مهم موضوع اين .داشت آزمايش
 اين در مرزه یها گونه شده غني کاه و حيواني کود مصرف
 اثر در بلندمدت در است ممکن البته دارد. اقليمي شرايط
 انجام شود گياهي تغذيه تدريج هب آلي، کودهای بطئي تجزيه

 و محصول برداشت اثر در ها گونه غذايي نياز و کمبود و
 برطرف و مينأت خاک از غذايي مواد تدريجي شدن خارج
 نزولاتويژه  هب اقليمي شرايط چه هر است بديهي گردد.

 معدني مواد رهاسازی و تجزيه روند باشد، بيشتر آسماني
 با و مشابه اقليمي شرايط در بنابراين گردد. مي تسريع

 بسنده آلي های کود مصرف حداقل به بايد متوسط بارندگي
 .دکر

 و رشد آزمايش اين ديم شرايط در مرزه گونه چهار
 مورفولوژی، در تفاوت داشتند. يکديگر از متفاوت توليد

 ميان در آن های ترکيب و اسانس و خشک ماده عملکرد
 کيفي و کمي صفات در شاخصگونه  بود. دار معني ها گونه

 بود. S. mutica ،منطقه اين ديم شرايط در
 صفات افزايش و رشد روند آزمايش یها سال طي در

 کود و تراکم یتيمارها تحت مختلف یها گونه کيفي و کمي
 و کمي صفات آزمايش سوم سال در بود. مشهود

 روند بود. بيشتر مراتب هب اسانس و خشک ماده عملکردهای
 ازحکايت  آزمايش یها سال در صفات اغلب افزايشي
 شرايط با سازگاری و ديم شرايط در رشد استمرار

 بيشتر اسانس درصدسويي،  از .دارد بلندمدت در خشک نيمه
 متر ميلي 350 حدود بارندگي با آزمايش دوم سال در

 با ديگر یها سال به نسبت بارش ميزان اين گرديد. حاصل
 رسد مي بنظر ترتيب بدين بود. کمتر ،متر ميلي 472 و 425

  نباشد. مؤثر مرزه اسانس درصد افزايش در بيشتر بارندگي
 يکي ديم شرايط در مرزه یها گونه خشک ماده عملکرد

 گياهان کاری   ديم امکان ارزيابي های شاخص مهمترين از
 طي شده انجام مشاهدات و ها گيری اندازه بنابر است. دارويي
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 چشمگير بسيار صفت اين مقادير تفاوت آزمايش، یها سال
 مقادير ميانگين بود. برابر پنج از بيش آن افزايش روند و

 سوم تا اول یها سال در مرزه یها گونه خشک ماده عملکرد
 ،122 برابر ترتيب به يکديگر با دار معني تفاوت با آزمايش

 افزايشي روند اين بود. هکتار در کيلوگرم 667 و 392
گونه  چهار هر رشد و استقرار مطلوب ظرفيت ازحکايت 

 بررسي مورد یها گونه بين در .دارد ديم شرايط در مرزه
 تراکم و کود عوامل ،ها سال در خشک ماده عملکرد ميانگين

 داشت. تعلق S. mutica به هکتار در کيلوگرم 778 با
 سال در ديم شرايط در مرزه خشک ماده عملکرد بيشترين

 تراکم و شاهد تيمار در هکتار در کيلوگرم 1821 با سوم
 درصد که است حالي در اين گرفت. تعلق S. mutica به زياد
 از ديم شرايط در مرزه یها گونه بين در تر به خشک ماده

 آبي، زراعت شرايط در بود. دوسوم تا درصد 50 حدود
 تا چهارم يک حدود به تر، به خشک ماده درصد مقادير

 خشک ماده عملکرد ترتيب بدين گردد. مي محدود پنجم يک
 بارش وری بهره و نزديک تر عملکرد به بسيار ديم شرايط در
 باران متر ميلي هر ازای به خشک ماده عملکرد حاصل که

 پايينبا وجود  است. صرفه به مقرون شرايط اين در است
 متعارف شرايط به نسبت ديم محصولات عملکرد سبين بودن
 دهنده نشان تر به نسبت خشک ماده درصد بودن بالا آبي،
 در مرزه یها گونه هئارا قابل و خالص محصول بالای بازده

 ديم دارويي گياهان محصولاتسويي،  از است. ديم شرايط
 و آفت سموم از استفاده عدم و محدود کودپذيری دليل به

 پسند مورد سالم، طبيعي، محصول عنوان هب همواره کش، علف
 است. مطرح انسان مستقيم مصرف يا و داروسازی مناسب و

 سلامت و خلوص استانداردهای گواهي که محصولات اين
 نيز خارجي تجارت در نمايند، دريافت ندتوان مي براحتي را

 پيدا را خود ارگانيک يا سالم محصولات ويژه متقاضيان
 در توليد دليل به ديم دارويي گياهان محصولات .کنند مي

 تماس و ورود از ناشي های آلودگي از مواظبت و مزارع
 گياهان طبيعي محصولات از تر سالم وحشي، حيوانات
 بنابراين بود. خواهند نيز ها جنگل و مراتع در دارويي

 يک عنوان هب ندتوان مي دارويي گياهان ديم محصولات

 و شده بندی درجه مطلوبمزايای  با و خاص محصول
 باشند. ويژه نشان و شناسه صاحب

 کود، بدون شاهد کودی یتيمارها بين در مرزه یها گونه
 تفاوت با و درصد 73/1 با را اسانس درصد بيشترين

 معني بدان اين کردند. توليد کودی یتيمارها ساير با دار معني
 برای کود محدود نياز مينأت يا کود مصرف عدم که  است

 در مرزه دارويي گياه توليد محسنات از کيفيت افزايش
 بيشترين نيز کم یها تراکم .گردد مي محسوب ديم شرايط

 که نمود توليد درصد 7/1 با را اسانس درصد ميانگين
 افزايش برای بوته هر بيشتر فضای و نوری نياز دهنده نشان

 دوم سال در مرزه یها گونه اسانس درصد است. کيفيت
 افزايش دلايل از يکي بود. ديگر یها سال از بيشتر آزمايش

 348 متوسط بارندگي ً لا  احتما سال اين در اسانس درصد
 آزمايش، دوم سال در مهم نکته است. سال کل در متر ميلي

 46 و 122 ،40 با بهار های ماه در مطلوب های بارندگي
 فروردين، در ترتيب به ،متر ميلي 209     ًجمعا  و متر ميلي

 در رسد مي بنظر که باشد مي خردادويژه  به و ارديبهشت
 مجموع است. داشته تأثير مرزه محصول کيفيت افزايش
 دوم سال از بيشتر سوم و اول یها سال در بارندگي مقادير

 در بارندگي ميزاناما  بود. (متر ميلي 472 و 424 ترتيب به)
 دو اين در ،است اهميت با بسيار ديم شرايط برای که بهار
 دوم سال از کمتر و متر ميلي 165 و 144 با ترتيب به سال

 استعداد وجود با ترتيب بدين گرديد. ثبت( متر ميلي 208 با)
 بالا،      ًنسبتا  سالانه بارندگي مجموع با مناطقي در کاری   ديم

 مناسب پراکنش ولي متوسط بارندگي با ديمزارهای و مناطق
 گياه اصلي رشد فصل که بهار درويژه  به و سال طول در

 ازجمله ،گياهان از بسياری کاری ديم مناسب دتوان مي است،
  گردد. تلقي دارويي گياهان
 درصد ميانگين بررسي، مورد مرزه یها گونه ميان در
 با دار معني تفاوت با درصد 14/2 با S. mutica اسانس

 آزمايش محل ديم شرايط در را کيفيت بيشترين ها گونه ساير
 کود مصرف شرايط در S. mutica البته رساند. ثبت به

 بالاترين آزمايش دوم سال در زياد تراکم در و حيواني
 آزمايش اين ديم شرايط در درصد 86/2 بارا  اسانس درصد
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 با S. bachtiarica آزمايش اين شرايط در آورد. بدست
 نمود. توليد را اسانس ميزان کمترين درصد 13/1 ميانگين
 دليل بهلاً احتما مرزه گونه اين در اسانس ميزان نسبي کاهش
 با که است آزمايش مورد منطقه سرد استپي نيمه شرايط
 بوده متفاوت گونه اين اصلي رويشگاه گرم نسبتاً منطقه
 است.

 آزمايش اين یها سال در اسانس عملکرد افزايش روند
 ،است اسانس بازده در خشک ماده عملکرد ضرب حاصل که

 مورد مرزه یها گونه سازگاری و رشد استقرار، ازحکايت 
 بيشترين ميانگين .دارد دماوند منطقه ديم شرايط در آزمايش
 هکتار در کيلوگرم 28/11 مرزه یها گونه اسانس عملکرد

 بالای مقادير بود. بيشتر آزمايش اول سال از مراتب هب که بود
 یتيمارها به تراکم و کود یتيمارها در ارزش با صفت اين

تيمارها ساير با دار معني تفاوت با زياد تراکم و شاهد

 داشت. تعلق هکتار در کيلوگرم 54/10 و 58/9 با ترتيب به 
 کود مصرف بدون شرايط در اسانس عملکرد افزايش
 به نياز بدون توليد روشنگر که است مهمي بسيار موضوع

 است ديم شرايط در مرزه دارويي گياه مختلف یها گونه کود
 و سلامت افزايش موجب توليد های هزينه کاهش ضمن که

 در مرزه یها گونه ميان در است. گرديده مرزه گياه کيفيت
 با اسانس عملکرد ميانگين بيشترين ،آزمايش اين شرايط

 .بود S.mutica گونه بهمربوط  هکتار در کيلوگرم 63/16
 بدست اسانس عملکرد مقدار بيشترين که است حالي در اين

 تراکم کود، بدون شاهد یتيمارها در آزمايش اين در آمده
 هکتار در کيلوگرم 7/44 با طرح اجرای سوم سال و زياد
 داشت. تعلق S. mutica برگزيده و ارزش با گونه به نيز
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