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Abstract 
Background and Objectives:Climate change poses a significant threat to biodiversity and 

the distribution of plant species. Allium jesdianum (Piaz-e-Yazdi), a valuable medicinal species 

in the Zagros Mountains of Iran, has populations damaged by climate change and over-

harvesting. This study aimed to identify the most critical environmental factors affecting the 

distribution of this species and to predict the impact of climate change scenarios on its future 

habitats. 

Materials and Methods: This study employed Maximum Entropy (MaxEnt) modeling to 

predict the geographical distribution of A. jesdianum. We used species occurrence data along 

with a set of bioclimatic, soil, and topographic variables. We assessed the impact of climate 

change on the species' distribution under two scenarios, semi-optimistic (RCP 4.5) and 

pessimistic (RCP 8.5), for the years 2050 and 2070. 

Results: According to the percent contribution index, elevation (55.4%), precipitation of the driest 

month (15.6%), and topsoil bulk density (13.1%) were the most decisive factors in the species' 

distribution. The model demonstrated excellent performance (AUC = 0.9) and predicted that suitable 

habitats for this species will decrease by 14% to 23% under future scenarios, with the most severe decline 

occurring under the pessimistic scenario. Furthermore, suitable habitats are projected to shift toward 

higher latitudes (33° to 38° N), while suitability is expected to decrease at lower latitudes.  

Conclusion: These findings emphasize the need for immediate conservation strategies for A. 

jesdianum. We recommend identifying and managing current and future suitable areas for in situ 

conservation, as well as for the sustainable cultivation and utilization of this valuable species. 
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  (Allium jesdianum Boiss. & Buhse) پیازیزدی جغرافیایی پراکنش بر اقلیمی تغییراتاثر  ارزیابی
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 چكيده
 Allium) یزدی ازیپ .کند یم دیتهد شدت به را یاهیگ یها گونه پراکنش و یستیز تنوع ،یمیاقل راتییتغ هدف: و سابقه

jesdianum،) برداشت و یمیاقل راتییتغ لیدل به آن تیجمع که است رانیا زاگرس یها کوه رشته در ارزشمند ییدارو یها گونه از یکی 
 تأثیر ینیب شیپ و گونه نیا پراکنش بر مؤثر یطیمح عوامل نیمهمتر ییشناسا هدف با پژوهش نیا .است دهید بیآس هیرو یب

 شد. انجام آن ندهیآ یها ستگاهیز بر میاقل رییتغ یوهایسنار

 شد. استفاده یزدیازیپ ییایجغراف عیتوز ینیب شیپ یبرا (MaxEnt) یآنتروپ حداکثر یساز مدل از مطالعه نیا در ها: روش و مواد
 بر یمیاقل راتییتغ تأثیر شدند. استفاده یتوپوگراف و یخاک ،یمیاقل ستیز یرهایمتغ از یا مجموعه همراه به گونه حضور یها داده

 .دیگرد یابیارز 20۷0 و 20۵0 یها سال یبرا (RCP 8.5) نانهیبدب و (RCP 4.5) نانهیب خوش مهین یویسنار دو تحت گونه پراکنش

 و (%6/1۵) ماه نیتر خشک یبارندگ (،%4/۵۵) ارتفاع یرهایمتغ مشارکت درصد شاخص براساس که داد نشان جینتا :ها افتهی
 کرد ینیب شیپ (AUC=  9/0) یعال عملکرد با مدل هستند. گونه پراکنش کننده نییتع عوامل نیمهمتر (%1/13) یسطح خاک یچگال

 در کاهش نیشتریب که افتی خواهد کاهش درصد 23 تا 14 نیب ندهیآ یوهایسنار در گونه نیا مطلوب یها ستگاهیز مساحت که
 3۸ تا 33) بالاتر ییایجغراف یها عرض سمت به مناسب یها ستگاهیز که شود یم ینیب شیپ ن،یهمچن .دهد یم رخ نانهیبدب یویسنار

 .ابدی یم کاهش تر نییپا یها عرض در تیمطلوب که یحال در شوند، جابجا (یشمال درجه

 مناسب مناطق شود یم شنهادیپ دارد. دیتأک یزدیازیپ یبرا یفور یحفاظت یکردهایرو اتخاذ لزوم بر مطالعه نیا جینتا :یریگ جهینت
 شوند. تیریمد و ییشناسا ارزشمند گونه نیا از داریپا یبردار بهره و کشت و (In-situ) رویشگاهی درون حفاظت برای ندهیآ و یفعل

 
  .یآنتروپ حداکثر حفاظت، م،یاقل رییتغ ،یزدی پیاز ران،یا :یدیکل یها واژه

 

 مقدمه
 انتشار افزایش از ناشی عمدتاً که اقلیمی تغییرات

 عنوان به است، انسانی های فعالیت دلیل به ای گلخانه گازهای
 شود می شناخته قرناین  بنیادین های چالش از یکی

(Robbins Schug et al., 2023.) بینی پیش اقلیمی های مدل 
 4 تا 1٫۸ بین 2090 سال تا جهانی دمای میانگین که کنند می

 (.Solomon et al., 2007) یابد افزایش گراد سانتی درجه
 و بارش الگوهای در تغییر به موضوع این که طوری به

 شد خواهد منجر حدی اقلیمی رویدادهای فراوانی افزایش
(Wasko et al., 2021.) در را کره زیست ها، دگرگونی ینا 

 قرار تأثیر تحت ها، گونه تا ها بیوم از مختلف، های مقیاس
 تولیدات زیستی، تنوع برای عمیقی پیامدهای و داده
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 Lapola et) دارد همراه به جهانی غذایی امنیت و کشاورزی

al., 2009 ؛Fan et al., 2022 ؛Shi, et al., 2023). از یکی 
 در تغییر اقلیم، تغییر به اکولوژیکی های پاسخ بارزترین
 ,.Root et al) تهاس گونه جغرافیایی پراکنش الگوهای

 راتییتغ نیا که‌یطور به (.Pecl et al., 2017؛ 2003
 ژهیو به یاهیگ یها گونه یبقا یبرا یجد یها چالش

 و کند یم جادیا دارند یمحدود ستگاهیز که کیاندم یها گونه
 سازگار دیجد طیشرا با ای ها  گونه این تا شود می منجر
 رییتغ را خود ییایغرافج  عرض ای یارتفاع محدوده ،شوند
 بروند شیپ انقراض جهت در تیجمع کاهش با ای و دهند

(Abolmaali et al., 2018 ؛Valavi et al., 2019). 
 اقلیمی سناریوهای به ها گونه واکنش بینی پیش بنابراین،

 مؤثر، حفاظتی و مدیریتیهای  راهبرد تدوین برای آینده
 Beridze؛ Hosseini et al., 2022) تاس حیاتی موضوعی

et al., 2023.) 
-Species Distribution Models) گونه توزیع های مدل

SDMs) بین ارتباط تعیین با که هستند قدرتمندی ابزارهای 
 پراکنش بینی پیش امکان محیطی، متغیرهای و گونه حضور

 عنوان به ها مدل این کنند. می فراهم را آنها آینده و فعلی
 تغییر اتتأثیر ارزیابی برای صرفه به مقرون و کارآمد روشی
 ,.Jarvis et al) شوند می شناخته بالقوه های زیستگاه بر اقلیم

 در (.Ngarega et al., 2024؛ Jarvis et al., 2010؛ 2008
 آنتروپی حداکثر مدل مختلف، های الگوریتم میان

(MaxEnt،) های داده بر مبتنی ماشین یادگیری روش یک که 
 شرایطی در ویژه به برتر، عملکرد دلیل به است، حضور-فقط

 است یافته ای گسترده کاربرد محدود، نمونه حجم با
(Phillips et al., 2006 ؛Hosseini et al., 2024 ؛

Ngarega et al., 2024.) نیا از استفاده با یمتعدد مطالعات 
 راتییتغ تأثیر و ستگاهیز تیمطلوب یبررس برای روش

 رانیا و جهان سطح در یاهیگ یها گونه انتشار بر یمیاقل
 مهاجم اهیگ انتشار ظرفیت یبررس است. شده انجام

Solanum viarum کشور در ندهیآ و لاح طیشرا در 
‌Waheed) پاکستان et al.,‌  مناطق یساز‌مدل ،(2023
 در ندهیآ و حال طیشرا در Thymus praecox پراکنش

‌Uzun) هیترک et al.,‌  یدیخورش یها چرخه تأثیر ،(2023
 در میلقا رییتغ طول در ییاروپا راش سالانه یها حلقه بر

‌Šimůnek) اروپا جنوب و مرکز et al.,‌  ینیب‌شیپ ،(2021
 به توجه با نیچ در Litsea cubeba گونه انتشارظرفیت 

‌Shi) ندهیآ یمیاقل راتییتغ et al.,‌  راتییتغ تأثیر ،(2023
 در Thymus kotschyanus ییایجغراف انتشار بر یمیاقل

 نقشه هیته ،(Nazari‌et al.,‌2021) رانیا یشمال یها استان
 رانیا در Onosma کیاندم یها‌گونه ندهیآ و حال انتشار
 است مکسنت وشر با شده انجام مطالعات از هایی نمونه

(Khajoei‌Nasab‌et al.,‌2020). 
 عنوان به برجسته، توپوگرافیک و اقلیمی تنوع با ایران،

 از بسیاری خاستگاه و زیستی تنوع مهم مراکز از یکی
 از پس و شود می محسوب خاورمیانه در گیاهی های گونه

‌Buso) داراست را منطقه فلور ترین غنی ترکیه، et al.,‌

‌Mehrnia؛ 2020 et al.,‌  که نیز ایران سنتی طب .(2021
 بوده توجه مورد دیرباز از دارد، گیاهی غنای همین در ریشه
 جنس. (Mehrnia‌et‌al.,‌2021؛ Buso‌et al.,‌2020) است
 مهمترین از یکی ایران، در گونه 114 با (.Allium L) پیاز

‌Fritsch) است دارویی و اقتصادی نظر از گیاهی های جنس

&‌Abbasi,‌2008). گونه Allium jesdianum Boiss.‌&‌

Buhse که است پیازدار و پایا گیاهی ،یزدی پیاز به معروف 
 متری 2600 تا 1۸00 ارتفاعات در خودرو صورت به

‌,Mozafarian) روید می زاگرس کوه رشته ؛ 1998
Mohsenzadeh,‌  کاربردهای دلیل به گونه این .(2024

 روماتیسم، شکمی، دردهای درمان ازجمله متعدد دارویی
 اهمیت از ضدسرطانی، و ضدمیکروبی خواص و کلیه سنگ
؛ Zarabi‌et al.‌2017) است برخوردار سنتی طب در بالایی

Nehzomi‌ &‌ Shirani,‌  ارزش به توجه با (.2024
 از ناشی تهدیدهای و A. jesdianum دارویی و اکولوژیکی

 اصلی هدف با پژوهش این ناپایدار، برداری بهره و اقلیم تغییر
 این جغرافیایی پراکنش بر اقلیمی تغییرات تأثیر بینی پیش
 (1 از: عبارتند مطالعه این ویژه اهداف شد. تدوین گونه

 پراکنش کننده کنترل محیطی متغیرهای مهمترین شناسایی
 مناسب های زیستگاه نقشه ترسیم و سازی مدل (2 گونه،
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 این مکان و مساحت در آینده تغییرات بینی پیش (3 و فعلی
 برای لازم علمی مبنای تواند می تحقیق این نتایج ها. زیستگاه

 ارزشمند گونه این پایدار مدیریت و حفاظتی های ریزی برنامه
 .کند فراهم را
 

 ها روش و مواد
 مطالعه مورد منطقه

 مساحت با ران،یا کشور گستره در پژوهشاین 
 2۵ ییایجغراف عرض در واقع مربع،لومتریک 1،64۸،19۵

 طول و یشمال قهیدق 4۷ و درجه 39 تا قهیدق 3 و درجه
 قهیدق 1۸ و درجه 63 تا قهیدق ۵ و درجه 44 ییایجغراف

 انهیخاورم خشک منطقه در کشور نیا شد. انجام یشرق
 2۵0 حدود آن سالانه بارش نیانگیم و دارد قرار

 دامنه .(Jamshidi & Samani, 2022) است متر یلیم
 تا خزر یایدر سواحل در متر -2۷ از کشور یارتفاع
 است. ریمتغ البرز کوه رشته در دماوند قله در متر ۵6۷0

 آب، به یدسترس و ارتفاع ،یتوپوگراف خاک، در تنوع نیا
 با که یطور به است، زده رقم را رانیا یاهیگ پوشش یغنا

 یبوم آن %30 از شیب که یآوند اهیگ گونه ۸000 از شیب
 .(Noroozi et al., 2019) ددارن انتشار رانیا در هستند

 قرار یاصل کوه رشته نیچند تأثیر تحت رانیا یتوپوگراف
 هستند. یکیتکتون دهیچیپ یندهاایفر حاصل که دارد

 که است زاگرس کوه رشته ها، کوه رشته نیا نیمهمتر
 محسوب ،(یزدیازیپ) مطالعه مورد گونه یاصل ستگاهیز
 لیتشک یرسوب یها سنگ از عمدتاً که زاگرس .شود یم

 در عربستان و ایاوراس صفحات برخورد محصول شده،
 در یشرق جنوب-یغرب شمال امتداد و است وسنیم دوران
 ,.Homke et al) دارد ایمالیه-آلپ ییکوهزا کمربند

 یمیاقل طیشرا کردن فراهم با کوه رشته نیا .(2009
 1000 تا 2۵0 سالانه )بارش تر مرطوب و تر خنک

 (.Quercus spp) بلوط یها جنگل زبانیم (،متر یلیم
 یدارا زاگرس یغرب یها بخش خاص، طور به است.

 ,White & Léonard) هستند یا گسترده بلوط یها جنگل

 یبرا تنوع یها کانون از یکی عنوان به و (1990
 ییدارو اهانیگ و یزراع اهانیگ یوحش شاوندانیخو

 Sayadi et؛ Hosseini et al., 2021) شود یم شناخته

al., 2022). یها گونه ستگاهیز زین یجنوب زاگرس 
 Rosularia modesta، Nepeta مانند یارزشمند

assurgens، Cousinia fragilis و Allium 

lalesaricum رانیا یاصل یها کوه رشته ریسا .باشد یم 
 خزر یایدر یجنوب سواحل امتداد در البرز شامل

(Stocklin & Nabavi, 1973 ؛Ghorbani, 2013،) 
 و (Navabpour et al., 2006) شرق شمال در داغ کپه
 کشور یشرق و یجنوب ،یمرکز مناطق در یداخل یها کوه

 را رانیا متنوع یشناس نیزم انداز چشم مجموعاً که هستند
؛ Stocklin & Nabavi, 1973) دهند یم شکل

Navabpour et al., 2006 ؛Ghorbani, 2013). 
 

 Allium jesdianum گونه حضور یها داده

 منابع از استفاده با A. jesdianum حضور نقاط
 یاه ومیهربار ،یدانیم میمستق یآور جمع ازجمله مختلف،
HSBU، IRAN و TARI (Thiers, 2016)، گاهیپا 

 شخصم( Wendelbo, 1971) منابع و GBIF یها داده
 اعتماد قابل حضور عدم یها داده که  ییآنجا از .شدند

 نیا نبود، دسترس در نظر مورد یها گونه عیتوز یبرا
 حذف یبرا داشت. هیتک حضور یها داده بر تنها مطالعه

 کی یتصادف انتخاب با نگیلتریف ندیفرا ،یتکرار نقاط
 لومتر،یک 1×1  اندازه با سل دیگر کی در حضور نقطه

 با انتخاب ندایفر نیا .(Khan et al., 2022) دیگرد اعمال
 یسینو برنامه طیمح در rio و sf، sp' یها بسته از استفاده

R نقاط حذف از بعد تینها در شد. انجام (4.3.1 )نسخه 
 گرفته نظر در یساز مدل برای حضور نقطه 30 ،یتکرار

 .(1 )شکل شد
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 ارتفاعی دامنه براساس رانیا در (Allium jesdianum) یزدیازیپ انتشار یالگو -۱ شکل

Figure 1. Distribution pattern of Allium jesdianum in Iran based on elevation  range 

 

 آنها انتخابیند افر و محیطی یرهایغمت

 یا چندمرحله ندایفر کی رهایمتغ انتخاب یبرا ما کردیرو
 مدل یسادگ و تیجامع نیب تعادل جادیا هدف با که بود

 ریمتغ 21 شامل جامع یا مجموعه اول، مرحله در شد. یطراح
 یتوپوگراف و خاک ،یمیاقل ستیز دسته سه در یطیمح

 با یرستر یها هیلا صورت به رهایمتغ نیا شد. یگردآور
 یک باًی)تقر یقوس هیثان 30 یمکان وضوح با و ASCII فرمت

 یها داده شدند: افتیدر ریز منابع از مربع( لومتریک
 از خاک یها داده ،WorldClim تیسا وب از یمیاقل ستیز

SoilGrids از یتوپوگراف یها داده و WorldGrids. ،سپس 
 اجرا رهایمتغ یینها نشیگز یبرا یا دومرحله قیدق ندایفر کی

 با ریمتغ 21 از کیهر ینسب تیاهم ه،یاول یابیارز برای .شد
 شاخص و (Jackknife test) فینا جک آزمون از استفاده
 افزار نرم در (Percent Contribution) مشارکت درصد

MaxEnt شد یابیارز (Phillips et al., 2006.) لیتحل نیا 
 با ییرهایمتغ و رهایمتغ نیگذارترتأثیر تا داد امکان ما به

 بیضر بعد، مرحله در .میکن ییشناسا را نییپا ینسب تیاهم
 چندگانه یخط هم یابیارز یبرا رسونیپ یهمبستگ

(multicollinearity) طیمح در رهایمتغ نیب R دیگرد محاسبه 
(Yang et al., 2023). نیب یهمبستگ بیضر که یموارد در 

 منظور به ریمتغ دو آن از یکی (،|r > |0٫۷0) بود بالا ریمتغ دو
 ,.Elith et al) شد حذف مدل بر یخط هم یمنف هایاثر کاهش

 در آن بالاتر تیاهم مانده، یباق ریمتغ انتخاب اریمع .(2011
 نییتع (فینا جک )آزمون اول مرحله در که بود MaxEnt مدل
 ریمتغ جفت هر از که کرد نیتضم کردیرو نیا بود. شده

 تر یغن مدل یبرا یاطلاعات نظر از که یریمتغ آن همبسته،
 ندایفر یبرا ریمتغ شش ت،ینها در شود. حفظ است،
 یینها انتخاب نیا (.1 )جدول شدند انتخاب یینها یساز مدل
 لیتحل ،MaxEnt با هیاول یغربالگر از یبیترک ندیبرآ

 منابع مرور از حاصل یکیاکولوژ دانش رسون،یپ یهمبستگ
 نظر و (Allium) ازیپ جنس یاکولوژ نهیزم در یعلم

 کردیرو نیا .(Khajoei Nasab et al., 2022) بود یکارشناس
 یریسوگ نیکمتر با رهایمتغ انتخاب تا کرد کمک یچندوجه

 باشد ییها کننده ینیب شیپ رندهیدربرگ ،یینها مدل و شود انجام
 معنادار یآمار نظر از هم و مرتبط یکیاکولوژ نظر از هم که

 نده،یآ در گونه بالقوه پراکنش دنیکش ریتصو به برای هستند.
 ییوهوا آب یرهایمتغ
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 یها سال یبرا نیانگی)م 20۵0 یها سال یبرا شده ینیب شیپ
-2061 یها سال یبرا نیانگی)م 20۷0 و (2041-2060
 و کشاورزی ،ییهوا و آب راتییتغ داده گاهیپا از که (20۸0

-http://www.ccafs) شدند استخراج ییغذا تیامن

climate.org) 10 از منظور، نیبد قرارگرفتند. استفاده مورد 
 انتشار وهاییسنار تحت (GCM) یعموم گردش مدل

 نانهیبدب و (RCP 4.5) نانهیخوشب مهین ای گلخانه گازهای
(RCP 8.5) یها ریمتغ وضوح است. شده گرفته نیانگیم 

 عرض و طول هیثان 30 براساس ها داده نیا در یطیمح
 شدند. استاندارد لومتریک 1×1 معادل اًبیتقر ،ییایجغراف

 در ها نقشه و یررست یها هیلا یساز آماده و دیتول ندیافر
 ArcMap افزار نرم و (4.3.1 )نسخه R یسینو برنامه طیمح

 شد. انجام (10.8 نسخه)
 

 یساز مدل

 توسط ندهیآ و حال ستگاهیز تیمطلوب یساز مدل
 طیمح در MaxEnt (Phillips et al., 2006) تمیالگور

 dismo افزاری نرم بسته از و R (Ver, 4.3.1) افزار نرم

v1.1-4 شد انجام (Hijmans et al., 2024). عدم نقطه تعداد 
 نیا در (Number of bachground) کاذب حضور

 یساز مدل کد به و شد گرفته نظر در 10000 یساز مدل
 .دیگرد اضافه

 

 رانیا در (Allium jesdianum) یزدیازیپ انتشار در مؤثر یطیمح یرهایمتغ نیمهمتر -۱ جدول
Table 1. The most important variables affecting Allium jesdianum distribution in Iran 

Class Selected variable Abbreviation Unit 

Bioclimatic variables 

(www.worldclim.org) 

Annual mean temperature Bio1 oC 

Precipitation of the driest month Bio14 mm 

Precipitation of the wettest quarter Bio16 mm 

Soil variables 

(www.soilgrid.org; www.isric.org) 

Topsoil bulk density Bulk kg.dm-3t 

Topsoil organic carbon content Toc % 

Topographic variables 
(www.worldgrids.org) 

Elevation Alt m 

 

 مدل یاعتبارسنج

 یاعتبارسنج کردیرو کی توسط ،مدل یاعتبارسنج
 نیتخم یبرا تکرار بار 10 با ،(Cross Validation) متقابل
 ,.Makki et al) شد انجام  مدل یسازگار یابیارز و خطاها

 ده به یتصادف طور به ها داده ،یسنجاعتبار ندیفرآ در .(2023
 و مدل جادیا برای آن قسمت 9 از که شدند میتقس قسمت

 Valavi) شد استفاده ،مدل ییکارا یبررس برای قسمت کی

et al., 2019 ؛Makki et al., 2023). 

 

 مدل عملکرد یابیارز

 مشخصه یمنحن از استفاده با مدل عملکرد یابیارز

 شد. انجام (AUC) یمنحن ریز سطح و (ROC) عملکرد
 منعکس را مدل یها ینیب شیپ دقت ماًیمستق AUC مقدار

 یابیارز یبرا ارزشمند اریمع کی AUC ازیامت کند. یم
 قرار آستانه انتخاب تأثیر تحت رایز ،است مدل عملکرد

 ریز سطح .(Fois et al., 2018؛ Yi et al., 2016) ردیگ ینم
 نیب تواند یم خوب چقدر ،مدل که دهد یم نشان یمنحن

 زیتما یتصادف نهیزم پس یحضورها و یواقع یحضورها
 زانیم معمول طور به .(Phillips et al., 2009) شود قائل
 AUC مقدار و بوده ریمتغ 1 تا 0 نیب یمنحن ریز سطح
 ,.Elith et al) است مدل بهتر عملکرد دهنده نشان بالاتر

 مدل یها ینیب شیپ دهنده نشان 0٫۵ و 0 نیب ریمقاد .(2011
 یها ینیب شیپ 0٫۷ و 0٫6 نیب AUC است، فیضع اریبس
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 و خوب 0٫9 و 0٫۸ نیب ،متوسط 0٫۸ و 0٫۷ نیب ف،یضع
AUC یعال یها ینیب شیپ دهنده نشان 0٫9 از شتریب یها 
 .(Elith et al., 2011) است
 

 رهایمتغ ینسب تیاهم

 بر یگذارتأثیر در ریمتغ هر ینسب تیاهم یبررس برای
 استفاده فینا جک آزمون مشارکت درصد شاخص از ،مدل
 دهنده نشان شاخص نیا .(Phillips et al., 2006) شد
 و بوده گونه ستگاهیز لیتشک در رهایمتغ از کیهر تیاهم
 باشد یم کوچک حجم با ییها نمونه یبرا شاخص نیبهتر

(Pearson et al., 2007). 
 

 جینتا
 رهایمتغ ینسب تیاهم و مدل عملکرد ارزیابی

 پراکنش بینی پیش برای آنتروپی حداکثر مدل عملکرد
 منحنی زیر سطح شاخص از استفاده با A. jesdianum گونه

 میانگین مقدار شد. ارزیابی (AUC) گیرنده عملکرد مشخصه

AUC دست به 906/0 با برابر سازی مدل تکرار 100 برای 
 آستانه از بالاتر توجهی قابل طور به که مقدار این آمد.

 در مدل یعال عملکرد دهنده نشان است، (۵/0) تصادفی
 گونه این برای نامناسب و مناسب های زیستگاه بین تمایز

 کند. می تأیید را حاصل های بینی پیش اعتبار و باشد می
 در یطیمح یرهایمتغ از کیهر ینسب سهم نییتع یبرا
 استفاده مشارکت درصد شاخص از گونه، پراکنش به یده شکل
 از شیب مجموعاً ر،یمتغ سه که داد نشان (2 )جدول جینتا شد.
 ارتفاع :کنند یم نییتب را گونه پراکنش در راتییتغ از درصد ۸4
 و نیمهمتر عنوان به ،%4/۵۵ سهم با :ایدر سطح از
 A. jesdianum پراکنش یبرا یطیمح عامل نیتر کننده نییتع

 سهم با (:Bio14) ماه نیتر خشک یبارندگ ؛شد ییشناسا
 خاک توده یگالچ و بود گذارتأثیر ریمتغ نیدوم ،6/1۵%

 قرار تیاهم سوم رتبه در ،%1/13 سهم با (:Bulk) یسطح
 فصل نیتر مرطوب یبارندگ شامل رهایمتغ ریسا گرفت.

(Bio16) یسطح خاک یآل مواد یمحتوا و %1/۷ سهم با 
(Toc) داشتند. قرار یبعد یها تیاولو در ،%۵/1 با 

 

 (Allium jesdianum) یزدیازیپ یساز مدل در منتخب یرهایمتغ گشت یجا تیاهم و مشارکت درصد -۲ جدول
Table 2. C ontribution percentage (PC) and premutation importance (PI) of selected variables in Allium 

jesdianum modeling 

Variable Description 
Importance (%) 

PC PI 

Alt (m) Elevation 55.4 48.1 

Bio14 (mm) Precipitation of the driest month 15.6 21.6 

Bulk (kg.dm-3) Topsoil bulk density 13.1 19.8 

Bio16 (mm) Precipitation of the wettest quarter 7.3 5.8 

Toc (%) Topsoil organic carbon content 7.1 4.6 

Bio1 (oC) Annual mean temperature 1.5 0.1 

 
 گیاهی پیازیزدی ،(2 شکل) شده ارائه جینتا به  توجه با

 زیستگاه مطلوبیت بر مثبتی تأثیر ارتفاع افزایش و بوده زی کوه
 زمستانه یبارندگ و خاک یآل مواد همچنین دارد. گونه این

 که حالی در ،گردد می زیستگاه مطلوبیت افزایش موجب

 ،سلسیوس درجه 1۵ از بیشتر به سالانه یدما میانگین شیافزا
 مکعب متر دسی بر گرم 1۵00 از بیشتر به یسطح خاک یچگال

 تأثیر ،سال ماه نیتر خشک در متر میلی ۵ از بیشتر یبارندگ و
  .دارند گونه نیا ستگاهیز تیمطلوب بر منفی
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  ایران در یطیمح یرهایمتغ به (Allium jesdianum) یزدیازیپ حضور احتمال پاسخ منحنی -۲ شکل
Figure 2. Response curve of Allium jesdianum presence probability to environmental variables in Iran 

A; Elevation, B; Topsoil bulk density, C; Topsoil organic carbon content, D; Annual mean temperature, E; Precipitation of the driest month, F; 

Precipitation of the wettest quarter 

 

 آینده و فعلی شرایط در گونه جغرافیایی پراکنش بینی پیش

 کنونی اقلیمی شرایط در بالقوه پراکنش
 یها ستگاهیز مساحت کل شده، انجام یساز مدل اساسبر
 طیشرا در رانیا در A. jesdianum گونه یبرا مناسب بالقوه

 )جدول دیگرد برآورد مربع لومتریک 3۵1،2۷1 ،یفعل یمیاقل

 نیا که دهد یم نشان (1 )شکل یفعل پراکنش نقشه (.3
 میزان به و زاگرس یها کوه رشته امتداد در عمدتاً ها ستگاهیز

 یاصل یها هسته اند. شده متمرکز البرز کمتری بسیار
 ارتفاعات در (High Suitabile) مطلوب اریبس یها ستگاهیز

 و چهارمحال راحمد،یبو و هیلویکهگ فارس، یها استان

A B 

C D 

E

C 

F 
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 علاوه اند. شده واقع کرمان و لرستان زد،ی اصفهان، ،یاریبخت
 یکوهستان مناطق در مناسب یستگاهیز یها لکه ن،یا بر 

 نیقزو زنجان، ،یمرکز لام،یا کردستان، کرمانشاه، یها استان
 شد. ینیب شیپ زین ها جانیآذربا و

 در را یمناطق مدل، که است آن توجه قابل نکته
 یجنوب )ارتفاعات مازندران تهران، یها استان ارتفاعات

 و ستانیس یحت و (یرضو و ی)شمال خراسان البرز(،
 بالقوه ستگاهیز عنوان به (یشمال )ارتفاعات بلوچستان

 گزارش تاکنون که یحال در (،3 )شکل کرد ییشناسا مناسب

 نداشته وجود مناطق نیا در گونه یعیطب حضور از یمستند
 یدانیم مطالعات یبرا ییراهنما تواند یم افتهی نیا است.

 لیپتانس یابیارز ای دیجد یها تیجمع کشف برای ندهیآ
 ها ستگاهیز یعرض عیتوز لیتحل باشد. گونه نیا کشت
 تیمطلوب و تراکم که داد نشان (۵ و 4 یها )شکل

 تا 33 ییایجغراف یها عرض محدوده در یکنون یها ستگاهیز
 با محدوده نیا که رسد یم خود اوج به یشمال درجه 3۸

 یشمال و یمرکز زاگرس یها کوه رشته در گونه پراکنش قلب
 دارد. انطباق

 

 
Unsuitable Low suitable Suitable High suitable 

 حال زمان در رانیا در (Allium jesdianum) یزدیازیپ ستگاهیز تیمطلوب نقشه -3 شکل

Figure 3. Suitability map of Allium jesdianum habitat in Iran in current conditions 

 

 آینده اقلیمی شرایط در یزدیازیپ انتشار تغییرات بینی پیش

 یگازها انتشار یویسنار دو تحت گونه پراکنش یساز مدل
 یزمان دوره دو یبرا (RCP8.5 و RCP4.5) یا گلخانه

 نیانگیم و ؛20۵0 به موسوم ،2060-2041 یها سال نیانگی)م
 کاهش انگریب (،20۷0 به موسوم ،20۸0-2061 یها سال

 یها ستگاهیز در توجه قابل ییایجغراف ییجا هجاب و مداوم
 نشان وضوح به جینتا (.3 )جدول است A. jesdianum مطلوب

 تمام در مناسب یها ستگاهیز کل مساحت که دهد یم
 با کاهش نیا .ابدی یم کاهش وستهیپ طور به ندهیآ یوهایسنار
 .شود یم دیتشد زمان، گذر و یمیاقل یویسنار شدت شیافزا

 ،(RCP4.5) نانهیب خوش مهین یویسنار در :۲۰۵۰ دوره
 3۵1،2۷1 از ،کاهش %4۷/14 با زیستگاه مساحت

 رسید. خواهد مربعلومتریک 300،433 به فعلی کیلومترمربع
 و بوده شدیدتر کاهش این ،(RCP8.5) نانهیبدب یویسنار در
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 لومتریک 292،6۵۸ به زیستگاه مساحت ،%69/16 افت با
 ،RCP4.5 یویسنار تحت :۲۰۷۰ دوره یابد. می تقلیل مربع
 به نسبت %2/1۸ افت با مساحت و یافته ادامه کاهشی روند
 در کاهش بیشترین رسد. می مربع لومتریک 2۸۷،۵33 به حال،
 آن طی که دهد می رخ 20۷0 سال یبرا RCP8.5 یویسنار

 2۷0،002 به ،کاهش %14/23 با مناسب های زیستگاه

 تیمطلوب طبقات لیتحل شد. خواهند محدود مربعلومتریک
 مساحت، کاهش میزان نیشتریب که داد نشان (4 )شکل
 بود. خواهد بالا تیمطلوب با یها ستگاهیز کلاس به مربوط

 نهیبه و یاصل یها هسته دیشد یریپذ بیآس انگریب افتهی نیا
  است. یمیاقل راتییتغ برابر در گونه نیا تیجمع
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 نانهیبخوش مهین یویسنار دو براساس ۲۰۷۰ و ۲۰۵۰ یها سال در (Allium jesdianum) یزدیازیپ ستگاهیز تیمطلوب نقشه -4 شکل
(RCP4.5) نانهیبدب و (RCP8.5) 

Figure 4. Suitability map of Allium jesdianum habitat in 2050 and 2070 years under RCP4.5 and RCP8.5 scenarios 
 

 در مشخص مکانی جایی هجاب یک مدل انقباض، بر علاوه
 مطلوبیت تغییرات تحلیل کند. می بینی پیش را گونه پراکنش
 بیشترین که داد نشان (۵ )شکل جغرافیایی عرض برحسب

 تر، پایین جغرافیایی های عرض در زیستگاه مطلوبیت کاهش

 جنوبی )مناطق شمالی درجه 32 تا 2۸ محدوده در ویژه به
 حال در که مناطق این شود. می مشاهده زاگرس(، کوه رشته

 آینده در دارند، قرار گونه پراکنش جنوبی حاشیه در نیز حاضر
 در زیستگاه مطلوبیت مقابل، در شد. خواهند نامناسب شدت به
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 3۸ تا 33 محدوده در یعنی تر، شمالی جغرافیایی های عرض
 پدیده این یابد. می افزایش کنونی شرایط به نسبت شمالی، درجه

 گفته (Poleward Shift) قطب سمت به جایی هجاب آن به که
 اقلیمی شرایط یافتن برای گونه که دهد می نشان شود، می

 در نتایج این کرد. خواهد حرکت شمال سمت به مناسب،
 تهدید یک با A. jesdianum که کنند می بینی پیش مجموع

 طور به آن زیستگاه کل مساحت یکسو، از. است مواجه دوگانه
 های زیستگاه دیگر، سوی از و شود می کوچک توجهی قابل
 این که شوند می جابجا تر شمالی های عرض سمت به مانده باقی

 خطر افزایش و جمعیتی گسستگی به منجر تواند میموضوع 
 گردد. محلی انقراض

 

 
 های سال در (Allium jesdianum) یزدی ازیپ مطلوب زیستگاه جغرافیایی عرض جایی جابه بر اقلیم تغییر هایاثر بینی شپی -۵ شکل

 اقلیمی مختلف سناریوهای تحت حال طیشرا به نسبت ۲۰۷۰ و ۲۰۵۰

Figure 5. Projected impacts of climate change on latitudinal shifts of suitable habitat for Allium jesdianum in 
2050 and 2070 compared to current conditions under different climate change scenarios 

 

 نانهیب خوش مهین یویسنار دو براساس ۲۰۷۰ و ۲۰۵۰ یها  سال در (Allium jesdianum) یزدیازیپ ستگاهیز راتییتغ بینی پیش -3 جدول
(RCP4.5) نهنایبدب و (RCP8.5) رانیا در 

Table 3. Projected habitat shifts of Allium jesdianum in Iran in 2050 and 2070 under RCP4.5 and RCP8.5 
scenarios 

Species Scenario 

Total 

range 

km2 

Stable Loss Gain Range change 

km2 km2 % km2 % km2 % 

A. jesdianum 

Current 351271 - - - - - - - 

RCP4.5-2050 300433 295476 55795 15.88 4957 1.41 -50838 -14.47 

RCP8.5-2050 292658 288390 62881 17.90 4268 1.22 -58613 -16.69 
RCP4.5- 2070 287533 280685 705861 20.09 6848 1.95 -63738 -18.20 

RCP8.5- 2070 270002 265123 86148 24.59 4879 1.39 -81269 -23.14 
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 بحث

 یزدیازیپ پراکنش بر مؤثر محیطی متغیرهای

 از ها، گونه پراکنش بر حاکم یطیمح یرهایمتغ نییتع
 برخوردار یا ژهیو تیاهم از ،یحفاظت و یکیاکولوژ منظر
 نشان پژوهش نیا جینتا (.Mirinejad et al., 2018) است

 یا مجموعه تأثیر تحت A. jesdianum پراکنش که داد
 دارد. قرار یخاک و یمیاقل ،یتوپوگراف عوامل از دهیچیپ

 با ارتفاع 2 شکل و 2 جدول در شده ارائه نتایج براساس
 کننده ینیب شیپ عامل نیقدرتمندتر عنوان به ،%4/۵۵ سهم

 نشان پاسخ یمنحن .شود می شناخته یزدیازیپ پراکنش
 1۵00 از کمتر ارتفاعات در ستگاهیز تیمطلوب که دهد یم

 بالا شدت به ارتفاع شیافزا با و است صفر به کینزد متر
 خود اوج به متر 3300 تا 2400 محدوده در و رود یم
 دارد. مطابقت گونه بودن یز کوه تیماه با افتهی نیا .رسد یم

 و دما مانند یاتیح عوامل ریسا بر میرمستقیغ طور به ارتفاع
 یپراکس ریمتغ کی عنوان به و گذارد یم تأثیر یبارندگ

(proxy variable) به بالا ارتفاعات در حضور .کند یم عمل 
 شیافزا یمنف هایاثر از که دهد یم را امکان نیا ها گونه
 یها عرض در ژهیو به ،یمیاقل راتییتغ از یناش یدما

 Khalatbari Limaki et) بمانند امان در تر، نییپا ییایجغراف

al., 2021 ؛Hosseini, et al., 2024.) 

 که دما کاهش و ارتفاع شیافزا نیب معکوس یخط رابطه
 Fox و McCutchan و (201۸) همکاران و Joly توسط

 .کند یم هیتوج یخوب به را دهیپد نیا شده، انیب (19۸6)
 نیدوم ،%6/1۵ سهم با (:BIO14) ماه نیتر خشک یبارندگ
 انتظار برخلاف است. گونه این انتشار در ثرؤم مهم عامل

 ماه نیتر خشک در یبارندگ شیافزا که داد نشان جینتا ه،یاول
 و دارد ستگاهیز تیمطلوب بر یمنف یتأثیر )تابستان( سال

 6 از )کمتر صفر به کینزد ریمقاد در نهیبه تیمطلوب
 ازداریپ اهانیگ یولوژیزیف با افتهی نیا .دهد یم رخ (متر یلیم

 دارند یتابستان خواب دوره ها گونه نیا است. سازگار کاملاً
 یتابستان یها یبارندگ .ماند یم یباق خاک در آنها ازیپ و
 از شود. خاک ژنیاکس کاهش و یمانداب به منجر تواند یم

 یا شهیر ستمیس لیدل به Allium جنس یها گونه که ییآنجا
 هستند، ریپذ بیآس یغرقاب طیشرا به خود حساس و سطحی

 خطر شیافزا و شهیر و ازیپ تنفس کردن مختل با دهیپد نیا
 سازد یم مواجه مشکل با را آنها رشد و بقا ،یدگیپوس

(Gedam et al., 2022.)  
 عامل نیسوم ،%1/13 سهم با خاک توده یچگال

 با ستگاهیز تیمطلوب که داد نشان مدل بود. کننده نییتع
 در طیشرا نیبهتر و ابدی یم کاهش خاک یچگال شیافزا

 مکعب متر یسانت بر گرم 2/12 از کمتر یچگال با یها خاک
 شتر،یب تخلخل با و تر سبک یها خاک .شود یم فراهم
 شهیر تنفس یبرا که دارند هوا و آب یبرا یبهتر یرینفوذپذ

 مانع که یکیزیف یفشردگ از و است یضرور ازیپ رشد و
 مانند رهایمتغ ریاس .کنند یم یریجلوگ شود، یم اهیگ رشد

 سالانه یدما نیانگیم (،BIO16) فصل نیتر مرطوب یبارندگ
(BIO1) نقش گونه پراکنش نییتع در زین خاک یآل کربن و 

 1۸ از کمتر سالانه یدماها در ستگاهیز تیمطلوب داشتند.
 شیافزا %6/2 از شیب یآل کربن زانیم و گراد یسانت درجه

 خاک، ساختار و یبارور بهبود با خاک یآل کربن .افتی
 مواد به یدسترس و داده شیافزا را رطوبت ینگهدار تیظرف
 اهیگ مقاومت و شهیر توسعه یبرا که کند یم لیتسه را ییغذا
 ,.Hartemink et al) است یاتیح یطیمح یها تنش برابر در

 (.Milne et al., 2015؛ 2014
 نهیزم در گرید یها پژوهش یها افتهی با مطالعه نیا جینتا
 یها گونه ریسا و Allium جنس یها گونه یاکولوژ

 Asri (201۸) و Ramak مطالعه دارد. یخوان هم یکوهستان
 ارتفاعات در یزدیازیپ که داد نشان زین لرستان استان در

-3/1) بالا یآل کربن با یها خاک در و متر 1۸00 یبالا
 یآل مواد و بارش با آن رشد تیکم و دارد شیرو (۵/3%

 آن در شده گزارش ییدما ریمقاد اگرچه است. مرتبط خاک
 یهواشناس یها ستگاهیا یها داده از استفاده لیدل به قیتحق
 است ممکن هستند( مستقر تر نییپا ارتفاعات در معمولاً )که

 طیشرا به یوابستگ یکل یالگو اما باشد، یواقع حد از شیب
 ,Ramak & Asri) کند یم دییتأ را تر مرطوب و سردتر

 با ق،یتحق نیا در یبارندگ و دما یدیکل نقش (.2018
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 یها محرک عنوان به را عامل دو نیا که گرید متعدد مطالعات
 راستا هم اند، کرده یمعرف یاهیگ یها گونه پراکنش یاصل

 ,.Khajoei Nasab et al؛ Zangiabadi et al., 2021) است

 همکاران و Khajoei Nasab خاص، طور به (.2022
 بر یادیز تأثیر سالانه یدما نیانگیم که دادند نشان (2022)

 دارد. رانیا در Allium جنس کیاندم یها گونه انتشار
 به را ریمتغ نیا (2022) همکاران و Hosseini ن،یهمچن
 Aegilops یها گونه یبرخ پراکنش در یدیکل یعامل عنوان
 یفصل یها یبارندگ تیاهم بر ما مطالعه دیتأک کردند. یمعرف

 (2022) همکاران و Dong یها افتهی با سالانه(، فقط نه )و
 یاتیح یز کوه یها گونه یبرا را زمستانه یبارندگ که
 به ازین که (2019) همکاران و Naghipour Borj و دانند یم
 پیازدار گونه یزن جوانه یبرا یکاف رطوبت و ییسرما ماریت

 تیاهم ت،ینها در دارد. مطابقت دادند، نشان را واژگون لاله
 پژوهش نیا در که یچگال و یآل کربن مانند یخاک یرهایمتغ

 همکاران و Mirinejad مانند یمطالعات توسط شد، مشخص
 شده دییتأ زین (2024) همکاران و Hosseini و (201۸)

 خاص طور به زین Asri (201۸)و  Ramak مطالعه است.
 ازیپ وماسیب و رشد بر خاک یمغذ و یآل مواد مثبت تأثیر

 کی ارائه با ما جینتا ن،یبنابرا بود. کرده اثبات را یزدی
 یکیاکولوژ یازهاین از موجود درک ،یمکان و یکم لیتحل

 .کند یم تیتقو و لیتکم را ارزشمند گونه نیا

 

 آینده و کنونی شرایط در پیازیزدی پراکنش بینی پیش

 ابزارهای به MaxEnt مانند ای گونه توزیع های مدل
 مدیریت و حفاظت شناسی زیست اکولوژی، در استاندارد

 از متنوع، مطالعات در آنها کاربرد و اند شده تبدیل ها گونه
 تا گرفته جانوری و گیاهی های گونه پراکنش بینی پیش

 است شده اثبات جهان سراسر در زا، بیماری عوامل
(Mavlanov et al., 2021 ؛Skendžić et al., 2021 ؛

Hosseini, et al., 2024b.) اولین عنوان به پژوهش، این 
 ،پیازیزدی زیستگاه سازی مدل زمینه در جامع مطالعه

 کارآمد حفاظتیهای  راهبرد تدوین برای حیاتی اطلاعات

 کند. می فراهم گونه این برای
 و بالقوه های زیستگاه که داد نشان سازی مدل نتایج

 کنونی، اقلیمی شرایط در A. jesdianum برای مناسب
 متمرکز البرز و زاگرس های کوه رشته ارتفاعات در عمدتاً
 فارس، یزد، های استان از هایی بخش شامل مناطق این است.

 و کهگیلویه بختیاری، و چهارمحال اصفهان، کرمان،
 ایلام، کردستان، زنجان، قزوین، مرکزی، لرستان، بویراحمد،
 توجه، قابل نکته (.3 )شکل شود می ها آذربایجان و کرمانشاه

 از خارج مناطقی در مناسب های زیستگاه وجود بینی پیش
 از هایی بخش مانند گونه، شده شناخته پراکنش محدوده

 بلوچستان و سیستان و خراسان مازندران، تهران، های استان
 ثبت آنها در گونه طبیعی حضور از گزارشی تاکنون که است
 جدید مناطق شناسایی در مدل توانایی یافته، این است. نشده

 assisted) گونه انتقال کشت، های برنامه برای بالقوه و

migration/translocation) میدانی اکتشافات هدایت یا 
 های مدل که کرد تأکید باید البته سازد. می برجسته را آینده

 بالقوه اکولوژیکی آشیان عمدتاً (SDMs) ای گونه پراکنش
(potential niche) مقیاس کلان متغیرهای براساس را 

 در محدودکننده عوامل تمامی لزوماً و کنند می بینی پیش
 dispersal) پراکنش های تمحدودی ازجمله محلی، مقیاس

limitations،) رقابت )مانند بیوتیک های کنش برهم 
 خاص های ویژگی و ها( افشان گرده حضور یا ای گونه بین

 .Cosentino et al) گیرند نمی نظر در را خاک-میکرو

 میدانی اعتبارسنجی نیازمند نتایج این بنابراین، .(2023
 در مشابه مطالعات در که طور همان ،این وجود با هستند.
 Bromus مانند دیگر کلیدی های گونه روی بر زاگرس منطقه

tomentellus و Artemisia aucheri شده داده نشان نیز 
های  راهبرد هدایت در کلیدی نقش ها مدل این است،

 کنند می ایفا اقلیمی تغییرات با مواجهه در حفاظتی و مدیریتی
(Alirezai et al., 2020 ؛Khodagholi et al., 2021). بر 

 راهنمای یک عنوان به تواند می پژوهش این نتایج اساس، این
 دار اولویت مناطق شناسایی برای قدرتمند ابزاری و اولیه
 ارزیابی و حفاظتی های برنامه اجرای پایدار، کشت برای

 کند. عمل گونه انتقال پتانسیل
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 آینده در زیستگاه جایی هجاب و سطح کاهش

 و مداوم کاهش بینی پیش پژوهش، این اصلی یافته
 تمام در مناسب های زیستگاه ییایجغراف ییجا هجاب

 اصلی علت (.3 جدول و 4 )شکل است آینده سناریوهای
 الگوهای و دما بر اقلیمی تغییرات مستقیم تأثیر پدیده، این

 گونه پراکنش در کلیدی متغیرهای عنوان به که است بارش
 که دهد می نشان وضوح به مدل شدند. شناسایی
 )جنوب تر پایین جغرافیایی های عرض در گونه های زیستگاه
 بالاتر های عرض سمت به آن پراکنش و شده حذف زاگرس(

 الگوی این (.۵ )شکل کند می پیدا شیفت بیشتر ارتفاعات و
 پاسخ یک بالاتر ارتفاعات و قطب سمت به مهاجرت
 که است جهانی گرمایش به کوهستانی های گونه کلاسیک

 ,.Khanum et al) است شده تأیید متعددی محققان توسط

؛ Abolmaali et al., 2018؛ Fois et al., 2016؛ 2013
Fatemi et al., 2018). Neilson این (200۵) همکاران و 

 بقای کلیدیهای  سازوکار از یکی عنوان به را مهاجرت
 یبرا ییجا هجاب نیا اند. کرده مطرح انقراض برابر در ها گونه
 به آنها دمثلیتول و نمو رشد، که Allium جنس یها گونه
 دارد. دوچندان یتیاهم است، وابسته یخاص ییدما دامنه

 در یزن جوانه و بذر خواب شکستن که اند داده نشان مطالعات
 از فراتر دما شیافزا و است یمتک نهیبه یدما به ها گونه نیا

 شدت به تواند یم (وسیسلس درجه 30 )مثلاً مطلوب حد
 ,.Kamenetsky et al) دهد کاهش را یزن جوانه زانیم

 (.Specht & Keller, 1997؛ Mamedi, 2018؛ 2017
 رود یم انتظار نده،یآ یوهایسنار در دما شیافزا با ن،یبنابرا

 تر، نییپا ارتفاعات در ژهیو به ،پیازیزدی یجنس دمثلیتول که
 .A برای شده مشاهده الگوی شود. مواجه یجد اختلال با

jesdianum های گونه سایر به مربوط های یافته با 
 ,.Hosseini et al) دارد مطابقت مرتفع های اکوسیستم

2024a-c.) تخصصی اکولوژیک آشیان با گیاهانی 
(specialized niche) بیشتری پذیریتأثیر پیازیزدی، مانند 

 شدن تکه تکه افزایش با تأثیر این دارند. اقلیمی تغییرات از
 را پراکنش موانع که (habitat fragmentation) ها ستگاهیز

 Lawler et) یابد می افزایش ای فزاینده طور به کند، می تشدید

al., 2009.) این هیرو یب برداشت اقلیمی، فشار این کنار در 
 کرده مضاعف را تهدیدات طبیعت، از خوراکی-دارویی گیاه

 قرار فشار تحت پیش از بیش را مانده باقی های جمعیت و
 را مؤثر حفاظتی برنامه یک تدوین لزوم شرایط، این دهد. می

 سازد. می ضروری کاملاً
 پيشنهادها و گيری نتيجه

 و کارآمد یابزار ،یا گونه عیتوز یساز مدل
 بر یمیاقل راتییتغ تأثیر یکم یابیارز یبرا صرفه به مقرون

 یمبتن یحفاظت یها راهبرد نیتدو و یاهیگ یها گونه پراکنش
 مدل از استفاده با پژوهش، نیا در است. شواهد بر

MaxEnt، ارزشمند گونه کی ،یزدیازیپ پراکنش ندهیآ 
 میاقل رییتغ مختلف یوهایسنار تحت ،ییغذا و ییدارو

 یها ستگاهیز که داد نشان وضوح به جینتا شد. یساز هیشب
 )تا مساحت کاهش با ندهیآ یها دهه در گونه نیا مناسب

 بالاتر ییایجغراف یها عرض سمت به ییجا هجاب و (23%
 با همراه ،ییجا هجاب و انقباض نیا شد. خواهد مواجه

 بیتخر و هیرو یب برداشت مانند موجود یانسان یفشارها
 یدیتهد با را گونه نیا یعیطب یها تیجمع یبقا ستگاه،یز

 اقدامات مطالعه، نیا یها افتهی اساسبر .کند یم روبرو یجد
 .گردد یم شنهادیپ ریز یحفاظت و یتیریمد

 عنوان به شده شناسایی مناطق :رویشگاهی درون حفاظت
 آینده و فعلی شرایط در بالا مطلوبیت با های زیستگاه

 دار تیاولو مناطق عنوان به باید اقلیمی( های پناهگاه ویژه )به
 شده حفاظت مناطق ایجاد شوند. گرفته نظر در حفاظت یبرا

 ها، محدوده این در موجود مناطق مدیریت تقویت یا جدید
 ژنتیکی ذخایر حفظ برای ها، جمعیت دائمی رصد همراه به

 :سازی اهلی و رویشگاهی خارج حفاظت ضروریست. گونه
 و وحشی های جمعیت از برداشت فشار کاهش برای
 یبرا جامع برنامه یک تدوین بازار، نیاز به گویی پاسخ

 دستورکار در باید پیازیزدی یتجار کشت و یساز یاهل
 گیرد. قرار طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقاتی مؤسسات
 در )حتی تحقیق این در شده شناسایی بالقوه های زیستگاه

 شود( نمی یافت آنها در حاضر حال در گونه که هایی استان
 مورد گونه این کشت برای پایلوت مناطق عنوان به توانند می
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 مؤثر حفاظت که کند یم دیتأک مطالعه نیا گیرند. قرار ارزیابی
 کردیرو کی ازمندین یزدیازیپ مانند ارزشمند یها گونه از
 به هم و بلندمدت یمیاقل یفشارها به هم که است کپارچهی

 کند. یدگیرس یفعل یانسان داتیتهد
 

  تحقيق های تیمحدود

 روبرو هایی محدودیت با مطالعهاین  که داریم اذعان ما
 عنوان به مطالعه مورد گونه قانونی برداشت اگرچه است.

 انجام نظارت تحت باید آن طبیعی زیستگاه از دارویی گیاهی
 گیاه این برای ای فزاینده تقاضای حاضر حال در اما شود،
 از آن های جمعیت بیشتر برداشت به منجر که دارد وجود

 برداشت، نادرست های شیوه نتیجه، در است. شده طبیعت
 داشته همراه به ها زیستگاه برخی در را آن انقراض خطر

 این در شده انتخاب محیطی متغیرهای بنابراین، است.
 الگوی که نباشند عواملی تمام نماینده است ممکن پژوهش
 دیگری عوامل و دهند می قرار تأثیر  تحت را گونه پراکنش

 تکه تکه ،یانسان یها تیفعال ،یا گونه نیب یها کنش برهم مانند
 راتییتغ و (Habitat fragmentation) ستگاهیز شدن
 را گونه این واقعی انتشار دامنه توانند می نیز یاراض یکاربر
 و ها قطعیت عدم دلیل به این، بر علاوه .دهند قرار تأثیر تحت

 مدل های بینی پیش ای، گونه توزیع های مدل ذاتی مفروضات
 کامل تطابق گونه واقعی زیستگاه با همیشه است ممکن
 آینده، در ها بینی پیش دقت بهبود برایبنابراین  باشد. نداشته

 این رفع برای بیشتری میدانی تحقیقات انجام به نیاز
 باشد. می ها محدودیت
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