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Abstract 
Background and Objectives: Climatic diversity in Iran allows the cultivation of a wide 

range of medicinal plants, and the medicinal plant industry offers significant opportunities for 

both domestic use and export. The type of plant cultivated, the cultivated area, ecological 

conditions, and economic importance all influence the quality and quantity of medicinal plant 

products. Caraway-seed (Elwendia persica) is particularly important in crop rotation systems in 

dry and semi-dry regions due to its low water requirements, high export value, and its role in 

generating employment in the agricultural sector. Caraway-seed exhibits several medicinal 

properties, including treatment of stomach ulcers, fever reduction, lowering of blood lipids and 

cholesterol, anti-allergic effects, and reduction of blood sugar levels. Its essential oil also 

possesses antioxidant properties and is widely used as a flavoring agent in foods, chocolate, and 

cheese. Considering its low water requirements and economic and medicinal significance, this 

research aims to identify regions within Yazd Province suitable for Caraway-seed cultivation to 

support agricultural planning and optimize crop production. 

Methodology: Yazd Province lies between 33°22' and 36°29' northern latitude and 48°52' 

and 56°36' eastern longitude, covering approximately 7.9% of Iran’s total area. It is located in 

the central, dry, and low-rainfall region of the country, bordered to the north by Semnan 

Province, to the west and northwest by Isfahan Province, to the east by Razavi Khorasan and 

South Khorasan provinces, to the southeast by Kerman Province, and to the southwest by Fars 

Province. In this study, suitable ecological conditions for Caraway-seed growth were first 

determined through scientific literature review, library research, and habitat assessment. Next, 

thematic maps were generated based on the collected environmental and meteorological data. 

Potential habitats for Caraway-seed were identified by integrating these datasets within a 

Geographic Information System (GIS) framework. Soil properties considered included pH, 

electrical conductivity, and soil saturation percentage. Meteorological variables included wind 

speed, maximum and minimum temperatures, average temperature, atmospheric pressure at sea 

level, relative humidity (maximum and minimum), sunshine hours, average dry and wet 

temperatures, precipitation, snowfall, evaporation, and transpiration. Absolute maximum and 

minimum temperatures were also included. Effective biophysical parameters, including slope, 
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slope direction, and elevation, were derived from a 1:25,000 scale Digital Elevation Model 

(DEM). Finally, GIS maps for each parameter relevant to Caraway-seed growth were generated 

and analyzed to identify suitable cultivation areas. 

Results: The study indicated that altitude posed the greatest limitation for Caraway-seed 

cultivation, as the lowest eligible growth areas were observed at higher elevations. In contrast, 

minimum temperature was favorable for cultivation across nearly the entire province, whereas 

maximum temperature presented challenges in lowland regions. Integration of all maps revealed 

that approximately 1,528,560 hectares of Yazd Province are suitable for Caraway-seed 

cultivation, while 5,791,940 hectares are unsuitable due to environmental and climatic 

limitations. 

Conclusion: Extensive low-elevation plains, widespread saline soils in low-lying areas, and 

the hot, dry climate of Yazd Province make environmental and climatic factors the primary 

constraints for Caraway-seed cultivation. Consequently, cultivation potential is largely restricted 

to elevated lands, which offer favorable conditions regarding temperature, soil quality, water 

salinity, and rainfall. The integrated map generated in this study indicates that approximately 

26.3% of the central and western regions have suitable conditions for Caraway-seed cultivation. 

However, local assessments are recommended to validate these findings and ensure the 

successful establishment and growth of this economically and medicinally valuable crop. 
 

Keywords: Agroecological, topography, Geographic Information System, medicinal plant 
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‌(Elvendia persica (Boiss.) Pimenov & Kljuykov)‌سیاه‌زیره‌رویشگاه‌برای‌مستعد‌مناطق‌بندی‌پهنه

‌یزد(‌استان‌موردی:‌)مطالعه

‌

 5زارعی غلامرضا و 4شیرمردی مصطفی ،*3بافقی قانعی جواد محمد ،2تازه مهدی ،1فرهمندیان زهرا
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 چکیده
‌گیاهان‌صنعت‌.گردد‌فراهم‌دارویی،‌گیاهان‌از‌ریبسیا‌پرورش‌امکان‌تا‌است‌شده‌موجب‌ایران،‌در‌اقلیمی‌تنوع :هدف و سابقه
‌اقتصادی‌اهمیت‌و‌اکولوژیکی‌عوامل‌اثر‌زیرکشت،‌محصول‌تولید‌میزان‌شده،‌کشت‌گیاه‌نوع‌د.دار‌صادرات‌در‌بالایی‌مزیت‌دارویی

‌که‌ینقش‌و‌بالا‌یصادرات‌ارزش‌یین،پا‌یآب‌یازن‌یلدل‌به‌یاهس‌یرهز‌دارویی‌گیاه‌است.‌اثرگذار‌دارویی‌گیاه‌تولید‌و‌کیفیت‌کمیت‌بر‌آن
‌مهم‌آثار‌است.‌دارربرخو‌خشک‌یمهن‌و‌خشک‌مناطق‌در‌کشت‌تناوب‌در‌ای‌یژهو‌یتاهم‌از‌دارد،‌کشاورزی‌بخش‌ییزا‌اشتغال‌در

‌آن‌ازجمله‌خون‌قند‌کاهش‌و‌آلرژی‌ضد‌خون،‌کلسترول‌و‌یچرب‌کاهش‌بر،‌تب‌معده،‌زخم‌درمان‌که‌شده‌ذکر‌یاهس‌یرهز‌برای‌ییدارو
‌آبی‌نیاز‌به‌توجه‌با‌،رو‌این‌از‌.شود‌می‌استفاده‌یرپن‌و‌شکلات‌غذا،‌طعم‌در‌و‌داشته‌یشیاکسا‌ضد‌یتخاص‌یاهس‌یرهز‌اسانس‌باشد.‌می
‌.باشد‌می‌تحقیق‌این‌هدف‌یزد‌استان‌در‌گونه‌این‌رشد‌مستعد‌مناطق‌بررسی‌،گیاه‌این‌کم

‌‌9/7و‌شرقی‌طول‌36‌º56'‌تا‌‌52‌º48و‌شمالی‌عرض‌22‌º33'‌تا‌29‌º36'‌جغرافیایی‌مختصات‌با‌یزد‌استان :ها روش و مواد
‌طریق‌از‌ابتدا ،تحقیق‌این‌دراست.‌‌شده‌واقع‌ایران‌مرکزی‌باران‌کم‌و‌خشک‌بخش‌در‌و‌دهد‌می‌تشکیل‌را‌کشور‌مساحت‌از‌درصد

‌سیاه‌زیره‌گونه‌رشد‌برای‌مناسب‌اکولوژیکی‌شرایط‌،مطالعه‌مورد‌گونه‌های‌زیستگاه‌بررسی‌و‌ای‌کتابخانه‌مطالعات‌علمی،‌جستجوی
‌با‌سپس‌گردید.‌مختلف‌موضوعی‌یها‌نقشه‌تولید‌و‌تهیه‌به‌مبادرت‌آمده،‌دست‌به‌اطلاعات‌از‌استفاده‌با‌دوم،‌مرحله‌در‌آمد.‌دست‌به

این‌‌در‌شد.‌سیاه‌زیره‌گونه‌رویشگاه‌بالقوه‌یابی‌مکان‌به‌اقدام،‌‌GISمحیط‌در‌آنها‌تلفیق‌و‌آمده‌دست‌به‌اطلاعاتی‌های‌لایه‌از‌استفاده
‌باد،‌سرعت‌شامل‌هواشناسی‌متغیرهای‌و‌خاک‌اشباع‌درصد‌و‌الکتریکی‌هدایت‌،‌pHمانند‌شیمیایی‌و‌فیزیکی‌متغیرهای‌از‌تحقیق
‌ساعات‌نسبی،‌رطوبت‌حداقل،‌نسبی‌رطوبت‌حداکثر،‌نسبی‌رطوبت‌دریا،‌سطح‌از‌فشار‌دما،‌میانگین‌حداقل،‌دمای‌حداکثر،‌دمای
‌پارامترهای‌و حداکثر‌و‌حداقل‌مطلق‌دمای‌تعرق،‌و‌تبخیر‌برف،‌بارش‌بارندگی،‌تر،‌دمای‌میانگین‌خشک،‌دمای‌میانگین‌آفتابی،

‌نقشه‌سپس‌شد.‌استفاده‌1:25000مقیاس‌در‌ارتفاع‌رقومی‌مدل‌نقشه‌از‌استفاده‌با‌شیب‌و‌ارتفاع‌جهت،‌شامل‌نیز‌مؤثر‌بیوفیزیکی
‌.گردید‌تهیه‌جغرافیایی‌اطلاعات‌سیستم‌در‌سیاه‌زیره‌رشد‌در‌مؤثر‌هواشناسی‌پارامترهای‌از‌هریک‌نقاط

‌آن‌در‌رویش‌برای‌صلاحیت‌حائز‌سطح‌کمترین‌که‌است‌ارتفاع‌به‌مربوط‌محدودیت‌بیشترین‌داد‌نشان‌تحقیق‌نتایج :نتایج
‌اکثرحد‌دمای‌و‌بود‌مناسب‌محصول‌این‌کشت‌برای‌استان‌سطح‌مراتع‌تمام‌در‌تقریباً‌حداقل‌دمای‌پارامتر‌مقابل‌در‌و‌شد‌مشاهده
‌دارای‌استان‌اراضی‌از‌هکتار‌‌8/1528560که‌گردید‌مشخص‌،ها‌نقشه‌نهایی‌تلفیقبه‌‌توجه‌با‌.بود‌زا‌مشکل‌دشتی‌مناطق‌در‌بیشتر
‌است.‌نامناسب‌اراضی‌از‌هکتار‌‌7/5791940و‌باشد‌می‌سیاه‌زیره‌کشتبرای‌‌مطلوب‌شرایط

‌و‌گرم‌اقلیم‌و‌پست‌مناطقبیشتر‌‌در‌شور‌اراضی‌گسترش‌همراه‌به‌استان‌در‌کم‌ارتفاع‌با‌وسیع‌های‌دشت‌وجود :گیری نتیجه
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‌عمدتاً‌آن‌کشت‌امکان‌و‌باشد‌استان‌در‌گونه‌این‌کشت‌محدودکننده‌عامل‌مهمترین‌اقلیمی‌و‌محیطی‌متغیرهای‌شده‌باعث‌آن‌خشک
‌کشت‌قابلیت‌،بارندگی‌میزان‌و‌الکتریکی‌هدایت‌لحاظ‌به‌آب‌و‌خاک‌کیفیت‌دمایی،‌نظر‌از‌اراضی‌این‌.گردد‌مرتفع‌اراضی‌به‌محدود

‌استان‌غربی‌و‌مرکزی‌نواحی‌از‌درصد‌‌3/26حدود‌مساحتی‌که‌داد‌نشان‌اطلاعات‌تلفیق‌از‌حاصل‌نهایی‌نقشه‌.دارد‌را‌گونه‌این
‌الزامیست.‌زمینه‌این‌در‌محلی‌شرایط‌بررسی‌البته‌دارد.‌را‌سیاه‌زیره‌کشت‌استعداد
‌

‌.دارویی‌گیاه‌،جغرافیایی‌اطلاعات‌سیستم‌،رافیتوپوگ‌،اگرواکولوژیکی کلیدی: های هواژ

‌

 مقدمه
‌منابع‌دقیق‌ارزیابی‌نیازمند‌،اراضی‌از‌هبهین‌استفاده

‌دارویی‌گیاهان‌اینکه‌علت‌به‌.است‌تولید‌جهت‌در‌شناختی‌بوم
‌کارشناسان‌دارند،‌رشد‌برای‌را‌خاصی‌محیطی‌و‌اقلیمی‌شرایط
‌های‌مدل‌پایه‌بر‌و‌دارند‌اراضی‌تناسب‌ارزیابی‌به‌ای‌ویژه‌توجه
‌مناسب‌یها‌روش‌با‌را‌محیطی‌منابع‌کشاورزی،-شناختی‌بوم

‌سنجی‌قابلیت‌خاصی‌اهداف‌منظور‌به‌و‌ارزیابی‌شناسایی،
‌کوهی‌زیره‌یا‌سیاه‌زیره‌.(Saadatfar et al., 2019)‌نمایند‌می
(Elvendia persica)خانواده‌از‌ساله‌چند‌علفی،‌است‌یهیاگ‌‌

‌و‌متر‌سانتی‌‌60تا‌‌30ارتفاع‌به‌کرک،‌بی‌،(Apiaceae)‌چتریان
‌ای‌ریشه‌قاعده،‌از‌منشعب‌و‌شیاردار‌توخالی،‌ساقه‌دارای
‌شکل‌نخی‌گیاه‌این‌های‌برگ‌و‌گوشتدار‌راست،‌شکل،‌دوکی

‌و‌صورتی‌یا‌سفید‌کوچک،‌آن‌گل‌است.‌روشن‌سبز‌رنگ‌به‌و
‌نوع‌از‌شکل‌بیضی‌اش‌میوه‌.است‌مرکب‌چتر‌صورت‌به‌مجتمع

‌،متر‌میلی‌‌5/1تا‌‌1قطر‌به‌متر‌میلی‌‌6تا‌‌4طول‌به‌شیزوکارپ
‌و‌زرد‌به‌مایل‌ای‌قهوه‌یا‌شکلاتی‌ای‌قهوه‌رنگ‌به‌کرک،‌بی

‌از‌ناشی‌که‌دارد‌مطبوعی‌بوی‌سیاه‌زیره‌میوه‌.است‌شفاف
‌مخصوص‌های‌حفره‌در‌اسانس‌.باشد‌می‌آن‌در‌اسانس‌وجود

‌بر‌یاهس‌یرهز‌ییدارو‌مهم‌آثار‌.شود‌می‌ذخیره‌(شیزون‌نوع‌از)
‌کلسترول‌و‌یچرب‌کاهش‌بر،‌تب‌معده،‌زخم‌درمان‌،یسلامت
‌از‌یگرد‌یدفوا‌یاریبس‌و‌خون‌قند‌کاهش‌و‌آلرژی‌ضد‌خون،
‌یاهس‌یرهز‌اسانس‌باشد.‌می‌یاهگ‌ینا‌مهم‌ییدارو‌خواص
‌یرپن‌و‌شکلات‌غذا،‌‌طعم‌در‌و‌داشته‌یشیاکسا‌ضد‌یتخاص

‌(.Haghirossadat et al., 2010)‌شود‌می‌استفاده
‌آسیا‌غرب‌از‌محدودی‌منطقه‌،گیاه‌این‌طبیعی‌پراکنش

‌گیاهی‌سیاه‌زیره‌.شود‌می‌ایران‌شرقی‌نیمه‌شامل‌که‌است
 Nourihoseini)‌کند‌می‌رشد‌‌مرتفع‌نواحی‌در‌که‌است‌خودرو

& Zabihi, 2015).نواحی‌در‌ایران‌در‌سیاه‌زیره‌پراکنش‌‌
‌اصفهان،‌یزد،‌شاهرود،‌دامغان،‌سمنان،‌مناطق‌شرقی،‌شمال
‌کهدارد‌‌آن‌ازحکایت‌‌تحقیقات‌و‌است‌شیراز‌و‌تهران‌کرمان،

‌برای‌خوبی‌توانایی‌رضوی‌خراسان‌استان‌ویژه‌به‌و‌ایران‌در
 Askarzadeh et)‌دارد‌وجود‌ارزشمند‌گیاه‌این‌زراعی‌تولید

al., 2005).از‌یا‌و‌مستقیم‌صورت‌دو‌به‌سیاه‌زیره‌های‌میوه‌‌
‌زیره‌رشد‌دوره‌گیرد.‌می‌قرار‌استفاده‌مورد‌آن‌اسانس‌طریق
‌در‌.شود‌می‌خشک‌تابستان‌از‌قبل‌و‌است‌کوتاه‌سیاه

‌اهمیت‌به‌توجه‌با‌سیاه‌زیره‌پاکستان‌و‌هندوستان‌کشورهای
‌تولید‌زیادی‌مقادیر‌سالانه‌،دارد‌دارویی‌زمینه‌در‌که‌بالایی
‌.(Mojnoon Hosseini & Twelve Imams, 2007)‌گردد‌می
برای‌‌اگرواکولوژیکی،‌شرایط‌با‌سیاه‌زیره‌سازگاری‌به‌توجه‌با

‌غذایی‌عناصر‌از‌گیاه،‌این‌میوه‌کیفی‌و‌کمی‌عملکرد‌افزایش
‌از‌حفاظت‌لحاظ‌از‌و‌شود‌می‌استفاده‌پتاسیم‌و‌نیتروژن‌فسفر،

‌است.‌اهمیت‌دارای‌پایدار‌کشاورزی‌و‌طبیعی‌های‌اکوسیستم
‌سبزشدن‌یعنی‌(hypocotyls)‌هایپوکوتیل‌نوع‌از‌گیاه،‌این‌رشد
‌می‌ها‌لپه‌زیر‌محور‌شدن‌طویل‌طریق‌از‌هگیا ‌.شود‌انجام
‌.شوند‌می‌خارج‌خاک‌از‌شدن‌سبز‌زمان‌در‌ها‌دانه‌ینابنابر

‌نیز‌(root orgin)‌بنیان‌ریشه‌را‌رشد‌شیوه‌چنین‌کارشناسان
‌و‌حشرات‌طریق‌از‌مزبور‌گیاه‌افشانی‌گرده‌اند.‌نامیده

‌می‌خودگشنی ‌فاصله‌در‌گیاه‌دهی‌میوه‌و‌گلدهی‌.شود‌انجام
‌دهد‌می‌رخ‌)شهریور(‌سپتامبر‌تا‌)خرداد(‌ژوئن‌زمانی

(Pourkazem, 2018.)در‌وحشی‌طور‌هب‌اغلب‌سیاه‌یرهز‌‌
 ‌تا‌‌7دمای‌در‌بذرها‌رویش‌.روید‌می‌مرطوب‌و‌مرتفع‌نواحی

‌درجه‌به‌نمو‌و‌رشد‌طول‌در‌گیاه‌این‌است.‌گراد‌سانتی‌درجه‌9
‌ندارد‌نیاز‌بالا‌حرارت ‌بین‌دمای‌میوه‌تشکیل‌و‌گلدهی‌برای،

 & Nourihoseini)‌مناسب‌است‌گراد‌سانتی‌درجه‌‌20تا‌16

Zabihi, 2015).طیشرا‌با‌سیاه‌زیره‌یها‌پیژنوت‌یسازگار‌‌

https://journals.iau.ir/?_action=article&kw=126192&_kw=%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C
https://journals.iau.ir/?_action=article&kw=110515&_kw=%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85+%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA+%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
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‌فراهم‌ها‌پیژنوت‌نیب‌تنوع‌یبرا‌یا‌نهیزم‌سرد،‌ییهوا‌و‌آب
‌طیشرا‌ریتأث‌تحت‌شدت‌به‌یپیفنوت‌یها‌یژگیو‌رایز‌،کند‌می
بذرهای‌‌.(Khan et al., 2023)‌رندیگ‌یم‌قرار‌ییهوا‌و‌آب
‌های‌بافت‌انواع‌از‌وسیعی‌طیف‌در‌کشت‌قابلیت‌سیاه‌زیره
‌و‌خیز‌حاصل‌یها‌خاک‌در‌رشد‌بهترین‌اما‌،دارند‌را‌خاک

‌و‌دهی‌ساقه‌مرحله‌.(Pourkazem, 2018)‌است‌دار‌زهکش
‌صورتی‌در‌.دارد‌فراوان‌آب‌به‌نیاز‌سیاه‌زیره‌در‌گل‌تشکیل

‌تولید‌را‌محصولی‌گیاه‌دوم‌سال‌در‌،نرسد‌آن‌به‌کافی‌آب‌که
‌غذایی،‌عناصر‌و‌مواد‌فراوان‌مقادیر‌به‌سیاه‌زیره‌.کند‌مین

‌نیاز‌رویشی‌رشد‌یبرا‌کافی‌رطوبت‌و‌خاک‌زیاد‌ضخامت
‌اما‌،است‌کشت‌قابل‌خاکی‌نوع‌هر‌در‌تقریباً‌گیاه‌این‌.دارد
‌حفظ‌به‌قادر‌که‌شنی‌نرم‌بسیار‌یها‌خاک‌و‌اسیدی‌یها‌خاک
‌تولید‌برای‌.باشند‌نمی‌مناسب‌گیاه‌این‌کشت‌برای‌،نیستند‌آب
‌مناسب‌(شنی-رسی)‌متوسط‌بافت‌با‌یها‌خاک‌گیاه‌این‌انبوه

‌آب‌و‌گرما‌به‌ساله‌دو‌گیاهان‌به‌نسبت‌یکساله‌گیاهان‌.هستند
‌برای‌خاک‌‌pH.دهند‌می‌محصول‌خیرأت‌با‌و‌دارند‌نیاز‌بیشتری
 ,Omid Beigi)‌است‌مناسب‌‌8/7تا‌‌8/4بین‌سیاه‌زیره

‌دارویی‌انگیاه‌زمینه‌در‌(.Askarzadeh, et al. 2005؛‌1997
.‌است‌شده‌انجام‌خارج‌و‌داخل‌در‌دیزیا‌های‌پژوهش

Rashid Sorkh Abadiدر‌پژوهشی‌در‌(2015)‌همکاران‌و‌‌
‌ساله‌ده‌آماری‌دوره‌یک‌در‌و‌یدریهح‌تربت‌شهرستان

‌کشت‌یمکان‌بندی‌پهنه‌بررسی‌به‌(یلادیم‌2010-2000)
‌یلتحل‌روش‌از‌استفاده‌با‌یمیاقل‌عوامل‌براساس‌زعفران
‌نقش‌داد،‌نشان‌پژوهش‌این‌یجنتا‌پرداختند.‌یمراتب‌سلسله

‌ی،آفتاب‌ساعات‌تعداد‌و‌دما‌بارش،‌یمیاقل‌عناصر‌از‌یکهر
‌شهرستان‌مختلف‌مناطق‌در‌رشد،‌مختلف‌مراحل‌با‌متناسب
‌یفیتک‌دارای‌شهرستان‌یاراض‌از‌درصد‌چهار‌و‌هبود‌متفاوت

‌درصد‌‌27ب،مناس‌یفیتک‌دارای‌درصد‌‌5/50مناسب،‌یاربس
‌حدود‌و‌یفضع‌درصد‌‌5/8کشت،‌برای‌متوسط‌یطشرا‌دارای

‌.یرندگ‌یم‌دربر‌یفضع‌یاربس‌نقاط‌را‌منطقه‌یاراض‌از‌درصد‌ده
‌اقلیمی‌عوامل‌تأثیر‌روی‌کرمان‌استان‌در‌که‌تحقیقی‌در

‌صنعتی‌دارویی‌گیاه‌رشدی‌خصوصیات‌و‌عملکرد‌بر‌مدیریتی
‌درصد‌منطقه،‌نسبی‌رطوبت‌که‌گردید‌مشخص‌،شد‌انجام‌حنا

‌تأثیرگذار‌عوامل‌مهمترین‌،آب‌مصرف‌میزان‌و‌خاک‌نیتروژن
‌.(Pasandi Poor et al., 2018)هستند‌‌حنا‌گیا‌نمو‌و‌رشد‌بر

Saeedi Goraghaniیرتأث‌یبررس‌به‌(2017)‌همکاران‌و‌‌
‌یاهس‌یرهز‌یزن‌جوانه‌و‌رشد‌بر‌یخشک‌و‌یشور‌یها‌تنش

‌به‌نسبت‌حساس‌یا‌گونه‌یاهس‌یرهز‌کردند‌اعلام‌و‌پرداختند
‌ییابتدا‌مراحل‌در‌یشور‌و‌یخشک‌ازجمله‌یطیمح‌یها‌تنش
 ,.Saeedi Goraghani et al)‌باشد‌می‌بذر‌رشد‌و‌یزن‌جوانه

2017).‌Saadatfarمنطقه‌در‌تحقیقی‌طی‌(2019)‌همکاران‌و‌‌
‌توپوگرافی‌اقلیمی،‌عوامل‌تأثیر‌بررسی‌به‌کرمان‌استان‌چترود

‌گیاه‌رویشگاه‌بر‌خاک‌شیمیایی‌و‌فیزیکی‌خصوصیات‌و
‌این‌توسعه‌مستعد‌و‌مناسب‌نواحی‌بندی‌پهنه‌و‌آنغوزه‌دارویی
‌نتایج‌.پرداختند‌یاییجغراف‌اطلاعات‌سامانه‌از‌استفاده‌با‌گیاه
‌پهنه‌چهار‌در‌اراضی‌تناسب‌نظر‌از‌آنغوزه‌گیاه‌،داد‌نشان
‌است.‌گرفته‌قرار‌ضعیف(‌و‌متوسط‌مناسب،‌مناسب،‌)خیلی
‌برای‌بالایی‌تناسب‌دارای‌چترود‌منطقه‌از‌درصد‌‌9/16حدود
‌طی‌(2020)‌همکاران‌و‌‌Samadi.باشد‌می‌آنغوزه‌گیاه‌رویش
‌شرقی‌آذربایجان‌اردبیل،‌استان‌سه)‌یرانا‌غرب‌شمال‌در‌تحقیقی

‌گسترش‌بر‌ثرؤم‌اقلیمی‌عوامل‌اثر‌ارزیابی‌به‌غربی(‌و
‌روش‌به‌.‌Nepeta cataria Lییدارو‌گونه‌های‌رویشگاه
‌غرب‌شمال‌منطقه‌اقلیم‌،داد‌نشان‌یجنتا‌پرداختند.‌عاملی‌تحلیل
‌زمانی‌الگوی‌گرمایشی،‌دمای‌عامل‌پنج‌یرثأت‌تحت‌کشور
‌باشد‌می‌بارش‌و‌باد‌سرد،‌فصل‌دمای‌بارش، .Nilssonو‌‌

Svensson‌(2005)و‌یاییجغراف‌اطلاعات‌یستمس‌از‌استفاده‌با‌‌
‌و‌یکشاورز‌یکیاکولوژ‌بندی‌پهنه‌به‌دور‌از‌سنجش‌یها‌داده
‌فونخای‌منطقه‌در‌آناناس‌و‌موز‌یاراض‌تناسب‌یابیارز
(Phonxay)موز‌یستگیشا‌یبند‌طبقه‌دادند،‌نشان‌و‌پرداختند‌‌
‌کم‌یا‌تیمحدود‌بدون‌مناطق‌با‌یخوب‌به‌منطقه‌در‌آناناس‌و

‌یکیاکولوژ‌-یکشاورز‌مناطق‌و‌داشت‌مطابقت‌یتمحدود
‌همکاران‌و‌‌Zengin.است‌یکشاورز‌یدتول‌یبرا‌مناسب

‌ارزوروم‌در‌یماتیککلیوب‌مناطق‌یینتع‌به‌یپژوهش‌در‌(2010)
‌یوزن‌فاصله‌روش‌از‌گیری‌بهره‌با‌(Erzurum-Rize)‌یزرا

‌یدارا‌یوکلیماتیکب‌منطقه‌کردند‌بیان‌و‌پرداختند‌معکوس
 ‌تا‌‌15حرارت‌درجه‌و‌درصد‌‌65تا‌‌30ینب‌ینسب‌رطوبت

‌است‌یهثان‌بر‌متر‌‌5باد‌سرعت‌و‌گراد‌سانتی‌درجه‌20
(Zengin et al., 2010).‌El-Tarawyدر‌(2017)‌همکاران‌و‌‌

‌یکودها‌،یآل‌ی،معدن‌مواد‌یرتأث‌یبررس‌به‌خود‌پژوهش
‌عملکرد‌یفیتک‌و‌یشیرو‌رشد‌بر‌یومیکه‌یداس‌و‌یولوژیکیب
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‌داد‌نشان‌تحقیق‌این‌نتایج‌پرداختند.‌یاهس‌یرهز‌یاهگ‌یوهم
‌ینهآم‌یهایداس‌یا‌فعال‌خشک‌مخمر‌با‌یبترک‌در‌کمپوست

‌یا‌دانه‌یور‌بهره‌،یاهس‌یرهز‌یاهگ‌رشد‌علاوه‌به‌یامینتر‌یا‌آزاد
‌یشافزا‌یتوجه‌قابل‌یزانم‌به‌را‌دانه‌یضرور‌روغن‌یمحتوا
‌و‌‌Vardarman.(El-Tarawy et al., 2017)‌دهد‌می

‌ناتورا‌شده‌حفاظت‌منطقه‌در‌پژوهشی‌در‌(2018)‌همکارانش
(Natura)در‌شده‌حفاظت‌مناطق‌بندی‌پهنه‌نقش‌یینتع‌هدف‌با‌‌
‌رویداد‌تعداد‌بالاترین‌که‌دادند‌نشان‌،یاهانگ‌یتهاجم‌یریتمد

‌و‌بود‌پرجمعیت‌ای‌حاشیه‌مناطق‌در‌بیگانه‌مهاجم‌های‌گونه
‌و‌داخل‌در‌تهاجم‌سطح‌ینب‌یتوجه‌قابل‌مثبت‌یهمبستگ
‌قطع‌مانند‌یانسان‌یها‌یتفعال‌به‌مربوط‌تجمع‌مناطق‌خارج
‌‌دارد.‌وجود‌ینیشهرنش‌و‌درختان
‌ ‌بندی‌پهنه‌هدف‌با‌و‌یزد‌استان‌گستره‌در‌پژوهشاین
‌از‌گیری‌بهره‌با‌سیاه‌زیره‌گونه‌رویشگاه‌برای‌مستعد‌مناطق
‌پارامترهای‌کارگیری‌هب‌و‌معکوس‌فاصله‌دهی‌وزن‌روش
‌پنج‌به‌مربوط‌شناسی‌خاک‌و‌اقلیمی‌بیوفیزیکی،‌مختلف
‌تلفیق‌و‌جغرافیایی‌اطلاعات‌سامانه‌در‌منتخب‌ایستگاه
‌دمایی،‌پارامترهای‌آوردن‌دست‌به‌و‌موضوعی‌یها‌نقشه

‌گیاه‌رویش‌مناسب‌توپوگرافی‌و‌اکولوژیکی‌هیدرولوژیکی،
‌.شد‌انجام‌سیاه‌زیره
‌
 ها روش و مواد

 پژوهش گستره موقعیت
‌عرض‌‌22‌33تا‌‌36‌29جغرافیایی‌مختصات‌با‌یزد‌استان
‌از‌درصد‌‌9/7،شرقی‌طول‌‌36‌56تا‌‌52‌48و‌شمالی

‌استان‌با‌شمال‌از‌یزد‌استان‌.دهد‌می‌تشکیل‌را‌کشور‌مساحت
‌با‌شرق‌از‌اصفهان،‌استان‌با‌غرب‌شمال‌و‌غرب‌از‌سمنان،
‌شرق‌جنوب‌از‌جنوبی،‌خراسان‌و‌رضوی‌خراسان‌های‌استان

‌.است‌همسایه‌فارس‌استان‌با‌غرب‌جنوب‌از‌و‌کرمان‌استان‌با
‌کویر‌یعنی‌ایران،‌کویری‌بزرگ‌پهنه‌دو‌با‌،کویری‌سرزمینی‌یزد
‌.است‌همسایه‌شمال،‌در‌کویر‌دشت‌و‌شرقی‌جنوب‌در‌لوت
‌مناطق‌در‌ارتفاع‌اختلاف‌و‌ها‌ناهمواری‌لحاظ‌به‌استان‌این

‌بارندگی‌میزان‌است.‌بسیاری‌تنوع‌و‌ناهمگونی‌دارای‌مختلف،
‌های‌بلندی‌و‌پستی‌از‌تابعی‌سرزمین‌این‌در‌حرارت‌هدرج‌و

‌از‌متأثر‌یزد،‌استان‌هوای‌و‌آب‌طورکلی‌به‌.است‌استان

‌یزد‌استان‌است.‌سیبری‌و‌سودانی‌ای،‌مدیترانه‌هوای‌های‌توده
‌و‌شمال‌دریاهای‌از‌دوری‌ایران،‌مرکز‌در‌شدن‌واقع‌دلیل‌به

‌و‌گرم‌اقلیم‌دارای‌لوت‌و‌کویر‌های‌دشت‌با‌مجاورت‌و‌جنوب
‌از‌نیمی‌بودن‌کویری‌دلیل‌به‌استان‌این‌است.‌بیابانی‌و‌خشک
‌سطحی‌های‌جریان‌و‌بارندگی‌میزان‌کمبود‌نیز‌و‌آن‌مساحت

‌موقعیت‌،‌1شکل‌.است‌اندک‌آن‌کشاورزی‌بخش‌شاغلان‌آب،
‌دهد.‌می‌نشان‌را‌پژوهش‌مورد‌گستره

 

 روش تحقیق

‌طریق‌از‌ابتدا‌است.‌شده‌انجام‌مرحله‌دو‌در‌پژوهش‌این
‌های‌زیستگاه‌بررسی‌و‌ای‌کتابخانه‌مطالعات‌علمی،‌جستجوی

‌گونه‌رشد‌برای‌مناسب‌اکولوژیکی‌شرایط‌مطالعه‌مورد‌گونه
‌به‌اطلاعات‌از‌استفاده‌با‌دوم،‌مرحله‌در‌آمد.‌دست‌به‌سیاه‌زیره
‌مختلف‌موضوعی‌یها‌نقشه‌تولید‌و‌تهیه‌به‌مبادرت‌آمده،‌دست
‌تلفیق‌و‌آمده‌دست‌به‌اطلاعاتی‌های‌لایه‌از‌استفاده‌با‌گردید.
‌گونه‌رویشگاه‌بالقوه‌یابی‌مکان‌به‌اقدام‌‌GISمحیط‌در‌آنها
‌با‌مذکور‌گیاه‌شناختی‌بوم‌نیازهای‌بدین‌منظور،‌شد.‌سیاه‌زیره

‌با‌آن‌از‌پس‌و‌گردید‌تعیین‌کتابخانه‌و‌علمی‌منابع‌از‌استفاده
‌در‌سیاه‌زیره‌گیاه‌رویشگاهی‌منطقه‌میدانی،‌عملیات‌انجام
‌مشخصات‌و‌گردید‌مشخص‌مطالعاتی‌منطقه‌عنوان‌به‌یزد‌استان
‌موقعیت‌،‌2شکل‌شد.‌ثبت‌اس‌پی‌جی‌دستگاه‌با‌آن

‌را‌یزد‌استان‌در‌سیاه‌زیره‌گیاه‌شده‌شناسایی‌های‌رویشگاه
 دهد.‌می‌نشان

‌)بافق،‌رویشگاهی‌مناطق‌سطح‌از‌خاک‌برداری‌نمونه‌با
‌پراکنش‌با‌نقطه‌‌13در‌(دربید‌و‌ندوشن‌اردکان،‌مهریز،
‌فیزیکی‌خصوصیات‌آزمایشگاه،‌به‌ها‌نمونه‌انتقال‌و‌مناسب

‌اشباع‌درصد‌و‌الکتریکی‌هدایت‌،‌pHشامل‌شیمیایی‌و
‌استفاده‌با‌اشباع‌گل‌در‌‌pHمتغیر‌گردید.‌گیری‌اندازه‌خاک

‌و‌متر‌‌ECدستگاه‌با‌و‌اشباع‌گل‌عصاره‌در‌‌ECمتر،‌‌pHاز
‌منظور‌به‌شد.‌گیری‌اندازه‌توزین‌روش‌به‌خاک‌اشباع‌درصد
‌از‌،سیاه‌زیره‌گیاه‌رشد‌در‌مؤثر‌هواشناسی‌متغیرهای‌برآورد
‌به‌متعلق‌‌1399تا‌‌1384های‌سال‌هواشناسی‌های‌داده

‌که‌مجاور‌های‌استان‌و‌یزد‌استان‌هواشناسی‌های‌ایستگاه
‌شد.‌استفاده‌،باشد‌می‌یزد‌استان‌به‌ها‌ایستگاه‌ترین‌نزدیک
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 پژوهش مورد گستره موقعیت -1 شکل

Figure 1. Location of the study area 
 

 

 
 یزد استان در سیاه زیره گیاه شده شناسایی های رویشگاه موقعیت -2 شکل

Figure 2. Location of identified Elvendia persica habitats in Yazd province 
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‌از:‌عبارتند‌شده‌استفاده‌ثرؤم‌هواشناسی‌پارامترهای
‌فشار‌،دما‌میانگین‌،حداقل‌دمای‌،حداکثر‌دمای‌،باد‌سرعت

‌،حداقل‌نسبی‌طوبتر‌،حداکثر‌نسبی‌رطوبت‌،دریا‌سطح‌از
‌،خشک‌دمای‌میانگین‌،آفتابی‌ساعات‌،نسبی‌رطوبت
‌،تعرق‌و‌تبخیر‌،برف‌بارش‌،بارندگی‌،تر‌دمای‌میانگین
‌پارامترهای .حداکثر‌مطلق‌دمای‌و‌حداقل‌مطلق‌دمای

‌که‌شیب‌و‌ارتفاع‌،جهت‌از:‌عبارتند‌استفاده‌مورد‌بیوفیزیکی
‌مقیاس‌با‌ارتفاع‌رقومی‌مدل‌نقشه‌از‌پارامترها‌این‌تهیه‌برای

‌از‌هریک‌بندی‌پهنه‌نقشه‌سپس‌.شد‌استفاده‌1:25000
‌اطلاعات‌سیستم‌در‌سیاه‌زیره‌رشد‌در‌مؤثر‌پارامترهای
‌در‌کار‌انجام‌مختلف‌مراحل‌روندنمای‌شد.‌تهیه‌جغرافیایی

 است.‌شده‌ارائه‌،‌3شکل

‌

 
 کار انجام مختلف مراحل روندنمای -3 شکل

Figure 3. Flowchart of the different stages of work execution 

 

‌به‌نیاز‌مورد‌موضوعی‌یها‌نقشه‌اطلاعاتی،‌بانک‌تهیه‌با
‌با‌نهایت‌در‌و‌تهیه‌معکوس‌فاصله‌دهی‌وزن‌میانیابی‌روش
‌های‌ویژگی‌از‌آمده‌دست‌به‌اطلاعاتی‌های‌لایه‌تلفیق

‌مستعد‌مناطق‌بندی‌پهنه‌نقشه‌مذکور،‌گونه‌رویشگاهی
‌میدانی‌مطالعات‌از‌استفاده‌با‌شد.‌تهیه‌سیاه‌زیره‌رویشگاهی

‌عنوان‌به‌پارامترها‌از‌یکهر‌مناسب‌دامنه‌،علمی‌منابع‌و
‌یها‌نقشه‌نهایت‌در‌گردید.‌مشخص‌سیاه‌زیره‌رویشگاه

‌مناطق‌و‌یک‌طبقه‌در‌مناسب‌مناطق‌شده‌بندی‌طبقه
‌ترتیب‌این‌به‌شد.‌تهیه‌بولین‌روش‌به‌صفر‌طبقه‌در‌نامناسب

‌و‌صفر‌طبقه‌دو‌به‌(ارمعی)‌عامل‌هر‌براساس‌ها‌عرصه‌که

‌ضرب‌حاصل‌با‌و‌شده‌یبند‌طبقه‌نامناسب(‌و‌)مناسب‌کی
‌مناسب‌بندی‌طبقه‌مذکور(‌طبقه‌دو‌ی)حاو‌ها‌هیلا‌از‌کیهر
‌نظر‌از‌تنها‌نقطه‌هر‌اگر‌،عبارتی‌به‌.گردید‌هیته‌نامناسب‌ای
‌در‌باشد،‌نامناسب‌نظر‌مورد‌گونه‌استقرار‌برای‌عامل‌کی

 ‌.شد‌بندی‌طبقه‌نامناسب‌زین‌یینها‌نقشه

‌

 نتایج
‌های‌بررسی‌جنتای‌‌و‌شده‌انجام‌های‌آزمایش‌به‌توجه‌با

‌هدایت‌پارامترهای‌از‌هریک‌تغییرات‌محدوده‌ای،‌کتابخانه
‌،‌1جدول‌شرح‌به‌‌pHو‌خاک‌اشباع‌درصد‌الکتریکی،
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‌منابع‌در‌خاک‌شوری‌متغیر‌مورد‌در‌شد.‌تعیین‌و‌مشخص
‌نشده‌ذکر‌باشد‌شوری‌به‌گونه‌ینا‌مقاومت‌بیانگر‌که‌عددی
‌که‌است‌ای‌گونه‌موجود‌های‌رویشگاه‌به‌توجه‌با‌ظاهراً‌ولی

‌آب‌و‌خاک‌به‌نیاز‌اساساً‌و‌کند‌مین‌تحمل‌را‌زیاد‌شوری
‌‌در‌دارد.‌شیرین ‌تهیه‌برای‌استفاده‌مورد‌دامنه‌تحقیقاین
‌لحاظ‌آزمایشگاهی‌نتایج‌از‌آمده‌بدست‌دامنه‌همان‌ها‌نقشه
‌برای‌مناسب‌شوری‌دامنه‌‌1جدول‌به‌توجه‌با‌،براینانب‌شد.

‌متر‌سانتی‌بر‌میکروزیمنس‌‌711تا‌‌158سیاه‌زیره‌رویش
‌به‌توجه‌با‌اشباع،‌درصد‌پارامتر‌مورد‌در‌آمد.‌بدست
‌نشان‌را‌یوسیع‌دامنه‌آمده‌بدست‌آزمایشگاهی‌های‌داده
‌در‌آنچهبرابر‌‌تقریباً‌آمده‌بدست‌دامنه‌متوسط‌ولی‌دهد‌می

‌تعیین‌حداکثر‌مقدار‌،‌pHمورد‌در‌.باشد‌می‌دارد‌وجود‌منابع
‌در‌که‌است‌مقداری‌از‌کمتر‌سیاه‌زیره‌رویشگاه‌برای‌شده
‌‌آمد.‌بدست‌تحقیق‌این‌یها‌نمونه‌نتایج

‌

 (ای کتابخانه بررسی و شده انجام های آزمایش براساس) سیاه زیره رشد برای خاک پارامترهای محدوده -1 جدول
Table 1. Soil parameters range Elvendia persica for growth (based on conducted experiments and literature 

review)  
Parameter Range of Variation (Experimental) Range of Variation (Literature Review) 

Electrical Conductivity (µs.cm-1) 158-711 ------- 

Soil Saturation Percentage 12.3-42.3 27.16 

pH 7.38-8.11 4.8-7.8 

 

‌خصوصیات‌به‌مربوط‌اطلاعاتی‌های‌لایه‌تهیه‌از‌پس
‌اکولوژیکی‌نیازهای‌تعیین‌و‌مطالعه‌مورد‌منطقه‌اکولوژیکی

‌در‌و‌شد‌اقدام‌منطقه‌های‌ویژگی‌بررسی‌به‌سیاه‌زیره‌گونه
‌سیاه‌زیره‌گونه‌رشد‌و‌توسعه‌برای‌مستعد‌مناطق‌نهایت

‌که‌داد‌نشان‌اولیه‌های‌بررسی‌گردید.‌یابی‌مکان‌و‌مشخص
‌طورکلی،‌هب‌.باشد‌می‌نیاز‌مورد‌متعدد‌اطلاعاتی‌های‌لایه

‌آن‌گیاهی‌پوشش‌بر‌منطقه‌یک‌اقلیم‌از‌مختلفی‌پارامترهای
‌اهمیت‌دارای‌پارامترها‌این‌از‌بعضی‌گذارد.‌می‌تأثیر‌منطقه

‌یها‌نقشه‌‌4شکل‌.هستند‌پارامترها‌دیگر‌به‌نسبت‌بیشتری
‌براساس‌را‌شده‌گیری‌اندازه‌پارامترهای‌شده‌بندی‌طبقه
‌در‌که‌گونه‌همان‌دهد.‌می‌نشان‌(‌1و‌0)‌بولین‌مکتب
‌محدودیت‌بیشترین‌شود‌می‌مشاهده‌شده‌تهیه‌یها‌نقشه

‌برای‌صلاحیت‌حائز‌سطح‌کمترین‌که‌است‌ارتفاع‌به‌مربوط
‌دمای‌پارامتر‌مقابل‌در‌و‌شود‌می‌مشاهده‌آن‌در‌رویش
‌محصول‌این‌کشت‌برای‌استان‌سطح‌تمام‌در‌تقریباً‌حداقل
‌‌است.‌مناسب

 

 

1 2 3 
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No.  Definition  No.  Definition No. Definition 

1 Classified elevation map 7 Classified min. relative 

humidity map 

13 Classified min. abs. 

temperature map 

2 Classified rainfall map 8 Classified max. relative 

humidity map 

14 Classified max. abs. 

temeprature map 

3 Classified snowfall map 9 Classified mean relative 

humidity map 

15 Classified dew point map 

4 Classified evapotranspiration 

map 

10 Classified average temperature 

map 

16 Classified wet-bulb 

temperature map 

5 Classified slop map 11 Classified min. temperature 

map 
17 Classified wind speed map 

6 Classified pressure map 12 Classified max. temperature 

map 

18 Classified sunshine hours map 

 سیاه زیره رشد در مؤثر پارامترهای شده بندی طبقه یها نقشه -4 شکل

Figure 4. Classified maps of the effective parameters in Elvendia persica growth 
 

‌شده‌محاسبه‌پارامترهای‌اتتغییر‌دامنه‌،‌2جدول
‌به‌مربوط‌سیاه‌زیره‌دارویی‌گیاه‌رویش‌مناطق‌آن‌براساس

‌.دهد‌می‌نشان‌یزد‌استان‌در‌را‌پارامتر‌هر

‌  

13 14 15 

16 17 18 
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 یزد استان در پارامتر هر به مربوط اهیس رهیز ییدارو اهیگ شیرو مناطق و شده محاسبه یپارامترها رییتغ دامنه -2 جدول
Table 2. Calculated research parameters range and growth areas of Elvendia persica related to each parameter 

in Yazd province 
Group Parameter Range Unit Region 

Temperature 

Average temperature 19.73 - 21.39 Celsius 
Mehriz, Herat and Marvast, Aqda, Kariz, 

Abarkouh and Robat 

Maximum annual 

temperature 
25.37- 28.17 Celsius 

Mehriz, Herat and Marvast, Aqda, Kariz, 

Abarkouh 

Minimum annual 

temperature 
11.12-12.56 Celsius All regions 

Hydrological 
Precipitation 24.44- 44.9 Millimeter Meybod, Mehriz, Abarkuh and Marost 

Snow 3.83-12.72 Millimeter Yazd, Mehriz and Meybo 

Ecological 

Wind 2.72- 3.18 m/s-1 Meybod, Yazd, Bafq, Mehriz, Abarkouh, 

Maroust, Kariz and Herat 

Sunny hours 8.02- 10.08 Hour 
Meybod, Yazd, Bafq, Mehriz, Abarkouh, 

Maroust, Kariz and Herat 

Absolute minimum 

temperature 
-7.55- -6.34 Celsius Rabat and Herat 

Absolute maximum 

temperature 
44.44- 41.51 Celsius 

The northern and northeastern regions and 

part of the eastern part of the province 

Wet-bulb temperature 9.46- 10.38 Celsius Abarkuh and Hera 

Dew point temperature -2.57- -1.52 Celsius All stations except Yazd and Marvast 

Pressure from sea level 1005.21- 1011.73 Pascal 
Rabat, Aqda, Meybod, Abarkuh, Mehriz, 

Bafq, Marwast and Herat 

Relative humidity 26.89- 28.96 Percentage Yazd, Mehriz, Abarkooh and Marvast 

Topography 

Height 1879- 2994 Meter All regions 

Slope 3.88- 120.4 Percentage All regions 

Slope direction (Azimuth) 8.49- 358.8 Degree All regions 
 

‌رویشگاه‌مستعد‌اراضی‌مساحت‌درصد‌،‌3جدول‌در
‌متغیر‌هر‌برای‌نیستند‌کشت‌مناسب‌که‌نواحی‌و‌سیاه‌زیره

‌است.‌شده‌مشخص‌،سیربر‌مورد

 

 اهیس رهیز شگاهیرو نامناسب و مناسب یاراض مساحت درصد -3 جدول
Table 3. Percentage of suitable and unsuitable land area of Elvendia persica habitat 

Climatic Parameters Affecting Growth 
Percentage of 

Area 
 Climatic Parameters Affecting Growth 

Percentage of 

Area 

Slope 
Suitable 38.54  

Sunshine hours 
Suitable 83.22 

Unsuitable 64.45  Unsuitable 16.88 

Direction 
Suitable 97.15  

Dry temperature 
Suitable 57.58 

Unsuitable 2.84  Unsuitable 43.41 

Elevation 
Suitable 22.88  

Wet temperature 
Suitable 37.60 

Unsuitable 77.11  Unsuitable 63.39 

Maximum absolute 

temperature 

Suitable 57.22  
Average temperature 

Suitable 86.17 

Unsuitable 43.77  Unsuitable 14.82 

Minimum absolute 

temperature 

Suitable 55.25  
Maximum temperature 

Suitable 69.13 

Unsuitable 45.75  Unsuitable 31.86 

Evapotranspiration 
Suitable 65.53  

Minimum temperature 
Suitable 100 

Unsuitable 34.67  Unsuitable 0 

Wind speed 
Suitable 72.33  

Relative humidity 
Suitable 66.94 

Unsuitable 28.66  Unsuitable 36.05 

Sea level pressure 
Suitable 88.08  Maximum relative 

humidity 

Suitable 52.19 

Unsuitable 12.91  Unsuitable 48.80 

Precipitation 
Suitable 52.25  Minimum relative 

humidity 

Suitable 76.83 

Unsuitable 47.75  Unsuitable 24.16 

Snowfall 
Suitable 48.50     

Unsuitable 52.49     



 … بندی‌مناطق‌مستعد‌برای‌پهنه 738

 

‌نهایی‌نقشه‌،شده‌بندی‌پهنه‌یها‌نقشه‌تلفیق‌به‌توجه‌با
‌دهد‌می‌نشان‌نتایج‌شد.‌تهیه‌رویشگاهی‌مناطق

‌مطلوب‌شرایط‌دارای‌استان‌اراضی‌از‌هکتار8/1528560
‌ ‌از‌هکتار‌‌7/5791940و‌باشد‌می‌سیاه‌زیره‌کشتبرای

‌و‌مناسب‌مناطق‌نقشه‌،‌5شکل‌است.‌نامناسب‌اراضی
‌‌نامناسب ‌نشان‌را‌یزد‌استان‌در‌سیاه‌زیره‌کشتبرای

 دهد.‌می

‌

 
 یزد استان در سیاه زیره کشتبرای  نامناسب و مناسب مناطق نقشه -5 شکل

Figure 5. Map of suitable and unsuitable areas for growing Elvendia persica in Yazd province 
 

 بحث
‌و‌رشد‌در‌ثرؤم‌عوامل‌شناسایی‌با‌،پژوهش‌این‌در
‌های‌لایه‌و‌ها‌نقشه‌قالب‌در‌آنها‌آوری‌جمع‌و‌گیاه‌نمو

‌و‌فاصله‌معکوس‌دهی‌وزن‌روش‌از‌استفاده‌با‌اطلاعاتی
‌زیره‌کشت‌برای‌نامناسب‌و‌مناسب‌اراضی‌،ها‌لایه‌تلفیق
‌به‌تحقیق‌این‌از‌حاصل‌نتایج‌مهمترین‌.شد‌مشخص‌سیاه
‌است.‌زیر‌شرح
‌الکتریکی‌هدایت‌مقدار‌تحقیق،این‌‌نتایج‌به‌توجه‌با
‌‌711تا‌‌158بین‌رویش‌تحت‌مناطق‌در‌خاک

‌پایینی‌الکتریکی‌هدایت‌و‌باشد‌می‌متغیر‌میکروزیمنس
‌مناطق‌که‌‌Pourkazem‌(2018)نتایج‌با‌نتیجه‌این‌است.

‌معرفی‌پایین‌شوری‌با‌خاکی‌دارای‌را‌گیاه‌این‌رویشگاه
‌گذشته‌در‌که‌مطالعاتی‌به‌توجه‌با‌دارد.‌همخوانی‌کرد،

‌وسیعی‌طیف‌در‌کشت‌قابلیت‌سیاه‌هزیر‌است،‌شده‌انجام
‌در‌گیاه،‌این‌بهینه‌رشد‌اما‌دارد.‌را‌خاک‌بافت‌انواع‌از

‌و‌حاصلخیز‌و‌(شنی-رسی)‌متوسط‌بافت‌با‌ییها‌خاک
 ,Omid Beigi)‌است‌‌7/8تا‌‌7/4برابر‌‌pHبا‌دار‌زهکش

‌به‌نتایج‌به‌توجه‌با‌.(Askarzadeh et al., 2005؛‌1997
‌تحقیق،این‌‌آزمایشگاهی‌و‌میدانی‌مطالعات‌از‌آمده‌دست
‌گیاه‌،بنابراین‌،است‌متغیر‌‌11/8تا‌‌38/7بین‌دامنه‌این

 کند.‌رشد‌تواند‌می‌هم‌بالاتر‌‌pHبا‌ییها‌خاک‌در‌مذکور

‌تعیین‌در‌مهم‌عوامل‌از‌یکی‌دریا،‌سطح‌از‌ارتفاع
 ,.Sekhavati et al)‌است‌گیاهان‌زیستگاه‌و‌تنوع

‌در‌مؤثر‌خاکی‌و‌اقلیمی‌شرایط‌ارتفاع،‌افزایش‌با‌.(2013
‌محیط‌یک‌ایجاد‌باعث‌و‌کند‌می‌پیدا‌تغییر‌گیاهان‌رشد

 ,Elahi & Akbarinia)‌شود‌می‌گیاه‌رشد‌برای‌نامساعد
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‌آلپی‌نیمه‌و‌آلپی‌های‌اقلیم‌در‌سیاه،‌هزیر‌زیستگاه‌.(2013
‌دریا‌سطح‌از‌متری‌‌3800تا‌‌1800ارتفاعات‌در‌و

‌خودرو‌گیاهی‌سیاه،‌هزیر‌.(Pourkazem, 2018)‌باشد‌می
‌‌نتایج‌.کند‌می‌رشد‌ارتفاعات‌در‌که‌باشد‌می ‌تحقیقاین

‌سطح‌از‌متری‌‌2994تا‌‌1879ارتفاعی‌دامنه‌که‌داد‌نشان
‌به‌توجه‌با‌.است‌گونه‌این‌رشد‌برای‌ارتفاع‌بهترین‌دریا
‌حد‌و‌بالا‌حد‌لحاظ‌از‌علمی‌منابع‌در‌دامنه‌این‌اینکه
‌هدامن‌،باشد‌می‌تحقیقاین‌‌در‌زمینی‌واقعیت‌از‌فراتر‌پایین

‌نظر‌در‌متر‌‌3800تا‌‌1800سیاه،‌هزیر‌رشد‌برای‌مناسب
‌بر‌محیطی‌متغیرهای‌مؤثرترین‌از‌یکی‌ارتفاع‌.شد‌گرفته
‌این‌حضور‌تواند‌می‌که‌است‌سیاه‌زیره‌رشد‌و‌رویش
‌ارتفاع‌نیز‌تحقیقاین‌‌در‌کند.‌تعیین‌منطقه‌یک‌در‌را‌گونه
‌ارتفاع‌شد.‌داده‌تشخیص‌ها‌عامل‌ترین‌محدودکننده‌جزء
‌دما‌با‌معکوس‌و‌خطی‌رابطه‌مستقل‌متغیر‌یک‌عنوان‌به

‌است‌سیاه‌زیره‌رویشگاه‌که‌استان‌مرتفع‌نقاط‌در‌و‌دارد
‌.شود‌می‌مشاهده‌کمتری‌دمای

‌و‌مرتفع‌نواحی‌در‌وحشی‌طور‌به‌اغلب‌سیاه،‌هزیر
‌درجه‌به‌نمو‌و‌رشد‌طول‌در‌گیاه‌این‌.کند‌می‌رشد‌سرد

‌برای‌مناسب‌حرارت‌درجه‌.ندارد‌نیاز‌زیاد‌حرارت
‌رو،‌این‌از‌.است‌گراد‌سانتی‌هدرج‌‌20تا‌‌16بین‌رویش
‌هدرج‌‌16از‌کمتر‌و‌گراد‌سانتی‌هدرج‌‌20از‌بالاتر‌دمای
‌باشد‌مین‌مناسب‌گیاه‌رشد‌کاهش‌علت‌به‌گراد‌سانتی

(Kafi, 2009).میانگین‌از‌حاصل‌های‌داده‌به‌توجه‌با‌‌
‌دمای‌میانگین‌تغییرات‌هدامن‌یزد،‌استان‌هوای‌دمای
‌‌73/19بین‌استان،‌این‌در‌سیاه‌هزیر‌رویشگاهی‌مناطق

‌داد‌نشان‌نتایج‌.است‌متغیر‌گراد‌سانتی‌هدرج‌‌39/21تا
‌بالای‌حد‌در‌گونه‌این‌رشد‌برای‌مناسب‌دمایی‌دامنه‌که

‌شده‌ذکر‌بالای‌حد‌از‌بیشتر‌مطالعه‌مورد‌منطقه‌در‌،دمایی
‌منابع،‌در‌پایین‌حد‌لحاظ‌از‌دامنه‌این‌ولی‌بود.‌منابع‌در

‌نتایج‌از‌آمده‌دست‌به‌اطلاعات‌به‌توجه‌با‌.است‌تر‌وسیع
 ‌تا‌‌16بین‌مناسب‌هدامن‌منابع،‌و‌میدانی‌مطالعات

‌.باشد‌می‌متغیر‌گراد‌سانتی‌هدرج‌39/21
‌از‌ارتفاع‌شده،‌ارائه‌اطلاعات‌به‌توجه‌با‌اینکه‌نتیجه

‌عنوان‌به‌سیاه،‌زیره‌رشد‌برای‌دما‌نمودن‌متعادل‌طریق
‌گونه‌این‌رویش‌مناسب‌مناطق‌بر‌اثرگذار‌عامل‌مهمترین

‌به‌استان‌در‌کم‌ارتفاع‌با‌وسیع‌های‌دشت‌وجود‌است.
‌اقلیم‌و‌پست‌مناطقبیشتر‌‌در‌شور‌اراضی‌گسترش‌همراه
‌اقلیمی‌و‌محیطی‌متغیرهای‌شده‌باعث‌آن‌خشک‌و‌گرم

باشد‌‌استان‌در‌گونه‌این‌کشت‌محدودکننده‌عامل‌مهمترین
‌ ‌.شود‌مرتفع‌اراضی‌به‌محدود‌عمدتاً‌آن‌کشت‌امکانو
‌لحاظ‌به‌آب‌و‌خاک‌کیفیت‌دمایی،‌نظر‌از‌اراضی‌این

‌گونه‌این‌کشت‌قابلیت‌،بارندگی‌میزان‌و‌الکتریکی‌هدایت
‌داد‌نشان‌اطلاعات‌تلفیق‌از‌حاصل‌نهایی‌نقشه‌.دارد‌را
‌نواحی‌در‌استان‌سطح‌از‌درصد‌‌3/26حدود‌مساحتی‌که

‌البته‌دارد.‌را‌سیاه‌زیره‌کشت‌استعداد‌،غربی‌و‌مرکزی
‌الزامیست.‌زمینه‌این‌در‌محلی‌شرایط‌بررسی
‌بیوفیزیکی‌شرایط‌ارزیابی‌و‌بررسی‌مطالعه‌این‌در
‌مستعد‌مناطق‌عنوان‌هب‌طبیعی‌منابع‌های‌عرصه‌در‌موجود
‌از‌ارتفاع‌است.‌شده‌انجام‌سیاه‌زیره‌گونه‌رویشبرای‌
‌)گرادیان‌بارش‌مقادیر‌بر‌آن‌تأثیر‌کنار‌در‌دریا‌سطح

‌کنار‌در)‌رطوبت‌و‌حرارتی(‌)گرادیان‌دما‌،بارندگی(
‌که‌هستند‌مهمی‌اطلاعاتی‌های‌لایه‌عنوان‌هب‌،(یکدیگر
‌ارتفاعات‌در‌یزد‌استان‌مراتع‌گرفت.‌قرار‌استفاده‌مورد

‌درسترس‌در‌کافی‌آب‌و‌است‌دار‌شیب‌اغلب‌بالادست
‌های‌سال‌در‌مناطق‌این‌در‌سیاه‌زیره‌مرتعی‌کشت.‌نیست

‌در‌اگرچه‌باشد.‌مناسب‌تواند‌می‌مناسب‌بارندگی‌با
‌در‌آب‌و‌شیب‌)مانند‌مناسب‌شرایط‌بودن‌فراهم‌صورت

‌است.‌امکانپذیر‌مناطق‌این‌در‌نیز‌آن‌زراعت‌دسترس(
‌براساس‌شده‌هیته‌یها‌نقشه‌پژوهش،‌این‌در
‌شواهد‌اساس‌)بر‌هارمتغی‌مناسب‌هدامن‌بندی‌طبقه

‌نیبول‌روش‌از‌تینها‌در‌و‌بوده‌(ای‌کتابخانه‌و‌یمشاهدات
‌هر‌براساس)‌ها‌محدوده‌رد‌ای‌رشیپذ‌برای‌(کی‌و‌)صفر
‌یفعل‌یشگاهیرو‌مناطق‌تمام‌بنابراین‌،شده‌استفاده‌(رمتغی
‌.گرفت‌قرار‌رشیپذ‌منطقه‌در

‌‌در ‌‌در‌اینکه‌به‌توجه‌باپایان، ‌روش‌از‌تحقیقاین
‌مناطق‌برای‌طبیعی‌منابع‌های‌عرصه‌بندی‌پهنهبرای‌‌بولین

‌پیشنهاد‌،شد‌استفاده‌سیاه‌زیره‌گونه‌کشت‌مناسب
‌فازی‌و‌دهی‌وزن‌یها‌روش‌ازآینده‌‌تحقیقات‌در‌گردد‌می
‌این‌رشد‌بر‌مؤثر‌پارامترهای‌مهمترین‌تعیین‌منظور‌به

‌گردد.‌استفاده‌گونه
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