
Copyright: © 2025 by the authors. This is an open access, peer-reviewed article published by Research Institute of Forests and 
Rangelands (http://ijmapr.areeo.ac.ir/) and distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License 
(http://creativecommons.org/licenses/by/4.0), which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, 
provided the original author and source are credited. 

 

 
 

Research Article 

2025.368555.3519/ijmapr.10.22092 DOI: 
Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants Research 

Vol. 41, No. 4, Page 708-725 (2025) 

 

 

Volatile components in essential oil and hydrosol from Eryngium billardieri F. Delroche. and 

Eryngium caucasicum Trautv. native of Iran: A comparative study 
 

Abdolbaset Mahmoudi
1
, Mohammad-Taghi Ebadi

2
 and Mahdi Ayyari

3*  

 
1- Ph.D. student, Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 

2- Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 

3*- Corresponding Author, Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran, 

    E-mail: m.ayyari@modares.ac.ir 

 

Received: 06/02/2025  Revised: 11/11/2025   Accepted: 12/11/2025 

 

Abstract 
Background and Objectives: Eryngium billardieri, known as “Zul” or “Boghnagh,” and 

Eryngium caucasicum, known as “Chuchagh,” are two important species among the 11 known 

species of the Eryngium genus in Iran. Plants of this genus are used to produce hydrosol, which 

is claimed to reduce blood glucose levels. Although the essential oil content of these species is 

relatively low, their diversity of volatile compounds is high. The aim of this study, consistent 

with previous research, is to investigate the water-soluble and water-insoluble volatile 

compounds of these two species. During hydrosol extraction from these plants, known as 

"Aragh-e Boghnagh," volatile compounds are transferred into the water; therefore, identifying 

water-soluble and water-insoluble volatile compounds is crucial for understanding the chemical 

composition of these species. 

Material and Methods: In this study, E. billardieri (Zul or Boghnagh) was collected from 

three locations: Ganjname (GN, Hamedan province), Lardam (DL, Damavand, Tehran 

province), and Razghan (RZ), and E. caucasicum (Chuchagh) from Bojaq (BO) National Park 

(Gilan province) and Abr village (RA, Semnan province) at altitudes of 2800, 2450, 1750, -11, 

and 2056 m above sea level, respectively. Shade-dried plant materials were subjected to 

hydrodistillation using a Clevenger-type apparatus. Essential oil content was calculated on a 

weight/weight (%) basis. After essential oil extraction, 100 ml of hydrosol was collected for 

fractionation using 100 ml ethyl acetate, performed in three replicates. The percentage of the 

organic fraction was calculated as weight/volume (grams per 100 ml of hydrosol). Essential oil 

composition was analyzed using gas chromatography/mass spectrometry (GC/MS) and 

quantified by GC-FID. 

Results: The essential oil yields for all samples were 0.15%, 0.11%, 0.37%, 0.10%, and 

0.12% w/w for GN, DL, RZ, BO, and RA, respectively. The main components of E. billardieri 

essential oils were 2,3,6-trimethylbenzaldehyde (18.8%, 16.8%, 12.3%), sesquicineole (31.3%, 

28.8%, 40.5%), and β-bisabolenal (9.2%, 13.8%, 7.3%) for GN, DL, and RZ, respectively. The 

main components of E. caucasicum essential oils were trans-caryophyllene (20.3% and 26.5%), 

β-bisabolene (7.4% and 9.8%), β-sesquiphellandrene (30.1% and 20.2%), and cis-falcarinol 

(16.6% and 23.2%) for RA and BO, respectively. The yields of ethyl acetate fractions were 

0.031, 0.012, 0.023, 0.024, and 0.008 g per 100 ml of hydrosol for Of-GN, Of-DL, Of-RZ, Of-

BO, and Of-RA, respectively. The main components of these fractions were 2,3,6-

trimethylbenzaldehyde (45.5%, 30.2%, 22.9%), sesquicineole (12.0%, 8.1%, 14.6%), 3-methyl-

2(5H)-furanone (9.1%, 12.4%, 17.8%), and p-vinyl-guaiacol (11.4%, 14.6%, 12.3%) for Of-
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GN, Of-DL, and Of-RZ, respectively. For Of-RA and Of-BO, the main components were 3-

methyl-2(5H)-furanone (6.7% and 21.8%), trans-β-ocimene (7.8% and 16.8%), p-vinyl-guaiacol 

(15.2% and 11.6%), and caryophyllene oxide (23.7% and 14.8%), respectively. 

Conclusion: By identifying water-soluble and water-insoluble volatile compounds, the 

relationships between these compounds were clarified. In the fractions of both species, p-vinyl-

guaiacol and 3-methyl-2(5H)-furanone were the main compounds, which were not detected 

even in trace amounts in the essential oils. Additionally, 2,3,6-trimethylbenzaldehyde was 

observed in the essential oil and organic fractions of both species, with higher content in E. 

billardieri than in E. caucasicum. Moreover, 2,3,4-trimethylbenzaldehyde was in both the 

essential oil and organic fraction of E. caucasicum hydrosol but only in the essential oil of E. 

billardieri. 
 

Keywords: Boghnagh accessions, volatile compounds, GC/MS, Zul, distillation. 
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 Eryngiumو‌.‌Eryngium billardieri F. Delarcheگیاهان‌از‌شده‌ستخراجا‌عرق‌و‌اسانس‌در‌ارفر‌های‌بیترک

caucasicum Trautv.(یا‌سهیمقا‌مطالعه)‌یرانا‌بومی‌‌

‌
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‌ایران‌تهران،‌مدرس،‌تربیت‌انشگاهد‌کشاورزی،‌دانشکده‌باغبانی،‌مهندسی‌و‌علوم‌گروه‌دانشیار،‌-2

 ‌ایران،‌تهران،‌مدرس،‌تربیت‌دانشگاه‌کشاورزی،‌دانشکده‌باغبانی،‌مهندسی‌و‌علوم‌گروه‌دانشیار،‌مسئول،‌نویسنده‌-*3

‌‌m.ayyari@modares.ac.irالکترونیک:‌پست       

‌

‌‌21/08/1404:پذیرش‌تاریخ‌‌‌‌20/08/1404:نهایی‌اصلاح‌تاریخ‌‌‌18/11/1403:دریافت‌تاریخ

‌

 چکیده
‌از‌شده‌شناخته‌گونه‌‌11از‌مهم‌بسیار‌گونه‌دو‌(E. caucasicum)‌چوچاق‌و‌(E. billardieri)‌زول‌یا‌بوقناق هدف: و سابقه

‌کاهش‌باعث‌عرق‌این‌که‌شود‌می‌ادعا‌.شود‌می‌استفاده‌بوقناق‌عرق‌تولید‌در‌جنس‌این‌گیاهان‌از‌.هستند‌ایران‌در‌‌Eryngiumجنس
‌گزارش‌آنها‌اسانس‌در‌تیباترک‌از‌وسیعی‌گستره‌اما‌ارندند‌بالایی‌اسانس‌محتوای‌جنس‌این‌یها‌گونه‌.گردد‌می‌خون‌گلوکز‌سطح
‌در‌گونه‌دو‌این‌نامحلول‌و‌محلول‌ارفر‌های‌ترکیب‌بررسی‌،باشد‌می‌قبلی‌عاتلمطا‌تایراس‌در‌که‌مطالعه‌این‌انجام‌از‌هدف‌است.‌شده
‌بنابراین‌،گردد‌می‌آب‌وارد‌نیز‌ارفر‌های‌ترکیب‌دارد‌شهرت‌بوقناق‌عرق‌به‌که‌گیاهان‌این‌از‌گیری‌عرق‌فرایند‌در‌.باشد‌می‌آب

‌دارد.‌اهمیت‌جنس‌نای‌یها‌گونه‌برای‌آب‌در‌نامحلول‌و‌محلول‌ارفر‌های‌ترکیب‌شناسایی
‌استان‌)دماوند،‌(DL)‌لار‌سد‌همدان(،‌)استان‌(GN)‌گنجنامه‌رویشگاه‌سه‌از‌زول‌یا‌بوقناق‌گیاه‌مطالعه‌این‌در‌ها: روش و مواد
‌سمنان(‌)استان‌(RA)‌ابر‌روستای‌و‌گیلان(‌)استان‌(BO)‌بوجاق‌ملی‌پارک‌از‌چوچاق‌و‌مرکزی(‌)استان‌(RZ)‌رازقان‌و‌تهران(

‌شده،‌خشک‌سایه‌گیاهی‌یها‌نمونه‌گردید.‌آوری‌جمع‌دریا‌سطح‌از‌متر‌‌2056و‌-‌2800،‌2450،‌1750،‌11ارتفاع‌با‌ترتیب‌به
‌اتمام‌از‌بعد‌گردید.‌محاسبه‌وزنی/وزنی‌صورت‌به‌اسانس‌درصد‌شد.‌گیری‌اسانس‌آب‌با‌تقطیر‌روش‌به‌کلونجر‌دستگاه‌توسط
‌لیتر‌میلی‌‌100توسط‌گیری‌جزء‌عملیات‌آمد.‌بدست‌گیری‌جزء‌برای‌عرق‌لیتر‌یمیل‌‌100اسانس،‌یها‌نمونه‌آوری‌جمع‌و‌گیری‌اسانس
‌.شد‌محاسبه‌(عرق‌لیتر‌میلی‌‌100بر‌)گرم‌ی/حجموزنی‌صورت‌به‌عرق‌آلی‌جزء‌درصد‌شد.‌انجام‌تکرار‌سه‌در‌استات‌اتیل‌حلال
‌به‌متصل‌گازی‌کروماتوگرافی‌دستگاه‌و‌(GC-FID)‌یگاز‌یکروماتوگراف‌دستگاه‌توسط‌عرق‌یآل‌جزء‌و‌اسانس‌یفیک‌و‌یکم‌یزآنال

‌.شد‌انجام‌(GC-MS)‌جرمی‌سنج‌طیف
‌و‌‌GN،‌DL،‌RZ،‌BOبرای‌وزنی/وزنی‌درصد‌‌12/0و‌‌15/0،‌11/0،‌37/0،‌1/0ترتیب‌به‌اسانس‌میزان‌نتایج،‌براساس‌نتایج:

RA3/31)‌سسکوئی‌سینئول‌(،درصد‌‌3/12و‌8/18،‌8/16)‌تری‌متیل‌بنزالدئید-‌6،3،2اسانس‌اصلی‌های‌ترکیب‌.آمد‌دست‌به‌،‌
‌همچنین‌.شد‌شناسایی‌‌RZو‌‌GN،‌DLبرای‌ترتیب‌به‌درصد(،‌‌3/7و‌2/9،‌8/13)‌بیسابولنال-بتا‌و‌(درصد‌‌5/40و‌8/28

‌فلاندرن-بتا‌(،درصد‌‌8/9و‌4/7)‌بیسابولن-بتا‌(،درصد‌‌5/26و‌3/20)‌کاریوفیلن-ترانس‌اسانس‌اصلی‌های‌ترکیب ‌سسکوئی
‌‌های‌فرکشن‌در‌اسانس‌بازده‌د.بو‌‌BOو‌‌RAدر‌ترتیب‌به‌(درصد‌‌2/23و‌6/16)‌فالکارینول-سیس‌و‌(درصد‌‌2/20و‌1/30)

Of-GN،‌Of-DL،‌Of-RZ،‌Of-BOو‌‌Of-RAآب‌لیتر‌میلی‌‌100در‌گرم‌‌008/0و‌‌031/0،‌012/0،‌023/0،‌024/0ترتیب‌به‌‌
‌و‌5/45،‌2/30)‌تری‌متیل‌بنزالدئید-‌6،3،2شامل‌ها‌ءجز‌این‌از‌شده‌شناسایی‌عمده‌های‌ترکیب‌.شد‌تعیین‌گیری‌اسانس‌از‌حاصل

وینیل‌-پارا‌و‌درصد(‌‌8/17و‌1/9،‌4/12)‌فورانون-(h5)2-متیل-‌3درصد(،‌‌6/14و‌12،‌1/8)‌سسکوئی‌سینئول‌درصد(،‌9/22
‌‌و‌7/6)‌فورانون-(h5)2-متیل-‌3اما‌بود.‌‌Of-RZو‌‌Of-GN،‌Of-DLبرای‌ترتیب‌به‌(درصد‌‌3/12و‌4/11،‌6/14)‌گوایاکول

‌و‌7/23)‌کاریوفیلن‌اکسید‌و‌درصد(‌‌6/11و‌2/15)‌وینیل‌گوایاکول-پارا‌درصد(،‌‌8/16و‌8/7)‌اوسیمن-بتا-ترانس‌درصد(،‌8/21
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‌بودند.‌‌Of-BOو‌‌Of-RAبرای‌ترتیب‌به‌(درصد‌8/14
‌در‌.شد‌هبرد‌پی‌بالایی‌حد‌تا‌ها‌ترکیب‌این‌ارتباط‌به‌،آب‌در‌نامحلول‌و‌محلول‌ارفر‌های‌ترکیب‌شناسایی‌از‌بعد‌گیری: نتیجه

‌که‌ندشد‌شناسایی‌اصلی‌های‌ترکیب‌عنوان‌به‌فورانون-(h5)2-متیل-‌3و‌وینیل‌گوایاکول-پارا‌ترکیب‌گونه‌دو‌هر‌عرق‌از‌آلی‌جزء
‌گونه‌دو‌هر‌به‌مربوط‌آلی‌جزء‌و‌اسانس‌در‌تری‌متیل‌بنزالدئید-‌6،3،2ترکیب‌همچنین‌.ندنشد‌مشاهده‌گونه‌دو‌این‌اسانس‌در

‌تری‌متیل‌بنزالدئید-‌4،3،2ترکیب‌همچنین‌بود.‌‌E. caucasicumاز‌بیشتر‌مراتب‌به‌‌E. billardieriگونه‌در‌آن‌مقدار‌اما‌،شد‌مشاهده
‌گردید.‌مشاهده‌‌E. billardieriگونه‌اسانس‌در‌فقط‌اما‌،شد‌مشاهده‌‌E. caucasicumگونه‌عرق‌آلی‌جزء‌و‌اسانس‌در

‌
‌.گیری‌عرق‌زول،‌،‌GC/MS،فرّار‌های‌کیبتر‌،بوقناق‌های‌توده‌کلیدی: های واژه
‌

 مقدمه
‌در‌گونه‌‌4250حدود‌با‌(Apiaceae)‌چتریان‌خانواده

‌گسترده‌پراکنش‌با‌گیاهی‌بزرگ‌های‌تیره‌از‌جهان،‌سراسر
‌این‌اعضای‌گیاهان‌(.Judd et al., 2007)‌شود‌می‌محسوب
‌و‌پخت‌در‌استفاده‌مورد‌گیاهان‌سبزیجات،‌عنوان‌به‌خانواده

‌این‌از‌که‌گیاهانی‌هستند.‌معروف‌دارویی‌یاهانگ‌و‌پز
‌و‌گیرند‌می‌قرار‌استفاده‌مورد‌ذکرشده‌اهداف‌برای‌خانواده
 Anethum)‌شوید‌شامل‌،دارند‌مردم‌بین‌بیشتری‌شهرت

graveolens،)سیاه‌زیره‌‌(Carum carvi،)سبز‌زیره‌‌
(Cuminum cyminum)باریجه‌و‌‌(Ferula gummosa)‌

‌(.Singh & Jain, 2007)‌باشند‌می
‌در‌که‌دارد‌وجود‌گونه‌‌Eryngium‌274جنس‌در
‌مانند‌اروپا‌شرقی‌جنوب‌و‌مرکز‌آمریکا،‌مرکزی،‌آسیای
‌همچنین‌دارند.‌گسترش‌استرالیا‌و‌آفریقا‌شمال‌لهستان،
‌شمال،‌غرب،‌شمال‌غرب،‌در‌جنس‌این‌یها‌گونه
 ,Wörz)‌دارند‌حضور‌ایران‌جنوب‌و‌مرکز‌شرق،‌شمال

 ,‌Mozaffarian؛‌Wörz & Diekmann, 2010؛2005

‌در‌جنس‌این‌گیاهان‌.(‌Sepanlou et al., 2019؛2012
‌استفاده‌مورد‌کمتر‌بودن‌دارخار‌علت‌به‌سنتی‌طب‌در‌ایران
‌نشده‌شناخته‌بخوبی‌آنها‌دارویی‌های‌ارزش‌و‌گیرند‌می‌قرار
‌به‌سنتی‌طب‌در‌گیاهان‌این‌عرق‌از‌امروزه‌البته‌.است
‌شود‌می‌استفاده‌خون‌گلوکز‌سطح‌کاهنده‌عنوان

(Mozaffarian, 2012.)این‌از‌گونه‌‌11تاکنون‌ایران‌در‌‌
‌در‌‌آن‌از‌که‌است‌نامی«‌قَرَصعَنه»‌.است‌شده‌معرفی‌جنس
‌؛Mozaffarian, 2012)‌شود‌می‌یاد‌سنتی‌طب‌منابع

Mozaffarian, 2013؛‌Sepanlou et al., 2019.)‌
‌تا‌‌40اعارتف‌با‌چندساله‌خاردار،‌گیاهی‌زول‌یا‌بوقناق

‌مرکزی،‌آسیای‌قفقاز،‌ایران،‌ترکیه،‌در‌که‌متر‌سانتی‌80
‌بومی‌و‌دارد‌وجود‌لبنان‌و‌سوریه‌عراق،‌پاکستان،‌افغانستان،

‌کشور‌شرق‌شمال‌و‌مرکز‌غرب،‌شمال‌شمال،‌در‌و‌بوده‌ایران
‌این‌عرق‌،ایران‌مردم‌اعتقادات‌از‌بعضی‌طبق‌دارد.‌پراکندگی

 ,Mozaffarian)‌باشد‌می‌دیابت‌ضد‌خاصیت‌دارای‌گیاه

‌گونه‌(.‌Mozaffarian, 2013؛‌Mozaffarian, 2012؛2008
E. caucasicumدر‌اناریجه‌یا‌چوچاق‌و‌زُلَنگ‌های‌نام‌با‌‌

‌دوساله،‌یا‌چندساله‌گیاهی‌.شود‌می‌شناخته‌ایران‌شمال
‌ای،‌استوانه‌منفرد،‌ها‌ساقه‌،آسمانی‌آبی‌رنگ‌به‌اغلب

‌‌ارتفاعی‌با‌شیاردار، ‌حدود ‌‌100ندرت‌به‌و‌‌50تا‌30در
‌و‌علفی‌بلند،‌دمبرگ‌دارای‌ای‌قاعده‌های‌برگ‌متر،‌سانتی

‌ ‌چون‌گونه‌این‌ایران‌در‌،علاوه‌به‌.باشد‌می‌ریزانبسرعت
‌و‌ای‌جلگه‌مناطق‌در‌است‌پسند‌رطوبت‌بیش‌و‌کم‌گیاهی
‌گیلان،‌مازندران،‌گرگان،‌های‌استان‌کوهستانی‌یها‌دامنه

‌روید.‌می‌تهران‌و‌خراسان‌خوزستان،‌لرستان،‌آذربایجان،
‌غرب‌و‌گیلان‌مردم‌توسط‌محدود‌وسعت‌در‌گونه‌این

‌بوی‌که‌گیاه‌جوان‌های‌)برگ‌معطر‌سبزی‌عنوان‌به‌مازندران
‌نکرده‌پیدا‌کافی‌رشد‌گیاه‌هنوز‌که‌موقعی‌در‌دارند(‌مطبوع
‌می‌پخته،‌یا‌خام‌صورت‌به‌است  ,Zargari)‌شود‌استفاده

‌های‌ارتفاع‌در‌گونه‌ینا‌.(‌Mozaffarian, 2012؛1996
‌درویشان‌سیاه‌مرداب‌اطراف‌در‌متر‌-‌25ارتفاع‌،‌ازمختلفی

‌اطراف‌در‌دریا‌سطح‌از‌متری‌‌1950ارتفاع‌تا‌انزلی‌بندر‌در
 ,Mozaffarian)‌است‌شده‌گزارش‌کلیبر‌در‌بابک‌قلعه
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2008.)‌
‌التهاب‌برای‌مزمن،‌دردهای‌انواع‌درمان‌در‌جنس‌این‌از
‌ادراری‌دستگاه‌های‌عفونت‌و‌مار‌گزش‌تنفسی،‌مجاری
مطالعات‌‌در‌(.Roshanravan et al., 2018)‌شود‌می‌استفاده
‌استحصال‌های‌عصاره‌از‌التهابی‌ضد‌و‌دیابت‌ضدآثار‌‌پیشین
‌گزارش‌‌E. billardieriگونه‌ریشه‌و‌هوایی‌های‌اندام‌از‌شده
‌.(‌Küpeli et al., 2006؛Yesilada et al., 1989)‌است‌شده
‌و‌نولیف‌های‌ترکیب‌محتوای‌دارای‌‌E. caucasicumگونه

 Motalledi)‌باشد‌می‌یاکسیدان‌آنتی‌تیخاص‌و‌یدیفلاونوئ

Riekandeh et al., 2016).خاصیت‌دارای‌گیاه‌این‌همچنین‌‌
‌‌و‌التهاب‌ضد‌،پادزهری ‌مرکزی‌اعصاب‌سیستم‌برتأثیر

‌یها‌گونه‌عرق‌از‌ایران‌در‌.(Wang et al., 2012)‌باشد‌می
‌گردد‌می‌استفاده‌خون‌قند‌سطح‌آوردن‌پایین‌ایبر‌جنس‌این
(Mahmoudi et al., 2020).انجام‌های‌بررسی‌در‌‌‌ ‌ازشده

‌‌E. billardieriگونه‌که‌شد‌مشخص‌،گیری‌عرق‌های‌کارگاه
‌در‌دارد.‌ایران‌در‌بوقناق‌عرق‌تولید‌در‌را‌استفاده‌بیشترین
‌این‌مختلف‌یها‌گونه‌که‌است‌آمده‌مختلف‌های‌گزارش
‌های‌ترکیب‌در‌تنوع‌اما‌ندارند‌بالایی‌اسانس‌صددر‌جنس
‌؛Thiem et al., 2011)‌بالاست‌بسیار‌آنها‌اسانس

Mahmoudi et al., 2020.)گزارش‌در‌‌Mahmoudiو‌‌
‌آبی‌بوقناق‌گونه‌هوایی‌اندام‌اسانس‌درصد‌(2024)‌همکاران

‌‌دامنه‌در‌کامل‌گلدهی‌مرحله‌در‌‌E. planumیا
‌زول‌گونه‌اسانس‌محتوای‌ینهمچن‌بود.‌متغیر‌19/0-08/0

 Mahmoudi)‌است‌شده‌گزارش‌درصد‌05/0-‌07/0گرزنی

et al., 2020؛‌Mahmoudi et al., 2024).عمده‌های‌ترکیب‌‌
‌سزکوئی‌شامل‌جنس‌این‌مختلف‌یها‌گونه‌در‌شده‌مشاهده
‌‌و‌‌Dجرماکرن‌بیسابولول،-آلفا‌قبیل‌از‌هایی‌ترپن
مانند‌‌یرترپنیغ‌دار‌اکسیژن‌های‌ترکیب‌و‌موورولن‌آلفا
 Sefidkon)‌باشد‌می‌بنزالدهید-متیل‌تری‌و‌نالکدودِ-ستران2

et al., 2004؛‌Merghache et al., 2014؛‌Darriet et al., 

‌‌شامل‌آبی‌بوقناق‌گونه‌اسانس‌اصلی‌های‌ترکیب‌.(2014
‌،(درصد‌6/1-28)‌پینن-آلفا‌،(درصد‌7/14-8/30)‌المن-بتا

‌استات-سیس ‌سلینن-بتا‌،رصد(د‌7/2-5/16)‌کریزانتیل
‌بود‌(درصد‌4/2-4/13)‌سلینن-آلفا‌و‌(درصد‌13-5/2)

(Mahmoudi et al., 2024.)نالکتترادِ-‌13های‌ترکیب‌‌
‌دودکِنال-ترانس‌2و‌درصد(‌6/14)‌دودکِانال‌درصد(،‌4/27)
‌گونه‌برگ‌از‌شده‌استخراج‌اسانس‌های‌ترکیب‌ترین‌اصلی‌از

E. foetidumهای‌ترکیب‌ترین‌شاخص‌همچنین‌شد.‌گزارش‌‌
‌بنزآلدهید‌متیل‌تری-‌5،4،2شامل‌گونه‌همین‌ریشه‌اسانس

-2-ترانس‌و‌درصد(‌3/9)‌تترادکنال-‌13،درصد(‌0/56)
‌در‌(.Thomas et al., 2017)‌بود‌درصد‌‌6/7مقدار‌به‌دکنال
‌که‌شد‌گزارش‌(2004)‌همکاران‌و‌‌Sefidkonمطالعه
‌بترتی‌به‌‌E. billardieriگونه‌اسانس‌اصلی‌های‌ترکیب
‌درصد(،‌17)‌گورجونن‌بتا‌،درصد(‌42)‌مورولن-آلفا‌شامل:
‌بود.‌درصد(‌2/6)‌کادینن-دلتا‌و‌درصد(‌7/5)‌والنسن

‌بر‌‌Kaviani‌(2011)و‌‌Hashemabadiمطالعه‌در‌علاوه‌به
‌رویشی‌رشد‌اولیه‌مرحله‌در‌چوچاق‌گونه‌اسانس‌روی

‌لیمونن‌درصد(،‌46)‌هگزین-‌2قبیل‌از‌اصلی‌های‌ترکیب
‌درصد(‌4/20)‌فلاندرن‌سسکوئی-بتا‌و‌(صددر‌7/10)

‌گردید.‌شناسایی
‌اصلی‌های‌ترکیب‌در‌تفاوت‌و‌تعدد‌شد‌بیان‌که‌همانطور

‌مشاهده‌وضوح‌به‌جنس‌این‌یها‌گونه‌بین‌در‌اسانس
‌که‌آنچه‌مردم‌میان‌در‌اینکه‌به‌توجه‌با‌همچنین‌.شود‌می

‌جنس‌گیاهان‌عرق‌،شود‌می‌استفاده‌خون‌قند‌کاهندگی‌برای
Eryngium‌،این‌از‌است‌‌ ‌که‌ارفر‌های‌ترکیب‌شناساییرو

‌در‌،باشد‌می‌آب‌در‌نامحلول‌و‌محلول‌های‌ترکیب‌شامل
‌اینکه‌به‌توجه‌با‌،علاوه‌به‌رسد.‌می‌بنظر‌روریض‌اول‌مرحله
‌ثیرأت‌تحت‌گیاهان‌های‌ترکیب‌درصد‌و‌اسانس‌محتوای
 & Santos-Gomes)‌گیرد‌می‌قرار‌نیز‌اقلیمی‌مختلف‌عوامل

Fernandes-Ferreira, 2001؛‌Nejadhabibvash et al., 

‌های‌ترکیب‌مقایسه‌و‌شناسایی‌منظور‌به‌تحقیقی‌(.2018
‌دو‌از‌شده‌آوری‌جمع‌‌E. caucasicumیها‌گونه‌اسانس
‌کشور‌منطقه‌سه‌از‌شده‌آوری‌جمع‌‌E. billardieriو‌منطقه
‌در‌محلول‌ارفر‌های‌ترکیب‌شناسایی‌حال،‌این‌با‌شد.‌انجام
‌در‌که‌،است‌خود‌خاص‌های‌پیچیدگی‌دارای‌نگیاها‌آب
‌‌که‌بوده‌این‌بر‌سعی‌مطالعه‌این ‌درصد‌و‌ها‌ترکیبنمایه

‌استخراج‌شرایط‌یک‌در‌گیاهی‌یها‌نمونه‌این‌در‌آنها‌نسبی
‌.گردد‌آنالیز‌و
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 ها روش و مواد
 گیاه آوری جمع

‌تیر‌در‌گلدهی‌مرحله‌در‌‌E. billardieriهوایی‌اندام
1397‌‌ ‌گنجنامه‌مناطق‌از‌،ارفر‌های‌یبترک‌بررسیبرای

‌رازقان‌و‌تهران(‌استان‌)دماوند،‌لار‌سد‌همدان(،‌)استان
‌تیر‌در‌‌E. caucasicumهوایی‌اندام‌و‌مرکزی(‌)استان
‌ابر‌روستای‌و‌گیلان(‌)استان‌بوجاق‌ملی‌پارک‌از‌1397
‌های‌ویژگی‌،‌1جدول‌گردید.‌آوری‌جمع‌سمنان(‌)استان

 .دهد‌می‌نشان‌ار‌آوری‌جمع‌مناطق‌جغرافیایی

‌

 یگیاه یها نمونه آوری جمع مناطق ییایجغراف یها یژگیو -1 جدول

Table 1. Geographical characteristics of plant samples collecting regions 
Average annual 

precipitation (mm) 

Average annual 

temperature (˚C) 
Altitude (m) Longitude Latitude Location 

299 13.1 2794 48°25´59  34°43´16  
Ganjname 

(Hamedan) 

345.9 19.1 2500 51°52´14  35°54´0.3  Lar dam (Tehran) 

265 15.1 2450 49°56´22  35°20´22  Razghan (Markazi) 

969.7 17.3 -11 49°55´01  37°26´09  
Bojaq national park 

(Gilan) 

94 19.5 2056 55°03´7  36°43´49  
Abr village 

(Semnan) 

 

 

‌
 E. caucasicum ییهوا اندام :A2 و Eryngium billardieri ییهوا اندام :A1 -1 شکل

Figure 1. A1: Eryngium billardieri aerial parts and A2: E. caucasicum aerial parts 

 

 گیری اسانس

‌در‌محیط‌دمای‌در‌مطالعه‌مورد‌گیاهان‌هوایی‌اندام
‌وسطت‌شده‌خشک‌نمونه‌گرم‌‌100و‌شد‌خشک‌سایه

‌آب‌با‌تقطیر‌روش‌با‌وگردید‌‌خرد‌ریز‌قطعات‌به‌آسیاب

‌شد‌گیری‌اسانس‌ساعت‌‌3مدت‌به‌کلونجر‌دستگاه‌توسط
(British Pharmacopoeia, 1988).یها‌نمونه‌آبگیری‌‌

‌انجام‌(Na2SO4)‌آب‌بدون‌سولفات‌سدیم‌توسط‌اسانس
‌ ‌گیری‌اندازه‌وزنی/وزنی‌صورت‌به‌اسانس‌ددرص‌وشد



 …در‌اسانس‌رار‌ف‌های‌بیترک 714

 

‌دمای‌در‌دربسته‌ویال‌داخل‌در‌ها‌ساسان‌سپس‌.گردید
‌گاز‌دستگاه‌به‌تزریق‌زمان‌تا‌گراد‌سانتی‌درجه‌4

‌به‌متصل‌کروماتوگرافی‌گاز‌و‌(GC)‌کروماتوگرافی
‌شدند.‌نگهداری‌(GC/MS)‌جرمی‌سنج‌طیف
‌

 (Fractionation) جزءگیری

‌یها‌نمونه‌آوری‌جمع‌و‌گیری‌اسانس‌یافتن‌پایان‌از‌پس
‌های‌ترکیب‌آوری‌جمع‌برای‌یگیر‌اسانس‌سیستم‌اسانس،

‌که‌تفاوت‌این‌با‌شد.‌اندازی‌راه‌دوباره‌آب،‌در‌محلول‌فرار
‌شد‌گذاشته‌باز‌کلونجر‌دستگاه‌خروجی‌قسمت‌شیر‌بار‌این
‌عرق‌نمونه‌عنوان‌به‌بخارات‌میعان‌از‌حاصل‌مایع‌تا

‌عرق‌از‌لیتر‌میلی‌‌100،استحصال‌از‌پس‌شود.‌آوری‌جمع
‌اتیل‌حلال‌لیتر‌میلی‌‌100وسطت‌و‌شد‌ریخته‌دکانتور‌داخل
‌و‌مرحله‌سه‌در‌جزءگیری‌فرایند‌.گردید‌جزءگیری‌استات

قسمت‌‌شد.‌انجام‌استات‌اتیل‌حلال‌لیتر‌میلی‌‌33با‌بار‌هر
‌قرار‌دکانتور‌بالای‌در‌آلی‌های‌ترکیب‌حاوی‌استاتی‌اتیل

‌هم‌روی‌جزءگیری‌از‌مرحله‌سه‌هر‌شد.‌جدا‌و‌گرفت
‌بعد‌و‌آبگیری‌سولفات‌دیمس‌توسط‌ابتدا‌در‌و‌شد‌ریخته
‌نهایی‌نمونه‌.گردید‌تبخیر‌آن‌حلال‌روتاری‌دستگاه‌توسط
 Mahmoudi)‌شد‌سازی‌آماده‌ها‌ترکیب‌آنالیز‌برای‌و‌توزین

et al., 2020).‌
 

 ها ترکیب شناسایی و GC/MS و GC آنالیز

‌،‌7890Bمدل‌‌Agilent(GC)‌کروماتوگراف‌گاز‌دستگاه
‌و‌متر‌میلی‌‌32/0قطر‌و‌متر‌‌30طول‌به‌‌HP-5ستون‌با

‌ریزی‌برنامه‌بود.‌میکرومتر‌‌25/0ساکنقسمت‌‌لایه‌ضخامت
‌افزایش‌بابعد‌‌و‌شروع‌گراد‌سانتی‌درجه‌‌60با‌آون‌حرارتی
‌ادامه‌گراد‌سانتی‌درجه‌‌280دمای‌تا‌دقیقه‌در‌درجه‌‌5دمای
‌درجه‌‌280دمای‌در‌دقیقه‌‌2مدت‌به‌نهایت،‌در‌و‌یافت
‌دمای‌و‌درجه‌‌250تزریق‌دمای‌شد.‌حفظ‌گراد‌سانتی

‌شده‌تزریق‌نمونه‌بود.‌گراد‌سانتی‌درجه‌‌280آشکارساز
‌و‌گردید‌تزریق‌،‌Agilent G4513Aمدل‌اتوسمپلر‌توسط
‌سرعت‌با‌%،‌999/99خلوص‌درصد‌با‌هلیوم‌حامل‌گاز
‌متصل‌کروماتوگراف‌گاز‌دستگاه بود.‌دقیقه‌بر‌لیتر‌میلی‌1/1

‌مدل‌‌Quadrupoleنوع‌از‌استفاده‌مورد‌جرمی‌سنج‌طیف‌به
Trace MS،ستون‌‌BD-5قطر‌و‌متر‌‌60طول‌به‌‌‌

‌‌لایه‌ضخامت‌متر،‌میلی‌25/0 ‌‌ساکن،قسمت
‌درجه‌‌60از‌ستون‌حرارتی‌ریزی‌برنامه‌میکرومتر،‌25/0

‌یون‌منبع‌دمای‌دقیقه،‌بر‌رجهد‌‌4دمای‌افزایش‌با‌گراد‌سانتی
‌،گراد‌سانتی‌درجه‌‌250و‌‌200ترتیب‌به‌حرارتی‌رابط‌و

‌با‌هلیوم‌حامل‌گاز‌و‌ولت‌الکترون‌‌70یونیزاسیون‌یانرژ
‌کمک‌به‌ها‌طیف‌شناسایی‌بود.‌دقیقه‌بر‌لیتر‌میلی‌1/1

‌از‌منابع‌با‌ترکیب‌هر‌مطابقت‌و‌بازداری‌شاخص‌و‌محاسبه
‌‌(C8-C24)‌نرمال‌های‌هیدروکربن‌تزریق‌طریق ‌شرایطدر
‌آنها‌مقایسه‌همچنین‌آمد.‌دست‌به‌ها‌اسانس‌تزریق‌با‌یکسان

 ‌Mainو‌‌Adams،‌Wileyشامل‌که‌دستگاه‌کتابخانه‌با

libraryانجام‌شد‌بود‌. 
 

 آماری تجزیه

‌انجام‌تکرار‌سه‌با‌تصادفی‌کاملاً‌طرح‌صورت‌به‌آزمایش
‌وتحلیل‌تجزیه‌(‌9.2)نسخه‌‌SASافزار‌نرم‌با‌ها‌داده‌شد.
‌درصد‌‌5احتمال‌سطح‌در‌دانکن‌روش‌به‌ها‌میانگین‌و‌ندشد

‌.گردیدند‌مقایسه
‌

 یجنتا
 مطالعه مورد گونه دو در عرق آلی جزء و اسانس درصد

‌تا‌زرد‌رنگ‌دارای‌ها‌اسانس‌تمامی‌مطالعه‌این‌در
‌اسانس‌بازده‌مقدار‌بودند.‌مناسبی‌عطر‌و‌پررنگ‌زرد

‌A-‌2شکل‌در‌ها‌نمونه‌به‌مربوط‌وزنی/وزنی(‌)درصد
‌بین‌در‌اسانس‌درصد‌مقدار‌بیشترین‌است.‌شده‌داده‌نشان

‌نمونه‌به‌مربوط‌‌E. billardieriگونه‌یها‌جمعیت
‌‌37/0مقدار‌با‌(RZ)‌مرکزی‌استان‌رازقان‌از‌آوری‌جمع
‌همدان(‌)گنجنامه‌‌GNیها‌نمونه‌که‌حالی‌در‌بود.‌درصد

‌به‌نسبت‌درصد‌‌11/0و‌‌15/0با‌دماوند(‌لار‌)سد‌‌DLو
-‌2)شکل‌بودند‌کمتری‌اسانس‌مقدار‌دارای‌‌RZنمونه

A.)در‌آب(‌در‌محلول‌انس)اس‌گیاه‌عرق‌آلی‌جزء‌میزان‌‌
‌جزء‌درصد‌که‌طوری‌به‌است.‌شده‌داده‌نشان‌B-‌2شکل
‌‌Of-RZو‌‌Of-GN،‌Of-DLیها‌جمعیت‌برای‌عرق‌آلی
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‌درصد‌بود.‌درصد‌‌023/0و‌‌031/0،‌012/0ترتیب‌به
‌ترتیب‌به‌‌E. caucasicumگونه‌یها‌جمعیت‌در‌اسانس

‌که‌بود،‌‌BOو‌‌RAیها‌نمونه‌برای‌درصد‌‌1/0و‌12/0
 ‌در‌عرق‌آلی‌جزء‌درصد‌اما‌نداشتند.‌زیادی‌تفاوت

Of-RA‌(008/0‌)در‌و‌درصد‌Of-BO‌(024/0‌)درصد‌
‌‌یها‌جمعیت‌آلی‌جزء‌درصد‌در‌تفاوت‌بود.

E. caucasicumجزء‌درصد‌همانند‌کل‌در‌ولی‌بود‌بالا‌‌
‌به‌نسبت‌‌E. billardieriگونه‌یها‌جمعیت‌در‌عرق‌آلی

‌درصد‌.داشت‌تری‌پایین‌بسیار‌مقدار‌اسانس‌درصد
‌‌گونه‌از‌بیشتر‌مراتب‌به‌‌E. billardieriگونه‌اسانس

E. caucasicumبین‌درصد‌این‌البته‌بود.‌تحقیق‌این‌در‌‌
‌بود.‌متفاوت‌گونه‌هر‌مختلف‌یها‌جمعیت

‌

 (.Eryngium spp) بوقناق گونه دو عرق آلی ءجز و اسانس محتوای بر گونه اثر واریانس تجزیه -2 جدول

Table 2. ANOVA of species effects on essential oil or organic fraction content of two Eryngium species 
  M.S. 

S.O.V. d.f. Essential oil Organic fraction 

Species 4 0.037** 0.00026** 

Error 9 0.001 0.00001 

C.V. (%)  62.767 47.267 

‌

‌
  E. caucasicum و Eryngium billardieri گونه دو در (B) عرق یآل جزء و (A) اسانس درصد سهیمقا -2 شکل

Figure 2. Comparison of essential oil content (A) and organic fraction of floral water (B) in Eryngium billardieri 

and E. caucasicum 
BO: Bojaq (Gilan province), RA: Abr village (Semnan province), RZ: Razghan (Markazi province), DL: Lar dam, and GN: Ganjname (Hamedan 

province).; Essential oil percentage: W/W; Organic fraction percentage: W/V (g.100 ml-1 of sweet water). 
Means with common letters are in the same statistical group at 1% probability level (Duncan test). 

‌

 در استاتی اتیل جزء و اسانس های ترکیب نوع و درصد
 ‌E. billardieri مختلف های توده

‌اسانس‌در‌،شود‌می‌مشاهده‌‌3جدول‌در‌که‌گونه‌همان
 ‌گونه‌از‌شده‌آوری‌جمع‌توده‌سه‌به‌مربوط

E. billardieri‌15ترتیب‌به‌‌(GN،)‌15‌(DL)‌13و‌‌

(RZ)این‌در‌ترکیب‌تعداد‌این‌ید.گرد‌شناسایی‌ترکیب‌‌
‌اسانس‌از‌درصد‌‌9/88و‌‌4/91،‌9/90ترتیب‌به‌توده‌سه
‌سه‌این‌اسانس‌در‌شاخص‌های‌ترکیب‌شدند.‌می‌شامل‌را

‌سینئول‌شامل:‌توده ‌‌5/40و‌3/31،‌8/28)‌سسکوئی
‌بنزالدئید-‌6،3،2درصد(، ‌متیل ‌و‌8/18،‌8/16)‌تری
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‌‌و‌2/9،‌8/13)‌بیسابولنال-بتا‌و‌(درصد‌3/12
‌بودند‌‌RZو‌‌DL،‌GNهای‌ودهت‌در‌ترتیب‌به‌(درصد‌3/7
‌جزء‌در‌موجود‌های‌ترکیب‌شناسایی‌(.‌3جدول)

‌‌گونه‌از‌شده‌آوری‌جمع‌توده‌سه‌استاتی‌اتیل
E. billardieriیها‌نمونه‌در‌ترتیب‌به‌که‌داد‌نشان‌‌‌

Of-GN،‌Of-DLو‌‌Of-RZ،‌6،‌9‌7/90که‌ترکیب‌‌6و‌،‌
‌شدند،‌می‌شامل‌را‌آلی‌جزء‌این‌کل‌از‌درصد‌‌90و‌5/90
تری‌متیل‌-‌6،3،2بین‌این‌در‌گرفت.‌قرار‌شناسایی‌وردم

سسکوئی‌‌(،درصد‌‌9/22و‌5/45،‌2/30)‌بنزالدئید
-(h5)2-متیل-‌3(،درصد‌‌6/14و‌0/12،‌1/8)‌سینئول
وینیل‌-پارا‌و‌(درصد‌‌8/17و‌1/9،‌4/12)‌فورانون

‌های‌ترکیب‌از‌(درصد‌‌3/12و‌4/11،‌6/14)‌گوایاکول
‌دررا‌‌خوبی‌دگیونش‌حل‌قابلیت‌که‌بوده‌جزء‌این‌شاخص

 (.‌3جدول)‌داشتند‌آب

‌،آن‌اسانس‌برخلاف‌،گونه‌این‌استاتی‌‌اتیل‌جزء‌در
‌در‌بود.‌غیرترپنی‌های‌ترکیب‌جزو‌غالب‌های‌ترکیب
‌‌E. caucasicumگونه‌استاتی‌اتیل‌فرکشن‌در‌که‌حالی
‌گونه‌این‌اسانس‌همچنین‌بودند.‌مونوترپن‌ها‌ترکیب‌غالب
‌ترپنی‌سسکوئی‌های‌ترکیب‌از‌توجهی‌قابل‌درصد‌دارای
‌کمتری‌مقدار‌ها‌ترکیب‌این‌مربوط‌جزء‌در‌ولی‌بود

‌(.‌4)جدول‌داشتند

‌

 (Eryngium billardieri) بوقناق گونه مختلف یها جمعیت یاستات لیات جزء و اسانس های بیترک -3 جدول
Table 3. Essential oil or ethyl acetate fraction compounds in different Eryngium billardieri populations 

No. Compound RI calculated Essential oil (%) Organic fraction (%) 

   GN DL RZ GN DL RZ 

1 α-pinene 933 1.2 0.2 0.1 - - - 

2 thuja-2,4(10)-diene 955 0.2 0.1 - - - - 

3 3-methyl-2(5h)-furanone 998 - - - 9.1 12.4 17.8 

4 1,8-cineole 1031 0.6 0.2 0.2 - - - 

5 cis-chrysanthenyl acetate 1263 5.5 4.7 3.2 - - - 

6 unknown 1274 - - - 4.5 5.2 2.5 

7 2,3,4-trimethyl benzaldehyde 1317 2.5 0.6 1.2 - - - 

8 ρ-vinyl-guaiacol 1327 - - - 11.4 14.6 12.3 

9 2,3,6-trimethyl benzaldehyde 1358 18.8 16.8 12.3 45.5 30.2 22.9 

11 cis-caryophyllene 1419 1.0 0.7 3.2 - - - 

11 α-humulene 1434 - - - - 0.6 - 

12 β-calarene 1451 - - - - 1.2 - 

13 sesquisabinene 1456 1.0 1.5 - - - - 

14 germacrene D 1481 2.7 0.6 4.5 - - - 

15 epizonarene 1502 - - - - 2.7 - 

16 sesquicineole 1519 31.3 28.8 40.5 12.0 8.1 14.6 

17 β-sesquiphellandrene 1527 8.4 4.2 4.3 - - - 

18 cis-α-bisabolene 1532 4.0 8.7 3.7 - - - 

19 unknown 1582 - - - 3.7 3.5 4.1 

20 14-hydroxy-9-epi-(E)-caryophyllene 1660 - - - 6.5 9.2 13.0 

21 cis-nerolidyl acetate 1686 3.0 4.9 5.3 - - - 

22 trans-farnesol 1692 2.0 5.1 3.1 - - - 

23 β-bisabolenal 1773 9.2 13.8 7.3 6.2 11.5 9.4 

24 Total compounds  91.4 90.9 88.9 90.7 90.5 90.0 

25 Total  91.4 90.9 88.9 98.9 99.2 96.6 

RZ: Razghan (Markazi province), DL: Lar dam, and GN: Ganjname (Hamedan province).  



‌717 4،‌شماره‌41فصلنامه‌تحقیقات‌گیاهان‌دارویی‌و‌معطر‌ایران،‌جلد‌

 (Eryngium billardieri) بوقناق گونه مختلف های جمعیت یاستات لیات جزء و اسانس شیمیایی یها گروه -4 جدول
Table 4. Chemical groups of essential oil or ethyl acetate fraction in different Eryngium billardieri populations  

Total Non-Terpene Sesquiterpene Monoterpene  Plant sample  

15 2 9 4 Number of 

chemical groups GN 

Essential oil 

91.4 21.3 62.6 7.5 Percentage 

15 2 9 4 Number of 

chemical groups DL 
90.9 17.4 68.3 5.2 Percentage 

13 2 8 3 Number of 

chemical groups RZ 
88.9 13.5 71.9 3.5 Percentage 

6 3 3 - Number of 

chemical groups GN 

Ethyl acetate 

fraction 

90.7 66.0 24.7 - Percentage 

9 4 5 - Number of 

chemical groups DL 
90.5 58.4 32.1 - Percentage 

6 3 3 - Number of 

chemical groups RZ 

90.0 53.0 37.0 - Percentage 
RZ: Razghan (Markazi province), DL: Lar dam, and GN: Ganjname (Hamedan province). 

 

 در استاتی اتیل جزء و اسانسهای  ترکیب نوع و درصد
 E. caucasicum مختلف های توده
‌شدهآوری‌‌جمع‌توده‌دو‌اسانس‌در‌ترکیب‌‌9طورکلی‌به
‌ترتیب‌به‌که‌شد‌شناسایی‌‌E. caucasicumگونه‌به‌مربوط

‌شامل‌را‌‌BOو‌‌RAتوده‌اسانس‌از‌درصد‌‌8/90و‌4/88
‌شامل:‌داشت‌وجود‌اسانس‌در‌که‌اصلیهای‌‌ترکیب‌شد.‌می

‌-ترانس بیسابولن‌-بتا‌درصد(،‌‌5/26و‌3/20)کاریوفیلن
‌‌2/20و‌1/30)سسکوئی‌فلاندرن‌-بتا‌درصد(،‌‌8/9و‌4/7)

‌-سیس‌و‌درصد( ‌رصد(د‌‌2/23و‌6/16)فالکارینول
‌اسانس‌در‌.(‌5)جدول‌بودند‌‌BOو‌‌RAتوده‌در‌ترتیب‌به
‌نشد‌مشاهده‌مونوترپنیهای‌‌ترکیب‌گونه‌این ‌که‌حالی‌در،
ها‌‌ترکیب‌از‌توجهی‌قابل‌درصد‌مربوط‌استاتی‌اتیل‌جزء‌در

‌مقدار‌توده‌دو‌این‌اسانس‌در‌اما‌بودند.‌ها‌مونوترپن‌جزو
‌داشت‌وجود‌ترپن‌سسکوئی‌ترکیب‌زیادی ‌در‌که‌طوری‌به،
‌جزء‌در‌بود.‌رسیده‌درصد‌‌60به‌تقریباً‌آنها‌مقدار‌‌RAتوده

‌توده‌از‌بیشتر‌ها‌ترپن‌سسکوئی‌مقدار‌توده‌همین‌استاتی‌اتیل
‌(.‌6)جدول‌بود‌دیگر

‌اتیل ‌جزء ‌به‌در ‌عرق، ‌‌12ترتیب‌‌استاتی ترکیب‌‌9و
‌ ‌توده ‌‌RAدر ‌از‌‌BOو ‌تعداد ‌این ‌گردید. شناسایی

‌‌ترکیب ‌‌1/79ها ‌ا‌2/82و ‌شامل‌درصد ‌را ‌اسانس ز
درصد(،‌‌8/21و‌‌7/6)‌فورانون-(h5)2-متیل-3شد.‌‌می

‌)-بتا-ترانس ‌‌8/7اوسیمن ‌‌8/16و وینیل‌-پارادرصد(،
‌‌2/15)‌گوایاکول ‌اکسید‌‌6/11و ‌کاریوفیلن ‌و درصد(

(7/23‌‌ ‌به‌8/14و ‌یادشده‌‌درصد( ‌درصدهای ‌با ترتیب
‌BOو‌‌RAاستاتی‌توده‌‌های‌اصلی‌جزء‌اتیل‌جزو‌ترکیب

‌ ‌بودند ‌ترانس5)جدول ‌ترکیب ‌از‌-(. کاریوفیلن
‌‌ترکیب ‌یا ‌چوچاق ‌گونه ‌اسانس ‌اصلی  .Eهای

caucasicum‌‌،بود.‌در‌اسانس‌گونه‌دیگر‌در‌این‌تحقیق
‌ترکیب‌سیس ‌فقط ‌نشد، ‌ترکیب‌مشاهده کاریوفیلن‌-این

 به‌مقدار‌پایین‌مشاهده‌شد.

‌
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‌
‌(Eryngium billardieri) بوقناق گونه (B) یاستات لیات جزء و (A) اسانس یاصل های بیترک با همراه GC کروماتوگرام -3 شکل

Figure 3. GC chromatograph with main components of essential oil (A) and ethyl acetate fraction (B) in 

Eryngium billardieri  
 

  



‌719 4،‌شماره‌41فصلنامه‌تحقیقات‌گیاهان‌دارویی‌و‌معطر‌ایران،‌جلد‌

 (Eryngium caucasicum) چوچاق گونه مختلف یها جمعیت یاستات لیات جزء و اسانس های بیترک -5 جدول
Table 5. Essential oil or ethyl acetate fraction compounds in different Eryngium caucasicum populations 

No. Compound 
RI 

calculated 

Essential oil component 

(%) 
Organic fraction component (%) 

   RA BO Of-RA 
Of-

BO 

1 3-methyl-2(5h)-furanone 998 - - 6.7 21.8 

2 (E)- β-ocimene 1058 - - 7.8 16.8 

4 2,3,4-trimethyl benzaldehyde 1317 3.2 1.9 1.6 3.5 

5 ρ-vinyl-guaiacol 1327 - - 15.2 11.6 

6 2,3,6-trimethyl benzaldehyde 1358 8.7 4.6 5.4 3.3 

 piperitenone oxide 1360 - - 6.2 4.0 

7 unknown 1433 - - 9.8 5.1 

8 cis-caryophyllene 1419 0.6 0.1 2.1 - 

9 E-caryophyllene  1434 - - 0.8 - 

10 α-humulene 1455 20.3 26.5 2.3 4.6 

11 sesquisabinene 1456 0.9 0.2 1.8 - 

12 β-bisabolene 1510 7.4 9.8 - - 

13 β-sesquiphellandrene 1527 30.1 20.2 - - 

14 Unknown 1593 - - 5.3 6.4 

15 caryophyllene oxide 1617 - - 23.7 14.8 

16 
14-hydroxy-9-epi-(E)-

caryophyllene 
1660 - - 5.5 1.8 

17 unknown 1699 4.0 3.0 - - 

18 ar-curcumen-15-al 1722 0.6 0.3 - - 

19 cis-falcarinol 2058 16.6 23.2 - - 

20 Total compounds  88.4 90.8 79.1 82.2 

21 Total  92.4 93.8 94.2 93.7 

RA: Abr village (Semnan province) and BO: Bojaq (Gilan province). 
 

  (Eryngium caucasicum) چوچاق گونه مختلف های جمعیت یاستات لیات جزء و اسانس شیمیایی یها گروه -6 جدول
Table 6. Chemical groups of essential oil or ethyl acetate fraction in different Eryngium caucasicum populations 

Total Non-Terpene Sesquiterpene Monoterpene  Plant sample  

9 3 6 - Number of 

chemical groups RA 

Essential oil 
88.4 28.5 59.9 - Percentage 

9 3 6 - Number of 

chemical groups BO 
90.8 29.7 57.1 - Percentage 

12 4 6 2 Number of 

chemical groups RA 
Ethyl acetate 

fraction 

79.1 28.9 36.2 14.0 Percentage 

9 4 3 2 Number of 

chemical groups BO 
82.2 40.2 21.2 20.8 Percentage 

RA: Abr village (Semnan province) and BO: Bojaq (Gilan province). 
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‌
‌

‌
 Eryngium caucasicum گونه (B) یاستات لیات جزء و (A) اسانس یاصل های بیترک با همراه GC کروماتوگرام -4 شکل

Figure 4. GC chromatograph with main components of essential oil (A) and ethyl acetate fraction (B) of 

Eryngium caucasicum 
  



‌721 4،‌شماره‌41فصلنامه‌تحقیقات‌گیاهان‌دارویی‌و‌معطر‌ایران،‌جلد‌

 بحث
‌اسانس‌‌Eryngiumجنس‌مختلف‌یها‌گونه‌طورکلی‌به
‌این‌یها‌گونه‌از‌یکی‌‌E. billardieriگونه‌اما‌ندارند،‌بالایی
‌به‌نسبت‌بیشتری‌اسانس‌دارای‌که‌است‌ایران‌در‌جنس

مورد‌‌در‌هایی‌گزارش‌.باشد‌می‌دیگر‌یها‌گونه‌از‌بسیاری
‌وجود‌‌Eryngiumجنس‌مختلف‌یها‌گونه‌در‌اسانس‌بازده
‌جنس‌این‌گیاهان‌در‌اسانس‌پایین‌میزان‌ازحکایت‌‌که‌دارد
‌در‌جنس‌این‌مختلف‌یها‌گونه‌اسانس‌بازده‌میزان‌.دارد

‌برای‌ترتیب‌به‌درصد‌03/0-‌9/0بین‌مختلف‌مطالعات
‌‌E. tricuspidatumو‌‌E. pandanifoliumیها‌گونه

 ‌Merghache et؛Brophy et al., 2003)‌است‌شده‌گزارش

al., 2014).کمرنگ‌زرد‌از‌ها‌گونه‌این‌اسانس‌رنگ‌‌(E. 

glomeratum)زرد‌تا‌‌(E. tricuspidatum،‌E. 

palmatum)سبز‌به‌مایل‌زرد‌و‌‌(E. barrelieri)متفاوت‌‌
 ,.‌Marcetic et al؛Merghache et al., 2014)‌باشد‌می

‌و‌‌Mahmoudiمطالعه‌.(‌Landoulsi et al., 2016؛2014
 ‌و‌‌E. noeanumیها‌گونه‌که‌داد‌نشان‌(2022)‌همکاران

E. iranicumباشند‌می‌نارنجی‌تا‌پررنگ‌زرد‌رنگ‌دارای‌.‌
‌است‌آمده‌(2022)‌همکاران‌و‌‌Mahmoudiگزارش‌در

‌دارای‌‌E. noeanumعلمی‌نام‌با‌بیابانی‌زول‌گونه‌که
‌ایران‌در‌زول‌یها‌گونه‌تمام‌بین‌در‌و‌باشد‌می‌بالایی‌اسانس
‌اسانس‌درصد‌که‌ای‌گونه‌به‌دارد.‌را‌اسانس‌درصد‌بیشترین

‌درصد‌با‌مقایسه‌در‌که‌است‌شده‌گزارش‌%‌55/0گونه‌این
‌مراتب‌به‌تحقیق‌این‌در‌مطالعه‌مورد‌یها‌گونه‌اسانس
 .‌Eگونه‌اسانس‌درصد‌که‌حالی‌در‌دارد.‌بالاتری‌اسانس

thyrsoideumمورد‌یها‌گونه‌با‌مقایسه‌در‌گرزنی‌زول‌یا‌‌
‌تری‌پایین‌بسیار‌اسانس‌درصد‌دارای‌تحقیق‌این‌در‌بررسی
‌(2020)‌مکارانه‌و‌‌Mahmoudiمطالعه‌در‌که‌طوری‌به‌بود.

‌‌دارای‌گونه‌این‌مختلف‌یها‌جمعیت‌که‌شد‌مشخص
‌جزء‌درصد‌طورکلی‌به‌.باشد‌می‌اسانس‌درصد‌07/0-05/0
‌.باشد‌می‌پایین‌بسیار‌اسانس،‌درصد‌با‌مقایسه‌در‌عرق‌آلی

‌‌در‌آلی‌جزء‌درصد‌مقدار‌بیشترین ‌به‌مربوط‌تحقیقاین
‌که‌حالی‌در‌،بود‌درصد‌‌031/0مقدار‌با‌‌Of-GNجمعیت

‌مقدار‌بیشترین‌(2020)‌همکاران‌و‌‌Mahmoudiمطالعه‌در

‌آمد.‌بدست‌درصد‌‌04/0گرزنی‌زول‌عرق‌آلی‌جزء‌برای
‌بنزالدئید-‌6،3،2ترکیب ‌متیل ‌های‌ترکیب‌عمده‌از‌تری

‌در‌ترکیب‌این‌.باشد‌می‌بوقناق‌مختلف‌یها‌گونه‌اسانس
‌است.‌شده‌گزارش‌بوقناق‌یها‌گونه‌از‌زیادی‌تعداد‌اسانس

 علمی‌نام‌با‌گرزنی‌زول‌اسانس‌در‌ترپنی‌غیر‌یبترک‌این

‌E. thyrsoideumجمعیت(‌به‌)وابسته‌درصد‌5/11-‌34از‌‌
‌آن‌مقدار‌بیشترین‌(.Mahmoudi et al., 2020)‌شد‌گزارش

‌اسانس‌در‌ترکیب‌این‌مقدار‌بود.‌درصد‌‌8/18تحقیقاین‌‌در
‌سایر‌برخلاف‌‌E. iranicumو‌‌E. noeanumیها‌گونه
‌اسانس‌در‌(.Mahmoudi et al., 2022)‌بود‌کمتر‌ها‌گونه
 ‌گونه‌ریشه‌در‌و‌درصد‌‌8مقدار‌به‌‌E. expansumگونه

E. palmatumاست‌شده‌گزارش‌درصد‌‌4/5مقدار‌به‌‌
(Brophy et al., 2003؛‌Marcetic et al., 2014).ترکیب‌‌

‌این‌در‌‌RZجمعیت‌در‌درصد‌‌40با‌نیز‌سسکوئی‌سینئول
‌این‌گرزنی‌زول‌گونه‌در‌بود.‌اراد‌را‌مقدار‌بیشترین‌تحقیق
‌یکی‌در‌و‌رسید‌درصد‌‌8/5به‌خود‌مقدار‌بیشترین‌در‌مقدار

‌درصد‌‌4/8آن‌مقدار‌بیشترین‌بیابانی‌زول‌های‌توده‌از
 ‌Mahmoudi et؛Mahmoudi et al., 2020)‌شد‌گزارش

al., 2022).گونه‌در‌ترکیب‌این‌‌E. planumمقدار‌به‌حتی‌‌
‌‌ناچیز ‌این‌(.Mahmoudi et al., 2024)‌نشد‌گزارشهم
‌تحقیق‌این‌در‌مطالعه‌مورد‌گونه‌اسانس‌که‌است‌معنی‌بدین
‌.باشد‌می‌ترکیب‌این‌از‌مناسب‌منبع‌یک‌(‌RZتوده‌)البته

‌‌8/13تحقیق‌این‌در‌بیسابولنال-بتا‌ترکیب‌مقدار‌بیشترین
‌گزارش‌در‌شد.‌مشاهده‌‌DLجمعیت‌اسانس‌در‌درصد

Mahmoudiگرزنی‌زول‌انساس‌در‌(2020)‌همکاران‌و‌‌
‌بسیار‌مقدار‌که‌شد‌گزارش‌درصد‌‌3/1مقدار‌با‌ترکیب‌این

‌داشت.‌تری‌پایین
‌قابل‌تعداد‌آلی‌جزء‌یک‌عنوان‌به‌استاتی‌اتیل‌جزء‌در
‌گونه‌هیچ‌آنها‌میان‌در‌گردید.‌شناسایی‌ترکیب‌توجهی
‌و‌ترپن‌سسکوئی‌فقط‌،نشد‌مشاهده‌مونوترپنی‌ترکیب

‌از‌بیشتر‌غیرترپنی‌های‌یبترک‌که‌بودند‌غیرترپنی‌ترکیبات
تری‌متیل‌-‌6،3،2ها‌ترکیب‌ترین‌اصلی‌از‌یکی‌.داشتند‌بقیه

‌مراتب‌به‌عرق‌آلی‌جزء‌در‌ترکیب‌این‌مقدار‌بود.‌بنزالدئید
‌اتیل‌جزء‌مورد‌در‌موضوع‌همین‌بود.‌اسانس‌از‌بیشتر
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‌مطالعه‌در‌گرزنی‌زول‌گونه‌اسانس‌و‌عرق‌استاتی
Mahmoudiکه‌طوری‌به‌شد.‌شگزار‌(2020)‌همکاران‌و‌‌

‌آلی‌جزء‌در‌درصد‌‌70مقدار‌به‌ترکیب‌این‌مذکور‌مطالعه‌در
‌بود.‌درصد‌‌6/18فقط‌آن‌اسانس‌در‌و‌است‌شده‌مشاهده
‌‌همین ‌‌در‌نیزمسئله موضوع‌‌این‌شد.‌مشاهده‌مطالعهاین
‌حل‌به‌بالایی‌تمایل‌ترکیب‌این‌که‌باشد‌این‌دلیل‌به‌تواند‌می

‌یها‌گونه‌عرق‌در‌آن‌از‌بالایی‌مقدار‌و‌دارد‌آب‌در‌شدن
‌بوقناق‌عرق‌تولید‌صنعت‌در‌باید‌که‌ماند‌می‌باقی‌بوقناق
‌همین‌از‌دیگر‌غیرترپنی‌ترکیب‌یک‌گیرد.‌قرار‌توجه‌مورد
‌و‌اسانس‌در‌تری‌متیل‌بنزالدئید-‌6،4،2نام‌با‌ها‌ترکیب‌نوع
‌رفتار‌همان‌که‌است‌شده‌مشاهده‌گرزنی‌زول‌عرق‌آلی‌جزء
تری‌-‌6،3،2ترکیب‌از‌کمتر‌مراتب‌به‌آن‌مقدار‌اما‌دارد.‌را

‌ترکیب‌(.Mahmoudi et al., 2020)‌باشد‌می‌متیل‌بنزالدئید
‌عرق‌آلی‌جزء‌در‌اصلی‌های‌ترکیب‌از‌نیز‌سسکوئی‌سینئول

‌جزء‌در‌ترکیب‌این‌بود.‌مطالعه‌این‌در‌‌E. billardieriگونه
‌آن‌اسانس‌در‌ولی‌نشد‌مشاهده‌گرزنی‌زول‌گونه‌عرق‌آلی

‌جزء‌در‌ترکیب‌این‌مشاهده‌عدم‌شاید‌داشت.‌یپایین‌مقدار
‌ترکیب‌این‌بودن‌پایین‌دلیل‌به‌گرزنی‌زول‌گونه‌در‌مربوط

‌تحقیقاین‌‌در‌اما‌باشد‌گیاه‌این‌اسانس‌در‌طبیعی‌صورت‌به
‌در‌چه‌و‌اسانس‌در‌چه‌بالایی‌بسیار‌مقدار‌به‌ترکیب‌این
‌بالاتری‌مقدار‌اسانس‌در‌چون‌شد،‌مشاهده‌مربوط‌آلی‌جزء

‌گرفتن‌قرار‌به‌بالاتری‌تمایل‌که‌است‌آن‌دهنده‌نشان‌داشت
‌در‌تواند‌می‌آن‌بودن‌بالا‌صورت‌در‌اما‌دارد‌را‌اسانس‌در
‌شود.‌گیاه‌این‌عرق‌وارد‌و‌یابد‌جامتزا‌نیز‌آب

‌ترکیب‌یک‌عنوان‌به‌فورانون-(h5)2-متیل-‌3ترکیب
‌مقدار‌با‌‌E. billardieriعرق‌استاتی‌اتیل‌جزء‌در‌غیرترپنی

‌اسانس‌در‌ناچیز‌مقدار‌به‌حتی‌اما‌شد.‌مشاهده‌بالایی
‌است.‌نشده‌مشاهده‌نیز‌ها‌گونه‌سایر‌در‌و‌نداشت‌حضور
‌در‌غیرترپنی‌اصلی‌های‌ترکیب‌از‌نیز‌وینیل‌گوایاکول-پارا
‌در‌زیرا‌.باشد‌می‌‌Eryngiumجنس‌یها‌گونه‌عرق‌آلی‌جزء

‌ولی‌نشد‌مشاهده‌ناچیز‌مقدار‌به‌حتی‌گرزنی‌زول‌اسانس
‌درصد(‌27)‌بالایی‌درصد‌آن‌عرق‌استاتی‌تیلا‌جزء‌در

‌کند.‌می‌صدق‌نیز‌مطالعهاین‌‌در‌نتیجه‌این‌که‌داشت
‌تحقیقاین‌‌در‌‌E. billardieriاسانس‌در‌ها‌ترکیب‌غالب

‌از‌درصد‌‌72تا‌‌62بین‌که‌طوری‌به‌،بودند‌ترپن‌سسکوئی
‌بسیار‌مونوترپن‌های‌ترکیب‌مقدار‌شدند.‌می‌شامل‌را‌اسانس
‌قابل‌نیز‌اسانس‌در‌غیرترپنی‌های‌ترکیب‌مقدار‌ماا‌بود.‌پایین
‌و‌بود‌همسو‌متعددی‌تحقیقات‌نتایج‌با‌نتیجه‌این‌بود.‌توجه
‌جنس‌یها‌گونه‌اسانس‌که‌باشد‌می‌این‌دهنده‌نشان

Eryngium‌‌ ‌و‌ترپن‌سسکوئی‌های‌ترکیب‌دارایاغلب
 ‌Mahmoudi؛Mahmoudi et al., 2020)‌است‌غیرترپنی

et al., 2022؛‌Mahmoudi et al., 2024).های‌ترکیب‌‌
 ‌گونه‌عرق‌آلی‌جزء‌در‌ناچیز‌مقدار‌به‌حتی‌مونوترپن

E. billardieriمقدار‌نیز‌ها‌ترپن‌سسکوئی‌و‌نشد‌مشاهده‌‌
‌غیرترپنی‌های‌ترکیب‌اما‌داشتند،‌اسانس‌به‌نسبت‌کمتری
‌نسبت‌بالاتری‌بسیار‌مقدار‌جزء‌این‌در‌و‌شدند‌ظاهر‌بعکس

‌،گرزنی‌زول‌گونه‌عرق‌آلی‌جزء‌در‌.بودند‌دارا‌را‌اسانس‌به
این‌‌برخلاف‌(2020)‌همکاران‌و‌‌Mahmoudiمطالعه‌در

‌تنها‌ندداشت‌حضور‌نیز‌ترپن‌سسکوئی‌ترکیبات‌که‌تحقیق
‌گردید.‌مشاهده‌غیرترپنی‌های‌ترکیب
‌و‌‌Mahmoudiمطالعه‌در‌گرزنی‌زول‌اسانس‌در

‌6/5)‌خود‌مقدار‌بالاترین‌در‌ترکیب‌این‌(2020)‌همکاران
‌مقدار‌تحقیقاین‌‌نتایج‌با‌مقایسه‌در‌که‌شد‌گزارش‌(رصدد

 ‌گونه‌در‌ترکیب‌این‌همچنین‌داشت.‌تری‌پایین‌بسیار

E. iranicumیا‌بیابانی‌زول‌گونه‌در‌و‌نشد‌مشاهده‌‌ 

E. noeanumرسید.‌درصد‌‌9/5به‌خود‌حالت‌بیشترین‌در‌‌
‌ترکیب‌این‌(2010)‌همکاران‌و‌‌Hashemabadiمطالعه‌در
‌‌چوچاق‌اسانس‌در ‌حدود ‌در‌شد.‌گزارش‌درصد‌4در

‌که‌شد‌مشاهده‌(2010)‌همکاران‌و‌‌Hashemabadiتحقیق
‌مناطق‌در‌و‌رویشی‌مختلف‌مراحل‌در‌بیسابولن-بتا‌ترکیب
این‌‌در‌اما‌.دارد‌را‌درصد‌‌3/1–‌‌4/7بین‌ای‌بازه‌مختلف
‌درصد‌‌8/9مقدار‌با‌‌BOتوده‌در‌ترکیب‌این‌مطالعه

‌‌در‌گردید.‌شناسایی سسکوئی‌-بتا‌ترکیب‌العهمطاین
‌،گردید‌مشاهده‌درصد‌‌1/30مقدار‌با‌‌RAتوده‌در‌فلاندرن

‌(2010)‌همکاران‌و‌‌Hashemabadiمطالعه‌در‌که‌حالی‌در
‌و‌شد‌گزارش‌درصد‌21در‌حدود‌‌ترکیب‌این‌مقدار‌بیشترین

‌برابر‌حدوداً‌مطالعهاین‌‌در‌‌BOتوده‌در‌ترکیب‌این‌مقدار‌با
‌اسانس‌محتوای‌بر‌اقلیم‌ثیرأت‌هدهند‌نشان‌نتیجه‌این‌بود.
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‌مشاهده‌ترکیب‌این‌‌E. iranicumگونه‌اسانس‌در‌.باشد‌می
‌درصد‌8حداکثر‌مقدار‌به‌بیابانی‌زول‌اسانس‌در‌ولی‌نشد

‌کمی‌مقدار‌نیز‌گرزنی‌زول‌گونه‌اسانس‌در‌شد.‌گزارش
 ,.‌Mahmoudi et al؛Mahmoudi et al., 2020)‌داشت

‌تحقیق‌همین‌در‌‌E. billardieriاسانس‌در‌همچنین‌.(2022
‌نشان‌ها‌بررسی‌این‌بود.‌درصد‌4-‌8بین‌ترکیب‌این‌مقدار
‌در‌بوقناق‌یها‌گونه‌سایر‌بین‌در‌چوچاق‌گونه‌که‌دهد‌می

‌فلاندرن-بتا‌ترکیب‌برای‌بهتری‌منبع‌ایران ‌سسکوئی
‌درصد‌با‌که‌غیرترپنی‌اصلی‌های‌ترکیب‌از‌یکی‌.باشد‌می

‌مشاهده‌بوقناق‌تلفمخ‌یها‌گونه‌اسانس‌در‌نیز‌بالایی
‌مطالعه‌در‌.باشد‌می‌فالکارینول-سیس‌ترکیب‌،گردد‌می

Hashemabadiاسانس‌روی‌بر‌که‌(2010)‌همکاران‌و‌‌
‌تحقیقاین‌‌در‌اما‌نشد‌مشاهده‌ترکیب‌این‌بود‌چوچاق‌گونه
‌ها‌گونه‌سایر‌در‌بود.‌بالا‌درصد‌با‌اصلی‌های‌ترکیب‌جزو
‌ایرانی‌بوقناق‌و‌یبیابان‌زول‌گرزنی،‌زول‌،‌E. planumمانند

 ,.Mahmoudi et al)‌است‌شده‌مشاهده‌‌E. iranicumیا

 ,.‌Mahmoudi et al؛‌Mahmoudi et al., 2022؛2020

2024).‌
‌ترکیب‌مطالعه‌این‌در‌،چوچاق‌گونه‌عرق‌آلی‌جزء‌در

‌‌به‌بالایی‌درصد‌با‌فورانون-(h5)2-متیل-3 ‌توده‌درویژه
BO‌.های‌رکیبت‌از‌هم‌اوسیمن-بتا-ترانس‌ترکیب‌بود‌

‌آلی‌جزء‌در‌اصلی‌های‌ترکیب‌شامل‌که‌بود‌مونوترپنی
‌است.‌شده‌گزارش‌بیابانی‌زول‌در‌کمی‌مقدار‌به‌که‌بود
‌گوایاکول-پارا ‌غیرترپنی‌ترکیب‌یک‌عنوان‌به‌نیز‌وینیل

‌است‌نشده‌دیده‌جنس‌این‌های‌گونه‌اسانس‌در‌کهاست‌
‌ ‌توجهی‌قابل‌درصد‌با‌ترکیب‌این‌شود.‌می‌عرق‌وارداما
‌و‌مطالعهاین‌‌در‌بررسی‌مورد‌گونه‌تا‌دو‌در‌آلی‌جزء‌رد
‌زول‌گونه‌در‌(2020)‌همکاران‌و‌‌Mahmoudiمطالعه‌در

 .‌Eگونه‌برخلاف‌است.‌شده‌مشاهده‌نیز‌گرزنی

billardieriمونوترپنی‌های‌ترکیب‌آن‌اسانس‌در‌که‌‌
‌در‌ولی‌نشد،‌مشاهده‌چوچاق‌اسانس‌در‌شد‌مشاهده

‌بودن‌کمتر‌شد.‌مشاهده‌چوچاق‌گونه‌آلی‌جزء
‌و‌اسانس‌به‌نسبت‌آلی‌جزء‌در‌ترپن‌سسکوئی‌های‌ترکیب

‌عرق‌آلی‌جزء‌در‌غیرترپنی‌های‌ترکیب‌بودن‌بالا‌بعکس
‌‌Mahmoudiمطالعه‌در‌و‌مطالعه‌این‌در‌اسانس‌به‌نسبت

 شد.‌مشاهده‌(2020)‌همکاران‌و

‌یعنی‌شده،‌‌یبررس‌گونه‌دو‌که‌داد‌نشان‌مطالعه‌نیا‌جینتا
E. billardieriو‌‌E. caucasicumشده‌شناخته‌یها‌گونه‌از‌‌

‌‌E. billardieriگونه‌هستند.‌رانیا‌مردم‌انیم‌در‌پرکاربرد‌و
‌بوقناق‌عرق‌دیتول‌در‌استفاده‌مورد‌اهیگ‌نیتر‌یاصل‌عنوان‌به

‌زین‌‌E. thyrsoideumگونه‌یگاه‌هرچند‌،شود‌می‌شناخته
‌نشان‌شواهد‌.شود‌می‌استفاده‌ندیافر‌نیا‌در‌محدود‌صورت‌به
‌ای‌آوری‌جمع‌هنگام‌ها‌گونه‌بیترک‌احتمال‌که‌دهد‌می
‌موضوع‌نیا‌.دارد‌وجود‌یریگ‌عرق‌یها‌کارگاه‌در‌یورافر
‌یها‌زمان‌در‌بوقناق‌عرق‌آثار‌در‌رییتغ‌به‌منجر‌تواند‌یم

‌کنندگان‌مصرف‌تیرضا‌مورد‌مواقع‌یبرخ‌که‌شود،‌مختلف
‌.دارد‌دنبال‌به‌را‌آنان‌یتینارضا‌گاه‌و‌است
‌«چوچاق»‌یمحل‌نام‌اب‌که‌‌E. caucasicumگونه

‌یسبز‌عنوان‌به‌رانیا‌شمال‌در‌ژهیو‌به‌،شود‌می‌شناخته
‌و‌محلول‌ارفر‌های‌ترکیب‌یبررس‌.گردد‌می‌مصرف‌معطر

‌مانند‌یخاص‌های‌ترکیب‌که‌داد‌نشان‌آب‌در‌نامحلول
‌جزء‌در‌فورانون-(h5)2-متیل-‌3و‌وینیل‌گوایاکول-پارا
‌در‌که‌یحال‌در‌دارند،‌حضور‌گونه‌دو‌هر‌عرق‌یآل

تری‌-‌6،3،2بیترک‌ن،یهمچن‌.شوند‌ینم‌افتی‌آنها‌اسانس
‌آن‌مقدار‌اما‌شد،‌ییشناسا‌گونه‌دو‌هر‌در‌متیل‌بنزالدئید

‌مراتب‌‌به‌‌E. billardieriگونه‌یآل‌جزء‌و‌اسانس‌در
‌متیل‌-‌4،3،2بیترک‌گر،ید‌یسو‌از‌بود.‌شتریب تری

‌.شد‌افتی‌‌E. billardieirگونه‌اسانس‌در‌فقط‌بنزالدئید
‌آن‌هدف‌و‌بوده‌یقبل‌مطالعات‌کننده‌لیتکم‌پژوهش‌نیا

‌کمک‌و‌یریگ‌عرق‌صنعت‌فعالان‌به‌تر‌قیدق‌اطلاعات‌ارائه
‌دیتول‌ندیافر‌تا‌است‌جنس‌نیا‌یها‌گونه‌بهتر‌شناخت‌به

‌کنواختی‌تیفیک‌با‌یمحصول‌و‌شود‌تر‌نهیبه‌بوقناق‌عرق
‌گردد‌عرضه ‌در‌مختلف‌یکفارماکولوژ‌مطالعات‌در‌البته.
‌‌آزمایی‌راستی‌در‌فیتوشیمیایی‌مطالعات‌کنار ‌کاهندگیآثار
‌‌در‌تواند‌می‌،خون‌قند ‌آثار ‌گیاه‌این‌از‌شده‌گزارشمورد

 ‌باشد.‌ثرؤم‌بسیار
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