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Abstract 
    Background and objectives: Water availability is one of the most critical climatic factors 

influencing plant distribution worldwide. Drought stress, resulting from insufficient water 

availability, can induce plant morphophysiological, biochemical, and functional changes. 
Seaweed contains a high percentage of polymer compounds capable of absorbing water 

molecules and forming a gel-like structure. Additionally, its rich composition of salts and 

essential minerals fulfills plant nutrient requirements, promotes growth and yield, enhances 
resistance to environmental stress, improves nutrient uptake from the soil, and boosts 

antioxidant properties. 

Tarragon (Artemisia dracunculus L.) is an herb widely used as a flavoring agent in the food 
industry, with its essential oil playing a key role in canning and perfumery. Because seaweed 

extract serves as a natural biofertilizer, providing essential nutrients and plant growth hormones 

while being environmentally friendly, it represents a viable alternative to chemical fertilizers. 

Moreover, it enhances plant resilience to various environmental stresses and contributes to 
sustainable food production. This study aims to investigate the effects of seaweed extract on the 

growth and biochemical characteristics of tarragon under drought stress conditions. 

Methodology: This study was conducted to investigate the growth, physiological, and 
biochemical characteristics of the medicinal plant tarragon (Artemisia dracunculus L.) under 

drought stress at four levels (100%, 80%, 60%, and 40% field capacity) and foliar application of 

aqueous Sargassum seaweed extract at three concentrations (0 g/L [control], 1 g/L, and 2 g/L). 
The experiment was carried out in the spring of 2023 in a greenhouse located in Damavand, 

using a factorial arrangement based on a completely randomized design with three replications. 

Four-leaf tarragon seedlings were obtained from the training farm of Damavand Technical and 

Vocational School and transplanted into three-liter pots. After a 10-day establishment period, 
drought stress was applied for 45 days, with foliar spraying of seaweed extract performed every 

two weeks, starting simultaneously with the onset of drought stress. Soil moisture levels in the 

pots were monitored daily by weighing them, and water was added as needed to maintain the 
target field capacity for each treatment. Plant sampling was conducted one week to 10 days after 

the completion of treatments, coinciding with the transition from vegetative to reproductive 

growth. Morphophysiological traits, including fresh and dry biomass, plant height, and the 
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number of secondary branches, were measured. Additionally, biochemical parameters such as 
proline content, soluble carbohydrates, total phenol and flavonoid content, antioxidant activity, 

and essential oil yield and percentage were analyzed. 

Results: The results indicated that under severe drought stress (40% field capacity) and in the 
absence of seaweed extract application, there was a significant reduction in 

morphophysiological traits, including plant height, main stem diameter, number of secondary 

branches, fresh and dry weight of aerial parts, and photosynthetic pigments (chlorophyll a, 

chlorophyll b, and total chlorophyll). However, the application of seaweed extract mitigated the 
adverse effects of drought stress on tarragon. Under mild drought stress (60% field capacity) 

without seaweed extract application, the highest levels of total phenol (82 mg/g gallic acid), 

total flavonoid (64.33 mg/g quercetin), antioxidant activity (76%), and essential oil yield and 
percentage were observed. Drought stress also enhanced the activity of antioxidant enzymes, 

leading to increased synthesis of soluble carbohydrates and proline compared to the control.  

Among the tested seaweed extract concentrations, the application of 2 g/L had the most 
significant positive impact on the evaluated traits, further improving plant resilience and 

biochemical responses under drought-stress conditions. 

Conclusion: The overall findings of this study indicate that tarragon exhibits limited resistance 

to drought stress, with a noticeable decline in yield as stress intensity increases. Under drought 
conditions, the application of seaweed extract, particularly at a concentration of 2 g/L, 

effectively mitigated the adverse effects of stress by enhancing morphophysiological and 

phytochemical traits, including total phenol, flavonoid content, and essential oil yield. In most 
cases, the difference between 2 g/L and 1 g/L of seaweed extract was statistically significant, 

with 2 g/L demonstrating superior effectiveness. Therefore, the application of 2 g/L seaweed 

extract is recommended to improve drought tolerance and maintain yield in tarragon under 

water-limited conditions. 
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 ( در شرایط تنش خشکی.Artemisia dracunculus Lترخون )
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 چکیده
تٛا٘س تغييطات  ٟٕٔتطيٗ ػٛأُ الّيٕي وٝ ثط تٛظيغ ٚ پطاوٙف ٌيبٞبٖ ؾطاؾط خٟبٖ تبثيطٌصاض ثٛزٜ ٚ ٔي يىي اظ سابقٍ ي َذف:

ٞب ثٝ  اؾت. خّجهزض اثط تٙف ذكىي زض ٌيبٜ ايدبز وٙس، وٕجٛز آة زض زؾتطؼ ٌيبٜ  ٚ ػّٕىطزي ٔٛضفٛفيعيِٛٛغيىي ٚ ثيٛقيٕيبيي
 ي. زضنس ثبلاٙسيزضآ يا آة ضا خصة ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ حبِت غِٝ يٞب زض٘س ِٔٛىَٛاؾت وٝ لب يٕطيپّ جبتيتطو يٚاؾُٝ زاقتٗ زضنس ثبلا

 دبزيا بٜ،يضقس ٚ ٔحهَٛ ٌ هيتحط تؾج ٚ وٙٙس ئ ٗيثٝ ألاح ضا تأٔ بٞبٖيٌ بظيٞب وٝ ٘ خّجه ضٔٛخٛز ز ئؼس٘ جبتيألاح ٚ تطو
. تطذٖٛ ٌيبٞي قٛ٘س ئ يسا٘ياوؿ ينفبت آ٘ت فيافعا عياظ ذبن ٚ ٘ يخصة ٔٛاز ٔغص فيافعا ،يُئح يٞب ٔمبٚٔت زض ثطاثط تٙف

زٞٙسٜ زض نٙبيغ غصايي ٚ اؾب٘ؽ آٖ زض وٙؿطٚؾبظي ٚ ػُطؾبظي وبضثطز زاضز. اظ آ٘دبيي وٝ  اؾت ػّفي وٝ أطٚظٜ ثٝ ػٙٛاٖ َؼٓ
 يؿتيوٛز ظثٝ ػٙٛاٖ  ؼتيثٝ َج تيضقس ثسٖٚ آؾ يٞب ٚ ٞٛضٖٔٛ بٜيٌ بظيثب زاقتٗ ػٙبنط ٔٛضز ٘ تٛا٘س ئ ييبيػهبضٜ خّجه زض

 يئٛاز غصا ٗيتبٔ تيطيزض ٔس يٚ ٘مف ٟٕٔقسٜ  يُئح يٞب ثٝ ا٘ٛاع تٙف بٞبٖيٚ ٔمبٚٔت ٌ ييبيٕيق يوٛزٞب يثطا ئٙبؾج ٗيٍعيخب
 زض قطايٍ تٙف ذكىي ا٘دبْ قسٜ اؾت. ٞبي ثيٛقيٕيبيي ٌيبٜ تطذٖٛ ضقس ٚ ٚيػٌي، تحميك حبيط ثب ٞسف ثطضؾي ؾبِٓ زاقتٝ ثبقس

 Artemisia)تحميك حبيط خٟت ثطضؾي ضقس، ذهٛنيبت فيعيِٛٛغيىي ٚ ثيٛقيٕيبيي ٌيبٜ زاضٚيي تطذٖٛ  َا: مًاد ي ريش

dracunculus L. ) خّجه زضيبييآثي زضنس ظطفيت ظضاػي( ٚ ػهبضٜ  40ٚ  60، 80، 100زض چٟبض ؾُح ) ذكىيتحت تٙف 
ٚالغ زض زٔبٚ٘س ثٝ نٛضت فبوتٛضيُ ثط  يا زض ٌّرب٘ٝ 1402 ؾبَثٟبض ٌطْ زض ِيتط(؛ زض  2ٚ  1پبقي )قبٞس(،  )ػسْ ٔحَّٛ ؾبضٌبؾْٛ

زٔبٚ٘س  يا ٚ حطفٝ يآٔٛظقىسٜ فٙ يتطذٖٛ اظ ٔعضػٝ آٔٛظق بٜيٌ يثطٌ ي چٟبضپبيٝ َطح وبٔلا تهبزفي زض ؾٝ تىطاض ا٘دبْ قس. ٘كبٞب
ضٚظ ٚ  45ثٝ ٔست  يضٚظ ثؼس( تٙف ذكى 10)حسٚز  ٞب بٞچٝئٙتمُ قس٘س. پؽ اظ اؾتمطاض ٌ يتطيِ ؾٝ يٞب ٚ ثٝ ٌّساٖ ٝيتٟ

 ّٝيٞب ثٝ ٚؾ ٌّساٖ يضَٛثت تيٚيؼ ا٘دبْ قس. ىجبضيٞط زٚ ٞفتٝ  يٕٞعٔبٖ ثب قطٚع تٙف ذكى ييبيػهبضٜ خّجه زض يپبق ٔحَّٛ
ْ ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ ٞب ثب ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ ٔمساض آة لاظ ٌّساٖ ي٘مهبٖ ضَٛثت تيتطت ٗيٚ ثس سيٞب ٔكرم ٌطز آٖ يٚظٖ وطزٖ ضٚظا٘ٝ تٕبٔ

 يٕبضزٞيضٚظ پؽ اظ اتٕبْ ت 10ٞفتٝ تب  هي بٞبٖياظ ٌ يثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ. ٔطثَٛٝ خجطاٖ قس ٕبضيت يظضاػ تيٞب ثٝ حس ظطف ٚ ضؾب٘سٖ آٖ
 ذكه ٚ تط ٚظٖ قبُٔي ىيِٛٛغيعينفبت ٔٛضفٛف يطيٌ خٟت ا٘ساظٜ( يكيٚضٚز ثٝ فبظ ظا يوبُٔ قس )اثتسا بٜيٌ يكيضٚ ضقس وٝ يظٔب٘

 ٚ يسا٘ياوؿ يآ٘ت تيفؼبِ وُ، سيفلاٚ٘ٛئٔحَّٛ، فَٙٛ ٚ  سضاتيٚ وطثٛٞ ٗيپطِٚ قبُٔ ييبيٕيتٛقيٚ ف يفطػ قبذٝ تؼساز ٚ اضتفبع ثٛتٝ،
 نٛضت ٌطفت. اؾب٘ؽ ػّٕىطز ٚ زضنس
ف ذكىي قسيس( زضنس ظطفيت ظضاػي 40تٙف ذكىي زض قطايٍ ٘تبيح ٘كبٖ زاز  وتایج: وبٞف ٚ ػسْ وبضثطز ػهبضٜ خّجه  )تٙ
زاض نفبت ٔٛضفٛفيعيِٛٛغيه ٌيبٜ )اضتفبع ثٛتٝ، لُط ؾبلٝ انّي، تؼساز قبذٝ فطػي، ٚظٖ تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛايي، ٔيعاٖ  ٔؼٙي

تٙف ذكىي زض ٔٙفي قس، اؾتفبزٜ اظ ػهبضٜ خّجه ؾجت وبٞف اثط ٔكبٞسٜ ٌيبٜ( ٚ وُ(  a ،bٞبي فتٛؾٙتعي )وّطٚفيُ  ضٍ٘يعٜ
 82وُ ) ثيكتطيٗ ٔمساض فَٙٛ)تٙف ذكىي ٔلايٓ( ٚ ػسْ اؾتفبزٜ اظ ػهبضٜ خّجه فيت ظضاػي زضنس ظط 60تطذٖٛ قس. زض تيٕبض 
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زضنس ٚ زضنس( ٚ  76)اوؿيسا٘ي  فؼبِيت آ٘تي ٌطْ ثط ٌطْ وٛئطؾتيٗ( ٔيّي 33/64) ، فلاٚ٘ٛئيس وٌُطْ ثط ٌطْ اؾيس ٌبِيه( ٔيّي
اوؿيسا٘ي زض ٌيبٜ تطذٖٛ ضا افعايف زاز ٚ ثٝ  ٞبي آ٘تي ػّٕىطز اؾب٘ؽ تطذٖٛ ٔكبٞسٜ ٌطزيس. تٙف ذكىي ٕٞچٙيٗ ٔيعاٖ آ٘عيٓ

 2ٞبي خّجه زضيبيي، ػهبضٜ خّجه  ٔٛخت آٖ ؾٙتع وطثٛٞيسضات ٔحَّٛ ٚ پطِٚيٗ ٘يع ٘ؿجت ثٝ قبٞس افعايف يبفت. اظ ٔيبٖ غّظت
 ٌطْ زض ِيتط اثط ٔثجت ثيكتطي ثط نفبت ٔٛضز ُٔبِؼٝ زاقت. 

ثب افعايف قست وٝ ٌيبٜ تطذٖٛ ٘ؿجت ثٝ تٙف ذكىي ذيّي ٔمبْٚ ٘جٛزٜ ٚ وبٞف ػّٕىطز ٘تبيح وّي تحميك ٘كبٖ زاز  گیری: وتیجٍ
 ُيزض تؼس ياثط ثٟتط يزاض تطيٌطْ زض ِ 2ػهبضٜ  ػٜياؾتفبزٜ اظ ػهبضٜ خّجه ثٝ ٚ يتٙف ذكى ٍيوبٔلا ٔكٟٛز ثٛز. زض قطاتٙف 

ثٛتٝ ٚ فيتٛقيٕيبيي ٔب٘ٙس ٔمساض فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئيس وُ ٚ ٔيعاٖ اؾب٘ؽ  ي ٔٛضفٛفيعيِٛٛغيهٞب ثب ثٟجٛز قبذم يقست تٙف ذكى
 تطيٌطْ زض ِ 2 ضأمس ٗيػهبضٜ خّجه ٚخٛز زاقت، ثٙبثطا تطيٌطْ زض ِ 1ٚ  2 ٗيث يزاض ئٛاضز اذتلاف ٔؼٙ كتطيتطذٖٛ قس. زض ث

 .ٌطزز ئ كٟٙبزيپ تٙف ذكىي ٍيػهبضٜ خّجه زض قطا
 

 .ٔحطن ضقسفَٙٛ وُ، وبتبلاظ،  حيُي،ٔپطِٚيٗ، تٙف : َای کلیذی ياشٌ

 

 مقدمه
اظ  .Artemisia dracunculus Lتطذٖٛ ثب ٘بْ ػّٕي 

اضتفبع  ثبٌيبٞي ػّفي ٚ چٙسؾبِٝ  Asteraceaeذب٘ٛازٜ 
ٞبي ٔتٙبٚة ٚ ؾبلٝ وطوي  زاضاي ثطيٚ ٔتط  ؾب٘تي 150-40

اؾت. تطويجبت ٟٔٓ تطذٖٛ قبُٔ اؾب٘ؽ، وٛٔبضيٗ، 
ٔٛاز تب٘ٙي  ٚ آِىبِٛئيس ،فلاٚ٘ٛئيس ٚ اؾيسٞبي فِٙٛيه

(Behbahani et al., 2017 ) ثطاي زضز ٔفبنُ ٔفيس  وٝاؾت
زضز ٚ ِثٝ ٚ زضزٞبي  ثٛزٜ ٚ ٔٛخت تؿىيٗ زَ زضز، ز٘ساٖ

قٛز  ٔؼسٜ زض اثط پطذٛضي ٚ تمٛيت زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٔي
(Ekiert et al., 2021.) 

ٟٕٔتطيٗ تٙف ٔحيُي وٝ ثٝ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌيبٞبٖ آؾيت 
ٞبي  زضنس اظ ظيبٖ 70اؾت وٝ حسٚز  يضؾب٘س، ذكى ٔي

زٞس. تحُٕ  زض ؾُح خٟبٖ تكىيُ ٔيثبِمٜٛ تِٛيس ٌيبٜ ضا 
ٞبي  ٞب، ٔطاحُ ضقس، زٚضٜ ٌيبٜ ثٝ تٙف ذكىي زض ثيٗ ٌٛ٘ٝ
(. Bulgari et al., 2019ذكىي ٚ قست ٔتفبٚت اؾت )

وٕجٛز آة ثب ايدبز تغييطاتي زض نفبت ٚ فطآيٙسٞبي 
ِٔٛىِٛي، ثيٛقيٕيبيي، فيعيِٛٛغيىي، ٔٛضفِٛٛغيىي ٚ 

 وٕيتوٙس، ثٙبثطايٗ ثط  ياوِٛٛغيىي اظ ضقس ٌيبٜ خٌّٛيطي ٔ
 ,.Amiripour et alٌصاضز ) ٚ ويفيت ٌيبٜ تأثيط ٔٙفي ٔي

 تٙف(. ػلاٜٚ ثط ايٗ، تٙف ذكىي ثبػث افعايف 2021
اوؿيساتيٛ، تغييط زض ٔتبثِٛيؿٓ ٚ اذتلاَ زض فؼبِيت آ٘عيٕي 

 Shahmohammadi) ضؾب٘س ٞب آؾيت ٔي قٛز وٝ ثٝ ؾَّٛ ٔي

et al., 2023.) 

زضيبيي ٔحتٛاي ٔغصي ٔبوطٚ ٚ ٔيىطٚ، ٞبي  خّجه
ٞب، اوؿيٗ ٚ آثؿعيه اؾيس  آٔيٙٛاؾيسٞب، ٚيتبٔيٗ، ؾيتٛوٙيٗ

ٞؿتٙس ٚ ثٝ ٚاؾُٝ ايٗ ٔٛاز ؾجت تحطيه ضقس ٚ ٔحهَٛ 
ٞبي ٔحيُي، افعايف  ٌيبٜ، ايدبز ٔمبٚٔت زض ثطاثط تٙف

خصة ٔٛاز ٔغصي اظ ذبن ٚ ٘يع افعايف نفبت 
ٟٕٔتطيٗ  (.Erulan et al., 2009قٛ٘س ) اوؿيسا٘ي ٔي آ٘تي

ٞب  تٛا٘بيي ثبلاي آٖ ،ٞب ثٝ ػٙٛاٖ وٛز ػّت اؾتفبزٜ اظ خّجه
زض خصة ٚ ٍٟ٘ساضي آة ثٝ ٚاؾُٝ زاقتٗ زضنس ثبلاي 

ٞبي آة ضا خصة  تطويجبت پّيٕطي اؾت وٝ لبزض٘س ِٔٛىَٛ
. ٕٞچٙيٗ زضنس ثبلاي ألاح ٚ تطويجبت ٔؼس٘ي ٔٛخٛز بيٙسٕ٘

وٙٙس  ثٝ ألاح ضا تأٔيٗ ٔيٞب وٝ ٘يبظ ٌيبٞبٖ  زض خّجه
ٚيػٌي ٟٔٓ زيٍطي اؾت وٝ زض حبنّريعي ذبن ٘مف 

 (. Rathore et al., 2009ثؿعايي زاضز )
زض ذهٛل اثط وٛز ظيؿتي خّجه زضيبيي، يه ُٔبِؼٝ 
تحميمبتي تحت ػٙٛاٖ اؾتفبزٜ اظ ػهبضٜ خّجه زضيبيي 

(Ascophyllum nodosum زض ثٟجٛز اثطات ٔٙفي ٘بقي اظ )
وٝ تيٕبضٞبي آظٔبيف  قسآثي زض ٌيبٜ ٘رٛز ا٘دبْ  تٙف وٓ

پبقي ػهبضٜ خّجه زضيبيي )نفط،  قبُٔ چٟبض ؾُح ٔحَّٛ
( ٚ ؾٝ ؾُح تٙف )وٓ آثي  زضنس حدٕي 5/3ٚ  5/2، 5/1

( ثٝ تطتيت  قبُٔ ثسٖٚ تٙف، تٙف ٔلايٓ ٚ تٙف قسيس
زضنس ظطفيت ظضاػي( ثٛز.  25ٚ  50، 75آثيبضي زض ؾُح )

ٚ  5/2زض قطايٍ ثسٖٚ تٙف ٚ ؾُٛح  ٘تبيح ٘كبٖ زاز وٝ
زاضي قبذٝ  زضنس حدٕي ػهبضٜ ثٝ نٛضت ٔؼٙي 5/3
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خب٘جي، تؼساز غلاف زض ثٛتٝ، ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛايي، ََٛ 
ٚ وّطٚفيُ  a ،bضيكٝ، ٔحتٛاي آة ٘ؿجي، ٔحتٛاي وّطٚفيُ 

وُ ضا زض ٔمبيؿٝ ثب قبٞس افعايف زاز. زض قطايٍ تٙف 
هبضٜ خّجه ٔٛخت زضنس ػ 5/2ٔلايٓ، وبضثطز ؾُح 

زاض تؼساز قبذٝ خب٘جي، تؼساز غلاف، ٚظٖ  افعايف ٔؼٙي
، ٔحتٛاي آة ٘ؿجي، ٔحتٛاي  ذكه ا٘ساْ ٞٛايي، ََٛ ضيكٝ

 وّطٚفيُ ٚ وّطٚفيُ وُ زض ٔمبيؿٝ ثب قبٞس قس
(Ahmadpour et al., 2021).  ثب ػٙٛاٖ زيٍط اي  ُٔبِؼٝزض
يه ٚ ٞبي فيعيِٛٛغ تأثيط ػهبضٜ خّجه زضيبيي ثط قبذم 

( ثب فبوتٛضٞبي Ocimum basilicumثيٛقيٕيبيي ضيحبٖ )
تٙف ذكىي )قبٞس )آثيبضي وبُٔ( ٚ لُغ وبُٔ آثيبضي زض 

( ٚ  زضنس ٌّسٞي 50ٔطحّٝ قطٚع ضقس ظايكي ٚ زض 
٘كبٖ زازٜ ٌطْ زض ِيتط(  2ٚ  1 پبقي ػهبضٜ خّجه ) ٔحَّٛ

ثب افعايف قست تٙف ذكىي، نفبت ٔٛضفِٛٛغيه  قس
قبُٔ تؼساز ا٘كؼبثبت خب٘جي، ٚظٖ تبظٜ ٚ ذكه ته ثٛتٝ، 
تؼساز ثطي، ؾُح وّطٚفيُ وُ، وبضٚتٙٛييس ٚ ٔحتٛاي ٘ؿجي 
آة ثطي وبٞف يبفت، ٚظٖ ذكه ضيكٝ ٚ نفبت 

ثطي، ٔيعاٖ ٘كت  a  ٚbثيٛقيٕيبيي قبُٔ وّطٚفيُ 
افعايف يبفت.  اِىتطِٚيت ٚ ٔحتٛاي پطِٚيٗ ثطي

ٌطْ زض ِيتط ػهبضٜ خّجه زضيبيي  2پبقي ثب غّظت  ٔحَّٛ
ثبػث وبٞف  زضنس 1زاضي زض ؾُح احتٕبَ  ثٝ َٛض ٔؼٙي

آثبض تٙف ذكىي ثط ضيحبٖ قس. وبضثطز ػهبضٜ خّجه 
زضيبيي، ثب افعايف ٔيعاٖ پطِٚيٗ، ايدبز تٙظيٓ اؾٕعي، وبٞف 

قس تدعيٝ وّطٚفيُ ٚ وبٞف ٘كت غكبء، ؾجت ثٟجٛز ض
 ,.Esmaielpour et al) ضيحبٖ زض قطايٍ تٙف ذكىي قس

2019). 
زض يه ُٔبِؼٝ ثب ػٙٛاٖ اثط ػهبضٜ خّجه زضيبيي 

(Pterocladia capillacea ٚ ضٚي پبضأتطٞبي ضقس )
تطويجبت ثيٛقيٕيبيي ٌُ ذُٕي اثط ػهبضٜ خّجه زض ؾٝ 

زضنس( زض ٔمبيؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس وٝ اظ  15ٚ  10، 5غّظت ) 
اؾتفبزٜ قس، ثط ضٚي ضقس، ٔيعاٖ ٔبزٜ ٔؼس٘ي،  NPKوٛز 

اوؿيساٖ ٚ ػّٕىطز ٌيبٜ ذتٕي ٔٛضز ثطضؾي لطاض  ٔيعاٖ آ٘تي
ٌطفت. ٘تبيح ثيبٍ٘ط ثيكتطيٗ اضتفبع ثٛتٝ، ثيكتطيٗ ٚظٖ تط ٚ 

زضنس ػهبضٜ  10ٞب زض تيٕبض ٔطثٌٛ ثٝ وبضثطز  تؼساز ثطي

ٗ خّجه زضيبيي زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط تيٕبضٞب ثٛز. ثبلاتطي
ٞب ٚ  اوؿيسا٘ي وُ، ٔيعاٖ وُ فَٙٛ ؾُٛح ظطفيت آ٘تي

زضنس  10فلاٚ٘ٛئيسٞبي وُ ٘يع ٔطثٌٛ ثٝ تيٕبض وبضثطز 
 (.Ashour et al., 2020ػهبضٜ خّجه زضيبيي ثٛز )

زض يه ُٔبِؼٝ ٔطٚضي اثط ػهبضٜ خّجه زضيبيي ثط 
ٌيبٞبٖ ذب٘ٛازٜ ؾٛلا٘بؾٝ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفت. ٘تبيح 

 قٛز وٝ غييطات فيعيِٛٛغيىي ٔئٛخت ت ٘كبٖ زاز ػهبضٜ
ٕٔىٗ اؾت يه ضٚيىطز لسضتٕٙس ٚ ؾبظٌبض ثب ٔحيٍ ظيؿت 

اوؿيسا٘ي ٌيبٞبٖ تيٕبض قسٜ  ايدبز وٙس. افعايف ظطفيت آ٘تي
ٚ ايدبز تؼبزَ زض ضقس، ٌّسٞي ظٚزتط ٚ افعايف ثبضزٞي زض 
ايٗ ٌيبٞبٖ اظ خّٕٝ ٘تبيح وبضثطز خّجه زضيبيي اؾت. 

س، خصة ٔٛاز ٔغصي ٚ افعايف ػّٕىطز ٕٞچٙيٗ تؿطيغ ضق
تٛا٘س زض اثط اِمبي تحُٕ ٌيبٜ ثٝ قطايٍ  فتٛؾٙتع، وٝ ٔي

٘بُّٔٛة ٔحيٍ ثبقس اظ زيٍط اثطات وبضثطز ػهبضٜ خّجه 
 (.Pohl et al., 2019زضيبيي ثط ٌيبٞبٖ ايٗ ذب٘ٛازٜ اؾت )

ثٙبثطآ٘چٝ ٌفتٝ قس پػٚٞف حبيط زضنسز پبؾد زازٖ ثٝ 
پبقي  وٝ تٙف ذكىي ٚ ٔحَّٛايٗ ؾٛاَ انّي اؾت 

ػهبضٜ خّجه زضيبيي چٝ تأثيطي ثط ذهٛنيبت 
ٚ ٞسف اظ  ٌصاضز؟ ٔٛضفِٛٛغيىي ٚ فيتٛقيٕيبيي تطذٖٛ ٔي

ٞبي ضقس ٚ نفبت ثيٛقيٕيبيي ٌيبٜ تطذٖٛ  آٖ ثٟجٛز قبذم
 ثب اؾتفبزٜ اظ ػهبضٜ خّجه زضيبيي تحت تٙف ذكىي اؾت.

 
 ها مواد و روش

ٔرتّف  يٞب غّظت طيتبث يحبيط ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ كيتحم
 بتيثط ذهٛنتحت تٙف ذكىي  ييبيػهبضٜ خّجه زض

َطح وبٔلاً  ٝيثط پب ُيثٝ نٛضت فبوتٛض تطذٖٛ يفيٚ و يوٕ
آٔٛظقي زض ؾٝ تىطاض ٚ ثب زٚ ٔكبٞسٜ زض ٌّرب٘ٝ  يتهبزف

اَٚ قبُٔ  ػبُٔا٘دبْ قس.  اي زٔبٚ٘س زا٘كىسٜ فٙي ٚ حطفٝ
ظطفيت زضنس  100ؾُح قبُٔ  چٟبضزض  ذكىيتٙف 
 ػبُٔٚ  زضنس ظطفيت ظضاػي 40ٚ  60 ،80)قبٞس(،  ظضاػي

 تطيٌطْ زض ِ 2ٚ  1 ي(پبق ٔحَّٛ قبٞس )ثسٖٚزْٚ قبُٔ 
 ئٙظٛض، ٘كبء چٟبض ثطٌ ٗيا يثطا ػهبضٜ خّجه ثٛز.

اظ ٔعضػٝ آٔٛظقي  (.Artemisia dracunculus L)تطذٖٛ 
ػسز  2ٚ  ٝيتٟ اي زٔبٚ٘س زا٘كىسٜ وكبٚضظي فٙي ٚ حطفٝ
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 .قس ٔتط وبقتٝ ؾب٘تي 17ٞبيي ثٝ لُط  زضٖٚ ٌّساٖ ٘كبء
 Sargassum)زضيبيي ؾبضٌبؾْٛ  خّجه ػهبضٜ

polycystumٜقسٜنٛضت ذكه ٚ پٛزض ثٝ  ( ٔٛضز اؾتفبز 
 قطوت افطاٌؿتط يٍب٘ٝ ذطيساضي قس.اظ 

زضنس ٔبزٜ  45پٛزض ػهبضٜ خّجه زضيبيي ؾبضٌبؾْٛ 
زضنس زض آة،  99اي ؾيبٜ ٚ حلاِيت  ٔؤثطٜ، ثٝ ضً٘ لٟٜٛ

ٌطْ ٔبزٜ آِي،  100ٌطْ زض ِيتط اؾيس آِػيٙيه،  20زاضاي 
ٌطْ زض ِيتط  5/0ٌطْ زض ِيتط ٘يتطٚغٖ،  5، 1-10/1چٍبِي 

ثطاي تيٕبض خّجه ٌطْ زض ِيتط پتبؾيٓ ثٛز.  20فؿفط ٚ 
ٌطْ  2ٚ  1يي ؾبضٌبؾْٛ ٚ ثٝ زؾت آٚضزٖ ٔحَّٛ؛ زضيب

ِيتط  ٔيّي 1000پٛزض آؾيبة قسٜ ذكه خّجه ٔصوٛض زض 
 پبقي اؾتفبزٜ قس. نٛضت ٔحَّٛٝ آة حُ ٚ ث

ثط اؾبؼ ظطفيت ظضاػي ٚ  تٙف ذكىي يٕبضٞبيت
ثب  ييبئرتّف ػهبضٜ خّجه زض يٞب غّظت يپبق ٔحَّٛ

 بٞبٖيٌ يضٚ ثطضٚظ  45ٔست ثٝ ضٚظ يىجبض  15فبنّٝ ٞط 
  .(Minaei et al., 2019) اػٕبَ قس

ٞب ثٝ ٚؾيّٝ ٚظٖ وطزٖ ضٚظا٘ٝ  ٚيؼيت ضَٛثتي ٌّساٖ
ٞب ٔكرم ٌطزيس ٚ ثسيٗ تطتيت ٘مهبٖ ضَٛثتي  تٕبٔي آٖ

ٞب ثب ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ ٔمساض آة لاظْ ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ ٚ  ٌّساٖ
ٞب ثٝ حس ظطفيت ظضاػي تيٕبض ٔطثَٛٝ خجطاٖ  ضؾب٘سٖ آٖ

 قس. 
اظ  يثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ي،ٕبضزٞيت زٚضٜاظ اتٕبْ  پؽتٝ ٞف هي

 ييبيٕيٛقيٚ ث يِٛٛغيعيف ،يا٘دبْ ٚ نفبت ضقس بٞبٖيٌ
 .ٌطفتلطاض  يطيٌ ٞب ٔٛضز ا٘ساظٜ آٖ

لُط ؾبلٝ ، ٔتطي وف ٔيّي اضتفبع ثٛتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ذٍ
زض ٞط  انّي ثٝ ٚؾيّٝ وِٛيؽ ٔٛضز ؾٙدف لطاض ٌطفت.

خٟت  .قٕبضـ ٌطزيستيٕبض تؼساز قبذٝ فطػي ٞط ثٛتٝ 
ٌيطي ٚظٖ تط، يه ٌيبٜ اظ ٞط ٌّساٖ ضا اظ ؾُح ذبن  ا٘ساظٜ

)ٔحُ َٛلٝ( لُغ ٕ٘ٛزٜ ٚ پؽ اظ ا٘تمبَ ثٝ آظٔبيكٍبٜ ٚظٖ 
ٞبيي وٝ اظ ٔحُ َٛلٝ خسا  ثٛتٌٝيطي قس.  ٞب ا٘ساظٜ تط آٖ

آٖٚ  قس٘س، پؽ اظ قؿتكٛي ٔرتهط ٚ خسا وطزٖ ذبن زض
ؾبػت لطاض  72ٌطاز ثٝ ٔست  زضخٝ ؾب٘تي 48ثب زٔبي 

ٌطفتٝ ٚ ؾپؽ ٚظٖ ذكه ثٛتٝ )ا٘ساْ ٞٛايي( ثب تطاظٚي 
 ,.Inbar et alزضنس اضظيبثي قس ) 01/0زيديتبَ ثب زلت 

1994.) 
ثطاي ٔمبيؿٝ ٔيعاٖ : َای گیاَی سىجص میسان روگیسٌ

اظ ٔمساضي پؽ اظ تٟيٝ ػهبضٜ ٌيبٞي، ٞبي ٌيبٞي؛  ضٍ٘يعٜ
ٕ٘ٛ٘ٝ زاذُ ثبِٗ، زض وٛٚت اؾپىتطٚفتٛٔتط ضيرتٝ ٚ ؾپؽ ثٝ 

٘ب٘ٛٔتط ثطاي وّطٚفيُ  663ٞبي  َٛض خساٌب٘ٝ زض ََٛ ٔٛج
a  ٚ645  ُ٘ب٘ٛٔتط ثطاي وّطٚفيb  ٚ470  ثطاي وبضتٙٛئيسٞب

 Visible/UV-45 Lambdaتٛؾٍ اؾپىتطٚفتٛٔتط ٔسَ 
ٞبي  ٔمساض خصة لطائت قس. زض ٟ٘بيت ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ

ٌطْ  ٚ وبضٚتٙٛئيسٞب ثط حؿت ٔيّي a ،bظيط ٔيعاٖ وّطٚفيُ 
 (.Arnon, 1967ثط ٌطْ ٚظٖ تط ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زؾت آٔس )

Chlorophyll a = (19.3×A663 - 0.86×A645) V/100W 

Chlorophyll b = (19.3×A645 - 3.6×A663) V/100W 

Carotenoides = 100(A470) - 3.27(mg chl. a) - 104(mg chl. b)/227 

 
V حدٓ ٔحَّٛ نبف قسٜ )ٔحَّٛ فٛلب٘ي حبنُ اظ ;

 ؾب٘تطيفيٛغ(
A470ٚ  645، 663ٞبي  ; خصة ٘ٛض زض ََٛ ٔٛج 
 ٘ب٘ٛٔتط
Wْٚظٖ تط ٕ٘ٛ٘ٝ ثط حؿت ٌط ; 

ٔيعاٖ پطِٚيٗ ثب ضٚـ ٚاوٙف : گیری میسان پريلیه اوذازٌ
 520( زض ََٛ ٔٛج Bates et al., 1973ٞيسضيٗ ) ٘يٗ

زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط ٔسَ  ثب اؾتفبزٜ اظ٘ب٘ٛٔتط 
Visible/UV-45 Lambda ٗقس. تؼيي 

پؽ اظ تٟيٝ ػهبضٜ  :گیری کربًَیذرات محلًل اوذازٌ
٘ب٘ٛٔتط تٛؾٍ زؾتٍبٜ  600خصة ٘ٛض زض ََٛ ٔٛج ٌيبٞي 

ذٛا٘ف ٚ  Visible/UV-45 Lambdaاؾپىتطٚفتٛٔتط ٔسَ 
غّظت لٙسٞبى احيبوٙٙسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙى اؾتب٘ساضز 

 ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ٔحبؾجٝ قس ٌّٛوع ثطحؿت ٔيّي
(Somogyi, 1952). 

 
 اکسیذاوی َای آوتی گیری فعالیت آوسیم اوذازٌ

پؽ اظ تٟيٝ ػهبضٜ  :(CATمیسان آوسیم کاتالاز )
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٘ب٘ٛٔتط تٛؾٍ  240ٞب زض ََٛ ٔٛج  خصة آٖآ٘عيٕي، 
ثٝ نٛضت  Visible/UV-45 Lambdaاؾپىتطٚفتٛٔتط ٔسَ 

( ثجت قس. فؼبِيت آ٘عيٕي OD/ minتغييطات خصة ثط ظٔبٖ )
ثب اؾتفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ ثيطلأجطت ٚ ثب يطيت ذبٔٛقي وبتبلاظ 

mM
-1

 cm
ٔحبؾجٝ ٚ زض ٟ٘بيت ثط حؿت ٔيىطَٚٔٛ  4/39 1-

 .سثط ٌطْ ثبفت تبظٜ زض زليمٝ ثيبٖ ٌطزي
: (SODگیری آوسیم سًپراکسیذ دیسمًتاز ) اوذازٌ

ٌيطي  فؼبِيت آ٘عيٓ ؾٛپط اوؿيس زيؿٕٛتبظ اظ َطيك ا٘ساظٜ
تٛا٘بيي آٖ زض خٌّٛيطي اظ احيبي ٘ٛضي ٘يتطٚثّٛ تتطاظِٚيْٛ 

ظ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط ٔسَ ( ثب اؾتفبزٜ اNBTوّطايس )
Visible/UV-45 Lambda  ٘ب٘ٛٔتط ذٛا٘سٜ قس.  560زض

يه ٚاحس فؼبِيت آ٘عيٓ ؾٛپط اوؿيس زيؿٕٛتبظ، ٔمساض 
 50تٛا٘س تب  قٛز ٚ ٔي آ٘عيٕي اؾت وٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔي

زضنس ٔب٘غ اظ احيبي ٘ٛضي ٘يتطٚ ثّٛ تتطاظِٚيْٛ وّطايس ٌطزز. 
ؼساز ٚاحسٞبي آ٘عيٓ زض فؼبِيت ٚيػٜ آ٘عيٓ ثهٛضت ت

 .(Amini, 2014)ٌطْ پطٚتئيٗ ٌعاضـ قس  ٔيّي
 

 صفات فیتًضیمیایی
ٌيطي  پؽ اظ ػهبضٜ: گیری میسان فىًل کل اوذازٌ

ٔتبِ٘ٛي، ٔمساض خصة ٔحَّٛ تٛؾٍ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط 
٘ب٘ٛٔتط  765زض ََٛ ٔٛج  Visible/UV-45 Lambdaٔسَ 

(. ٔٙحٙي اؾتب٘ساضز زض Oroojalian et al., 2010لطائت قس )
ثطاثط خصة اؾيس تب٘يه ضؾٓ ٌطزيس 

(Y=0.00114X+0.01062 ،Y  ٚ ػسز خصةX  غّظت ثط
ٞب اػساز خصة ثٝ  (. ثطاي تؼييٗ غّظت فُٙ ppmٕٝ٘ٛ٘حؿت 

ض زازٜ ( لطاYزؾت آٔسٜ اظ اؾپىتطٚفتٛٔتط ضا زض ٔؼبزِٝ ثبلا )
ٞب ثط حؿت  ٞبي فّٙي ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔيعاٖ غّظت تطويت

ppm (X)  ٜٔحبؾجٝ ٌطزيس. زض ٟ٘بيت ٔمبزيط فَٙٛ تبْ ػهبض
ٌطْ ٌبِيه  ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙي اؾتب٘ساضز ثط اؾبؼ ٔيّي

 ٌيطي قس. اؾيس زض ٌطْ ػهبضٜ ا٘ساظٜ
ؾٙدي وّطيس  اظ ضٚـ ضً٘: تعییه میسان فلايوًئیذ کل

ْ ثطاي تؼييٗ ٔمساض فلاٚ٘ٛئيسٞب اؾتفبزٜ قس. خصة آِٛٔيٙيٛ
٘ب٘ٛٔتط ثب زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط  415تطويت ٚاوٙكي زض 

ٌيطي قس. ٔٙحٙي  ا٘ساظٜ Visible/UV-45 Lambdaٔسَ 

 Quercetin, Sigmaٞبي وٛئطؾتيٗ ) اؾتب٘ساضز ثب ٔحَّٛ

Chemical Co.250-1000ٞبي  ( ٔتبِ٘ٛي زض غّظت 
 Excelافعاض  ِيتط تٟيٝ قسٜ ٚ ٔٙحٙي ثب ٘طْ ٔيىطٌٚطْ ثط ٔيّي

ثسؾت آٔس.  y=bx+aؾپؽ ٔؼبزِٝ ذٍ  .ضؾٓ ٌطزيس
لطاض زازٜ قسٜ  yٞب ثٝ خبي  ٞبي ذٛا٘سٜ قسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ خصة

 ٚx ( يب ٕٞبٖ غّظت ثسؾت آٔسChang et al., 2002.) 
ثطاي ايٗ ٔٙظٛض اظ : اکسیذاوی سىجص فعالیت آوتی

 -DPPH (2,2-Diphenyl- Picrylضازيىبَ آظاز 

Hydrazyl)  ٜٞب زض زٔبي  . خصة ٌٕ٘ٛ٘ٝطزيساؾتفبز
ٌيطي قس. زضنس ٟٔبض  ٘ب٘ٛٔتط ا٘ساظٜ 517آظٔبيكٍبٜ زض 
ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ ظيط ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ DPPHضازيىبَ آظاز 

 زؾت آٔس. 
R%=AD–AS/AD×100 

 
Rزضنس ٟٔبض ;% AD خصة ;DPPH  517زض 

 ٘ب٘ٛٔتط 517ٞب زض  ; خصة ASٕٝ٘ٛ٘ ٘ب٘ٛٔتط
اؾتفبزٜ  IC50ٞب اظ پبضأتط  ثطاي ٔمبيؿٝ فؼبِيت ػهبضٜ

زضنس  50غّظتي اظ ػهبضٜ اؾت وٝ  IC50قس )
 (.Sun et al., 2007وٙس( ) ٞبي آظاز ضا ٟٔبض ٔي ضازيىبَ

تمُيط ثب آة ٚ ثٝ وٕه : درصذ ي عملکرد اساوس
ٌيطي وّٛ٘دط نٛضت ٌطفت. ٔست ظٔبٖ  زؾتٍبٜ اؾب٘ؽ

ؾبػت ثٛز. ثبظزٜ اؾب٘ؽ ثٝ نٛضت زضنس  3ٌيطي  اؾب٘ؽ
 .تؼييٗ ٌطزيس

 
  تجسیٍ ي تحلیل آماری

ٞب ٚ يىٙٛاذتي ٚاضيب٘ؽ  پؽ اظ ا٘دبْ تٛظيغ زازٜ
ذُبٞبي آظٔبيكي، تدعيٝ ٚاضيب٘ؽ زض لبِت َطح وبٔلا 

زض ٔطحّٝ ٘رؿت  تهبزفي ثهٛضت فبوتٛضيُ ا٘دبْ قس.
تدعيٝ ٚاضيب٘ؽ ؾبزٜ ٚ پؽ اظ آٖ ٔيبٍ٘يٗ نفبت ٔٛضز 

 5حفبظت قسٜ زض ؾُح احتٕبَ  LSDُٔبِؼٝ ثٝ ضٚـ 
ٔٛضز  4/9٘ؿرٝ  SASافعاض آٔبضي  زضنس ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

ٔمبيؿٝ لطاض ٌطفت. ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب ٚ خساَٚ تٛؾٍ 
 نٛضت پصيطفت. Excel  ٚWord 2007افعاضٞبي  ٘طْ
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 نتایج
اثط انّي تيٕبض تٙف ذكىي ٚ  ات مًرفًلًشیکی:صف

ػهبضٜ خّجه ثط نفبت ٔٛضفِٛٛغيىي )اضتفبع ثٛتٝ، لُط 
ؾبلٝ انّي، تؼساز قبذٝ فطػي ٚ ٚظٖ تط ٚ ذكه ا٘ساْ 

زاض ثٛز. اثط ٔتمبثُ  ٞٛايي( زض ؾُح احتٕبَ يه زضنس ٔؼٙي
تيٕبضٞب ثط اضتفبع ثٛتٝ، لُط ؾبلٝ انّي ٚ ٚظٖ تط ا٘ساْ 

ُح يه زضنس ٚ ثط ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛايي زض ٞٛايي زض ؾ
 (.1زاض قس )خسَٚ  ؾُح پٙح زضنس ٔؼٙي

 

 وتایج تجسیٍ ياریاوس اثر تیمار تىص خطکی ي عصارٌ جلبک بر صفات مًرفًلًشیکی ترخًن -1جذيل 
Table 1. The results of variance analysis of the effect of drought stress treatment and algae extract on 

morphological traits of tarragon 

Source of variation 
Degree of 

freedom 

Mean square 

Plant 

Height 

diameter of the 

main stem 

Number of 

sub-branches 

fresh weight 

of shoots 

dry weight 

of shoots 

Drought stress (D) 3 865.78** 9.39** 28.82** 746.89** 94.03** 

Algae extract (A) 2 42.40** 0.33** 4.06** 87.89** 13.69** 

D × A 6 5.64** 0.02** 0.53ns 13.23** 4.02* 

Error 24 1.37 0.005 0.54 206 1.004 

Coefficient of variation (%) - 5.03 2.05 23.17 6.10 12.27 

**, * and ns respectively indicate significance at the probability level of one and five percent and absence of significant difference. 

اضتفبع ثٛتٝ  عاٖئزض قطايٍ ٘جٛز تٙف ذكىي ثيكتطيٗ 
 90/4ٔتط( ٚ لُط ؾبلٝ انّي ) ؾب٘تي 33/42تطذٖٛ )

ٌطْ زض ِيتط ثٛز، زض  2ٔتط( ٔطثٌٛ ثٝ وبضثطز خّجه  ٔيّي

زضنس ظطفيت ظضاػي  40حبِي وٝ زض تٙف ذكىي قسيس )
 00/7پبقي وٕتطيٗ ٔيعاٖ اضتفبع ثٛتٝ ) ٚ ػسْ ٔحَّٛ

 (. 2ٔتط( ٚ لُط ؾبلٝ انّي ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ  ؾب٘تي
 

 ترخًن صفات مًرفًلًشیکبر  جلبک×خطکیاثر متقابل تىص  هیاوگیم سٍیمقا جیوتا -2جذيل 

Table 2. The results of comparing the average effects of drought stress × algae extract treatments on the 

morphological traits of tarragon 
Drought stress 

(F.C) 
Algae extract (g.l) 

Plant height 

(cm) 

diameter of the 

main stem (mm) 

Fresh weight of 

aerial parts (g) 

Dry weight of 

aerial parts (g) 

100 

0 34.67b 4.69b 33.67b 11.83b 

1 36.00b 4.79ab 34.00b 12.00b 

2 42.33a 4.90a 43.33a 17.00a 

80 

0 22.33e 3.90e 23.00de 7.50de 

1 25.67d 4.07d 24.67d 8.33cd 

2 28.33c 4.23c 27.67c 9.33c 

60 

0 18.33f 2.95h 17.33gh 6.17ef 

1 19.33f 3.18g 19.67fg 6.30ef 

2 20.33ef 3.60f 20.67ef 7.17de 

40 

0 7.00h 1.78j 9.00i 3.58g 

1 10.33g 1.85j 11.67i 4.50g 

2 11.33fg 2.17h 15.00i 5.17g 

In each column, the averages that have at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probabili ty level. 

ػسز( زض  78/5تطذٖٛ ) تؼساز قبذٝ فطػيثيكتطيٗ 
زضنس ظطفيت ظضاػي( ٚ وٕتطيٗ آٖ  100قطايٍ قبٞس )

زضنس ظطفيت  40ػسز( زض تٙف ذكىي قسيس ) 78/0)

اِف(. زض اثطات انّي تيٕبض  -1ظضاػي( حبنُ قس )قىُ 
ػسز( ثب وبضثطز  67/3) تؼساز قبذٝ فطػيخّجه ثيكتطيٗ 

 ة(. -1ٌطْ زض ِيتط اضظيبثي قس )قىُ  2خّجه 
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 (aاِف )

 

 (bة )

 
 ترخًن  تعذاد ضاخٍ فرعیمقایسٍ میاوگیه اثر اصلی تىص خطکی )الف( ي عصارٌ جلبک )ب( بر وتایج  -1ضکل 

Figure 1. Comparison results of the average main effect of drought stress (a) and algae extract (b) on the number 
of sub-branches of tarragon 

 

ٚظٖ ٌطْ( ٚ  33/43ٚظٖ تط ا٘ساْ ٞٛايي ) عاٖئثيكتطيٗ 
ػسْ تٙف  ثٝ ٌطْ( ٔطثٌٛ 00/17يي )ذكه ا٘ساْ ٞٛا

ٌطْ زض ِيتط ثٛز ٚ  2كىي )قبٞس( ثب وبضثطز خّجه ذ
 58/3ٌطْ( ٚ ٚظٖ ذكه ) 00/9وٕتطيٗ ٔيعاٖ ٚظٖ تط )

زضنس ظطفيت ظضاػي( ٚ  40ٌطْ( ٔطثٌٛ ثٝ تٙف قسيس )
 (.2پبقي ثٛز )خسَٚ  ػسْ ٔحَّٛ

اثط انّي تيٕبض تٙف ذكىي ٚ َای فتًسىتسی:  روگیسٌ
ٚ وُ  a ،bٞبي فتٛؾٙتعي )وّطٚفيُ  ػهبضٜ خّجه ثط ضٍ٘يعٜ

زاض ثٛز. اثط  ٚ وبضٚتٙٛئيس( زض ؾُح احتٕبَ يه زضنس ٔؼٙي
ٚ وُ ٚ وبضٚتٙٛئيس زض ؾُح  aٔتمبثُ تيٕبضٞب ثط وّطٚفيُ 

 (.3زاض قس )خسَٚ  يه زضنس ٔؼٙي

 

 َای فتًسىتسی ترخًن تایج تجسیٍ ياریاوس اثر تیمار تىص خطکی ي عصارٌ جلبک بر روگیسٌو -3جذيل 
Table 3. The results of variance analysis of the effect of drought stress treatment and algae extract on 

Photosynthetic pigments of tarragon 

Source of variation Degree of freedom 
Mean square 

Chlorophyll a Chlorophyll b Total chlorophyll Caroteniod 

Drought stress (D) 3 1.47** 0.50** 3.66** 0.17** 

Algae extract (A) 2 0.13** 0.07** 0.39** 0.02** 
D × A 6 0.01** 0.002ns 0.02** 0.002** 

Error 24 0.002 0.003 0.004 0.0006 

Coefficient of variation (%) - 2.47 5.09 2.32 3.01 
** and ns respectively indicate significance at the probability level of one percent and absence of significant difference . 

 

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ  ٔيّي a (40/2 ُيوّطٚف عاٖئثيكتطيٗ 
ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ تط( ٔطثٌٛ  ٔيّي 84/3) وُ ُيوّطٚفتط( ٚ 

ٌطْ زض ِيتط  2ثٝ ػسْ تٙف ذكىي )قبٞس( ثب وبضثطز خّجه 

ٞبي فتٛؾٙتعي ٔصوٛض ٔطثٌٛ ثٝ تٙف  ٚ وٕتطيٗ ضٍ٘يعٜ
زضنس ظطفيت ظضاػي( ٚ ػسْ  40ذكىي قسيس )

 (. 4پبقي ثٛز )خسَٚ  ٔحَّٛ
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 ترخًن َای فتًسىتسی روگیسٌبر  جلبک×خطکیاثر متقابل تىص  هیاوگیم سٍیمقا جیوتا -4جذيل 

Table 4. The results of comparing the average effects of drought stress × algae extract treatments on the 

Photosynthetic pigments of tarragon 

Drought stress (F.C) Algae extract (g.l) chlorophyll a (g/mg) total chlorophyll (g/mg) Carotenoid (g/mg) 

100 

0 2.07c 3.28c 0.66de 

1 2.17b 3.52b 0.64e 
2 2.40a 3.84a 0.52f 

80 

0 1.69f 2.67f 0.76cd 

1 1.83e 2.90e 0.73de 
2 1.94d 3.04d 0.71de 

60 

0 1.40h 2.23h 0.90b 

1 1.44h 2.33h 0.87b 

2 1.53g 2.47g 0.85bc 

40 
0 1.01j 1.57j 1.18a 
1 1.15i 1.87i 0.95b 
2 1.20i 1.96i 0.93b 

In each column, the averages that have at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probabili ty level. 

 

ٔطثٌٛ ثٝ ػسْ تٙف ذكىي  bثيكتطيٗ ٔيعاٖ وّطٚفيُ 
ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط( ثٛز. افعايف قست  ٔيّي 34/1)قبٞس( )

ضا زض ثطي تطذٖٛ وبٞف زاز  bتٙف ذكىي ٔيعاٖ وّطٚفيُ 
اِف(. زض اثط انّي ػهبضٜ خّجه ثيكتطيٗ  -2)قىُ 

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط( ٔطثٌٛ  06/1ثطي تطذٖٛ ) bوّطٚفيُ 
 90/0ٚ وٕتطيٗ آٖ ) ٌطْ زض ِيتط 2ثٝ تيٕبض وبضثطز خّجه 

ثٛز  پبقي ٔحَّٛ ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط( ٔطثٌٛ ثٝ ػسْ ٔيّي
 ة(. -2)قىُ 

 
 (aاِف )

 

 (bة )

 
 ترخًن b لیکلريفوتایج مقایسٍ میاوگیه اثر اصلی تىص خطکی )الف( ي عصارٌ جلبک )ب( بر  -2ضکل 

Figure 2. Comparison results of the average main effect of drought stress (a) and algae extract (b) on tarragon 
chlorophyll b 

 

زض ٌطْ ٚظٖ  ٌطْ يّئ 18/1) وبضٚتٙٛئيس عاٖئ ٗيكتطيث
زضنس ظطفيت  40) قسيس تط( ٔطثٌٛ ثٝ تٙف ذكىي

ٚ وٕتطيٗ ٔيعاٖ  ثٛز خّجه )قبٞس( ػسْ وبضثطز( ثب ظضاػي
 2آٖ ٔطثٌٛ ثٝ ػسْ تٙف ذكىي )قبٞس( ثب وبضثطز خّجه 

 (.4خسَٚ ) ٌطْ زض ِيتط ثٛز

اثط انّي تيٕبض تٙف ذكىي ٚ صفات بیًضیمیایی: 
ٞب ثط نفبت ثيٛقيٕيبيي  ػهبضٜ خّجه ٚ ٘يع اثط ٔتمبثُ آٖ

)پطِٚيٗ، وطثٛٞيسضات ٔحَّٛ، آ٘عيٓ وبتبلاظ ٚ ؾٛپطاوؿيس 
 زاض ثٛز زيؿٕٛتبظ( زض ؾُح احتٕبَ يه زضنس ٔؼٙي

 (.5)خسَٚ  
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 وتایج تجسیٍ ياریاوس اثر تیمار تىص خطکی ي عصارٌ جلبک بر صفات بیًضیمیایی ترخًن -5جذيل 
Table 5. The results of variance analysis of the effect of drought stress treatment and algae extract on biochemical traits of 

tarragon 

Source of variation 
Degree of 

freedom 

Mean square 

Proline 
Soluble 

carbohydrate 
Catalase 

Superoxide 

dismutase 

Drought stress (D) 3 0.53** 4.32** 0.19** 6.83** 

Algae extract (A) 2 0.03** 0.25** 0.01** 0.02** 

D × A 6 0.005** 0.03** 0.001** 0.003** 

Error 24 0.0005 0.004 0.0003 0.0004 

Coefficient of variation (%) - 0.70 1.08 4.46 0.90 

** indicates significance at the probability level of one percent. 

 

ٔيىطَٚٔٛ زض ٌطْ ٚظٖ  72/3) ٗيپطِٚ عاٖئثيكتطيٗ 
ٌّٛوع زض ٌطْ ٚظٖ  ىطٌٚطْئ 23/7) تط( ٚ لٙسٞبي ٔحَّٛ

زضنس ظطفيت ظضاػي( ثب ػسْ  40ٔطثٌٛ ثٝ تٙف قسيس ) تط(
ٔيىطَٚٔٛ زض  92/2پبقي ٚ وٕتطيٗ ٔيعاٖ پطِٚيٗ ) ٔحَّٛ

ٔيىطٌٚطْ  78/4)آٖ ٌطْ ٚظٖ تط( ٚ وطثٛٞيسضات ٔحَّٛ 
ٌّٛوع زض ٌطْ ٚظٖ تط( ٔطثٌٛ ثٝ ػسْ تٙف ذكىي )قبٞس( 

 (. 6ٌطْ زض ِيتط ثٛز )خسَٚ  2ٚ ثب وبضثطز تيٕبض خّجه 

 

 صفات بیًضیمیایی ترخًنبر  جلبک×خطکیاثر متقابل تىص  هیاوگیم سٍیمقا جیوتا -6جذيل 

Table 6. The results of comparing the average effects of drought stress × algae extract treatments on the 

biochemical traits of tarragon 

Drought stress 

(F.C) 
Algae extract (g.l) 

Proline (γM/gr 

F.W) 

Soluble 

carbohydrate 

(γgr/gr F.W) 

Catalase (units/mg 

enzyme protein) 

Super oxide 

dismutase 

(units/mg enzyme 

protein) 

100 

0 2.95i 5.27g 0.22h 1.04i 

1 2.94i 5.21g 0.21h 1.03i 
2 2.92i 4.78h 0.20h 1.02i 

80 
0 3.11g 5.97e 0.34f 1.78g 
1 3.08gh 5.85f 0.29g 1.76g 
2 3.05h 5.77f 0.26g 1.72h 

60 

0 3.32d 6.45c 0.44d 2.93d 

1 3.27e 6.34cd 0.39e 2.86e 

2 3.22f 6.24d 0.37ef 2.81f 

40 
0 0.66a 0.66a 7.23a 3.72a 
1 3.27b 0.61b 6.91b 3.63b 

2 3.20c 0.56c 6.84b 3.49c 
In each column, the averages that have at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probabili ty level. 

 

زضنس ظطفيت ظضاػي( ٚ ػسْ  40زض تٙف قسيس )
ٚاحس آ٘عيٕي  66/0)وبتبلاظ  پبقي ثيكتطيٗ فؼبِيت ٔحَّٛ

ٚاحس  36/3) ؾٛپطاوؿيس زيؿٕٛتبظٌطْ پطٚتئيٗ( ٚ  زض ٔيّي
ٌطْ پطٚتئيٗ( ٚ زض قطايٍ ػسْ تٙف ذكىي  آ٘عيٕي زض ٔيّي

ٌطْ زض ِيتط وٕتطيٗ فؼبِيت ايٗ  2)قبٞس( ثب وبضثطز خّجه 
 (. 6زٚ آ٘عيٓ ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ 

 

اثط انّي تيٕبض تٙف ذكىي ثط صفات فیتًضیمیایی: 
ت فيتٛقيٕيبيي )فَٙٛ وُ، فلاٚ٘ٛئيس وُ، فؼبِيت نفب
اوؿيسا٘ي، زضنس ٚ ػّٕىطز اؾب٘ؽ( زض ؾُح احتٕبَ  آ٘تي

زاض ثٛز، اثط انّي ػهبضٜ خّجه ثط فَٙٛ  يه زضنس ٔؼٙي
وُ زض ؾُح پٙح زضنس ٚ ثط فلاٚ٘ٛئيس وُ ٚ ػّٕىطز اؾب٘ؽ 

زاض قس؛ اثط ٔتمبثُ تٙف ذكىي  زض ؾُح يه زضنس ٔؼٙي
جه ثط فَٙٛ وُ ٚ زضنس اؾب٘ؽ زض ؾُح يه زض ػهبضٜ خّ
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 (.7زاض ٘كبٖ زاز )خسَٚ  پٙح زضنس تفبٚت ٔؼٙياوؿيسا٘ي زض ؾُح  زضنس ٚ ثط فلاٚ٘ٛئيس وُ ٚ فؼبِيت آ٘تي
 

 وتایج تجسیٍ ياریاوس اثر تیمار تىص خطکی ي عصارٌ جلبک بر صفات فیتًضیمیایی ترخًن -7جذيل 

Table 7. The results of variance analysis of the effect of drought stress treatment and algae extract on phytochemical traits of 

tarragon 

Source of variation 

Degree 

of 

freedom 

Mean square  

Total 

phenol 

Total 

flavonoids 

Antioxidant 

activity 

Percentage of 

essential oil 

Essential 

oil yield 

Drought stress (D) 3 2279.60** 1740.31** 2038.37** 0.12** 3.09** 
Algae extract (A) 2 74.89** 100.45** 5.12ns 0.0009ns 0.60** 

D × A 6 21.80** 25.68* 19.26* 0.003** 0.15ns 
Error 24 4.70 8.99 6.97 0.0006 0.08 

Coefficient of variation (%) - 3.86 7.67 4.64 10.42 17.37 
**, * and ns respectively indicate significance at the probability level of one and five percent and absence of significant difference. 

 

 سياؾ هيٌبِ ٌطْ يّئ 00/82) فَٙٛ وُ عاٖئ ٗيكتطيث
 ٌطْ يّئ 33/64وُ ) فلاٚ٘ٛئيسٚ  ثط ٌطْ ٔبزٜ ذكه(

ٔلايٓ  ذكىئطثٌٛ ثٝ تٙف  ثط ٌطْ ٔبزٜ ذكه( ٗيوٛئطؾت

 ثٛز يپبق زضنس ظطفيت ظضاػي( ٚ ػسْ ٔحَّٛ 60)

 (.8خسَٚ ) 

 

 فیتًضیمیایی ترخًنصفات بر  جلبک×خطکیاثر متقابل تىص  هیاوگیم سٍیمقا جیوتا -8جذيل 

Table 8. The results of comparing the average effects of drought stress × algae extract treatments on the phytochemical traits 

of tarragon 

Drought 

stress (F.C) 

Algae 

extract (g.l) 

Total phenol (mg GA/g 

D.W.) 

Total flavonoids (mg Qu/g 

D.W.) 

Antioxidant 

activity (%) 

Essential oil 

(%) 

100 
0 34.00f 25.00e 40.00d 0.06h 
1 32.33f 20.00ef 32.33e 0.08h 

2 30.67f 16.33f 32.00e 0.09h 

80 
0 54.00d 34.67d 52.00c 0.19g 
1 51.33de 33.00d 53.33c 0.21g 

2 46.67e 31.67d 54.00c 0.22fg 

60 

0 82.00a 64.33a 76.00a 0.44a 

1 71.67b 52.33b 74.33a 0.35bc 

2 72.67b 55.67b 76.00a 0.39b 

40 
0 65.67c 43.67c 61.67b 0.26ef 
1 65.00c 44.67c 63.33b 0.29de 
2 65.00c 46.00c 64.33b 0.32cd 

In each column, the averages that have at least one letter in common do not have a significant difference at the 5% probability level. 

 

اوؿيسا٘ي ٔطثٌٛ ثٝ تٕبٔي  ظطفيت آ٘تي عاٖئثيكتطيٗ 
 60وبضثطزٞبي خّجه ٔٛخٛز زض تٙف ذكىي ٔلايٓ )

اؾب٘ؽ ٔطثٌٛ ثٝ زضنس زضنس ظطفيت ظضاػي( ٚ ثيكتطيٗ 
يت ظضاػي( ٚ ػسْ زضنس ظطف 60تٙف ذكىي ٔلايٓ )

اوؿيسا٘ي زض  پبقي ثٛز ٚ وٕتطيٗ ٔيعاٖ ظطفيت آ٘تي ٔحَّٛ
اثطات ٔتمبثُ تيٕبضٞب ٔطثٌٛ ثٝ ػسْ تٙف ذكىي )قبٞس( 

ٌطْ زض ِيتط ٚ وٕتطيٗ زضنس اؾب٘ؽ  2ٚ  1ثب وبضثطز خّجه 
٘يع ٔطثٌٛ ثٝ ػسْ تٙف ذكىي )قبٞس( ٚ ٕٞٝ تيٕبضٞبي 

 (.8وبضثطز خّجه ثٛز )خسَٚ 

 
ٌطْ زض ثٛتٝ(  56/2تطذٖٛ ) اؾب٘ؽ ّٕىطزثيكتطيٗ ػ

ٚ زضنس ظطفيت ظضاػي(  60ٔطثٌٛ ثٝ تٙف ذكىي ٔلايٓ )
 ذكىيتٙف ٌطْ زض ثٛتٝ( ٔطثٌٛ ثٝ ػسْ  11/1وٕتطيٗ آٖ )

ٞبي  ٘تبيح ٔمبيؿٝ ٔيبٍ٘يٗاِف(.  -3ثٛز )قىُ ( قبٞس)
ٌطْ ثط  2اثطات انّي تيٕبض خّجه ٘كبٖ زاز وبضثطز خّجه 

 ة(. -3ّٕىطز اؾب٘ؽ قس )قىُ ِيتط ٔٛخت افعايف ػ
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 (aاِف )

 

 (bة )

 
 ترخًن اساوسمقایسٍ میاوگیه اثر اصلی تىص خطکی )الف( ي جلبک )ب( بر عملکرد وتایج  -3ضکل 

Figure 3. Comparison results of the average main effect of drought stress (a) and algae (b) on the yield of 
tarragon essential oil  

 

 بحث
٘تبيح ٘كبٖ زاز اضتفبع ثٛتٝ، تؼساز قبذٝ  ارتفاع بًتٍ:

فطػي، ٚظٖ تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛايي ثب افعايف قست تٙف 
ىي وبٞف يبفت. زض حبِي وٝ افعايف غّظت ػهبضٜ ذك

خّجه زضيبيي ٔٛخت ثٟجٛز اثط ٔٙفي تٙف ذكىي ٚ 
زض آظٔبيكي ثط ضٚي اثطات تٙف افعايف نفبت فٛق ٌطزيس. 

ذكىي ثط ٌيبٜ تبج ذطٚؼ، ٘كبٖ زازٜ قس وٝ ثب افعايف 
تٙف تؼساز ٚ ؾُح ثطي وبٞف يبفت. زِيُ وبٞف 

حسٚزيت زؾتطؾي ثٝ آة ٞبي ٔٛضفِٛٛغيه ٔصوٛض، ٔ ٚيػٌي
(.  2022et alOraee ,.ٚ وبٞف ؾطػت ضقس ٌعاضـ قس )

ػّت ػسْ افعايف اضتفبع ٌيبٜ زض قطايٍ تٙف ذكىي، 
وبٞف ٔيعاٖ وّطٚفيُ ٚ زض ٘تيدٝ اذتلاَ زض فطايٙس فتٛؾٙتع 

آثي ٚ وبٞف تِٛيس ٔٛاز فتٛؾٙتعي ثطاي اضائٝ ثٝ  ثٝ ٚاؾُٝ وٓ
پصيطي زيٛاضٜ  ا٘ؼُبفٞبي زض حبَ ضقس ٌيبٜ ٚ وبٞف  ثرف
ٞبي ؾبلٝ اؾت، ايٗ أط زض ٟ٘بيت ثبػث تٛلف َٛيُ  ؾَّٛ

 & Ardeshiriز )قٛ ٞب ٚ وبٞف اضتفبع ثٛتٝ ٔي قسٖ ؾَّٛ

Jahan Bin, 2018 .) 
ٔحممبٖ ٘كبٖ زاز٘س اؾتفبزٜ اظ ػهبضٜ خّجه زضيبيي 

 Hernández-Herrera etتبثيط ٔثجتي ثط ضقس ٌيبٞبٖ زاقت )

al., 2022) تبثيط ٔثجت وٝ ثب تحميك حبيط ٕٞؿٛ اؾت .

ٞبي ضقس ٕٔىٗ اؾت ثٝ حًٛض اوؿيٗ  خّجه ثط قبذم
(Mansori et al., 2015 ؛Vinoth et al., 2019 ٗؾيتٛوٙي ،)
(Shukla et al., 2018 ؾبيط ػٛأُ تمٛيت وٙٙسٜ ضقس ٚ )
(Zhang et al., 2010( ٕٞچٙيٗ ػٙبنط ضيعٔغصي ٚ )Khan 

et al., 2009ٛثبقس.( ٔطث ٌ 
ٌيبٞبٖ ٍٞٙبْ ٔٛاخٝ ثب تٙف وٕجٛز آة زچبض تغييطات 

قٛ٘س وٝ زض ثمبء  فيعيِٛٛغيه، ٔٛضفِٛٛغيه ٚ ٕ٘ٛي ٔي
( ٚ اظ َطيك Gomes et al., 2010ٞب إٞيت ظيبزي زاضز ) آٖ

ايدبز ايٗ تغييطات ٔٛضفِٛٛغيه ٚ فيعيِٛٛغيه ثٝ تٙف 
زٞٙس. لبثّيت زؾتطؾي ثٝ آة ٘مف ٟٕٔي  ذكىي پبؾد ٔي

زض  ضقس ٌيبٜزاضز. وبٞف ٚ ؾبلٝ زض ؾبذتبض ٚ تؼساز ثطي 
قطايٍ تٙف ذكىي ؾجت وبٞف ٘بحيٝ ؾُحي تؼطق، 
افعايف خصة آة اظ ذبن ٚ زض ٟ٘بيت ٔمبٚٔت ٌيبٜ زض 

ٚ ؾُح ثطي، اضتفبع ثٛتٝ ٚ  قٛز. وبٞف تؼساز ٙف ٔيثطاثط ت
تٛا٘س ٘بقي اظ وبٞف تمؿيٓ ؾِّٛي ٚ  ٔيذهٛنيبت ضقسي 

ؾبظي  زض ٘تيدٝ وبٞف ٔبزٜٕٞچٙيٗ ضيعـ ٚ پيطي ثطي 
 (.Oguz et al., 2022ثبقس )

ٞبي  وبٞف ٚظٖ تط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛايي زض اثط تٙف
ثب قطايٍ ٔحيُي ثٝ ايٗ زِيُ اؾت وٝ ٌيبٜ ثطاي ٔمبثّٝ 

٘بٔؿبػس، ٔيعاٖ خصة تٛؾٍ ضيكٝ ٚ ضقس ا٘ساْ ٞٛايي ذٛز 
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زٞس، ٕٞچٙيٗ تّفيك اثط تٙف اؾٕعي ثب اثط  ضا وبٞف ٔي
ؾٕيت يٛ٘ي ٚ تغييط يٖٛ، ضٚ٘سٞبي َجيؼي ٔتبثِٛيؿٕي ضا 
ٔرتُ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٌيبٜ ثركي اظ ا٘طغي ٔٛاز آِي ضا ثٝ خبي 

يُ ٞبي ؾبظٌبض، تؼس ترهيم ثٝ ضقس، ثٝ تِٛيس ٔحَّٛ
 ,.Oguz et alزٞس ) اؾٕعي ٚ حفظ ؾَّٛ اذتهبل ٔي

2022.) 

ٞب زض  زض يه ُٔبِؼٝ ٔكبٞسٜ قس وٝ تّميح خّجه
زاض  ٞبي غصايي وكت ٌيبٞبٖ ٔٙدط ثٝ افعايف ٔؼٙي ٔحيٍ

ذهٛنيبت ضقسي ٌيبٜ ٚ افعايف ٚظٖ تط ٚ ذكه ثٛتٝ 
اثطات ٔفيس وبضثطز  (.Caffagni et al., 2015قٛز ) ٔي

ٞبي ضقس  ي ٌيبٞبٖ ثٝ زِيُ ٚخٛز ٞٛضٖٔٛػهبضٜ خّجه ضٚ
ؾيتٛوٙيٗ، اوؿيٗ ٚ ػٙبنطي ٔب٘ٙس آٞٗ، ٔؽ، ضٚي، وجبِت، 

ٞب ٚ آٔيٙٛاؾيسٞب اؾت وٝ  ِٔٛيجسٖ، ٍٔٙٙع، ٘يىُ، ٚيتبٔيٗ
قٛز  ٔٛخت افعايف زض خصة آة ٚ ثيٛٔبؼ ٌيبٜ ٔي

(Hamouda et al., 2022 .) 

ظ ٔحتٛاي وّطٚفيُ ثطي يىي اَای فتًسىتسی:  روگیسٌ
ٞبي ؾيؿتٓ فتٛؾٙتعي اؾت وٝ تحت تأثيط  ٟٕٔتطيٗ ثرف

ٌيطز. وّطٚفيُ ٌيبٜ زض اثط تٙف  تٙف ذكىي لطاض ٔي
ٌيطز  ذكىي تحت تأثيط فتٛاوؿيساؾيٖٛ ٚ تدعيٝ لطاض ٔي

(Kapoor et al., 2020 ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ؾٙتع وّطٚفيُ ثطي .)
زض ؾٛيب زض اثط تٙف ذكىي تغييط  a/bٚ ٘ؿجت وّطٚفيُ 

(. تٙف ذكىي ؾجت Chowdhury et al., 2017يبفت )
افعايف ٔحتٛاي پطِٚيٗ، ٔيعاٖ وبضٚتٙٛئيس ٚ وبٞف ٔيعاٖ 

 Cichorium intybusٚ وُ زض ٌيبٜ وبؾٙي ) a ،bوّطٚفيُ 

L.( قس )Jezizadeh & Mortezainejad, 2017 ٟٕٗٔتطي .)
پيبٔس تٙف ذكىي زض ٌيبٞبٖ وبٞف فتٛؾٙتع ٚ آؾيت ثٝ 

ؾت. تحت تأثيط تٙف ذكىي ؾُح زؾتٍبٜ فتٛؾٙتعي ا
يبثس  ٞب افعايف ٔي ثطي ٌيبٞبٖ وبٞف يبفتٝ ٚ ا٘ؿساز ضٚظ٘ٝ

ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ثب وبٞف ذٙه قسٖ ثطي تجريط ٚ تؼطق ٚ ٘يع 
تٙف اؾٕعي افعايف يبفتٝ وٝ ٔٙدط ثٝ ذؿبضت ثٝ 

 ,Bhargava & Sawantقٛز ) ٞبي فتٛؾٙتعي ٔي زؾتٍبٜ

ػّت خسا قسٖ ظ٘ديطٜ  (. ترطيت ِٔٛىِٛي وّطٚفيُ ث2013ٝ
ٞبي آظاز اوؿيػٖ  فيتِٛي اظ حّمٝ پٛضفيطيٗ زض اثط ضازيىبَ

(ROSيب آ٘عيٓ وّطٚفيلاظ نٛضت ٔي ٚ ) ( ٌيطزAfshar 

Mohamadian et al., 2018 .) 
خّجه زضيبيي ٔٙدط ثٝ افعايف ٔحتٛي ٘ؿجي آة ثطي، 
ٔيعاٖ وّطٚفيُ، فتٛؾٙتع ذبِم، پبيساضي غكبء ؾَّٛ ٚ 

ٌطزز  تٙٛئيس زض قطايٍ ذكىي ٔئحتٛاي وبضٚ
(Ahmadpour et al., 2021 زض ايٗ پػٚٞف زض تيٕبضٞبي .)

ٞب زض ٌيبٜ افعايف پيسا وطز وٝ ثب ٘تبيح  وٛزي ٔيعاٖ وّطٚفيُ
 Aggarwal etٞبي ٔحمميٗ ُٔبثمت زاضز ) حبنُ اظ پػٚٞف

al., 2011.) 

ٞبي ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ايٗ پػٚٞف اثط ٔثجت خّجه  ٘تيدٝ
زٞس. ثٟجٛز  ٞبي فتٛؾٙتعي ضا ٘كبٖ ٔي ثط ضٍ٘يعٜزضيبيي 

ػّٕىطز زؾتٍبٜ فتٛؾٙتع ٕٔىٗ اؾت افعايف ٚظٖ ذكه ٚ 
ضقس ٌيبٜ زض اثط وبضثطز خّجه ضا تٛخيٝ وٙس. ٘تبيح ٘كبٖ 

ٞبي  زٞس وٝ اثط ٔثجت وبضثطز ٔبيغ خّجه ثط ضٍ٘يعٜ ٔي
فتٛؾٙتعي، ٘بقي اظ وبٞف ترطيت وّطٚفيُ زض ٍٞٙبْ وٕجٛز 

 (. Martynenko et al., 2016آة اؾت )

ثب افعايف قست تٙف ذكىي تدٕغ  صفات بیًضیمیایی:
پطِٚيٗ ٚ وطثٛٞيسضات ٔحَّٛ زض ٌيبٜ تطذٖٛ افعايف يبفت. 

ٔب٘ٙس ضقس، فتٛؾٙتع،  بٞبٖيٌ يانّ ياظ ػّٕىطزٞب يبضثؿي
تٙف ذكىي  طيتحت تبث يا٘طغ سيتٙفؽ ٚ تِٛ ٗ،يؾٙتع پطٚتئ

ٚ  كٝئٟبض ض ،يخصة ٔٛاز ٔؼس٘ذتلاَ زض ا .ط٘سيٌ لطاض ٔي
 يطيزض ٘فٛشپص طييتغ ٗيٕٞچٙ ةز٘جبَ آٖ وبٞف خصة آٝ ث

 اؾت. بٞبٖياثطات ٔرطة تٙف ذكىي ٌ ٍطياظ ز غكب
پطِٚيٗ زض تٙظيٓ اؾٕعي، يه ٚاوٙف تُبثمي ثٝ تٙف 
ذكىي ثٛزٜ وٝ ٔؿتّعْ افعايف ٔٛاز ٔحَّٛ زض ؾَّٛ اؾت 

ب، ػُٕ فتٛؾٙتع ٞ وٝ ثٝ حفظ آٔبؼ ؾَّٛ ٚ ثبظ ثٛزٖ ضٚظ٘ٝ
وٙس  ٚ ازأٝ فطآيٙسٞبي ضقسي ٌيبٜ زض َي تٙف وٕه ٔي

(Dichala et al., 2022 .) ٗتحت تٙف ذكىي، ٔيعاٖ پطِٚي
 Trachyspermum ammiثرف ٞٛايي ٚ ضيكٝ ٌيبٜ ظ٘يبٖ )

L.( افعايف يبفت )Baghizadeh et al., 2017 ػّت .)
ِيُ تٛا٘س ثٝ ز افعايف پطِٚيٗ تحت قطايٍ تٙف ذكىي ٔي

تحطيه فؼبِيت آ٘عيٓ ثيٛؾٙتع وٙٙسٜ پطِٚيٗ ٚ وبٞف فؼبِيت 
(. زض Mahmud et al., 2023آ٘عيٓ وبتبثِٛيىي پطِٚيٗ ثبقس )

ٞبي  ٞبي ثب٘ٛيٝ ٚ زيٍط ِٔٛىَٛ ؾُح ثيٛقيٕيبيي، ٔتبثِٛيت
ٞب  آٔيٗ ٞب، اؾيسٞبي آٔيٙٝ ٚ پّي وّيسي ٔب٘ٙس وطثٛٞيسضات
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ٝ تٙف ذكىي ٚ ٞبي تحُٕ ث ؾبظٚوبض ٘مف وّيسي ضا زض
ثٟجٛز ظطفيت ؾبظٌبضي ٌيبٜ اظ َطيك تغييط زض ثجبت غكبء 

 ,.El Sabagh et alوٙٙس ) ؾِّٛي ٚ تٙظيٓ اؾٕعي ايفب ٔي

(. تدٕغ پطِٚيٗ ثٝ حفظ غكبء ؾِّٛي ثب وبٞف 2019
پطاوؿيساؾيٖٛ ِيپيسٞب ثب زفبع وطزٖ زض ثطاثط پتب٘ؿيُ 

ػٖ فؼبَ ٞبي اوؿي اوؿيساؾيٖٛ ٚ احيب ؾَّٛ ٚ وبٞف ٌٛ٘ٝ
وبضثطز ػهبضٜ اِجتٝ  (.Gomes et al., 2010وٙس ) وٕه ٔي

خّجه زضيبيي، ثب افعايف ٔيعاٖ پطِٚيٗ، ايدبز تٙظيٓ اؾٕعي، 
وبٞف تدعيٝ وّطٚفيُ ٚ وبٞف ٘كت غكبء، ؾجت ثٟجٛز 

ٌطزز  ضقس ٚ ػّٕىطز ٌيبٞبٖ زض قطايٍ تٙف ذكىي ٔي
(Esmaielpour et al., 2019.) 

ي لبثُ ؾٛذت ٚ ؾبظ، يؼٙي ٞب ٔحتٛاي وطثٛٞيسضات
ؾبوبضظ، ٌّٛوع ٚ فطٚوتٛظ ثب افعايف تٙف ثٝ َٛض لبثُ 

ٞبي ٔحَّٛ ٘ٝ تٟٙب  يبثس. وطثٛٞيسضات تٛخٟي افعايف ٔي
ٞب )ٔب٘ٙس  وٙٙس ٚ اظ ٔبوطِٚٔٛىَٛ تٙظيٓ اؾٕعي ضا فطاٞٓ ٔي

تٛا٘ٙس  وٙٙس، ثّىٝ ٔي ٞب( ٚ غكبٞب ٔحبفظت ٔي پطٚتئيٗ
يؿٓ ا٘طغي زض ٍٞٙبْ وبٞف ؾٛذت وطثٗ ضا ثطاي ٔتبثِٛ

ػٙٛاٖ  ٞبي ٔحٛضي ضا ثٝ فتٛؾٙتع ا٘دبْ زٞٙس ٚ ٘مف
ٞبي ٌيبٞي  ٞبي ؾيٍٙبَ، تٙظيٓ ثيٛؾٙتع ٚ ٞٛضٖٔٛ ِٔٛىَٛ

(. زض قطايٍ Prathyusha & Chaitanya, 2019ايفب وٙٙس )
ٞبي ٔحيُي، وٛزٞب ثب تؼسيُ تٙف قطايٍ ضقس ٌيبٜ ضا  تٙف

 (.Zahedi et al., 2019ثطز ) ثٝ ؾٕت ٘طٔبَ ٔي
آؾيت اوؿيساتيٛ زض ؾُح اکسیذان:  َای آوتی آوسیم

ؾِّٛي زض ثؿيبضي اظ ٌيبٞبٖ ثٝ ٔحى لطاض ٌطفتٗ زض 
زٞس. اوؿيػٖ زض خَٛ ٘ؿجتبً  ٞبي ٔحيُي، ضخ ٔي ٔؼطو تٙف

ٞبي  پصيط اؾت أب ٍٞٙبٔي وٝ زض تٕبؼ ثب ؾيؿتٓ غيطٚاوٙف
اوؿيس،  ٔتبثِٛيىي لطاض ٌيطز ثٝ اقىبَ ٔرتّف ٔب٘ٙس ؾٛپط

پطاوؿيس ٞيسضٚغٖ، ضازيىبَ ٞيسضٚوؿيُ ٚ اوؿيػٖ ٚاحس 
قٛ٘س. ٔٛخٛزات ٞٛاظي فتٛؾٙتع وٙٙسٜ زض َي  تجسيُ ٔي

ٞبي فؼبَ اوؿيػٖ تحت  حيبت ذٛز زائٕبً زض ٔؼطو ٌٛ٘ٝ
قٛز ٚ ثبػث  تط ٔي قطايٍ تٙف ٔب٘ٙس قٛضي ٚ ذكىي خسي

وبٞف تثجيت وطثٗ ٚ ا٘تمبَ اِىتطٖٚ ثٝ اوؿيػٖ ٚ تكىيُ 
زٞس. زض ؾَّٛ ٌيبٞي آ٘عيٓ  ٞبي آظاز اوؿيػٖ ضا ٔي ازيىبَض

وبتبلاظ پبوؿبظي وٙٙسٜ پطاوؿيس ٞيسضٚغٖ اؾت. زض ٘تيدٝ 

( زض H2O2فؼبِيت آ٘عيٓ وبتبلاظ، وبٞف پط اوؿيس ٞيسضٚغٖ )
ٌيطز. ثطاي زفبع ػّيٝ تٙف ذكىي زض  ٌيبٜ نٛضت ٔي

يُ اوؿيسا٘ي اظ لج ٞبي آ٘تي ٞبي ٌيبٜ فؼبِيت آ٘عيٓ ؾَّٛ
يبثس ٚ تؼسيُ ٚ  وبتبلاظ ٚ ؾٛپطاوؿيس زيؿٕٛتبظ افعايف ٔي

اوؿيساٖ يه پبؾد ؾبظقي ٟٔٓ  تٙظيٓ اخعاي ؾُٛح آ٘تي
 Pamungkasثبقس ) ظا ٔي ثطاي ٔمبْٚ وطزٖ ثٝ قطايٍ تٙف

et al., 2022ٞبي ٔحيُي ثب افعايف تِٛيس  (. تٙف
ضز ٞب آؾيت ٚا ٞبي آظاز اوؿيػٖ ثٝ ِيپيسٞب ٚ پطٚتئيٗ ضازيىبَ

ٞبي ٌيبٞي خٟت وبٞف اثطات ٔٙفي  وٙٙس ٚ ؾَّٛ ٔي
اوؿيػٖ فؼبَ تِٛيس قسٜ زض ؾَّٛ اظ ؾبظٚوبض تِٛيس 

اوؿيساٖ ٔب٘ٙس ؾٛپطاوؿيس زيؿٕٛتبظ، وبتبلاظ ٚ  آ٘تي
(. Zangooei et al., 2018وٙٙس ) پطاوؿيساظ اؾتفبزٜ ٔي

ؾٛپطاوؿيس زيؿٕٛتبظ ٚ وبتبلاظ زض ٌيبٜ  بيٞ فؼبِيت آ٘عيٓ
Coleus plectranthus L. (Prathyusha & Chaitanya, 

تحت قطايٍ ( .Vigna mungo Lؾيبٜ ) ٔبـ ( ٚ ٌيب2019ٜ
 (Gurumurthy et al., 2019)تٙف ذكىي افعايف يبفت 

ٞب  زٞٙسٜ ايٗ ٔٛيٛع اؾت وٝ ثٟجٛز فؼبِيت ايٗ آ٘عيٓ وٝ ٘كبٖ
وٙس.  ٞبي آظاز اوؿيػٖ وٕه ٔي ثٝ وبٞف ؾُح ضازيىبَ

ؾَّٛ يىي اظ پيبٔسٞبي ٔؿتميٓ وٕجٛز آة ترطيت غكبٞبي 
 (.Sofo et al., 2004اؾت )

زض تحميك حبيط زض اثط تٙف ذكىي ٔيعاٖ فؼبِيت 
اوؿيسا٘ي )وبتبلاظ ٚ ؾٛپطاوؿيس زيؿٕٛتبظ(  ٞبي آ٘تي آ٘عيٓ

ٞب ٘يع زض افعايف فؼبِيت ايٗ تطويجبت  افعايف يبفت. خّجه
بضثطز وثٝ َٛضي وٝ  زض ٌيبٜ تطذٖٛ ٘مف ٔثجت زاقتٙس

. ثب وبضثطز ٌطْ ثط ِيتط ٔٛخت افعايف ثيكتط آٖ قس 2خّجه 
اوؿيسا٘ي ثٟجٛز يبفت وٝ خٟت  ٞبي آ٘تي خّجه فؼبِيت آ٘عيٓ

ٔمبٚٔت ٌيبٜ ٘ؿجت ثٝ قطايٍ ٘بٔؿبػس تٙكي ٔٛثط ثٛز. 
ٞب ثٝ ػٙٛاٖ وٛز تٛا٘بيي  تطيٗ ػّت اؾتفبزٜ اظ خّجه ٟٔٓ

ايٗ ٚيػٌي ٞب زض خصة آة ٚ ٍٟ٘ساضي آٖ اؾت.  ثبلاي آٖ
ثٝ ٚاؾُٝ زاقتٗ زضنس ثبلاي تطويجبت پّيٕطي اؾت وٝ 

اي  ٞبي آة ضا خصة ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ حبِت غِٝ لبزض٘س ِٔٛىَٛ
زضآيٙس. ٕٞچٙيٗ زضنس ثبلاي ألاح ٚ تطويجبت ٔؼس٘ي 

ٞب وٝ ٘يبظ ٌيبٞبٖ ثٝ ألاح ضا تأٔيٗ  ٔٛخٛز زض خّجه
 (.Hernández-Herrera et al., 2022وٙٙس ) ٔي
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یتًضیمیایی )فىًل کل، فلايوًئیذ کل ي فعالیت صفات ف
زض تحميمي ٔكبثٝ افعايف فَٙٛ وُ زض اکسیذاوی(:  آوتی

ٚ  (Gharibi et al., 2016قطايٍ تٙف زض ٌيبٞبٖ ثٛٔبزضاٖ )
ا٘جبقتٍي ا٘ٛاع  ٌعاضـ قس.( Denaxa et al., 2020ظيتٖٛ )

تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ يه  يجبت فِٙٛي زض قطايٍ تٙف ٔيتطو
ٞبي  اي اظ ٚاوٙف ا٘ساظي ظ٘ديطٜ ُ وٙس ٚ ثطاي ضاٜػلأت ػٕ

قٛ٘س،  زيٍط وٝ زض ٟ٘بيت ثٝ افعايف تحُٕ تٙف ٔٙدط ٔي
ٞب ػٕستب ثٝ افعايف  ػُٕ ٕ٘بيس. وبٞف ضقس زض َي تٙف

ٞب ٔطثٌٛ  ٞب ٚ تؿطيغ زض پّيٕطيعٜ قسٖ آٖ ا٘جبقتٍي فَٙٛ
 ,.Amiripour et alقٛز ) اؾت وٝ ٔٛخت تٛلف ضقس ٔي

2021.) 
ٞبي ظيؿتي ٚ آِي ٘مف ٟٕٔي زض تحطيه وٛز

اي زاضز وٝ ٘مف حفبظتي اظ ٌيبٜ ضا  ٞبي ثب٘ٛيٝ ٔتبثِٛيت
ٞبي  زاض٘س. زض ايٗ ٔيبٖ، افعايف تطويجبت فّٙي يىي اظ ٞسف

ٞبي ضقس ٌيبٜ ثطاي ٔمبثّٝ ثب تٙف ذكىي  انّي ايٗ ٔحطن
اؾت. تبثيط وٛزٞبي ظيؿتي ٚ آِي ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع تٙف، غّظت 

ٌٛ٘ٝ ٌيبٞي ٔتفبٚت اؾت. أب زض تحميمي  ٔبزٜ، ٚ ٘ٛع
ي تحت تبثيط وٛزٞبي ٚ فلاٚ٘ٛئيس افعايف ٔحتٛاي فَٙٛ

( وٝ ٕٞؿٛ ثب ٘تبيح Radziff et al., 2021ظيؿتي ثيبٖ قس )
 تحميك حبيط اؾت.

ٞبي ٔرتّف ٔٛفِٛٛغيىي،  تٛا٘ٙس ثب ضٚـ ٌيبٞبٖ ٔي
فيعيِٛٛغيىي، ثيٛقيٕيبيي ٚ يب ِٔٛىِٛي ثٝ تٙف ذكىي 

ٞب  ٞب ٔٛخت ايدبز تغييطاتي زض آٖ زٞٙس. ايٗ پبؾد پبؾد
وٙٙس ٚ يب اظ  قٛز وٝ يب زض ثطاثط تٙف ٔمبٚٔت ثيكتطي ٔي ٔي

(. زض Billah et al., 2021وٙٙس ) ٔٛاخٟٝ ثب تٙف اختٙبة ٔي
ٞب افعايف لبثُ تٛخٟي زض ٔيعاٖ  ثطذي اظ ايٗ پبؾد

آٖ  قٛز وٝ ثس٘جبَ ( ٔكبٞسٜ ٔيROSٞبي فؼبَ اوؿيػٖ ) ٌٛ٘ٝ
اوؿيساٖ ٚ تطويجبت  ٞبي آ٘تي فؼبِيت ثطذي آ٘عيٓ

 (.Aghaei et al., 2009يبثس ) اوؿيساٖ افعايف ٔي آ٘تي
ػهبضٜ خّجه، لسضت ثبلايي زض حصف ضازيىبَ آظاز 

(. ٘تبيح تحميك حبيط Shukla et al., 2018اوؿيػٖ زاض٘س )
ٞبي  ثب يبفتٝ ؾبيط ٔحممبٖ زض پي افعايف فؼبِيت آ٘عيٓ

يساٖ ٚ تطويجبت فيتٛقيٕيبيي ٌيبٜ ٕٞرٛا٘ي زاضز اوؿ آ٘تي

(Erulan et al., 2009 ؛Mansori et al., 2015.) 
زض پػٚٞكي ثٝ ثطضؾي درصذ ي عملکرد اساوس: 

 Origanum)فيتٛقيٕيبيي ٔطظ٘دٛـ ثربضايي  تطويجبت

vulgare L. ssp. gracile )ٓٞبي ٔرتّف ضَٛثتي  ثٝ ضغي
ؾب٘ؽ )زض قطايٍ . ثيكتطيٗ زضنس اٝ قسذبن پطزاذت

)تٙف  ظطفيت ظضاػي زضنس 60ٌّرب٘ٝ ٚ ٔعضػٝ( زض تيٕبض 
، ثيكتطيٗ ػّٕىطز اؾب٘ؽ )زض قطايٍ ٌّرب٘ٝ ٚ ٔلايٓ(

ٔعضػٝ( زض تيٕبض قبٞس، ثيكتطيٗ ٔيعاٖ فُٙ وُ، فلاٚ٘ٛئيس 
 40اوؿيسا٘ي )زض قطايٍ ٌّرب٘ٝ( زض تيٕبض  وُ ٚ فؼبِيت آ٘تي

 .(Minaei et al., 2019) ظطفيت ظضاػي ثٝ زؾت آٔس زضنس
ثٝ َٛض ٌكٙيع ثب افعايف تٙف ذكىي ٔحتٛاي اؾب٘ؽ 

ثيكتطيٗ ٔحتٛاي اؾب٘ؽ زض قطايٍ  ،زاضي افعايف يبفت ٔؼٙي
 .( 2020et alGholizadeh ,.) تٙف ٔلايٓ ٔكبٞسٜ قس

زاض تٙف ذكىي ٚ  وٙف ٔؼٙي ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح ثطٞٓ
وبضثطز ػهبضٜ خّجه ثط اغّت نفبت ٔٛضفٛفيعيِٛٛغيه 

ٌطْ  2ػهبضٜ ثٝ ٚيػٜ  ػهبضٜ خّجهاؾتفبزٜ اظ ٌيبٜ تطذٖٛ، 
ي ثب ذكىض ِيتط زاضي اثط ثٟتطي زض تؼسيُ قست تٙف ز

ٞبي ضقسي ٌيبٜ ٔب٘ٙس اضتفبع ثٛتٝ ٚ ٚظٖ تط ٚ  ثٟجٛز قبذم
زاضي  زض ثيكتط ٔٛاضز اذتلاف ٔؼٙي قس. تطذٖٛٝ ذكه ثٛت

ٚخٛز زاقت، ثٙبثطايٗ  ػهبضٜ خّجهٌطْ زض ِيتط  1ٚ  2ثيٗ 
زض قطايٍ  ػهبضٜ خّجهٌطْ زض ِيتط  1ٔمبزيط ثيف اظ 

 60تٙف ذكىي ٌطزز. اثط ٔتمبثُ  پيكٟٙبز ٔي وٕجٛز آة
 ػسْ وبضثطزٚ زضنس ظطفيت ظضاػي )تٙف ذكىي ٔلايٓ( 

ٞبي ثب٘ٛيٝ  ي ثيكتطيٗ ٔمساض ٔتبثِٛيتزاضا ػهبضٜ خّجه
اوؿيسا٘ي ٚ زضنس  وُ، فؼبِيت آ٘تئب٘ٙس فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئيس 

ثٛز وٝ فبوتٛضي ٔٙبؾت خٟت ٔمبٚٔت ثٝ قطايٍ اؾب٘ؽ 
ثبقس. زض نفبتي ٔب٘ٙس  ٔي٘بٔؿبػس ٚ ٘يع ذٛال زاضٚيي 

ػهبضٜ خّجه ثطي، ثٟتطيٗ ٘تبيح زض تيٕبض  ُٔحتٛاي وّطٚفي
ي ثسؾت آٔس، اٌط چٝ ثب ذكىػسْ تٙف  ض ِيتط ٚزٌطْ  2

ٚ  ي ٘يع ايٗ اثطثركي ٔكٟٛز ثٛزذكىافعايف قست تٙف 
 .ػهبضٜ خّجه ٔٛخت افعايف ضٍ٘يعٜ فتٛؾٙتعي ٌيبٜ ٌطزيس

وبتبلاظ ٚ ؾٛپطاوؿيس زض نفبت ٔيعاٖ فؼبِيت آ٘عيٓ 
ٚ زض ٘تيدٝ ٔىب٘يعْ ٔمبٚٔت ٚ ؾٙتع وطثٛٞيسضات  زيؿٕٛتبظ

ٞبيي چٖٛ فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئيس  بثِٛيتٔحَّٛ ٚ پطِٚيٗ، ؾٙتع ٔت
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ػهبضٜ  يٞب غّظت .اثط تٙف ثيف اظ ػهبضٜ خّجه ثٛزوُ، 
ٞب ٔٛخت  آٖ يوٙٙسٌ ُيٚ تؼس يخّجه ثٝ زيُِ م٘ف حفبظت

ف اثطٞب غئٛضفٛفيع ثط نفبت يتٙف ذكى ئٙف يوبٞ  هيِٛٛ

 

ٚ اظ ٌيبٞبٖ زض  سيتطذٖٛ ٌطز بٜيٌ ييبيٕيتٛقيٚ نفبت ف
 ٔحبفظت ٕ٘ٛز. يثطاثط تٙف ذكى
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