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Abstract 

Background and Objectives: Extracts from various medicinal plants contain valuable 
bioactive and phytochemical compounds, including polyphenols and flavonoids, known for their 

potent antioxidant, antimicrobial, anticancer, and antidiabetic properties. The caper plant 

(Capparis spinose L.), native to Hirmand City, is a rich source of bioactive compounds such as 

saccharides, glycosides, flavonoids, alkaloids, phenolic acids, terpenoids, fatty acids, vitamins, 
and steroids. Novel extraction methods, such as ultrasound-assisted extraction, offer significant 

advantages over traditional techniques like Soxhlet and maceration. Ultrasound facilitates 

efficient extraction, reduces processing time, and preserves heat-sensitive bioactive compounds. 
This study aimed to assess the efficacy of ultrasound waves in extracting phenolic and 

antioxidant compounds from caper leaves. 

Methodology: Response Surface Methodology (RSM) and Box–Behnken Design (BBD) were 
employed to optimize two extraction parameters for phenolic and antioxidant compounds from 

caper leaves using ethanolic and aqueous solvents: extraction time (15, 30, 45 min) and 

ultrasound power (100, 200, 300 watts). Design Expert software suggested 13 treatments for 
extraction. Dried plant leaves were ground and dissolved in 70% ethanol (for alcoholic 

extraction) or distilled water (for aqueous extraction) at 1:4 w/v. Ultrasonic bath treatment with 

a constant frequency of 40 kHz was applied. Alcoholic extracts were concentrated using a rotary 

evaporator under vacuum, while aqueous extracts were processed in a vacuum oven at 40°C. 
The antioxidant activity of the extracts was assessed using the Folin-Ciocalteu colorimetric 

method for total phenolic content (TPC) and the DPPH free radical inhibition method, 

determining the half-maximal inhibitory concentration (IC50) index. Mean comparisons 
between the antioxidant test results of aqueous and alcoholic extracts were performed using the 

Mann-Whitney U test in a completely randomized design at α = 5% with SAS software version 

9.1. 

Results: Statistical analysis using the RSM model indicated that the quadratic model was the 

best fit for the measured parameters. The significant effects of time and ultrasound power on 

phenolic compound extraction and DPPH free radical inhibition ability in alcoholic extracts 
were determined with regression coefficients of 0.99 and 0.98, respectively. For aqueous 

extracts, the regression coefficients were 0.98 and 0.99, respectively. The TPC of caper leaf 

extracts obtained via ultrasound-assisted extraction with ethanol and distilled water solvents was 
20.77±0.32 mg/g and 17.53±0.54 mg/g, respectively. The IC50 values of ethanol and distilled 
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water extracts were 13.16±0.60 μg/ml and 20.42±0.81 μg/ml, respectively. The optimal 
extraction conditions were identified as an extraction time of 45 minutes and an ultrasound 

power of 300 watts. Under these conditions, the TPC values were 27.4 mg/g (ethanolic extract) 

and 23.8 mg/g (aqueous extract), while the IC50 values were 8.1 μg/ml and 10.8 μg/ml, 
respectively. 

Conclusion: Ultrasound-assisted extraction is highly efficient for both alcoholic and aqueous 

extraction of phenolic and antioxidant compounds from caper leaves. A direct correlation was 
observed between TPC levels and DPPH free radical inhibition ability. Alcoholic extracts 

contained higher phenolic compound concentrations and exhibited higher antioxidant activity 

than aqueous extracts. 

 

Keywords: plant extracts, free radicals, antioxidants, ultrasonic waves. 
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 چکیده
ٞب ٚ  فُٙ پّیٔب٘ٙذ فؼبَ ٚ فیتٛؿیٕیبیی ثب اسصؽ  ٞبی اػتخشاخی اص ٌیبٞبٖ داسٚیی حبٚی تشویجبت صیؼت ػلبسٜ سابقٍ ي َذف:

( اص .Capparis spinosa L. ٌیبٜ وبپبسیغ )ٞؼتٙذاوؼیذا٘ی، ضذٔیىشٚثی، ضذػشعب٘ی ٚ ضذدیبثتی  ٞبی آ٘تی فلاٚ٘ٛئیذٞب ثب ٚیظٌی
فؼبَ ٔتٙٛع اصخّٕٝ ػبوبسیذٞب،  ٞبی ٔختّف آٖ حبٚی تشویجبت صیؼت ٌیبٞبٖ داسٚیی ثٛٔی ؿٟشػتبٖ ٞیشٔٙذ ثٛدٜ وٝ ا٘ذاْ

ثبؿٙذ. اػتفبدٜ اص  ٞب ٚ اػتشٚئیذٞب ٔی ، اػیذٞبی چشة، ٚیتبٔیٗاػیذٞب، تشپٙٛئیذٞب ٌّیىٛصیذٞب، فلاٚ٘ٛئیذٞب، آِىبِٛئیذٞب، فّٙیه
ٔب٘ٙذ ٞبی ػٙتی اػتخشاج  اصخّٕٝ سٚؽ فشاكٛت ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ،فؼبَ اص ٌیبٞبٖ داسٚیی ٞبی ٘ٛیٗ دس اػتخشاج تشویجبت صیؼت سٚؽ

حشاست ٚ وبٞؾ صٔبٖ اػتخشاج فؼبَ حؼبع ثٝ  ػٛوؼّٝ ٚ غشلبثی ػلاٜٚ ثش ثٟجٛد وبسایی اػتخشاج ثبػث حفظ تشویجبت صیؼت
اوؼیذا٘ی اص ثشي ٌیبٜ  ٔغبِؼٝ ثب ٞذف اسصیبثی وبسایی أٛاج فشاكٛت دس اػتخشاج تشویجبت فّٙی ٚ آ٘تیسٚ، ایٗ  اصایٌٗشد٘ذ.  ٔی

 وبپبسیغ ا٘دبْ ٌشدیذ. 
ٞبی اتبَ٘ٛ ٚ آة اص  بسیغ ثب حلاَاوؼیذاٖ اص ثشي ٌیبٜ وبپ ػبصی ؿشایظ اػتخشاج تشویجبت فّٙی ٚ آ٘تی ثٝ ٔٙظٛس ثٟیٙٝ : مًاد ي ريش

دلیمٝ( ٚ تٛاٖ حٕبْ فشاكٛت دس ػٝ  45ٚ  30، 15سٚؽ ػغح پبػخ ٚ عشح ثبوغ ثٙىٗ ثب ا٘تخبة فبوتٛسٞبی صٔبٖ دس ػٝ ػغح )
اص  اػتخشاج ػلبسٜ پیـٟٙبد ٌشدیذ. پغثشای تیٕبس  13افضاس دیضایٗ اوؼپشت،  ٘شْثٛػیّٝ ٚات( اػتفبدٜ ؿذ ٚ  300ٚ  200، 100ػغح )

ثشای ٌیشی اِىّی( ٚ حلاَ آة ٔمغش ) ػلبسٜثشای دسكذ ) 70ٞبی خـه ؿذٜ ٌیبٜ ٚ ا٘حلاَ آٖ دس حلاَ اتبَ٘ٛ  آػیبة وشدٖ ثشي
ویّٛٞشتض اػتفبدٜ ؿذ ٚ خذاػبصی حلاَ  40ٚص٘ی/حدٕی اص تیٕبس حٕبْ فشاكٛت ثب فشوب٘غ ثبثت  4:1ٌیشی آثی( ثب ٘ؼجت  ػلبسٜ

 40دس دٔبی خلأ ٚ خذاػبصی حلاَ آثی ثب اػتفبدٜ اص آٖٚ خلأ دٜ اص دػتٍبٜ تجخیشوٙٙذٜ چشخـی تحت اِىّی ٚ تغّیظ ػلبسٜ ثب اػتفب
ٞب ثب اػتفبدٜ اص  اوؼیذا٘ی ثشای ٞشیه اص ػلبسٜ ٞبی آ٘تی ٞبی اِىّی ٚ آثی، آصٖٔٛ . پغ اص اػتخشاج ػلبسٜؿذدسخٝ ػب٘تیٍشاد ا٘دبْ 

ثب تؼییٗ  DPPHٞبی آصاد  ٟٔبس سادیىبَٔحتٛای تشویجبت فّٙی وُ ٚ سٚؽ  ػٙدی فِٛیٗ ػیٛوبِچٛ ثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی سٚؽ سً٘
ٞبی آثی ٚ اِىّی ثشي ٌیبٜ ثٝ ٚػیّٝ آصٖٔٛ یٛ  ػلبسٜاوؼیذا٘ی  آ٘تیٞبی  ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ ٘تبیح آصٖٔٛا٘دبْ ؿذ.  IC50ؿبخق 

  ا٘دبْ ٌشدیذ. 1/9 ٘ؼخٝ SAS افضاس ثٝ ٚػیّٝ ٘شْ =α%5تلبدفی ٚ دس ػغح وبٔلاً ٚیتٙی دس عشح -ٔٗ
یب دسخٝ دْٚ ثشای  Quadratic ٚتحّیُ آٔبسی ثب سٚؽ ػغح پبػخ اص ثخؾ ٔذَ ٘ـبٖ داد وٝ ٔذَ ٘تبیح حبكُ اص تدضیٝ وتایج:
ٞب ا٘تخبة  آ٘بِیض آٔبسی آصٖٔٛثشای ٞب ثٛد ٚ ایٗ ٔذَ  داس ثب ػبیش ٔذَ ٌیشی ؿذٜ دس ایٗ ٔغبِؼٝ، داسای اختلاف ٔؼٙی ٞبی ا٘ذاصٜ آصٖٔٛ

 DPPH ٞبی آصاد داس ٔتغیشٞبی صٔبٖ ٚ تٛاٖ فشاكٛت ثش ٔیضاٖ اػتخشاج تشویجبت فّٙی ٚ لبثّیت ٟٔبس سادیىبَ ٔؼٙیاثشٞبی ٌشدیذ. 
ثش داس ٔتغیشٞبی صٔبٖ ٚ تٛاٖ فشاكٛت  ٔؼٙی ٞبیٚ اثش 98/0ٚ  99/0ٞبی اِىّی ثشي ٌیبٜ ثٝ تشتیت ثب ضشایت سٌشػیٛ٘ی  ػلبسٜ

ٞبی آثی ثشي ٌیبٜ ثٝ تشتیت ثب ضشایت سٌشػیٛ٘ی  ػلبسٜ DPPHٞبی آصاد  ٔیضاٖ اػتخشاج تشویجبت فّٙی ٚ لبثّیت ٟٔبس سادیىبَ
ٞبی اتبَ٘ٛ ٚ آة ٔمغش ثٝ سٚؽ  . ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی وُ اػتخشاخی اص ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ ثب حلاَؿذ٘ذتؼییٗ  99/0ٚ  98/0

ٞبی اػتخشاخی اص ثشي ٌیبٜ ثب حلاَ  ػلبسٜ IC50ٌشْ ثش ٌشْ ٚ ٔیضاٖ  ٔیّی 53/17±54/0ٚ  77/20±32/0فشاكٛت ثٝ تشتیت 
ِیتش اسصیبثی ٌشدیذ. ؿشایظ ثٟیٙٝ  ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 42/20±81/0ٚ  16/13/±60/0اتبَ٘ٛ ٚ آة ٔمغش ثٝ سٚؽ فشاكٛت ثٝ تشتیت 

ٚات ثذػت آٔذ ٚ دس ایٗ  300تٛاٖ فشاكٛت  دلیمٝ ٚ 45 اوؼیذا٘ی ثشي ٌیبٜ، صٔبٖ اػتخشاج اِىّی ٚ آثی تشویجبت فّٙی ٚ آ٘تی
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 115   1، ؿٕبسٜ 41ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ ٔؼغش ایشاٖ، خّذ فلّٙبٔٝ تحمیمبت 

 IC50 ٌشْ ثش ٌشْ ٚ ٔیضاٖ ٔیّی 8/23ٚ  4/27ٞبی اِىّی ٚ آثی ثشي ٌیبٜ ثٝ تشتیت  ؿشایظ ثٟیٙٝ، ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی وُ ػلبسٜ
 . ؿذِیتش حبكُ  ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 8/10ٚ  1/8ٞبی اِىّی ٚ آثی ٘یض ثٝ تشتیت  ػلبسٜ
اوؼیذاٖ اص ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ  سٚؽ فشاكٛت داسای وبسایی ثبلایی دس اػتخشاج اِىّی ٚ آثی تشویجبت فّٙی ٚ آ٘تی گیری: وتیجٍ

عٛسوّی،  استجبط ٔؼتمیٕی ٚخٛد داسد. ثٝ DPPHٞبی آصاد  ثیٗ ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی وُ ػلبسٜ ٚ لبثّیت ٟٔبس سادیىبَاِجتٝ ثبؿذ.  ٔی
 ٞبی آثی ثٛد٘ذ.  ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ػلبسٜ DPPH ٞبی آصاد ویجبت فّٙی ٚ لبثّیت ٟٔبس سادیىبَٞبی اِىّی ثشي ٌیبٜ داسای تش ػلبسٜ

 
 ٞب، أٛاج فشاكٛت اوؼیذاٖ آصاد، آ٘تی ٞبی سادیىبَ ٞبی ٌیبٞی، ػلبسٜ َای کلیذی: ياشٌ

 

 مقدمه
ٞب ٚ  دٞٙذٜ ػلبسٜ فؼبَ تـىیُ تشویجبت صیؼت

ٞبی اػتخشاخی اص ٌیبٞبٖ داسٚیی داسای ٘مؾ  اػب٘غ
 & Mishraثبؿٙذ ) ثؼضایی دس دسٔبٖ دس عت ػٙتی ٔی

Tiwari, 2011فؼبَ ٔختّف اصخّٕٝ  (. تشویجبت صیؼت
ٞبی  ٞب ٚ ٚیظٌی ٔضیتدِیُ  ثٝتشویجبت فّٙی ٚ فلاٚ٘ٛئیذی 

اِتٟبة، ضذ  ضذآِشطی، ضذ ٔب٘ٙذ فیضیِٛٛطیه ثب اسصؽ 
اوؼیذا٘ی، ضذ دیبثت ٚ ضذ ػشعبٖ دس  ٔیىشٚثی، آ٘تی

ثٟذاؿتی ٚ وـبٚسصی -كٙبیغ داسٚیی، غزایی، آسایـی
ػٛدٔٙذ اثشٞبی (. Safarzaei et al., 2022وبسثشد داس٘ذ )

اوؼیذا٘ی آٟ٘ب ٔشثٛط  تشویجبت فّٙی، ثٝ ٚیظٌی آ٘تی
اوؼیذا٘ی  (. اثش آ٘تیRodrigues et al., 2008ؿٛد ) ٔی

تشویجبت فّٙی ثٝ ٌشٜٚ ٞیذسٚوؼیُ آصاد حّمٝ آسٚٔبتیه 
اوؼیذا٘ی ثٝ تؼذاد  ؿٛد ٚ فؼبِیت آ٘تی آٟ٘ب ٘ؼجت دادٜ ٔی

 & Sohrabiاثؼتٝ اػت )ٞبی ٞیذسٚوؼیُ ٔٛخٛد ٚ ٌشٜٚ

Kavoosi, 2018تٛا٘ٙذ اص  اوؼیذا٘ی ٔی (. تشویجبت آ٘تی
فؼبِیت اوؼیذاػیٛ٘ی خٌّٛیشی وشدٜ یب حذالُ، سٚ٘ذ 

عٛس ٔؼتمیٓ  ٞب ثٝ اوؼیذاٖ فؼبِیت آٖ سا وٙذ وٙٙذ. آ٘تی
عٛس غیشٔؼتمیٓ اثش  تِٛیذ رسات فؼبَ سا ٟٔبس وشدٜ یب ثٝ

 وٙٙذ ا تمٛیت ٔیس ٞب  اوؼیذاٖ ٔحبفظتی ػبیش آ٘تی
(Khlebnikov et al., 2007 .) ػُٕ ایٗ ػبصٚوبس

ٞبی آصاد ٚ ػُٕ ثٝ ػٙٛاٖ  تشویجبت ؿبُٔ حزف سادیىبَ
وٙٙذٜ اوؼیظٖ  وٙٙذٜ ٚ یب خٕغ یه ػبُٔ احیبوٙٙذٜ، ولات

ٞبی ػبدٜ،  عٛسوّی، تشویجبت فّٙی ثٝ فُٙ ٔٙفشد اػت. ثٝ
ٞب،  ّجٗٞب، فلاٚ٘ٛئیذٞب، اػتی ٞب، وٛٔبسیٗ اػیذ فّٙیه

 ؿٛ٘ذ ثٙذی ٔی ٞب تمؼیٓ ٞب ٚ ِیٍٙیٗ ٞب، ِیٍٙبٖ پشٚػیب٘یذیٗ
(Saboura et al., 2014.) 

٘ٛع حلاَ، غّظت ٚ لغجیت ٔب٘ٙذ ػٛأُ ٔختّفی 
حلاَ، ٘ؼجت ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ حلاَ، صٔبٖ اػتخشاج، دٔبی 
اػتخشاج، فشوب٘غ، تٛاٖ ٚ ؿذت أٛاج فشاكٛت دس 

اوؼیذاٖ داسای  یٙذ اػتخشاج تشویجبت فّٙی ٚ آ٘تیافش
یٙذ ا(. فشSafarzaei et al., 2023)ٞؼتٙذ إٞیت 

ػٛوؼّٝ ٚ ٔب٘ٙذ ٞبی ػٙتی  اػتخشاج ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ
ٞبی ٘ٛیٗ ٔب٘ٙذ ٔبیىشٚٚیٛ، أٛاج  غشلبثی ٚ فٙبٚسی

فشاكٛت، ػیبَ فٛق ثحشا٘ی ٚ آة تحت ثحشا٘ی لبثُ 
(. اػتخشاج ثب Razavi & Kenari 2021ا٘دبْ اػت )

ٞبی  ص أٛاج فشاكٛت اصخّٕٝ ٔؤثشتشیٗ سٚؽاػتفبدٜ ا
فؼبَ اص ٌیبٞبٖ ٔحؼٛة  دػتیبثی تشویجبت ٔؤثشٜ ٚ صیؼت

ؿٛد وٝ ٞٓ دس ٔمیبع آصٔبیـٍبٞی ٚ ٞٓ دس ٔمیبع  ٔی
ٞبی پشٚة ٚ حٕبْ، دٚ  . ػبٔب٘ٝػتكٙؼتی لبثُ اخشا

سٚؽ ٔتذاَٚ وبسثشد أٛاج فشاكٛت ٞؼتٙذ. ػبٔب٘ٝ حٕبْ 
ٞبی ٌیبٞی  ٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝاػتخشاج ػلبسثشای فشاكٛت 

خـه ٚ پٛدس ؿذٜ دس ٔمیبع ثضسي ٚ كٙؼتی سٚؿی 
(. ایٗ دس حبِی اػت Wu et al., 2007ثبؿذ ) وبسآٔذ ٔی

وٝ ػبٔب٘ٝ پشٚة فشاكٛت ثب ٚخٛد تأثیش ثیـتش ثش 
ٞبی ٌیبٞی ٘بؿی اص تٕبع ٔؼتمیٓ ٚ ٔذاْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب  ثبفت

 ای عٛس ٌؼتشدٜ أٛاج فشاكٛت ػبعغ ؿذٜ اص پشٚة ثٝ
ٞب ثب حدٓ وٓ ٔٙبػت ثٛدٜ ٚ  دٞی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای فشاكٛت

ػٛی ثبؿذ. اص  لبثّیت تىشاسپزیشی آٖ ٘یض ٔحذٚد ٔی
دیٍش، احتٕبَ آِٛدٌی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تِٛیذ وف دس ایٗ سٚؽ 

سٚ، وبسثشد  اص ایٗ٘ؼجت ثٝ حٕبْ فشاكٛت ثیـتش اػت. 
حٕبْ فشاكٛت ثٝ دِیُ اثش ٕٞضٔبٖ ثش عیف ٚػیؼی اص 

ت تىشاسپزیشی ثبلا ثش ػبٔب٘ٝ پشٚة فشاكٛت ٞب ٚ لبثّی ٕ٘ٛ٘ٝ
  (.Luque-Garcıa & De Castro, 2003) اسخحیت داسد
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 .Capparis spinosa L ٌیبٜ وبپبسیغ ثب ٘بْ ػّٕی
ای   ای ثب سیـٝ ای ٚ ثٛتٝ ٌیبٞی ػّفی چٙذػبِٝ، دسختچٝ

ٞبی ٔختّف  ٞبی ٔتٙبٚة ثب ا٘ذاصٜ چٛثی ٚ ٔٙـؼت ٚ ثشي
وٝ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌیبٜ ( 1)ؿىُ ٚ داسای دٔجشي ثٛدٜ 

ٔمبْٚ ٚ ػبصٌبس ثب آة ٚ ٞٛای ٔٙبعك خـه ٚ 
تٛا٘ذ ثٝ ٔٙظٛس  ٞبی ؿٛس ٚ آٞىی ٔی خـه ٚ خبن ٘یٕٝ

صدایی ٚ ػٛدآٚسی دس ٔٙبعك  افضایؾ فضبی ػجض، ثیبثبٖ
 ,.Afzali et al) ؿٛدداسای آة ٚ ٞٛای ػخت اػتفبدٜ 

ی ٔلبسف (. غٙچٝ، ثشي، ٔیٜٛ ٚ سیـٝ ایٗ ٌیبٜ داسا2023
 al etChedraoui ,.ثبؿٙذ ) داسٚیی ٚ غزایی ٔتٙٛع ٔی

فؼبَ ٌیبٜ وبپبسیغ  (. اصخّٕٝ تشویجبت صیؼت2017
تٛاٖ ثٝ ػبوبسیذٞب، ٌّیىٛصیذٞب، فلاٚ٘ٛئیذٞب،  ٔی

اػیذٞب، تشپٙٛئیذٞب،  ٞب ٚ فّٙیه آِىبِٛئیذٞب، ایٙذَٚ
ٚ  E ، ٚیتبٔیCٗ ٞبی فشاس، اػیذٞبی چشة، ٚیتبٔیٗ سٚغٗ

 Moufid et؛Zhou et al., 2010اػتشٚئیذٞب اؿبسٜ وشد )

al., 2015  ٚ ٗوبستٙٛئیذٞبی ػٕذٜ ٌیبٜ وبپبسیغ، ِٛتئی .)
ٚیٛلاٌضا٘تیٗ ٞؼتٙذ ٚ تشویت اكّی تٛوٛفشَٚ ؿٙبػبیی 

 ,.Tlili et alتٛوٛفشَٚ اػت ) ٞب، آِفب ؿذٜ دس ثشي

دیبثت ٚ  ضذ اثشٞبی(. ٌیبٜ وبپبسیغ داسای 2009
 ,.Yang et alثبؿذ ) ِیپیذٞبی خٖٛ ٔیدٞٙذٜ  وبٞؾ

(. ایٗ Mollica, 2017؛ Huseini et al., 2013؛ 2008
فـبس  دیٛستیه، ضذ ٞبیٌیبٜ دس عت ػٙتی ثٝ دِیُ اثش

ای داسد  وٙٙذٜ ػشٚق وبسثشد ٌؼتشدٜ خٖٛ ٚ ؿُ
(Zeggwagh et al., 2007.) ٜٞبی آثی ٚ اِىّی  ػلبس

وبپبسیغ، فؼبِیت ، غٙچٝ، سیـٝ ٚ ٔیٜٛ ٌیبٜ  ثشي
ٞبی ؿیٕیبیی ٚ  ای سا دس آصٖٔٛ اوؼیذا٘ی ثبصداس٘ذٜ آ٘تی

ثیِٛٛطیىی ثب ٟٔبس فؼبِیت ثبوتشیبیی ٚ لبسچی اص خٛد 
( دس 2014) Mahboubi ٚ Mahboubi ا٘ذ. ٘ـبٖ دادٜ

ٞبی اتبِ٘ٛی  ای، ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی وُ ػلبسٜ ٔغبِؼٝ
 7/31ٚ  4/22سیـٝ ٚ ٔیٜٛ ٌیبٜ وبپبسیغ سا ثٝ تشتیت 

 اوؼیذا٘ی )ؿبخق ٌشْ ثش ٌشْ ٚ ٔیضاٖ فؼبِیت آ٘تی ٔیّی
IC50ٜٞبی اتبِ٘ٛی سیـٝ ٚ ٔیٜٛ ٌیبٜ سا ثٝ تشتیت  ( ػلبس

ِیتش ثیبٖ وشد٘ذ. ایٗ  ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 560ٚ  88
ٞبی  پظٚٞـٍشاٖ ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی وُ ػلبسٜ

ٚ  4/15آثی سیـٝ ٚ ٔیٜٛ ٌیبٜ وبپبسیغ سا ثٝ تشتیت 
ٞبی آثی  ػلبسٜ IC50 ٌشْ ثش ٌشْ ٚ ٔیضاٖ ٔیّی 2/17

 500ٚ  2000سیـٝ ٚ ٔیٜٛ ٌیبٜ سا ثٝ تشتیت ثیـتش اص 
ٞبی  ضذٔیىشٚثی ػلبسٜاثشٞبی ِیتش ٚ  ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی

ٞبی ٌشْ ٔثجت  اػتخشاخی سا دس ٟٔبس فؼبِیت ثبوتشی
( ٚ Staphylococcusٞبی اػتبفیّٛوٛوٛع ) )ٌٛ٘ٝ

ٞبی ٌشْ ٔٙفی  (، ثبوتشی(Bacillusثبػیّٛع )
( Pseudomonas aeruginosa)ػٛدٚٔٛ٘بع آئشٚطیٙٛصا )

ٞبی لبسچی  (( ٚ Escherichia coliٌٝ٘ٛٚ اؿشیـیبوّی )
(( Aspergillus( ٚ آػپشطیّٛع )Candida)وب٘ذیذا )

ػبصی  ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ. تبوٖٙٛ ٔغبِؼبتی پیشأٖٛ ثٟیٙٝ
ؿشایظ اػتخشاج آثی ٚ اِىّی تشویجبت فّٙی ٚ 

اوؼیذا٘ی غٙچٝ، ثشي ٚ سیـٝ ٌیبٜ وبپبسیغ ثب حٕبْ  آ٘تی
( 2019ٚ ٕٞىبساٖ ) Boudries فشاكٛت ا٘دبْ ؿذٜ اػت.

ػبصی ؿشایظ اػتخشاج اِىّی  ای ثٝ ثٟیٙٝ دس ٔغبِؼٝ
ٞبی ٌیبٜ وبپبسیغ ثٝ  اوؼیذا٘ی غٙچٝ تشویجبت فّٙی ٚ آ٘تی

سٚؽ فشاكٛت پشداختٙذ ٚ ؿشایظ ثٟیٙٝ اػتخشاج تشویجبت 
 240ٞبی آصاد سا دس صٔبٖ  ٚ ٟٔبسوٙٙذٜ سادیىبَفّٙی 

دسكذ حلاَ  50دسخٝ ػب٘تیٍشاد، غّظت  60دلیمٝ، دٔبی 
 ٚات حٕبْ فشاكٛت ٌضاسؽ وشد٘ذ. 100اتبَ٘ٛ ٚ تٛاٖ 

Safarzaei ( ٖدس ٔغبِؼ2023ٝٚ ٕٞىبسا )  ،ای دیٍش
اوؼیذا٘ی  ؿشایظ ثٟیٙٝ اػتخشاج آثی تشویجبت فّٙی ٚ آ٘تی

دلیمٝ ٚ ؿذت  36ثشي ٚ سیـٝ ٌیبٜ وبپبسیغ سا دس صٔبٖ 
 دسكذ ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ.      91أٛاج فشاكٛت 

افضٖٚ ػبٔٝ ٔشدْ ثٝ عت ػٙتی  ثب تٛخٝ ثٝ ٌشایؾ سٚص
ٚ اػتفبدٜ اص تشویجبت عجیؼی ٔـتك ؿذٜ اص ٔٙبثغ ٌیبٞبٖ 

ٞب، دس ایٗ تحمیك  داسٚیی دس دسٔبٖ ٚ پیـٍیشی اص ثیٕبسی
ش آٖ اػت تب ؿشایظ ثٟیٙٝ اػتخشاج آثی ٚ اِىّی ػؼی ث

اوؼیذا٘ی ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ ثشسػی  تشویجبت فّٙی ٚ آ٘تی
  .ؿٛد
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  کاپاریس -1شکل 

Figure 1. Capparis spinosa L. 
 

  
 مًقعیت جغرافیایی ريستای عبذالرحمان صفرزائی -2شکل 

Figure 2. Geographical location of Abdul-Rahman Safarzaei village 

 

 ها مواد و روش
 مًاد شیمیایی 

ٞب ٚ ٔٛاد ؿیٕیبیی ٔٛسد اػتفبدٜ ػغح  ٔحَّٛ  ٕٞٝ
ٌبِیه،  آ٘بِیتیىبَ ثٛد٘ذ. ٔؼشف فِٛیٗ ػیٛوبِچٛ، اػیذ

ٔشن ( ٚ اتبَ٘ٛ اص وٕپب٘ی Na2CO3وشثٙبت ػذیٓ ثذٖٚ آة )
إِٓبٖ، آة ٔمغش دٚثبس تمغیش اص ؿشوت صلاَ عت ایشاٖ ٚ 

( اص DPPHپیىشیُ ٞیذساصیُ )-1-دی فٙیُ-2ٚ2پٛدس 
 وٕپب٘ی ػیٍٕب إِٓبٖ خشیذاسی ؿذٜ ثٛد٘ذ.

 

 سازی گیاٌ  شىاسایی ي آمادٌ
اص ٔضاسع سٚػتبی  1401ٌیبٜ وبپبسیغ دس اػفٙذٔبٜ ػبَ 

 2دسخٝ ٚ  31ػجذاِشحٕبٖ كفشصائی )ثب ٔختلبت خغشافیبیی 
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دلیمٝ عَٛ ؿشلی(  39دسخٝ ٚ  61دلیمٝ ػشم ؿٕبِی ٚ 
ؿٟشػتبٖ ٞیشٔٙذ ٚالغ دس اػتبٖ ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ 

آٚسی ٚ ثب ٕٞىبسی ٞشثبسیْٛ ٚ آصٔبیـٍبٜ ػیؼتٕبتیه  خٕغ
ٔبٜ  فشٚسدیٗ  ٌیبٞی دا٘ـٍبٜ صاثُ ؿٙبػبیی ؿذ. ثشي ٌیبٜ دس

عٛس  ثٝذ دس دٔبی اتبق ٚ دٚس اص ٘ٛس خٛسؿیآٚسی ٚ  خٕغ
ػبصی ثشي ثشای  وبُٔ خـه ٌشدیذ ٚ ثؼذ ثٝ ٔٙظٛس آٔبدٜ

اػتخشاج ػلبسٜ، تٛػظ آػیبة آصٔبیـٍبٞی پٛدس ٚ اص اِه 
 ٔؾ ػجٛس دادٜ ؿذ. 40

 
 استخراج عصارٌ آبی ي الکلی بٍ ريش فراصًت

ِیتش  ٔیّی 200ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ پٛدس ؿذٜ ثشي ٌیبٜ ثب  50
ٌشْ  50ٌیشی اِىّی( ٚ  ػلبسٜثشای ) كذدس 70اتبَ٘ٛ حلاَ 

ِیتش حلاَ آة ٔمغش  ٔیّی 200اص ٕ٘ٛ٘ٝ پٛدس ؿذٜ ٌیبٞی ثب 
حدٕی/ٚص٘ی ٔخّٛط  1:4ٌیشی آثی( ثٝ ٘ؼجت  ػلبسٜثشای )

یذ ٚ ظشٚف حبٚی حلاَ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ دس حٕبْ فشاكٛت دٌش
ػبخت وـٛس چیٗ ثب لبثّیت وٙتشَ دٔب  SB-5200D ٔذَ

دس دٔبی ٔحیظ  تشٔٛػتبت ٚ ػیؼتٓ ٌشدؽ آة ٔدٟض ثٝ
ویّٛٞشتض لشاس  40ٌشاد( ثب فشوب٘غ ثبثت  دسخٝ ػب٘تی 25)

دادٜ ؿذ٘ذ. ػغٛح تیٕبسی سٚؽ فشاكٛت دس عشح ثبوغ 
دلیمٝ( ٚ ػٝ  45ٚ  30، 15ثٙىٗ ؿبُٔ ػٝ ػغح صٔبٖ )

ٚات( دس ٘ظش  300ٚ  200، 100ػغح تٛاٖ فشاكٛت )
ػلبسٜ اِىّی ، فشاكٛتتیٕبس  اػٕبَاص  ٌشفتٝ ؿذ. پغ

دلیمٝ  30دٚس دس دلیمٝ ثٝ ٔذت  7800شاج ؿذٜ ثب اػتخ
خذا ػٕپّش ثبلای ٔخّٛط ثب ؿفبف لؼٕت ثؼذ ػب٘تشیفٛط ٚ 

ٔیىشٖٚ ػجٛس دادٜ ؿذ. خذاػبصی  45/0ٌشدیذ ٚ اص كبفی 
حلاَ اِىّی ٚ تغّیظ ػلبسٜ تٛػظ تجخیشوٙٙذٜ چشخـی 

دسخٝ ػّؼیٛع ثب ٞذف ٕٔب٘ؼت اص  40 دس دٔبیخلأ تحت 
دٚس دس دلیمٝ ا٘دبْ ؿذ.  200فّٙی ٚ  آػیت ثٝ تشویجبت

اص وبغز كبفی ٚاتٕٗ ؿٕبسٜ یه ػجٛس دادٜ  آثی ٘یض  ػلبسٜ
ؿذ. ثٝ ٔٙظٛس حزف ثبلیٕب٘ذٜ حلاَ اِىّی ٚ حزف حلاَ 

ثب دٔبی خلأ ٞب دسٖٚ پّیت پخؾ ٚ دسٖٚ آٖٚ  آثی، ػلبسٜ
ٞبی  ػلبسٜدس ٟ٘بیت، دسخٝ ػّؼیٛع لشاس دادٜ ؿذ٘ذ.  40

آصٖٔٛ دس فشیضس ثب فشایٙذ ذٜ تب ا٘دبْ اِىّی ٚ آثی خـه ؿ
 Ghorbani etدسخٝ ػّؼیٛع ٍٟ٘ذاسی ؿذ ) -18دٔبی 

al., 2017.) 
 کل گیری ترکیبات فىلی اوذازٌ

ٌیبٜ وبپبسیغ دس ػلبسٜ ٔٛخٛد  وُ تشویجبت فّٙی ٔیضاٖ
 ؿذثشسػی   ِٛچسٚؽ فِٛیٗ ػیٛوب ػٙدی ثٝ اص عشیك سً٘

(Hayouni et al., 2007 .) 100آصٖٔٛ،  ا٘دبْثشای 
ِِٛٝ  اْ ثب ػٕپّش ثٝ پی پی 1000ٔیىشِٚیتش اص ٔحَّٛ ػلبسٜ 

ٔؼشف فِٛیٗ  اصٔیىشِٚیتش  500 ثؼذٚ  ٔٙتمُآصٔبیؾ 
 1000ثشاثش سلیك ؿذٜ ثٛد( ٚ  10)وٝ ثب آة ٔمغش، ٛ چػیٛوبِ

پغ اص . ٚ حُ ٌشدیذاضبفٝ  آٖثٝ آة ٔمغش ٔیىشِٚیتش 
وشثٙبت ػذیٓ  ٔحَّٛٔیىشِٚیتش  1500، ٌزؿت یه دلیمٝ

ٚ تٛػظ ؿیىش ِِٛٝ اضبفٝ ثٝ ِِٛٝ دسكذ دس دٔبی اتبق  20
 ٔبیؾ ثٝ ٔذتصِِٛٝ آ ٔحتٛیبت عٛس ٔٙبػت ٍٕٞٗ ؿذ. ثٝ

 ثؼذدٔبی اتبق ٍٟ٘ذاسی ؿذ ٚ ٚ دس دس تبسیىی دٚ ػبػت 
 ٔذَاػپىتشٚفتٛٔتش تٛػظ دػتٍبٜ خزة ٔحَّٛ ٔمذاس 

Aquarius  ػبخت ؿشوت 7500ػشی CECIL  ٖاٍّ٘ؼتب
تشویجبت  ٔیضاٖ. لشائت ٌشدیذ ٘ب٘ٛٔتش 760عَٛ ٔٛج دس 
اػتب٘ذاسد اص سٚی ٔؼبدِٝ خظ سػٓ ؿذٜ ثش ٔجٙبی  وُ فّٙی

 . ؿذثیبٖ  ٌشْ دس ٌشْ ػلبسٜ ٔیّی ٚ ثشحؼتاػیذٌبِیه 
 

 رادیکالی آوتیتعییه فعالیت 
دی پی پی سادیىبِی اص عشیك آصٖٔٛ  تؼییٗ فؼبِیت آ٘تی

 ُپیىشیُ ٞیذساصی-1-فٙیُدی -2ٚ2ٚػیّٝ ٔؼشف ٝ ٚ ث اذ
پٙح  (. ثذیٗ ٔٙظٛس،Sharififar et al., 2007ٌشدیذ )ا٘دبْ 
ٔٛلاس ثٝ  ِیتش اص ٔحَّٛ ٔتبِ٘ٛی دی پی پی اذ یه ٔیّی ٔیّی
ٞبی ٔختّف ػلبسٜ تٟیٝ ؿذٜ ثب  ٔیىشِٚیتش اص غّظت 50

دس دٔبی اتبق  پغ اص اختلاط،ٚ ٌشدیذ اضبفٝ حلاَ ٔتبَ٘ٛ 
 ٚ دس ادأٝدلیمٝ ٍٟ٘ذاسی  30ذت ثٝ ٔٚ دس ٔىبٖ تبسیه 

دػتٍبٜ  ثب٘ب٘ٛٔتش  517 عَٛ ٔٛج دسٚ ؿبٞذ خزة ٕ٘ٛ٘ٝ 
 . لشائت ؿذاػپىتشٚفتٛٔتش 

 
 آماری َای ريش

ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی اثش ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ ٔٛسد ٔغبِؼٝ 
)صٔبٖ ٚ تٛاٖ فشاكٛت( ثش ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی ٚ لذست 

اص سٚؽ ػغح ٞبی آثی ٚ اِىّی  ٌیش٘ذٌی ػلبسٜ سادیىبَ
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اػتفبدٜ ٌشدیذ.  12٘ؼخٝ  Design Expert افضاسپبػخ ٚ ٘شْ
ثشای  Box-Behnken ثشاػبع عشح ػغح پبػخ، ٔذَ

حبِت  13ثشسػی دٚ ٔتغیش دس ػٝ ػغح ا٘تخبة ؿذ ٚ 
ثشسػی سٚ٘ذ ٔیضاٖ اػتخشاج ٚ تؼییٗ ؿشایظ ثشای )تیٕبس( 

(. اص ثیٗ 1افضاس پیـٟٙبد ٌشدیذ )خذَٚ  ثٟیٙٝ تٛػظ ٘شْ
( ٚ Quadratic(، دسخٝ دْٚ )Linearٞبی دسخٝ اَٚ ) ٔذَ

ٞب  ثشاصؽ دادٜثشای Quadratic (، ٔذَ Cubicدسخٝ ػْٛ )
ٞبی  ا٘تخبة ؿذ. ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ ٘تبیح آصٖٔٛ

ٞبی آثی ٚ اِىّی ثشي ٌیبٜ ثٝ ٚػیّٝ  اوؼیذا٘ی ػلبسٜ آ٘تی
تلبدفی ٚ دس ػغح وبٔلاً ٚیتٙی دس عشح -آصٖٔٛ یٛ ٔٗ

5%α= ْافضاس ثٝ ٚػیّٝ ٘ش SAS.9.1 ا٘دبْ ؿذ. 

 

َای آبی ي الکلی برگ  اکسیذاوی عصارٌ َای آوتی َا برای آزمًن تیمارَای طراحی شذٌ در آزمًن سطح پاسخ ي مقادیر پاسخ -1جذيل 

 گیاٌ کاپاریس 
Table 1. Treatments designed in response surface test and response values for antioxidant tests of alcoholic and 

aqueous extracts of Capparis spinosa leaf 
IC50 of leaf 

aqueous 

extract 

(µg.ml
-1

) 

TPC of leaf 

aqueous 

extract 

(mg.g
-1

) 

IC50 of leaf 

alcoholic 

extract 

 (µg.ml
-1

) 

TPC of leaf 

alcoholic 

extract 

(mg.g
-1

) 

Ultrasound 

power  

(B) 

(W) 

Extraction time 

(A) 

(min) 

Treatment 

31.72 12.10 17.74 15.22 100 15 1 

32.36 11.32 18.72 14.44 59 30 2 

26.24 14.46 16.08 17.36 100 45 3 

24.76 14.60 15.32 18.42 200 9 4 

18.10 18.24 13.42 20.28 200 30 5 

20.30 17.22 13.46 20.22 200 30 6 

19.82 17.29 13.44 20.25 200 30 7 

19.93 17.28 13.42 20.27 200 30 8 

20.17 17.25 12.22 20.86 200 30 9 

16.16 19.34 10.76 23.16 200 51 10 

14.62 20.26 10.02 24.18 300 15 11 

10.28 25.34 8.06 28.22 341 30 12 

11.06 23.22 8.44 27.10 300 45 13 

TPC: Total phenolic content 

 

 نتایج 
 اوتخاب بُتریه مذل

ٚتحّیُ آٔبسی ثٛػیّٝ سٚؽ ػغح  ٘تبیح حبكُ اص تدضیٝ
یب دسخٝ  Quadratic پبػخ اص ثخؾ ٔذَ ٘ـبٖ داد وٝ ٔذَ

ٌیشی ؿذٜ دس ایٗ ٔغبِؼٝ، داسای  ٞبی ا٘ذاصٜ دْٚ ثشای آصٖٔٛ
آ٘بِیض ثشای ٞب ثٛد ٚ ایٗ ٔذَ  داس ثب ػبیش ٔذَ اختلاف ٔؼٙی
ٞب ا٘تخبة ٌشدیذ. پغ اص ا٘تخبة ثٟتشیٗ ٔذَ،  آٔبسی آصٖٔٛ

، ANOVA تؼییٗ ساثغٝ وّی ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚثشای 
اص ( <P%5٘جبؿذ )داس  ثشای آٖ ٔؼٙی F پبسأتشی وٝ آصٖٔٛ

داس  ٔذَ حزف ؿذ ٚ ػبیش پبسأتشٞب وٝ داسای اختلاف ٔؼٙی

% ثٛد٘ذ دس ٔذَ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ػپغ ساثغٝ 95دس ػغح 
وّی ثب اػتفبدٜ اص ضشایت دادٜ ؿذٜ ثشای ٞش پبسأتش حبكُ 

 (.Dehghan Tanha et al., 2019ٌشدیذ )
 

اثر زمان ي تًان فراصًت بر استخراج آبی ي الکلی 
 کیبات فىلی برگ تر

وٝ اثش ٕٞضٔبٖ دٚ ٔتغیش صٔبٖ ٚ تٛاٖ  3ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ 
فشاكٛت سا ثش ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی وُ ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ 

تب  15دٞذ، ٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ ثب افضایؾ صٔبٖ )اص  ٘ـبٖ ٔی
ٚات( ٔمذاس  300تب  100دلیمٝ( ٚ تٛاٖ فشاكٛت )اص  45
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 ٚ آة ٔمغش افضایؾ یبفت. ٞبی اتبَ٘ٛ  یبٜ ثب حلاَاػتخشاج تشویجبت فّٙی وُ اص ثشي ٌ

 

َای اتاوًلی  گیری ي تًان فراصًت بر میسان ترکیبات فىلی کل عصارٌ مذت زمان عصارٌ َایومًدار سٍ بعذی اثر َمسمان متغیر -3شکل 
(a( ي آبی برگ گیاٌ کاپاریس )b) 

Figure 3. Three-dimensional diagram of simultaneous effects of extraction time and ultrasound power variables 
on total phenolics content of alcoholic (a) and aqueous (b) extracts of Capparis spinosa leaf 

 

ٔیبٍ٘یٗ تشویجبت فّٙی وُ دس ایٗ ٔغبِؼٝ، ٔیضاٖ 
ٞبی اتبَ٘ٛ ٚ آة  اػتخشاخی اص ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ ثب حلاَ
ٚ  77/20±32/0ٔمغش ثٝ سٚؽ فشاكٛت ثٝ تشتیت 

ثیٗ ٔیضاٖ اِجتٝ ٌشْ ثش ٌشْ ثذػت آٔذ.  ٔیّی 54/0±53/17
ٞبی اِىّی ٚ آثی ثشي   ٔیبٍ٘یٗ تشویجبت فّٙی وُ ػلبسٜ

(. ضشیت <P%5داسی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ ) اختلاف ٔؼٙی ،ٌیبٜ
Rسٌشػیٛ٘ی )

( ثبلا ٚ ٘ضدیه ثیٗ ٔمبدیش ٚالؼی ٚ 2
ثیبٍ٘ش ٕٞجؼتٍی ثؼیبس خٛة دس ایٗ تحمیك  ؿذٜ ثیٙی پیؾ

سٚؽ تدشثی ٚ ٔمبدیش اص ثیٗ ٘تبیح ثذػت آٔذٜ 
ٚ  99/0اػتخشاج اِىّی )ثٝ تشتیت  ٔیضاٖ  ؿذٜ ثیٙی پیؾ

( تشویجبت 94/0ٚ  98/0ثٝ تشتیت ( ٚ اػتخشاج آثی )98/0
آ٘بِیض ٞبی  خذَٚٞؼتٙذ )آٔبسی  ٞبی ثب سٚؽفّٙی وُ ثشي 

  (.3ٚ  2ٚاسیب٘غ 
یٙذ اػتخشاج اداس دس فش ثب تٛخٝ ثٝ ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ ٔؼٙی

اِىّی ٚ آثی تشویجبت فّٙی وُ اص ثشي ٌیبٜ ثشاػبع 
ؿشح تٛاٖ ثٝ  آ٘بِیض ٚاسیب٘غ، سٚاثظ وّی سا ٔیٞبی  خذَٚ

 .ٌضاسؽ وشدصیش 
ساثغٝ وّی تؼییٗ ٔیضاٖ اػتخشاج تشویجبت فّٙی وُ اص 

 ثشي ٌیبٜ ثب حلاَ اتبَ٘ٛ

 

Y= 21/11  + 023/0  A + 026/0  B + 000054/0  B2  ٝ1ساثغ  

 

 :آة ٔمغش ثشي ٌیبٜ ثب حلاَساثغٝ وّی تؼییٗ ٔیضاٖ اػتخشاج تشویجبت فّٙی وُ اص 
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Y= 36/6  + 15/0  A + 02/0  B   ٝ2ساثغ  

: ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی وُ اػتخشاخی Y ،که در این روابط
: تٛاٖ B : صٔبٖ ثشحؼت دلیمٝ Aٚ ٌشْ ثش ٌشْ، ثشحؼت ٔیّی

آ٘بِیض  ٞبی ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ فشاكٛت ثشحؼت ٚات ٔی
( ثب ثیـتشیٗ ٔدٕٛع B، تٛاٖ فشاكٛت )3ٚ  2ٚاسیب٘غ 

فبوتٛس اػتخشاج تشویجبت فّٙی ٔؤثشتشیٗ ٔشثؼبت ثٝ ػٙٛاٖ 
ٞبی اِىّی ٚ آثی ثذػت  وُ اص ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ ثب حلاَ

 300دلیمٝ ٚ تٛاٖ فشاكٛت  45آٔذ. دس ؿشایظ ثٟیٙٝ )صٔبٖ 
ٚات(، ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی وُ اػتخشاخی اص ثشي ٌیبٜ 

 82/23ٚ  45/27تشتیت  وبپبسیغ ثب حلاَ اِىّی ٚ آثی ثٝ
دٞٙذٜ ثبلاتش ثٛدٖ  ٌشْ ثش ٌشْ حبكُ ٌشدیذ وٝ ٘ـبٖ ٔیّی

ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی وُ اػتخشاخی اص ثشي ٌیبٜ ثب حلاَ 
 (.5ٚ  4 ٞبی اِىّی دس ٔمبیؼٝ ثب حلاَ آثی اػت )خذَٚ

 

َای الکلی برگ گیاٌ  گیری ي تًان فراصًت بر میسان ترکیبات فىلی کل عصارٌ مذت زمان عصارٌ َایمتغیرتجسیٍ ياریاوس اثر  -2جذيل 

 کاپاریس 
Table 2. ANOVA of extraction time and ultrasound power variables effects on total phenolics content of Capparis 

spinosa leaf alcoholic extracts  

M.S. d.f. S.O.V. 

40.26** 5 Model 
17.30** 1 A (Time)  

182.29** 1 B (Ultrasound power)  

0.1521 1 A B 
0.2336 1 A2 

1.43** 1 B2 

0.1040 7 Residual 
0.1444 3 Lack of fit 
0.0737 4 Pure error 

 0.9964 R2  

 0.9938 Adjusted R2 

 0.9825 Predicated R2 

* and **: significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

 

َای آبی برگ گیاٌ  گیری ي تًان فراصًت بر میسان ترکیبات فىلی کل عصارٌ مذت زمان عصارٌ َایمتغیرتجسیٍ ياریاوس اثر  -3جذيل 

 کاپاریس 
Table 3. ANOVA of extraction time and ultrasound power variables effects on total phenolics content of  

Capparis spinosa leaf aqueous extracts  

M.S. d.f. S.O.V. 

37.77** 5 Model 
18.07** 1 A (Time)  

168.80** 1 B (Ultrasound power)  
0.09 1 A B 

0.5376 1 A2 

1.12 1 B2 
0.3009 7 Residual 
0.4450 3 Lack of fit 

0.1928 4 Pure error 
 0.9890 R2  
 0.9811 Adjusted R2 

 0.9440 Predicated R2 

* and **: significant at 5 and 1% probability levels, respectively.   
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َای الکلی برگ گیاٌ  اکسیذاوی عصارٌ َای آوتی برای آزمًن Quadraticسازی با مذل  دست آمذٌ از فرآیىذ بُیىٍوتایج بٍ -4جذيل 

 کاپاریس 

Table 4. Optimization process results by quadratic model for antioxidant tests of Capparis spinosa leaf alcoholic 

extracts  

Desirability IC50 
 (µg.ml

-1
) 

Total phenolic 

content 
(mg.g

-1
) 

Ultrasound power 

(W) 
Time 

(min)  
Optimal point 

 

0.950 8.14 27.45 300 45 1 
0.936 8.29 27.21 296 45 2 
0.921 8.44 26.97 292 45 3 
0.910 8.66 26.71 300 39 4 

 

َای آبی برگ گیاٌ  اکسیذاوی عصارٌ َای آوتی برای آزمًن Quadraticسازی با مذل  دست آمذٌ از فرآیىذ بُیىٍوتایج بٍ -5جذيل 

 کاپاریس 

Table 5. Optimization process results by quadratic model for antioxidant tests of Capparis spinosa leaf aqueous 

extracts  

Desirability IC50 
(µg.ml

-1
) 

Total phenolic 

content 
(mg.g

-1
) 

Ultrasound power 

(W) 
Time 

(min)  
Optimal point 

 

0.950 10.79 23.82 300 45 1 
0.936 11.02 23.60 296 45 2 
0.921 11.27 23.374 292 45 3 
0.910 11.36 23.373 300 39 4 

 

ي فعالیت  IC50 صًت بر میسان شاخصتًان فرااثر زمان ي 
  ي الکلی برگ َای آبی اکسیذاوی عصارٌ آوتی

ٕٞضٔبٖ ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ صٔبٖ ٚ تأثیش وٝ  4ثشاػبع ؿىُ 
ٞبی آثی ٚ  ػلبسٜ IC50 تٛاٖ فشاكٛت سا ثش ٔیضاٖ ؿبخق

بٖ ٔی دٞذ، ٔـخق ٌشدیذ وٝ ثب افضایؾ صٔبٖ  اِىّی ثشي ٘ـ
ٚات(  300تب  100دلیمٝ( ٚ تٛاٖ فشاكٛت )اص  45تب  15)اص 

ٞبی اِىّی ٚ  ػلبسٜ IC50 یه سٚ٘ذ ٘ضِٚی دس ٔیضاٖ ؿبخق
ٞب ٚخٛد  اوؼیذا٘ی ػلبسٜ آثی ثشي ٌیبٜ ٚ افضایؾ لذست آ٘تی

ٞبی اػتخشاخی  ػلبسٜ IC50داسد. دس ایٗ ٔغبِؼٝ، ٔیضاٖ ٔیبٍ٘یٗ 
اص ثشي ثب حلاَ اتبَ٘ٛ ٚ آة ٔمغش ثٝ سٚؽ فشاكٛت ثٝ تشتیت 

ِیتش  ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 81/0±42/20ٚ  16/13/60/0±
بٖ داد ت اوؼیذاٖ اػتخشاخی اص  شویجبت آ٘تیثذػت آٔذ وٝ ٘ـ

ٔیضاٖ البته  ثشي ثب حلاَ اِىّی ٘ؼجت ثٝ حلاَ آثی ثیـتش اػت.
اِىّی ٚ آثی ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ   ٞبی ػلبسٜ IC50 ٔیبٍ٘یٗ

 IC50(. ٔیضاٖ >P%5داسی ثب یىذیٍش ثٛد٘ذ ) داسای اختلاف ٔؼٙی
تٛػظ ٔذَ ٞبی اِىّی ٚ آثی اػتخشاخی  ػلبسٜپیـٍٛیی ؿذٜ 

( 97/0ٚ  91/0)ثٝ تشتیت ثب ضشایت سٌشػیٖٛ ثٝ عشیك آٔبسی 
سٚؽ ثٝ  ثذػت آٔذٜٚالؼی ٘تبیح  ثب ی سإٞجؼتٍی ثؼیبس خٛث

بٖ 99/0ٚ  98/0)ثٝ تشتیت ثب ضشایت سٌشػیٖٛ تدشثی  ( ٘ـ
یٙذ اػتخشاج اِىّی ٚ اداس دس فش داد. ثب تٛخٝ ثٝ پبسأتشٞبی ٔؼٙی

ٞبی  خذَٚص ثشي ٌیبٜ ثشاػبع اوؼیذاٖ ا آثی تشویجبت آ٘تی
صیش ؿشح تٛاٖ ثٝ  ، سٚاثظ وّی سا ٔی7ٚ  6آ٘بِیض ٚاسیب٘غ 

 .ٌضاسؽ وشد
ػلبسٜ اػتخشاخی اص ثشي  IC50 ساثغٝ وّی تؼییٗ ٔیضاٖ

 ٌیبٜ ثب حلاَ اتبَ٘ٛ

Y= 11/23  - 05/0  A - 04/0  B   ٝ3ساثغ  

ػلبسٜ اػتخشاخی اص ثشي  IC50 ساثغٝ وّی تؼییٗ ٔیضاٖ
 حلاَ آة ٔمغشٌیبٜ ثب 

Y= 71/47  - 34/0  A - 12/0  B + 000083/0  B2  ٝ4ساثغ  

ػلبسٜ اػتخشاخی  IC50 : ٔیضاYٖ وٝ دس ایٗ سٚاثظ،
 : صٔبٖ ثشحؼت دلیمٝ Aٚ ِیتش، ثشحؼت ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی

Bثب تٛخٝ ثٝ  ثبؿذ. : تٛاٖ فشاكٛت ثشحؼت ٚات ٔی
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( ثٝ B، تٛاٖ فشاكٛت )7ٚ  6آ٘بِیض ٚاسیب٘غ ٞبی  خذَٚ
فبوتٛس اػتخشاج اِىّی ٚ آثی تشویجبت ٔؤثشتشیٗ ػٙٛاٖ 

اوؼیذاٖ اص ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ ثذػت آٔذ. دس ؿشایظ  آ٘تی
  IC50 ٚات(، 300دلیمٝ ٚ تٛاٖ فشاكٛت  45ثٟیٙٝ )صٔبٖ 

ثشي ٌیبٜ ثب حلاَ اتبَ٘ٛ ٚ آة ٞبی اػتخشاخی اص  ػلبسٜ
 79/10ٚ  14/8ٔمغش ثٝ سٚؽ فشاكٛت ثٝ تشتیت 

 (. 5ٚ  4 ٞبی ِیتش ثذػت آٔذ )خذَٚ ٌشْ ثش ٔیّیٔیىشٚ
 

 

( ي آبی aَای اتاوًلی ) عصارٌ IC50میسان گیری ي تًان فراصًت بر  مذت زمان عصارٌ َایومًدار سٍ بعذی اثر َمسمان متغیر -4شکل 
 (b)کاپاریس برگ گیاٌ 

Figure 4. Three-dimensional diagram of simultaneous effects of extraction time and ultrasound power variables 
on IC50 of alcoholic (a) and aqueous (b) extracts of Capparis spinosa leaf 

 

 َای الکلی برگ گیاٌ کاپاریس  عصارٌ IC50 ر میسان گیری ي تًان فراصًت ب مذت زمان عصارٌ َایمتغیرتجسیٍ ياریاوس اثر  -6جذيل 
Table 6. ANOVA of extraction time and ultrasound power variables effects on IC50 of Capparis spinosa leaf 

alcoholic extracts  

M.S. d.f. S.O.V. 

25.53** 5 Model 
11.73** 1 A (Time)  
115.79** 1 B (Ultrasound power)  
0.0016 1 A B 
0.0877 1 A2 

0.0274 1 B2 
0.3602 7 Residual 
0.4464 3 Lack of fit 
0.2955 4 Pure error 

 0.9806 R2  
 0.9668 Adjusted R2 

 0.9127 Predicated R2 

* and **: significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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 َای آبی برگ گیاٌ کاپاریس  عصارٌ IC50 گیری ي تًان فراصًت بر میسان  مذت زمان عصارٌ َایمتغیرتجسیٍ ياریاوس اثر  -7جذيل 
Table 7. ANOVA of extraction time and ultrasound power variables effects on IC50 of Capparis spinosa leaf 

aqueous extracts 

M.S. d.f. S.O.V. 

113.34** 5 Model 

56.19** 1 A (Time)  
504.12** 1 B (Ultrasound power)  
0.9216 1 A B 

1.13 1 A2 

4.83* 1 B2 
0.6514 7 Residual 
0.4528 3 Lack of fit 
0.8004 4 Pure error 

 0.9920 R2  
 0.9863 Adjusted R2 

 0.9743 Predicated R2 

* and **: significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 
 بحث

ٔغبِؼٝ ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ثب افضایؾ ایٗ ٘تبیح 
دلیمٝ( ٚ تٛاٖ حٕبْ فشاكٛت  45تب  15)اص فبوتٛسٞبی صٔبٖ 

ٔیضاٖ اػتخشاج تشویجبت فّٙی ٚ ٚات(  300تب  100)اص 
ٞبی اتبِ٘ٛی ٚ  حلاَاوؼیذاٖ اص ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ ثب  آ٘تی

ٞبی اتبِ٘ٛی  آثی یه سٚ٘ذ افضایـی سا ٘ـبٖ داد ٚ ػلبسٜ
ٞبی آثی داسای ٔیضاٖ  ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ ٘ؼجت ثٝ ػلبسٜ

ٞبی آصاد ثیـتشی  تشویجبت فّٙی ٚ لبثّیت ٟٔبس سادیىبَ
ػبصی ؿشایظ  ( دس ثٟی2023ٝٙٚ ٕٞىبساٖ ) Safarzaeiثٛد٘ذ. 

وؼیذاٖ اص ثشي ٚ سیـٝ ٌیبٜ ا اػتخشاج تشویجبت فّٙی ٚ آ٘تی
( ثب حلاَ آثی ثٝ سٚؽ فشاكٛت ثیبٖ C. spinosaوبپبسیغ )

اػتخشاج ثب ٌزؿت  وشد٘ذ وٝ یه سٚ٘ذ افضایـی دس ٔیضاٖ
صٔبٖ ٚخٛد داسد. پبسأتش صٔبٖ، ٔذت ا٘تمبَ خشْ سا افضایؾ 

اػتخشاج  ػبصی ثٟیٙٝ( دس 2008ٚ ٕٞىبساٖ ) Wang. دٞذ ٔی
ٌٙذْ ثٝ سٚؽ فشاكٛت، افضایؾ تشویجبت فّٙی اص ػجٛع 

 30تب  10سا دس ٔیضاٖ اػتخشاج تشویجبت فّٙی اص  داسی ٔؼٙی
( دس 2017ٚ ٕٞىبساٖ ) iMazareدلیمٝ ٌضاسؽ وشد٘ذ. 

اص ثشي ػبوبسیذٞب  پّیاػتخشاج آثی  ػبصی ثٟیٙٝای ثٝ  ٔغبِؼٝ
ٌیبٜ وبپبسیغ ثٝ سٚؽ فشاكٛت پشداختٙذ ٚ یه اثش 

 120تب  60اج ثب ٌزؿت صٔبٖ اص افضایـی سا دس ٔیضاٖ اػتخش
( دس 2022ٚ ٕٞىبساٖ ) Safarzaeiدلیمٝ ٌضاسؽ وشد٘ذ. 

اوؼیذاٖ ٚ ضذٔیىشٚثی اص ثشي  اػتخشاج تشویجبت فّٙی، آ٘تی

ٚ سیـٝ ٌیبٜ وبپبسیغ ثب حلاَ اِىّی ثٝ سٚؽ فشاكٛت، 
یه سٚ٘ذ افضایٙذٜ سا دس اػتحلبَ ایٗ تشویجبت ثب ٌزؿت 

سٚ، سٚ٘ذ  ضاسؽ وشد٘ذ. اص ایٗدلیمٝ ٌ 40تب  10صٔبٖ اص 
افضایـی اػتخشاج تشویجبت فّٙی اص ثشي ٌیبٜ ثب افضایؾ 

 . سػذ ٔیصٔبٖ ٔٙغمی ثٝ ٘ظش 
فبوتٛس تٛاٖ فشاكٛت ٘یض ثٝ دِیُ ٔحتٛای ا٘شطی ثبلای 

 تخشیتأٛاج ٔٙدش ثٝ ایدبد ٘یشٚی ثشؿی ٚ ؿىؼتٗ ٚ 
ٞبی ػِّٛی ٚ افضایؾ احتٕبَ سٞبیؾ ٔحتٛیبت ٌیبٜ  دیٛاسٜ

 Safarzaei)ٌشدد  ٔیٝ ٔحیظ اػتخشاج ٚ ثٟجٛد ا٘تمبَ خشْ ث

et al., 2023.)  تخشیت ػبختبس ػَّٛ ػجت افضایؾ
ٞبی ثب٘ٛیٝ  ٘فٛرپزیشی غـبء ػِّٛی ٚ تدضیٝ ٔتبثِٛیت

ٞب ثب  فُٙ ٞبی ٔبتشیغ )پّی وٙؾ حبكُ اص ثشٞٓ
پزیشی ٚ ا٘تمبَ خشْ  ٞب( ٚ افضایؾ ا٘حلاَ ِیپٛپشٚتئیٗ

تٛاٖ فشاكٛت  (.Oroian et al., 2020ؿٛد ) ٞب ٔی فُٙ پّی
ٕٞچٙیٗ ثبػث وبٞؾ ا٘ذاصٜ رسات ٚ افضایؾ ػغح تٕبع 

سٚ، ا٘تـبس حلاَ دس ثبفت ٌیبٜ سا آػبٖ ٕ٘ٛدٜ ٚ  اص ایٗؿذٜ، 
 (. Li et al., 2007) دٞذ افضایؾ ٔی
 70ٞبی حلاَ دٌٚب٘ٝ )ٞیذسٚاِىّی( ٔب٘ٙذ اتبَ٘ٛ  ػیؼتٓ

ثب تشویجبت فّٙی، ثبصدٜ  دسكذ ثٝ دِیُ ٔیُ تشویجی ثبلا
دٞٙذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ،  ٞب سا افضایؾ ٔی فُٙ اػتخشاج پّی

ٞبی ثب لغجیت ٚ وـؾ ػغحی ثبلا ٚ ٚیؼىٛصیتٝ ٚ  حلاَ
تشویت آة ٚ اتبَ٘ٛ اص ٔب٘ٙذ پبییٗ ٘ؼجتبً فـبس ثخبس 



 125   1، ؿٕبسٜ 41ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ ٔؼغش ایشاٖ، خّذ فلّٙبٔٝ تحمیمبت 

ٌؼیختٍی ػِّٛی ٚ سٞبیؾ تشویجبت اػتخشاخی سا آػبٖ  ٞٓ
صایی فشاكٛت ٚ  ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔٙدش ثٝ افضایؾ ؿذت حفشٜ

 (.Tsiaka et al. 2023ٌشد٘ذ ) افضایؾ ٘فٛرپزیشی ػِّٛی ٔی
ٞبی آِی ٔٙدش ثٝ افضایؾ لغجیت ٔحیظ  آة ٔٛخٛد دس حلاَ

ٚ أىبٖ ٘فٛر حلاَ ثٝ ٔبتشیغ خبٔذ ٔٛاد ؿذٜ اػتخشاج 
 (.Smaoui et al. 2020)وٙذ  ٔیٌیبٞی ٚ تٛسْ آٟ٘ب سا فشاٞٓ 

Boudries ( ٖدس ٔغ2019ٚ ٕٞىبسا )ٝػبصی ثٟیٙٝای ثٝ  بِؼ 
 ٞبی ٌیبٜ وبپبسیغ غٙچٝاػتخشاج اتبِ٘ٛی تشویجبت فّٙی اص 

سا دس ٔیضاٖ  داسی ٔؼٙیثٝ سٚؽ فشاكٛت پشداختٙذ ٚ افضایؾ 
 240اػتخشاج تشویجبت فّٙی ثب افضایؾ صٔبٖ اص كفش تب 

ٚات  100دلیمٝ ٚ افضایؾ تٛاٖ حٕبْ فشاكٛت اص كفش تب 
 ٌضاسؽ وشد٘ذ. 

Aliyazicioglu ( ٖدس ٔغبِؼ2013ٝٚ ٕٞىبسا )  ٝای ث
ٞبی  اوؼیذا٘ی ػلبسٜ ثشسػی تشویجبت فّٙی ٚ فؼبِیت آ٘تی

ثب حٕبْ  .Capparis spinosa Lاػتخشاخی اص ٌیبٜ 
فشاكٛت پشداختٙذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ تشویجبت فّٙی وُ ٌیبٜ سا 

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشْ ثش  ٌشْ ٔیّی 3701/0
ٔمذاس وٕتشی اص ایٗ تشویجبت سا ٘ـبٖ   ،ٔغبِؼٝایٗ ٘تبیح 

تٛا٘ذ ٘بؿی اص تفبٚت دس ؿشایظ  ٔیٔٛضٛع دٞذ. ایٗ  ٔی
 ,.Aliyazicioglu et alٔحیغی ٔحُ سٚیؾ ٌیبٜ ثبؿذ )

2013.) Boudries ( ٖدس ٔغبِؼ2019ٝٚ ٕٞىبسا )  ٖای، ٔیضا
ثٟیٙٝ تشویجبت فّٙی وُ اػتخشاخی اص غٙچٝ ٌیبٜ وبپبسیغ ثب 

ٌشْ  ٔیّی 96/39ٝ سٚؽ فشاكٛت سا حلاَ اتبَ٘ٛ ث
 60دس یه ٌشْ ٚصٖ خـه ػلبسٜ دس دٔبی  اػیذٌبِیه

دسكذ، تٛاٖ فشاكٛت  50دسخٝ ػب٘تیٍشاد، غّظت اتبَ٘ٛ 
دلیمٝ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب  240ٚات ٚ صٔبٖ  100
ٔغبِؼٝ، ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی وُ اػتخشاخی ثیـتش ایٗ 

٘بؿی اص تفبٚت دس ٔیضاٖ  تٛا٘ذ ٔیثبؿذ. ایٗ اختلاف  ٔی
ٞبی ٔختّف ٌیبٜ وبپبسیغ ٚ ٘یض  تشویجبت فّٙی وُ ثخؾ

ایٗ یٙذ اػتخشاج ٘ؼجت ثٝ اتأثیش دٔب ٚ افضایؾ صٔبٖ دس فش
ای  ( دس ٔغبِؼ2017ٝٚ ٕٞىبساٖ ) iMazareٔغبِؼٝ ثبؿذ. 

ػبوبسیذٞب اص ثشي ٌیبٜ  پّیثیـتشیٗ ثبصدٜ اػتخشاج 
دلیمٝ،  8/119ٟیٙٝ دسكذ دس ؿشایظ ث 73/6وبپبسیغ سا 

حٕبْ فشاكٛت ٚ ٘ؼجت  ػب٘تیٍشاددسخٝ  8/72دٔبی 

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس  1ثٝ  9/15حدٕی ٚص٘ی حلاَ ثٝ ٌیبٜ 
دس اثش أب  ،ٔغبِؼٝ دٔب ٚ ٘ؼجت ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ حلاَ ثبثت ثٛدٜایٗ 

افضایـی صٔبٖ دس ٔیضاٖ اػتخشاج ثب یىذیٍش ٔغبثمت داس٘ذ. 
(، ٔیضاٖ تشویجبت 2011ٚ ٕٞىبساٖ ) Bhoyarدس ٔغبِؼٝ 

ٌیبٜ وبپبسیغ ٔٙغمٝ تشا٘غ ٞیٕبِیب ثیٗ  ٞبی ثشيفّٙی وُ 
ٌضاسؽ ؿذ وٝ ثب ٔمبدیش  ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی 6/27تب  4/21

( 2015ٚ ٕٞىبساٖ ) Rashediٔغبِؼٝ ٔغبثمت داسد. ایٗ ثٟیٙٝ 
ٔتبِ٘ٛی اػتخشاخی اص  ٞبی ػلبسٜٔیضاٖ تشویجبت فّٙی وُ 

بسیغ سٚیـی دس اػتبٖ خٛصػتبٖ ثٝ سٚؽ ثشي ٌیبٜ وبپ
ٌشْ ثش ٌشْ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٘ـبٖ داد  ٔیّی 7/28غشلبثی سا 

ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی وُ اػتخشاخی اص ثشي ٌیبٜ ثب حلاَ 
ٔغبِؼٝ ثیـتش اػت. ایٗ ٔتبَ٘ٛ ٘ؼجت ثٝ حلاَ اتبَ٘ٛ دس 

iRouhan (2016 دس )ٝای ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی وُ  ٔغبِؼ
ٞبی اتبَ٘ٛ ٚ آثی  شي ٌیبٜ وبپبسیغ ثب حلاَاػتخشاخی اص ث

ٌشْ ثش  ٔیّی 05/1ٚ  38/5ثٝ سٚؽ غشلبثی سا ثٝ تشتیت 
ٔغبِؼٝ، ایٗ ٌشْ ٌضاسؽ وشد وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ٔیضاٖ ثٟیٙٝ 

تشویجبت فّٙی وُ اػتخشاخی اص ثشي ثب حلاَ اِىّی ٚ آثی 
أب ٔیضاٖ ثیـتش تشویجبت فّٙی وُ  ،ثٝ ٔشاتت وٕتش ٞؼتٙذ

ایٗ خی ثب حلاَ اِىّی دس ٔمبیؼٝ ثب حلاَ آثی ثب اػتخشا
ٔغبِؼٝ ٔغبثمت داسد. دِیُ ایٗ تفبٚت دس ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی 

تأثیش ٘بؿی اص  تٛا٘ذ ٔیوُ اػتخشاخی اص ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ 
اػتخشاج تشویجبت فّٙی اص فشایٙذ وبسآٔذ أٛاج فشاكٛت دس 

ذ. تٙؾ ثشي ٌیبٜ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ػٙتی اػتخشاج غشلبثی ثبؿ
ثشؿی حبكُ اص أٛاج فشاكٛت ٔٙدش ثٝ ؿىؼتٝ ؿذٖ 

پّیٕشی ثضسي ٚ اػتخشاج ثٟتش تشویجبت فّٙی  ٞبی ِٔٛىَٛ
 (.Safarzaei et al., 2023ؿٛد ) ٔی٘ؼجت ثٝ سٚؽ غشلبثی 

ثٝ غّظتی اص ػلبسٜ اختلبف داسد وٝ  IC50ؿبخق 
ثبؿذ  DPPHآصاد  ٞبی سادیىبَدسكذ اص  50لبدس ثٝ ٟٔبس 

(Amiri, 2011 تؼییٗ ٔیضاٖ ٟٔبس .)َٞبی  سادیىبDPPH  ٝو
ٞب دس  فُٙٔب٘ٙذ  وٙٙذٜ احیبتٛا٘بیی تشویجبت  اسصیبثیدس ٚالغ 

سٚؽ  ثبؿذ، ٔیٞبی آصاد  ا٘تمبَ اتٓ ٞیذسٚطٖ ثٝ سادیىبَ
ثٛدٜ ٚ ثش پبیٝ ٞب  ػلبسٜاوؼیذا٘ی  آ٘تیٔشػْٛ ٔحبػجٝ لذست 

ٞبی  اوؼیذاٖ آ٘تیتٛػظ  DPPHسً٘ ؿذٖ ٔحَّٛ  ثی
ٛخٛد دس ػلبسٜ اػتٛاس اػت. ثٙبثشایٗ ٞش چٝ ػلبسٜ ٔ
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آٖ  IC50ثیـتشی ثبؿذ، ٔیضاٖ  اوؼیذاٖ آ٘تیداسای تشویجبت 
ؿشایظ  دس (.Safarzaei et al., 2023)٘یض وٕتش خٛاٞذ ثٛد 
ٞبی اتبِ٘ٛی ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ دس  ثٟیٙٝ، وبسایی ػلبسٜ

ٞبی آثی  ثیـتش اص ػلبسٜ DPPHٞبی  آٚسی سادیىبَ خٕغ
ثٛد وٝ ثب ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی وُ ٔٛخٛد دس ثشي ٌیبٜ ساثغٝ 
ٔؼتمیٓ داؿت. ٞش چٝ ػلبسٜ داسای تشویجبت فّٙی ثیـتشی 

وٕتشی سا اص  IC50ثیـتش ٚ  اوؼیذاٖ آ٘تیثٛد ٔیضاٖ تشویجبت 
دس  ٞب فُٙ وٙٙذٜ احیبثٝ دِیُ ٘مؾ ٔٛضٛع خٛد ٘ـبٖ داد. ایٗ 

، ٟٔبس آٟ٘ب ٚ اثش آصادٞبی  سادیىبَا٘تمبَ اتٓ ٞیذسٚطٖ ثٝ 
. ٘ظش ثٝ ثبؿذ ٔیٚاثؼتٝ ثٝ ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی  اوؼیذا٘ی آ٘تی

 ایٙىٝ تشویجبت فّٙی ٚ فلاٚ٘ٛئیذی اص ػٛأُ اكّی
ثٙبثشایٗ  ،(Amiri, 2011)ؿٛ٘ذ  اوؼیذاٖ ٔحؼٛة ٔی آ٘تی

تٛاٖ ثٝ ثبلا ثٛدٖ  ٔیاوؼیذا٘ی ثشي سا  ثبلا ثٛدٖ فؼبِیت آ٘تی
 Zia-Ul-Haqٚ فلاٚ٘ٛئیذی ٘ؼجت داد. تشویجبت فّٙی  ٔیضاٖ

فؼبِیت ثٝ تؼییٗ  ای ( دس ٔغبِؼ2011ٝٚ ٕٞىبساٖ )
ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ وبپبسیغ پشداختٙذ ٚ  اوؼیذا٘ی ا٘ذاْ آ٘تی

ٞبی  ػلبسٜ ٔیضاٖ خبكیت ثبصداس٘ذٌی اص اوؼیذاػیٖٛ
ٔتبِ٘ٛی ثشي، ٌُ ٚ ٔیٜٛ ٌیبٜ وبپبسیغ سا ثٝ تشتیت 

ضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٘ـبٖ دسكذ ٌ 1/69ٚ  04/86، 17/104
ثشي ٌیبٜ ثیـتش اص ٌُ  اوؼیذا٘ی آ٘تیدٞذ دسكذ فؼبِیت  ٔی

 اوؼیذاٖ ػٕذٜ آ٘تیصخّٕٝ تشویجبت ٚ ٔیٜٛ آٖ ثٛدٜ اػت. ا
تٛاٖ ثٝ سٚتیٗ اؿبسٜ وشد.  ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ ٔی

Moghaddasian ( ٖدس ٔغبِؼ2013ٝٚ ٕٞىبسا )  ٝای ساخغ ث
وبپبسیغ سٚیـی دس  تغییشات سٚصا٘ٝ ٔیضاٖ سٚتیٗ دس ٌیبٜ

ٞبی ٞٛایی  ؿٟشػتبٖ تفشؽ ٔلاحظٝ وشد٘ذ وٝ دس ٔیبٖ ا٘ذاْ
ٞبی  )ثشي، سیـٝ، ػبلٝ ٚ غٙچٝ( غٙچٝ ٌُ ٚ ثشي ا٘ذاْ

اكّی تِٛیذوٙٙذٜ سٚتیٗ ثٛد٘ذ ٚ ٔیضاٖ سٚتیٗ دس كجح ثیـتش 
ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. دس پظٚٞـی دیٍش اص ٕٞیٗ ٔحممبٖ، ٔیضاٖ 

بفتٝ دس ؿٟشػتبٖ تفشؽ ی سٚتیٗ ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ پشٚسؽ
 Moghaddasian etٌشْ ثش ٌشْ ٌضاسؽ ؿذ ) ٔیّی 4/10

al., 2012 .)Rashedi ( ٖدس ٔغبِؼ2015ٝٚ ٕٞىبسا )  ٝای ث
اوؼیذا٘ی ٌیبٜ  ٔٙظٛس ثشسػی فیتٛؿیٕیبیی ٚ خٛاف آ٘تی

ػلبسٜ ٔتبِ٘ٛی  IC50وبپبسیغ دس اػتبٖ خٛصػتبٖ، ٔیضاٖ 
وٝ ٌشْ ٌضاسؽ وشد٘ذ  ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 83/4ثشي ٌیبٜ سا 

اػتخشاخی اص ثشي ٌیبٜ ثب ٞبی  ػلبسٜ IC50٘ـبٖ داد ٔیضاٖ 
 ٞبی ػلبسٜ IC50حلاَ ٔتبَ٘ٛ ٘ؼجت ثٝ ٔیضاٖ ثٟیٙٝ 

ٔغبِؼٝ وٕتش ٚ ایٗ اػتخشاخی ثب حلاَ اتبَ٘ٛ ٚ آة دس 
ثیـتش اػت.  ٞبی اػتخشاخی اوؼیذا٘ی ػلبسٜ لذست آ٘تی

iRouhan (2016 دس )ٝ50ای، ٔیضاٖ  ٔغبِؼIC ٜٞبی ػلبس 
اػتخشاخی اص ثشي ٌیبٜ وبپبسیغ سٚیـی دس ؿٟشػتبٖ 
ٌٙبثبد ثب حلاَ اتبَ٘ٛ ٚ آة ٔمغش ثٝ سٚؽ غشلبثی سا ثٝ 

ِیتش ٌضاسؽ وشد  ٌشْ ثش ٔیّی ٔیّی 1305ٚ  66/39تشتیت 
 ٞبی ػلبسٜ IC50ٔغبِؼٝ، ایٗ وٝ ٘ؼجت ثٝ ٔیضاٖ ثٟیٙٝ 
ٞبی اِىّی ٚ آثی ثٝ ٔشاتت ثیـتش  اػتخشاخی اص ثشي ثب حلاَ

اػتخشاخی ثب حلاَ  ٞبی ػلبسٜ IC50أب ٔیضاٖ وٕتش  ،ٞؼتٙذ
ٔغبِؼٝ ٔغبثمت داسد. ایٗ اِىّی دس ٔمبیؼٝ ثب حلاَ آثی ثب 

اػتخشاخی اص  ٞبی ػلبسٜ IC50دِیُ ایٗ تفبٚت دس ٔیضاٖ 
٘بؿی اص وبسایی سٚؽ ٘ٛیٗ  تٛا٘ذ ٔیثشي ٌیبٜ وبپبسیغ 

اص ثشي  اوؼیذاٖ آ٘تیفشاكٛت دس اػتخشاج تشویجبت فّٙی ٚ 
ٌیبٜ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ػٙتی اػتخشاج غشلبثی ثبؿذ. افضایؾ 

دس تیٕبسٞبی فشاكٛت ؿذٜ ثٝ  اوؼیذا٘ی آ٘تیلذست تشویجبت 
یٙذ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ادِیُ اػٕبَ ؿذت كٛت ٚ صٔبٖ وٛتبٜ فش

ثٝ ٌٛ٘ٝ ٚ ط٘ٛتیپ، ثب تٛخٝ  ،یٍشدػٛی اص ثبؿذ.  ٔیغشلبثی 
ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی ٚ  ،ؿشایظ ٔحیغی ٚ ٔحُ سٚیؾ ٌیبٜ

تٛا٘ٙذ ٔتفبٚت  ٞبی ٌیبٜ وبپبسیغ ٔی اوؼیذا٘ی ثشي آ٘تی
 . (Safarzaei et al., 2020ثبؿٙذ )

ٞبی ٌیبٜ  ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ثشي
ؿشایظ آة ٚ  ثب ٚخٛدوبپبسیغ سٚیـی دس ؿٟشػتبٖ ٞیشٔٙذ 

 120ٞٛایی ػخت ٔٙغمٝ ػیؼتبٖ، ٚصؽ ثبدٞبی ؿذیذ 
سٚصٜ، خـىؼبِی ثیؾ اص دٚ دٞٝ، ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی ثؼیبس 

ثٝ دِیُ  ،ا٘ذن ٚ ٚخٛد سیضٌشدٞب ٚ ٌشدٚغجبس دس ٞٛا
داسای  ،ػبصٌبسی ٚ ا٘غجبق ػبختبسٞبی ٌیبٜ ثب ؿشایظ ػخت

 اوؼیذا٘ی لبثُ تٛخٟی ٘ؼجت ثٝ ٌیبٜ وبپبسیغ ظشفیت آ٘تی
ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛج  سٚیـی دس ػبیش ٘مبط وـٛس ٔی

ٟٔبخشت خٕؼیتی ٘بؿی اص خـىؼبِی دس چٙذ ػبَ اخیش اص 
سٚػتبٞبی ٔشصی ؿٟشػتبٖ ٞیشٔٙذ ٔب٘ٙذ سٚػتبی 

ٞبی ٕٞدٛاس، خبِی اص ػىٙٝ  ػجذاِشحٕبٖ كفشصائی ثٝ اػتبٖ
دیٍش ػٛی ؿذٖ سٚػتبٞب، وٕجٛد فشكت ؿغّی ٚ اص 
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اػتفبدٜ اص ظشفیت وـت ٚ  ،فشػبیؾ ثیؾ اص حذ خبن
دٞٙذٜ فشػبیؾ  پشٚسؽ ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ خـىی ٚ وبٞؾ

تٛا٘ذ صٔیٙٝ ػذْ ٟٔبخشت اص  خبن اصخّٕٝ وبپبسیغ ٔی
سٚػتبٞب، افضایؾ ٔیضاٖ اؿتغبَ دس ایٗ ٔٙبعك ٚ افضایؾ 

ٞبی وـبٚسصی، داسٚیی  ٚسدٜااسصآٚسی اص عشیك كبدسات فش
. ٕ٘بیذسیغ سا فشاٞٓ ثٟذاؿتی حبكُ اص ٌیبٜ وبپب-ٚ آسایـی

ػلاٜٚ ثش ایٗ، سٚؽ اػتخشاج فشاكٛت دس ٔمبیؼٝ ثب 
ػشیغ ٚ ثب ٞبی  سٚؽٞبی ػٙتی اػتخشاج، یىی اص  سٚؽ

 صٔبٖب افضایؾ فبوتٛسٞبی وٝ ث عٛسی . ثٝثبؿذ ٔیوبسایی ثبلا 
اص اوؼیذاٖ  ٚ آ٘تی اػتخشاج تشویجبت فّٙی تٛاٖ فشاكٛت،ٚ 

ٚ تٛاٖ  ایؾ یبفتثشي ٌیبٜ ثب حلاَ اِىّی ٚ آثی افض
تٙؾ  .فبوتٛس ا٘تخبة ؿذتأثیشٌزاستشیٗ فشاكٛت ثٝ ػٙٛاٖ 

صایی ٚ افضایؾ دٔب ٚ فـبس ایدبد ؿذٜ دس اثش  ثشؿی، حفشٜ

تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ تخشیت ػبختبسٞبی  أٛاج فشاكٛت ٔی
ٌیبٞی، افضایؾ خشٚج تشویجبت ٔٛخٛد دس ٌیبٜ ثٝ ٔحیظ 

ّٙی ٚ اػتخشاج ٚ ثٟجٛد ثبصدٜ اػتخشاج تشویجبت ف
ایٗ ٔغبِؼٝ، ؿشایظ ثٟیٙٝ اػتخشاج اوؼیذاٖ ٌشدد. دس  آ٘تی

تٛاٖ  دلیمٝ ٚ 45اوؼیذاٖ، صٔبٖ  تشویجبت فّٙی وُ ٚ آ٘تی
وٝ دس آٖ ٔیضاٖ ثٟیٙٝ  ثذػت آٔذ ٚات 300فشاكٛت 

اػتخشاج تشویجبت فّٙی وُ اص ثشي ٌیبٜ ثب حلاَ آثی ٚ 
ٌشْ ثش ٌشْ ٚ ٔیضاٖ  ٔیّی 4/27ٚ  8/23اِىّی ثٝ تشتیت 

ٞبی آثی ٚ اِىّی اػتخشاخی ثٝ تشتیت  ػلبسٜ IC50ثٟیٙٝ 
ِیتش ٔـبٞذٜ ٌشدیذ.  ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 1/8ٚ  8/10
ثب حٕبْ فشاكٛت  ٞبی اِىّی اػتخشاخی عٛسوّی، ػلبسٜ ثٝ

ثیـتش ٘ؼجت ثٝ اوؼیذاٖ  آ٘تیداسای ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی ٚ 
 ٞبی آثی ثٛد٘ذ. ػلبسٜ
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