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Abstract 
    Background and objectives: Savory (Satureja hortensis L.) is an aromatic plant from the 

Lamiaceae family, known for its bioactive compounds, such as thymol and carvacrol, which 

possess antioxidant and antimicrobial properties. These compounds have applications in various 
industries, including food and pharmaceuticals. Biofertilizers like mycorrhizal and Trichoderma 

fungi offer advantages over chemical fertilizers. These include reducing toxic substances in the 

food cycle, improving soil physical and chemical properties, and being cost-effective and 
environmentally sustainable. Trichoderma species promote plant growth through various 

mechanisms, including the biological control of soil-borne diseases by producing enzymes and 

antibiotics and direct antagonism against pathogenic fungi. 

Methodology: To evaluate the effect of Trichoderma harzianum on growth parameters, yield, 
and essential oil composition of savory in organic culture media, a factorial experiment was 

conducted using a completely randomized design with three replications in the Horticultural 

Science Greenhouse of Mohaghegh Ardabili University. The experimental treatments consisted 
of two factors: 1. Organic matter at three levels: Control (soil and sand mixture), Soil and sand 

mixture with 30% spent mushroom compost and Soil and sand mixture with 30% 

vermicompost. 2. Trichoderma harzianum inoculation at two levels: Inoculated and Non-
inoculated (control). A 2 cm layer of coarse sand was placed at the bottom of the pots to ensure 

proper drainage. Savory seeds were initially grown in small pots and later transplanted to the 

main pots at the two- to three-leaf stage. Standard agronomic practices, such as irrigation and 

weeding, were maintained throughout the experiment. At the end of the study, vegetative traits 
(plant height, leaf area, dry weight of stem and root, number and length of secondary branches), 

physiological traits (chlorophyll index), nutrient content (N, K, P, Mg, Zn), and essential oil 

yield and composition were assessed. 
Results: The results demonstrated that organic fertilizers and Trichoderma inoculation 
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significantly improved vegetative growth and quality traits compared to the control. The highest 
dry weight of aerial organs (4.82 g) was recorded in the vermicompost treatment, while 

Trichoderma inoculation resulted in 4.87 g. The highest chlorophyll index (26.86) was observed 

in plants treated with Trichoderma and vermicompost. Nutrient analysis showed that 
Trichoderma inoculation significantly increased phosphorus (3606.3 mg/kg), nitrogen (2.55%), 

and magnesium (55.64 mg/kg) content. In organic substrate treatments, vermicompost 

application resulted in the highest levels of zinc (47.87 mg/kg), nitrogen (3.06%), and 

phosphorus (4143 mg/kg). The highest carvacrol content (71.90%) was observed in 
Trichoderma-inoculated plants, while the highest essential oil yield (0.599 mL per pot) was 

found in plants treated with Trichoderma and vermicompost. 

Conclusion: The findings suggest that organic substrates combined with Trichoderma fungus 
can serve as an effective alternative to chemical fertilizers, enhancing both yield and essential 

oil quality in the organic cultivation of savory. 
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 چکیده
َٕٛ ٚ وبسٚاوشَٚ اص لجيُ تي ٞبيي ويت٘ؼٙبػيبٖ ثٛدٜ ٚ ثب داؿتٗ تشاص تيشٜ  ( ٌيبٞي ٔؼغش.Satureja hortensis Lٔشصٜ ) سابقِ ٍ ّذف:

 صيؼتي . وٛدٞبیؿٛد ٔياوؼيذاٖ ٚ ضذٔيىشٚة دس كٙبيغ ٔختّف اصخّٕٝ كٙبيغ غزايي ٚ داسٚيي اػتفبدٜ  آ٘تي ٞبی ثٝ ػٙٛاٖ تشويت
دس زشخٝ غزايي،  خّٕٝ ػذْ تِٛيذ ٔٛاد ػٕياص ٞبيي ٔضيتؿيٕيبيي داسای  وٛدٞبی ثبٞبی ٔيىٛسيض ٚ تشيىٛدسٔب دس ٔمبيؼٝ  لبسذ ٔب٘ٙذ

ٞبی لبسذ  ثبؿذ. ٌٛ٘ٝ ٘ظش صيؼت ٔطيغي ٔيٚ ؿيٕيبيي خبن، ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ثٛدٖ ٚ لبثُ پزيشؽ اص  خلٛكيبت فيضيىي اكلاش
ٞب ٚ ٘فٛر  ثيٛتيه ٞب، تِٛيذ آ٘تي ٞبی خبن ثب تِٛيذ ٚ فؼبِيت آ٘ضيٓ خبكي اصخّٕٝ وٙتشَ ثيِٛٛطيىي ثيٕبسیٞبی ػبصٚوبستشيىٛدسٔب ثب 

  ؿٛ٘ذ. صا ثبػث تطشيه ٚ افضايؾ سؿذ ٌيبٜ ٔي ٞبی ثيٕبسی ثٝ ثذٖ لبسذ
اخضای ، ػّٕىشد ٚ یسؿذ یٞب خقثش ؿب (Trichoderma harzianum) ىٛدسٔبيتأثيش لبسذ تش يثٝ ٔٙظٛس ثشسػ ّا: هَاد ٍ سٍش

تىشاس دس ٌّخب٘ٝ ػّْٛ  3ثب  يتلبدف لاًوبٔدس لبِت عشش  ُيفبوتٛس كٛستٝ ي ثـيآصٔب ،يوـت آِ یٔشصٜ دس ثؼتشٞب بٜياػب٘غ ٌ
 -2ٔخّٛط خبن ٚ ٔبػٝ )ؿبٞذ( ٚ  -1وـت دس ػٝ ػغص، ؿبُٔ  فبوتٛس اَٚ ثؼتش. اخشا ٌشديذ يّيدا٘ـٍبٜ ٔطمك اسدث يثبغجب٘

وٕپٛػت  ٚسٔيدسكذ  30ٕٞشاٜ ثب ٔخّٛط خبن ٚ ٔبػٝ  -3دسكذ وٕپٛػت لبسذ ٔلشف ؿذٜ  30ٕٞشاٜ ثب ٔخّٛط خبن ٚ ٔبػٝ 
ثٝ ٔٙظٛس ايدبد صٞىؾ ٔٙبػت،  ٚ ثذٖٚ تّميص )ؿبٞذ( ثٛد. T. harizanum T22تّميص ثب لبسذ  -1ثٛد٘ذ ٚ فبوتٛس دْٚ دس دٚ ػغص، 

ٞبی وٛزه وـت ؿذٜ ٚ ٌيبٞبٖ دس ٔشضّٝ دٚ  ٞب سيختٝ ؿذ. ػپغ ثزسٞبی ٔشصٜ دس ٌّذاٖ ٔتش ؿٗ دسؿت دس تٝ ٌّذاٖ ػب٘تي 2اثتذا 
ٞبی ٞشص سٚی آٟ٘ب ا٘دبْ ؿذ.  ٞبی سؿذ اص لجيُ آثيبسی ٚ ٚخيٗ ػّف . ػبيش ٔشالجت٘ذٞبی اكّي ٔٙتمُ ؿذ ي ثٝ ٌّذاٖتب ػٝ ثشي ضميم

دس پبيبٖ آصٔبيؾ، كفبت سٚيـي )استفبع ثٛتٝ، ػغص ثشي، ٚصٖ خـه ػبلٝ ٚ سيـٝ، تؼذاد ٚ عَٛ ؿبخٝ فشػي(، كفبت 
 ٘بِيض اػب٘غ تؼييٗ ٌشديذ. آاػتخشاج ٚ  N ،K ،P، Mg  ٚZn غزاييفيضيِٛٛطيىي )ؿبخق ػجضيٍٙي(، ػٙبكش

٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ  يفيٚ كفبت و يـيسؿذ سٚ ٞبی ثش ؿبخقلبسذ تشيىٛدسٔب ٚ  يآِ یوٛدٞب ػبدٜ ٞبیاثش٘ـبٖ داد وٝ  حي٘تب :ًتایج
وٕپٛػت ٚ  تيٕبسٞبی ٚسٔيتشتيت دس ٝ ث ،ٌشْ( 87/4) ،ٌشْ( 82/4ٞٛايي ) ْوٝ ثيـتشيٗ ٔيضاٖ ٚصٖ خـه ا٘ذا عٛسی ثٝ ثٛد. داس ئؼٙ

وٛثي ثب لبسذ ٚ ٚسٔي وٕپٛػت،  دس تيٕبس ٔبيٝ (86/26ؿبخق وّشٚفيُ ) ثيـتشيٗ ٔمذاس وٛثي ثب تشيىٛدسٔب ضبكُ ٌشديذ. ٔبيٝ
ٌشْ( دس  ٌشْ دس ويّٛ ٔيّي 55/64ٔٙيضيٓ ) ،دسكذ( 55/2) تشٚطٖي، ٌ٘شْ( ٌشْ دس ويّٛ ٔيّي 3/3606) كش فؼفشبػٙ یٔطتٛاثيـتشيٗ 

ٌشْ دس ويٌّٛشْ( ٘يتشٚطٖ  ٔيّي 87/47ی )سٚدس تيٕبس ثؼتشٞبی آِي ثيـتشيٗ ٔيضاٖ ػٙبكش  ٚوٛثي ثب لبسذ تشيىٛدسٔب  س ٔبيٝتيٕب
دسكذ(  90/71وٕپٛػت ثذػت آٔذ. ثيـتشيٗ ٔيضاٖ وبسٚاوشَٚ ) ٌشْ دس ويٌّٛشْ( دس وبسثشد ٚسٔي ٔيّي 4143فؼفش )ٚ ( دسكذ 06/3)
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وٛثي ثب لبسذ تشيىٛدسٔب،  تيٕبس ٔبيٝدس ٌّذاٖ( ػّٕىشد اػب٘غ دس  ِيتش ٔيّي 599/0ٚ ثيـتشيٗ ) تشيىٛدسٔبوٛثي ثب لبسذ  دس تيٕبس ٔبيٝ
  وٕپٛػت ضبكُ ٌشديذ. ٕٞشاٜ ثب ثؼتش ضبٚی ٚسٔي

ػّٕىشد  افضايؾ یثشا يثؼتش ٚ وٛد ٔٙبػج ٖتٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛا ئ ىٛدسٔبيلبسذ تش ي ٚثؼتش آِثذػت آٔذٜ،  حيثب تٛخٝ ثٝ ٘تب گیشی: ًتیجِ
 ؿٛ٘ذ. ئشصٜ ٔؼشف هيوـت اسٌب٘دس 

 
 اػب٘غ، ثؼتش آِي، لبسذ تشيىٛدسٔب، ٔشصٜ. کلیذی: ّای ٍاطُ

 

 مقدمه 
اص ديشثبص  ٔشصٜ ٚ ٔؼغش ٔب٘ٙذ ٌيبٞبٖ داسٚيي وـت

وٝ ثـش پغ اص  عٛسی . ثٝای ثٛدٜ اػت داسای خبيٍبٜ ٚيظٜ
ٞبی  ٘يبصٞبی اِٚيٝ خٛد، دس اثش ٔٛاخٝ ثب ثيٕبسیتأٔيٗ 

اص ٌيبٞبٖ ثشای تؼىيٗ ٚ ثٟجٛد خٛد  ،ٔٗػبدٜ تب ٔض
اِٚيٝ ٌيبٞبٖ ػٕي سا اص ٌيبٞبٖ غيش  ثـش. وشد اػتفبدٜ ٔي

ٞبی ػّْٛ ؿيٕي  ٕ٘ٛد. ثب ٚخٛد پيـشفت ػٕي تفىيه ٔي
ٚ داسٚػبصی، أشٚصٜ خٛأغ ثٝ اػتفبدٜ اص عت ػٙتي ٚ 

 ,Omidbaigiا٘ذ ) ٔلشف ٌيبٞبٖ داسٚيي ٌشايؾ پيذا وشدٜ

2005). 
وٕپٛػت ٚ وٕپٛػت  ٚيظٜ وٛد ٚسٔي ثٝ وٛدٞبی آِي

ٔلشف ؿذٜ لبسذ دس ٔمبيؼٝ ثب وٛدٞبی ؿيٕيبيي داسای 
ٔمبديش صيبدی ٔٛاد آِي ٞؼتٙذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبثغ غٙي اص 

ؿٕبس  ٘يتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػيٓ ثٝٚيظٜ  ثٝػٙبكش غزايي 
سٚ٘ذ وٝ ايٗ ػٙبكش سا ثٝ ٔشٚس دس اختيبس ٌيبٞبٖ لشاس  ٔي
 (. ٔلشف وٛدٞبیChaudhuri et al., 2001) دٞٙذ ٔي

 ضُ ٞبی ٔيىٛسيض، ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ لبسذ ٔب٘ٙذ ثيِٛٛطيه

 ثش ٔجتٙي ػيؼتٓ وٕپٛػت دس يه ٚسٔي ٚ فؼفبت وٙٙذٜ

 صيؼت ٚ ٔطيظ ضفظ ػلأت ٔٛخت پبيذاس، وـبٚسصی

 ٌيبٞبٖ تِٛيذ دس ٚيظٜ ثٝ ػّٕىشد پبيذاسی ٚ ويفيت افضايؾ

 (. Kapoor et al., 2004ؿٛد ) ٔي داسٚيي
ٞب  ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ ايٗ وٝ اػت ؿذٜ أشٚصٜ اثجبت

 ٔٛخت وبٞؾ ػٙبكشغزايي، خزة وٕه ثٝ ثش ػلاٜٚ

 ٌيبٜ سؿذ ثيـتش تطشيه خبن، ػبختٕبٖ ٞب، ثٟجٛد ثيٕبسی

ؿٛ٘ذ  ٔي ٔطيغي ٞبی تٙؾ دس ثشاثش ٌيبٜ ٔمبٚٔت افضايؾ ٚ
(Nagananda et al., 2010.) ٞبی  لبسذ وٝ اص آ٘دبيي

دس خزة  ٔيضثبٖٔيىٛسيض ٔٛخت افضايؾ تٛا٘بيي ٌيبٜ 

غيش لبثُ  ٔٙبثغاص  ٚيظٜ ثٝػٙبكش ٔؼذ٘ي اص خبن ٚ 
وٝ ايٗ  اػتػميذٜ ثش ايٗ  سٚ اصايٗؿٛ٘ذ،  آٟ٘ب ٔي عدػتش
اص  لؼٕتيتٛا٘ٙذ خبيٍضيٗ خٛثي ثشای  ٞب ٔي لبسذ

فؼفبتٝ دس  وٛدٞبی ٚيظٜ ثٝ لشف ؿذٜٔ ؿيٕيبيي وٛدٞبی
(. Silva et al., 2023ی ٔختّف ثبؿٙذ )ٞب اوٛػيؼتٓ

أشٚصٜ سٚيىشد خٟب٘ي دس تِٛيذ ٌيبٞبٖ داسٚيي ثٝ ػٕت 
ٞبی  اػتمشاس ػيؼتٓ وـبٚسصی پبيذاس ٚ ثىبسٌيشی سٚؽ

تطميمبت ا٘ذوي دس  ايٗ، ثبؿذ، ثب ٚخٛد ٔذيشيتي آٟ٘ب ٔي
تِٛيذ دس ٚاضذ ػغص ٚ ثٟجٛد ثبصدٞي افضايؾ ٔٛسد 

ا٘دبْ ٞب  اص ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓٞبی سؿذ ثب اػتفبدٜ  ؿبخق
اػت. أشٚصٜ ثىبسٌيشی خب٘ذاساٖ ٔفيذ خبوضی تطت ؿذٜ 

تشيٗ ٚ  ػٙٛاٖ وٛدٞبی صيؼتي ثٝ ػٙٛاٖ عجيؼي
داؿتٗ ػيؼتٓ  تشيٗ ساٜ ضُ ثشای ص٘ذٜ ٚ فؼبَ ٍ٘ٝ ٔغّٛة

 Guptaثبؿذ ) ضيبتي خبن دس اساضي وـبٚسصی ٔغشش ٔي

et al., 2021 .) 
ٞبی ٔيىٛسيض  لبسذٔب٘ٙذ  اػتفبدٜ اص وٛدٞبی ثيِٛٛطيه

ٞبی ضُ وٙٙذٜ  آسثٛػىٛلاس، ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ ٚصيىٛلاس
وٕپٛػت دس وـبٚسصی پبيذاس، ػلاٜٚ ثش  فؼفبت ٚ ٚسٔي

ٞبی ٔفيذ خبن،  افضايؾ خٕؼيت ٚ فؼبِيت ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ
ثبػث فشاٞٓ ؿذٖ ػٙبكش غزايي ٔٛسد ٘يبص ٌيبٜ ٔب٘ٙذ 

ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد  ٘يتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػيٓ ؿذٜ وٝ دس ٟ٘بيت
 Arancon et) ؿٛ٘ذ سؿذ ٚ ػّٕىشد ٌيبٞبٖ صساػي ٔي

al., 2020.) ٌٝ٘ٛ  ٞبی  ػبصٚوبسٞبی لبسذ تشيىٛدسٔب ثب
ٞبی خبن ثب  خبكي اصخّٕٝ وٙتشَ ثيِٛٛطيىي ثيٕبسی

ٞب ٚ ٘فٛر ثٝ  ثيٛتيه ٞب، تِٛيذ آ٘تي تِٛيذ ٚ فؼبِيت آ٘ضيٓ
سؿذ  صا ثبػث تطشيه ٚ افضايؾ ٞبی ثيٕبسی ثذٖ لبسذ
(. ػلاٜٚ ثش ايٗ، Ahooi et al., 2020ؿٛ٘ذ ) ٌيبٜ ٔي

https://www.sid.ir/search/paper/%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86%20%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B4%D9%88%DB%8C%D8%AF/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all


 84   1، ؿٕبسٜ 41فلّٙبٔٝ تطميمبت ٌيبٞبٖ داسٚيي ٚ ٔؼغش ايشاٖ، خّذ 

 

تشيٗ لبسذ ػبپشٚفيت دس  تشيىٛدسٔب، ثٝ ػٙٛاٖ سايح
ٞب  سيضٚػفش، ثٝ ػٙٛاٖ يه لبسذ اٍّ٘ي ثشای ػبيش لبسذ

ٞبی  تٛا٘ذ ثٝ ٌيبٞبٖ دس غّجٝ ثش تٙؾ وٙذ ٚ ٔي ػُٕ ٔي
غيش ص٘ذٜ ٔب٘ٙذ خـىي، ؿٛسی، ػشٔب ٚ ٌشٔب وٕه وٙذ 

(Kakabouki et al., 2021دػتشػي ايٗ لبسذ .)  ٝٞب ث
اثشٞبی ػٙبكش غزايي ٘بٔطَّٛ دس خبن، ثشخي اص 

دِيُ  ٌزاسد ٚ ثٝ ثش سٚی ٌيبٞبٖ ثش خبی ٔيسا غيشٔؼتميٓ 
تٛا٘بيي آٟ٘ب دس خزة ثيـتش ػٙبكش غزايي، تأثيش ٔؼتميٓ 

 .(Fazeli-Nasab et al., 2022)داسد ثش سٚی آٟ٘ب 
ٜ تؼبُٔ داسد ٚ ٕٔىٗ اػت تشيىٛدسٔب ثب سيـٝ ٌيب

ؿجيٝ اوؼيٗ تِٛيذ وٙذ وٝ ٔٙدش ثٝ  ٞبی ثب٘ٛيٝ ٔتبثِٛيت
  (.Vinale et al., 2008ؿٛد ) ثٟجٛد سؿذ ٚ ػّٕىشد ٔي

يىؼبِٝ اص تيشٜ  ( ٌيبٞي ػّفي S. hortensisٚ)ٔشصٜ  
آٖ ؿشق ٔذيتشا٘ٝ ٚ  أٔٙـ( اػت وٝ Lamiaceae٘ؼٙبػيبٖ )

ٞبی ٔختّف  ٌٛ٘ٝ (.Rechinger, 1982) خٙٛة اسٚپبػت
ٞبی ػٕيك  دس ٔٙبعك ثب الّيٓ ٔشعٛة ٚ خبن ػٕٛٔبً ٔشصٜ

ٞبی ػٍٙلاخي  تب ٔٙبعك ثب الّيٓ خـه، آفتبثي ٚ خبن
ٌيبٞبٖ داسٚيي ٚ ٔشصٜ اص  (.Hadian, 2013) وٙٙذ سؿذ ٔي

وٝ اػب٘غ آٖ دس كٙبيغ داسٚػبصی ٚ  اػتٔؼغش ٟٔٓ 
ثشٜ ؤٔٔيضاٖ تشويجبت . ٌيشد غزايي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔي

 ايٗ ٌيبٜ ثب تٛخٝ ثٝ ؿشايظ الّيٕي ٔطُ سٚيؾ ٚ ٘ٛع
-Sabzi ٞبی ٔطيغي ٔتغيش خٛاٞذ ثٛد. تغزيٝ ٌيبٜ ٚ تٙؾ

Nojadeh ( ٖثب ثشسػي وب2024ٚ ٕٞىبسا )لبسذ  ثشدسT. 

harzianum ٜسٚی ٌيبٜ ٔشص (S. hortensis)  ٟٕٗٔتشي
تشتيت ٝ اخضای اػب٘غ سا ثشاػبع ٔيضاٖ دسكذؿبٖ ث

 44/33) تشپيٙٗ-دسكذ(، ٌبٔب 47/53وبسٚاوشَٚ )
 دسكذ( ٌضاسؽ وشد٘ذ. 25/7تشپيٙٗ )-دسكذ( ٚ آِفب

دس ٔٛسد اػتفبدٜ اص ثؼتشٞبی وـت  ا٘دبْ ؿذٜٞبی  ثشسػي
آٖ تأثيش ٚ لبسذ تشيىٛدسٔب ثٝ ػٙٛاٖ وٛدٞبی صيؼتي ٚ 

ٌيبٞبٖ داسٚيي وٕتش ٔٛسد تٛخٝ ثٛدٜ اػت.  ثش ػّٕىشد
ثؼتش تأثيش ثشسػي پظٚٞؾ، ثب ٞذف اسصيبثي  ايٗسٚ  اصايٗ

وـت آِي ٚ لبسذ تشيىٛدسٔب ثش خلٛكيبت سؿذ، 
 .S)ػّٕىشد ٔبدٜ خـه ٚ اخضای اػب٘غ ٔشصٜ 

hortensis)  ْؿذ.ا٘دب  

 ها مواد و روش
كٛست ٌّذا٘ي دس ٌّخب٘ٝ آٔٛصؿي ٚ ٝ ايٗ آصٔبيؾ ث

پظٚٞـي ٌشٜٚ ػّْٛ ثبغجب٘ي دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ 
اسدثيّي اخشا ؿذ. ثٝ ٔٙظٛس اسصيبثي تأثيش لبسذ ٔطمك 

ٞبی ثب٘ٛيٝ ٌيبٜ  تشيىٛدسٔب ثش سؿذ، ػّٕىشد ٚ ٔتبثِٛيت
وبٔلاً آصٔبيـي ثٝ كٛست فبوتٛسيُ دس لبِت عشش  ،ٔشصٜ

فبوتٛس  ،. دس ايٗ آصٔبيؾٌشديذتلبدفي ثب ػٝ تىشاس اخشا 
ٔخّٛط خبن ٚ ٔبػٝ -1اَٚ ثؼتشٞب دس ػٝ ػغص، ؿبُٔ 

دسكذ  30ٔخّٛط خبن ٚ ٔبػٝ ٕٞشاٜ ثب  -2)ؿبٞذ( ٚ 
ٔخّٛط خبن ٚ ٔبػٝ  -3وٕپٛػت لبسذ ٔلشف ؿذٜ 

وٕپٛػت ثٛد٘ذ ٚ فبوتٛس دْٚ دس  دسكذ ٚسٔي 30ٕٞشاٜ ثب 
ٚ ثذٖٚ  T. harizanum T22تّميص ثب لبسذ  -1دٚ ػغص، 

ثزس ٔشصٜ اص  ،ا٘دبْ ايٗ آصٔبيؾثشای تّميص )ؿبٞذ( ثٛد. 
ٌشٜٚ ثبغجب٘ي دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ تجشيض تٟيٝ 

وٕپٛػت اص ؿشوت صسيٗ وٛد ٌشٌبٖ،  ٌشديذ. ٚسٔي
پؼٕب٘ذ وٕپٛػت لبسذ اص ؿشوت تِٛيذ لبسذ ويٕيب ٚالغ 
دس ؿٟشػتبٖ ٕ٘يٗ، لبسذ تشيىٛدسٔب اص ؿشوت صيؼت 

 فٙبٚساٖ تٛساٖ خشيذاسی ؿذ.  
 

 T. harizanumهایع تلقیح قاسچ   تْیِ
ٌٝ٘ٛ T. harizanum T22  دس ٔطيظPDA  دس صيش

ٞٛد وـت ؿذ، ػپغ ثشای سؿذ ٚ اػپٛسػبصی ثٝ ٔذت 
. ٌشديذٌشاد ٍٟ٘ذاسی  دسخٝ ػب٘تي 24دٚ ٞفتٝ دس دٔبی 

 10ثشای خذاػبصی اػپٛسٞب ٚ تٟيٝ ٔبيٝ تّميص، ثٝ ا٘ذاصٜ 
ديؾ  دسكذ ثٝ ٞش پتشی 5 تٛئيٗ -ِيتش ٔطَّٛ آة ٔيّي

ٌشدآٚسی اػپٛسٞبی لبسزي ٞش  افضٚدٜ ٚ پغ اص
ديؾ، فشاٚا٘ي آٖ ثٝ وٕه لاْ ٘ئٛثبس ؿٕبسؽ ؿذٜ ٚ  پتشی

107ػٛػپب٘ؼيٛ٘ي ثٝ غّظت
ِيتش آٔبدٜ  اػپٛس دس ٔيّي 1×

ٌشديذ ٚ ػٛػپب٘ؼيٖٛ لبسذ زٙذ سٚص پغ اص ا٘تمبَ ٘ـب 
 .ثٝ پبی ثٛتٝ تضسيك ؿذ

 

 ساصی بستش ٍ کطت بزس  آهادُ
ايٗ كٛست ثٛد وٝ اثتذا ٞبی ٌّذا٘ي ثٝ  ٘طٜٛ تٟيٝ ثؼتش
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ثؼتش وـت پبيٝ ؿبُٔ دٚ لؼٕت خبن ٚ يه لؼٕت 
خبن ٔضسػٝ ٚ ٔبػٝ( ثٝ خٛثي  2:1ٔبػٝ )٘ؼجت ضدٕي 

ثب ٞٓ ٔخّٛط ٚ پغ اص آٖ دسكذٞبی ضدٕي ٔٛسد ٘ظش 
دسكذ(  30دسكذ( اص پؼٕب٘ذ وٕپٛػت لبسذ ٚ ) 30)

وٕپٛػت خذاٌب٘ٝ ثب ايٗ تشويت خبوي ٔخّٛط  ٚسٔي
وٕپٛػت ٚ پؼٕب٘ذ  ٞبی خبن، ٚسٔي ظٌيثشخي ٚي ٌشديذ.

( اسائٝ ؿذٜ اػت. 1لبسذ ٔٛسد اػتفبدٜ دس خذَٚ )
وٝ خبن، پؼٕب٘ذ وٕپٛػت لبسذ ٚ  ؿٛد يبدآٚسی ٔي

ٔتشی  ػب٘تي 5/0وٕپٛػت لجُ اص اػتفبدٜ ثب اِه  ٚسٔي
 2غشثبَ ؿذ٘ذ. ثٝ ٔٙظٛس ايدبد صٞىؾ ٔٙبػت، اثتذا 

سيختٝ ؿذ. اثتذا ٞب  ٔتش ؿٗ دسؿت دس تٝ ٌّذاٖ ػب٘تي

ػپغ  ،ٞبی وٛزه وـت ؿذٜ ثزسٞبی ٔشصٜ دس ٌّذاٖ
ٞبی  ٌيبٞبٖ دس ٔشضّٝ دٚ تب ػٝ ثشي ضميمي ثٝ ٌّذاٖ

ٞبی سؿذ اص لجيُ  . ػپغ ػبيش ٔشالجتٌشديذاكّي ٔٙتمُ 
ٞبی ٞشص سٚی آٟ٘ب ا٘دبْ ؿذ. دس  آثيبسی ٚ ٚخيٗ ػّف

پبيبٖ آصٔبيؾ، كفبت سٚيـي )استفبع ثٛتٝ، ػغص ثشي، 
خـه ػبلٝ ٚ سيـٝ، تؼذاد ٚ عَٛ ؿبخٝ فشػي(،  ٚصٖ

غزايي  كفبت فيضيِٛٛطيىي )ؿبخق ػجضيٍٙي(، ػٙبكش
N ،K ،P ،Mg  ٚZn  ٚ ٘بِيض اػب٘غ ٚ ػّٕىشد آاػتخشاج

 اػب٘غ تؼييٗ ٌشديذ. 

 

 ٍ خاک هَسد استفادُ دس آصهایص ، پسواًذ قاسچکوپَست ضیویایی ٍسهی ٍی بشخی خَاظ فیضیک -1جذٍل 

Table 1. Some physicochemical properties of vermicompost, mushroom compost waste, and soil used in the 

experiment 

Organic 

carbon (%) 

Organic 

matter 

(%) 

pH EC (dS.m
-1

) 
K 

(mg.kg
-1

) 
Clay 

(%) 

Sand 

(%) 

Silt 

(%) 
Culture medium 

1.15 1.98 7.7 2.37 43.7 15 64 21 
Mushroom 

compost waste 
1.68 2.89 7.3 1.07 48.7 14 68 18 Vermicompost 
0.53 0.91 8 0.16 25.9 16 64 20 Soil (Control) 

 
 

 پاساهتشّای سٍیطی

تيٕبس ثب  اثش ثشسػي ٔٙظٛس ثٝ ،آصٔبيؾ دٚسٜ پبيبٖ دس
 ىٛدسٔب ثشيوٛثي ثب لبسذ تش آِي ٚ ٔبيٝثؼتشٞبی 

 ٚاضذ ٞش ٌيبٞبٖ اص ٞبی سؿذی ٌيبٜ ٔشصٜ، ٚيظٌي
 استفبع ٔب٘ٙذ كفبتي ٚ ا٘تخبة تلبدفي عٛس ثٝ آصٔبيـي

ؿبخؼبسٜ، ٚصٖ  خـه وؾ(، ٚصٖ تش ٚ خظ )تٛػظ ثٛتٝ
ديديتبِي(  تشاصٚی )ثٝ ٚػيّٝ تش ٚ خـه سيـٝ

 ٞبی لؼٕت ٚصٖ خـه، تؼييٗ ثشای. ٌشديذ ٌيشی ا٘ذاصٜ
 دسخٝ 70 )دٔبی آٖٚ داخُ عٛس خذاٌب٘ٝ دس ثٝ سٚيـي

 ٟ٘بيت دس ٚ ؿذ٘ذ دادٜ لشاس ػبػت( 48ٔذت  ثٝ ػّؼيٛع

  ٌشديذ. آٟ٘ب ٔطبػجٝ خـه ٚصٖ
 

 ضاخع سبضیٌگی

ٌيشی ؿبخق ػجضيٍٙي، اص ٞش ٌيبٜ  ثٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ
ػٝ ثشي ثٝ كٛست تلبدفي ا٘تخبة ٚ لشائت ٌشديذ ٚ 
ٔيبٍ٘يٗ اػذاد ثذػت آٔذٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔيضاٖ ؿبخق 
ػجضيٍٙي ٔذ ٘ظش لشاس ٌشفت. ايٗ وبس دس عي دٚسٜ سؿذ 

ػبخت وـٛس  CCM200ٔتش )ٔذَ  ثب اػتفبدٜ اص وّشٚفيُ
 آٔشيىب( ا٘دبْ ؿذ.

 

 عٌاغش غزایی
اص  ،تؼييٗ ػٙبكش غزايي ا٘ذاْ ٞٛايي ٌيبٞبٖثٝ ٔٙظٛس 

سٚؽ ػٛصا٘ذٖ خـه ٚ تشويت ثب اػيذ وّشيذسيه 
اػتفبدٜ ٌشديذ. سٚؽ وبس ثٝ ايٗ كٛست ثٛد وٝ يه ٌشْ 

ٌشْ  001/0ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٚ پٛدس ؿذٜ ٌيبٜ سا ثب دلت 
تٛصيٗ ٚ دس ثٛتٝ زيٙي سيختٝ ٚ دس وٛسٜ لشاس دادٜ ؿذ. 

دسخٝ ػب٘تيٍشاد  550 -600دسخٝ ضشاست وٛسٜ سا سٚی 
داؿتٝ ؿذ٘ذ تب  ػت دس ايٗ دٔب ٍ٘ٝٚ دٚ ػبوشدٜ تٙظيٓ 
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خبوؼتش ٌيبٞبٖ ثٝ سً٘ ػفيذ دسآيذ، پغ اص ػشد ؿذٖ 
ٔٛلاس ثٝ آٖ  2ِيتش اػيذ وّشيذسيه  ٔيّي 10ٞب،  ثٛتٝ

اضبفٝ ؿذ، ػپغ ثب ضشاست دادٖ ٔلايٓ وشٚصٜ سٚی ضٕبْ 
ٔبسی، ٔٛاد خبوؼتش ؿذٜ دس اػيذ ضُ ؿذ٘ذ. ٔطَّٛ  ثٗ

ثٝ داخُ  42ٚاتٕٗ  تٟيٝ ؿذٜ سا اص ليف ٚ وبغز كبفي
دادٜ ؿذ تب كبف ٌشدد.  ِيتش ػجٛس ٔيّي 100ثبِٗ طٚطٜ 

ٌيشی فؼفش، پتبػيٓ ٚ ٔٙيضيٓ ٔٛسد  ػپغ ثشای ا٘ذاصٜ
 سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ٞب ثشي فؼفش ٔيضاٖ اػتفبدٜ لشاس ٌشفت.

اص  اػتفبدٜ ٚا٘بدات( ٚ ثب ِٔٛيجذات صسد ػٙدي )سً٘ سً٘
 شئمبدٚ  5/766 ٔٛج عَٛ دس اػپىتشٚفتٛٔتش دػتٍبٜ

 ٓيٚ ثب وٕه دػتٍبٜ فّ ای ثٝ سٚؽ ٘ـش ؿؼّٝ ٓيپتبػ
ػبخت وـٛس اٍّ٘ؼتبٖ(  ،JENWAY)ٔبسن  فتٛٔتش
 .(Hamada & EL- enany 1994ؿذ ) ٌيشی ا٘ذاصٜ
ٌيشی ٘يتشٚطٖ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ٌشٞبسد ٚ ثٝ  ا٘ذاصٜ

سٚؽ ودّذاَ وٝ ؿبُٔ ػٝ ٔشضّٝ ٞضٓ، تمغيش ٚ 
 ا٘دبْ ؿذ. ثبؿذ، تيتشاػيٖٛ ٔي

 
               دٌّذُ اساًس گیشی اجضای تطکیل اًذاصُ

ٌشْ اص  40ثٝ ٔٙظٛس اػتخشاج اػب٘غ، ضذٚد 
دٞٙذٜ پغ اص دػتيبثي ثٝ  ٞبی ثشي ٚ ػشؿبخٝ ٌُ ٕ٘ٛ٘ٝ

دسكذ وٝ ثٝ خٛثي خشد ؿذٜ ثٛد  14تب  10سعٛثت ضذٚد 
ػبػت ضشاست دادٜ ؿذ.  2دس دػتٍبٜ وّٛ٘دش ثٝ ٔذت 

آٔذٜ تٛػظ ػِٛفبت ػذيٓ خـه ؿذ ٚ  اػب٘غ ثٝ دػت
ٞبی ٌبص  ٞب اص دػتٍبٜ ٞبی اػب٘غ ثشای ؿٙبػبيي تشويت

ػبخت وـٛس آٔشيىب ٚ  7890B( ٔذَ GCوشٚٔبتٌٛشافي)
( GC/MSػٙح خشٔي ) ٌبص وشٚٔبتٌٛشافي ٔتلُ ثٝ عيف

ػٙح  ، ٔتلُ ؿذٜ ثٝ دػتٍبٜ عيف5977Aٔذَ 
 DB-5اػتفبدٜ ٌشديذ. اص ػتٖٛ ٔٛئيٙٝ  Satuorn llخشٔي

 250ٔتش ٚ لغش داخّي  30ثٝ عَٛ  J&Wػبخت ؿشوت 
ٔيىشٚٔتش  25/0داخّي  ٔيىشٚٔتش ثب ضخبٔت ػغص

 60سيضی ضشاستي ػتٖٛ اص دٔبی اِٚيٝ  اػتفبدٜ ؿذ. ثش٘بٔٝ
ٌشاد  دسخٝ ػب٘تي 210ٌشاد تب دٔبی ٟ٘بيي  دسخٝ ػب٘تي

ٌشاد ثٝ آٖ افضٚدٜ ؿذ.  دسخٝ ػب٘تي 3ثٛد وٝ دس ٞش دليمٝ 
٘ٛع ٌبص ضبُٔ ٚ فـبس ٚسٚدی آٖ ثٝ ػتٖٛ، ّٞيْٛ ثب 

دسكذ وٝ فـبس ٚسٚدی آٖ ثٝ  999/99دسخٝ خّٛف 
ؿذٜ ثٛد.   ويٌّٛشْ ثش ػب٘تيٕتشٔشثغ تٙظيٓ 3ػتٖٛ، ثشاثش 

ٞبی ثبصداسی آٟ٘ب وٝ ثب  ٞب ثٝ وٕه ؿبخق ؿٙبػبيي عيف
ؿشايظ ( تطت C7-C 25ٞبی ٘شٔبَ ) تضسيك ٞيذسٚوشثٗ

ای  ٞب ٚ تٛػظ ثش٘بٔٝ سايب٘ٝ يىؼبٖ ثب تضسيك اػب٘غ
 ؿذٜ ثٝ صثبٖ ثيؼيه ٔطبػجٝ ٌشديذ.  ٘ٛؿتٝ

 
  افضاسّای هَسد استفادُ ّا ٍ ًشم آهاسی دادُ تجضیِ

ٞبی  ٔيبٍ٘يٗ ٔمبيؼٝٚاسيب٘غ ٚ  تدضيٝثشای ا٘دبْ 
اػتفبدٜ  SAS 1/9 افضاس ٌيشی ؿذٜ اص ٘شْ كفبت ا٘ذاصٜ

ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ضذالُ  ٔيبٍ٘يٗ ٔمبيؼٝؿذ. 
اص ٘يض ثب اػتفبدٜ سػٓ ٕ٘ٛداس  ٚ (LSDداس ) ياختلاف ٔؼٙ

 .٘دبْ ؿذا Excel افضاس ٘شْ

 

 نتایج 
٘تبيح ضبكُ اص خذَٚ تدضيٝ ٚاسيب٘غ، تأثيش 
ثؼتشٞبی وـت آِي ٚ تّميص ثب لبسذ تشيىٛدسٔب سٚی 

( ٘ـبٖ داد وٝ 2كفبت ٔٛسفِٛٛطيىي ٌيبٜ ٔشصٜ )خذَٚ 
تؼذاد ، بٜياستفبع ٌاثش ثؼتش وبؿت سٚی كفبتي ٔب٘ٙذ 

ٚ  ػبلٝٚ  ـٝيٚصٖ خـه س، ػغص ثشيي، ؿبخٝ خب٘ج
ٕسٙيٗ اثش تّميص ثب ٞ داس ثٛد. ي ٔؼٙيعَٛ ؿبخٝ خب٘ج

لبسذ تشيىٛدسٔب ثشای تٕبْ كفبت ثٝ غيش اص ٚصٖ خـه 
داس  دسكذ ٔؼٙي 1سيـٝ ٚ عَٛ ؿبخٝ خب٘جي دس ػغص 

ثٛد. خذَٚ ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ٔشثٛط ثٝ تأثيش تيٕبس ثؼتش 
ستفبع وبؿت ثش استفبع ٌيبٞبٖ ٘ـبٖ داد وٝ ثيـتشيٗ ا

ذٜ دس ٔتش( ٔشثٛط ثٝ ٌيبٞبٖ وـت ؿ ػب٘تي 02/47)ٌيبٜ 
وٕپٛػت ثٛد وٝ ثب ٌيبٞبٖ وـت  ثؼتشٞبی ضبٚی ٚسٔي

داسی  ؿذٜ دس ثؼتش پؼٕب٘ذ وٕپٛػت لبسذ تفبٚت ٔؼٙي
ٔتش(  ػب٘تي 23/26٘ذاؿت ٚ وٕتشيٗ ٔمذاس استفبع )

ٔشثٛط ثٝ ٌيبٞبٖ پشٚسؽ يبفتٝ دس ثؼتش ؿبٞذ ثٛد 
(. ٕٞسٙيٗ ثشاػبع ٘تبيح ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ 3)خذَٚ 

يص ثب لبسذ تشيىٛدسٔب، ٌيبٞبٖ ٔشثٛط ثٝ اثش ػبدٜ تّم
 44تّميص ؿذٜ ثب لبسذ تشيىٛدسٔب ثب ثيـتشيٗ استفبع )

ٔتش( تفبٚت  ػب٘تي 76/32ٔتش( ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ) ػب٘تي
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ثشاػبع ٘تبيح ثذػت  (.4داسی ٘ـبٖ داد )خذَٚ  ٔؼٙي
آٔذٜ، اثش ػبدٜ تيٕبسٞبی ٔطيظ وـت ٚ تّميص ثب لبسذ ثش 

داسی داؿت )خذَٚ  ٔؼٙيتأثيش ٞبی خب٘جي  تؼذاد ؿبخٝ
ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثيـتشيٗ  (. ٕٞسٙيٗ ٘تبيح ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘ي2ٗ

( 5( ٚ )33/9تشتيت )ٝ ٞبی خب٘جي ث ٚ وٕتشيٗ تؼذاد ؿبخٝ
وٕپٛػت ٚ  دس ٌيبٞبٖ وـت ؿذٜ دس ٔطيظ ضبٚی ٚسٔي

(. ٕٞسٙيٗ ٘تبيح ٔمبيؼٝ 3ٌيبٞبٖ ؿبٞذ ثذػت آٔذ )خذَٚ
ثيـتشيٗ وٝ ػبدٜ تّميص ثب لبسذ ٘ـبٖ داد اثشٞبی ٔيبٍ٘يٗ 

ثب لبسذ ؿذٜ ٞبی خب٘جي دس ٌيبٞبٖ تّميص  تؼذاد ؿبخٝ
( دس 88/5( ٚ وٕتشيٗ ٔيضاٖ آٖ )11/9ىٛدسٔب )يتش
 (.4وٛثي ثب لبسذ ثذػت آٔذ )خذَٚ  بٞبٖ ثذٖٚ ٔبيٌٝي

ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ تأثيش ثؼتشٞبی وـت آِي ٘ـبٖ داد وٝ 
ٔتش ٔشثغ(  ٔيّي 5/1215ثيـتشيٗ ٔيضاٖ ػغص ثشي ) 

وٕپٛػت ثٛد وٝ تفبٚت  ٔشثٛط ثٝ ٌيبٞبٖ دس ثؼتش ٚسٔي
داسی ثب ؿبٞذ ٘ذاؿت ٚ وٕتشيٗ ٔيضاٖ ػغص ثشي  ٔؼٙي

ثغ( دس ثؼتش وٕپٛػت پؼٕب٘ذ ٔـبٞذٜ ٔتش ٔش ٔيّي 5/832)
ٕٞسٙيٗ ثشاػبع ٘تبيح ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ  .(3ٌشديذ )خذَٚ 

اثش ػبدٜ تّميص ثب لبسذ، ٌيبٞبٖ تّميص ؿذٜ ثب لبسذ 
 44/1158تشيىٛدسٔب ثيـتشيٗ ٔيضاٖ ػغص ثشي )

داسی ثب ؿبٞذ  ٔتش ٔشثغ( سا داؿتٙذ وٝ تفبٚت ٔؼٙي ٔيّي

 (. 4٘ذ )خذَٚ ٔتشٔشثغ( ٘ـبٖ داد ٔيّي 56/966)
( 4ٚ  3ٞبی  خذَٚثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ) 

تأثيش ثؼتش وـت آِي ثش ٚصٖ خـه سيـٝ ٚ ؿبخؼبسٜ 
ٔشصٜ ٔـخق ٌشديذ وٝ ثيـتشيٗ ٔمذاس ٚصٖ خـه سيـٝ 

ٌشْ( ٔشثٛط ثٝ   82/4ٚ  44/0ٚ ؿبخؼبسٜ ثٝ تشتيت )
وٕپٛػت ثٛد وٝ تفبٚت  ٌيبٞبٖ سؿذ وشدٜ دس ثؼتش ٚسٔي

داسی ثب ثؼتش ضبٚی پؼٕب٘ذ ٘ذاؿتٙذ ٚ وٕتشيٗ ٔمذاس  ٔؼٙي
ٌشْ( ٔشثٛط  24/3ٚ  22/0ثشای ايٗ كفبت ثٝ تشتيت )

ثٝ ؿبٞذ ثٛد. ٕٞسٙيٗ اثش ػبدٜ تّميص ثب لبسذ تشيىٛدسٔب 
ػبلٝ  ثش ٚصٖ خـه ػبلٝ ٘ـبٖ داد وٝ ثيـتشيٗ ٔمذاس

وٕتشيٗ  ٌشْ( ثشای ٌيبٞبٖ تّميص ؿذٜ ثب لبسذ ٚ 87/4)
 ٔيضاٖ آٖ ٔشثٛط ثٝ ٌيبٜ ؿبٞذ ثٛد.ٌشْ(  64/3)

٘تبيح ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ اثش ٔتمبثُ تأثيش ثؼتشٞبی وـت 
 آِي ٚ تّميص ثب لبسذ تشيىٛدسٔب ٘ـبٖ داد وٝ ثيـتشيٗ ٔمذاس

ٔتش( ثشای ٌيبٞبٖ پشٚسؽ  ػب٘تي 86/26ي )عَٛ ؿبخٝ خب٘ج
وٕپٛػت ضبكُ ؿذ وٝ ثب لبسذ  يبفتٝ دس ثؼتش ٚسٔي

عَٛ ؿبخٝ  ٛد٘ذ ٚ وٕتشيٗ ٔمذاستشيىٛدسٔب تّميص ؿذٜ ث
ٔتش( ٔشثٛط ثٝ ٌيبٞبٖ پشٚسؽ يبفتٝ  ػب٘تي 23/17) يخب٘ج

 (.5)خذَٚ  دس ثؼتش ثذٖٚ وٛد آِي ٚ ثذٖٚ تّميص ثٛد



 

 
 

 ( Satureja hortensis) بشخی غفات هَسفَلَطیکی هشصُکطت ٍ قاسچ تشیکَدسها بش  تجضیِ ٍاسیاًس تأثیش بستش -2 جذٍل

Table 2. ANOVA of cultivation medium and Trichoderma effects on some Satureja hortensis morphological traits 

  M.S.   

Lateral 

branches 

length 

Greening index Carotenoids Stem dry 

weight 

Root dry 

weight 

Leaf area Number of 

lateral branches 

Plant height d.f. 

S.O.V. 

47.33* 0.63* 2.09ns 4.69* 0.08** 246714** 30.16** 710** 
2 Cultivation medium 

(M) 
2.40ns 2.26** 4.43** 6.84** 0.004ns 165696** 46.72** 588.58** 1 Trichoderma (T) 

2.52* 0.61* 0.66ns 0.22ns 5×10-2ns 18819.5ns 1.7ns 14.80ns 2 M×T 
11.62 0.94 1.07 0.77 5×10-3 17667.61 2.33 0.18 12 Experimental error 

15.98 18.46 25.09 20.73 19.87 12.51 20.36 16.35  C.V. (%) 
n.s., *, and **: non-significant, significant at 5, and 1% probability levels, respectively. 

 

 

 (Satureja hortensis) هشصُ یکیلَطهَسفَ بشخی غفاتکطت بش  بستش هقایسِ هیاًگیي تأثیش -3ذٍل ج

Table 3. Means comparison of cultivation medium effects on some Satureja hortensis morphological traits 

Cultivation medium 
Plant height 

 (cm) 

Number of lateral branches Leaf area 
 (mm

2
) 

Root dry weight 
 (g) 

Stem dry weight 
 (g) 

Soil (Control) 26.32b 5b 1139.5a 0.22b 3.24b 
Vermicompost 47.02a 9.33a 1215a 0.44a 4.82a 
Mushroom compost waste 42.02a 8.16a 832.5b 0.42a 4.71a 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 
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 (Satureja hortensis) هشصُ یکیلَطهَسفَ قاسچ تشیکَدسها بش بشخی غفات هقایسِ هیاًگیي تأثیش -4جذٍل 

Table 4. Means comparison of Trichoderma effects on some Satureja hortensis morphological traits 

Treatment 
Plant height (cm) Number of lateral 

branches 

Leaf area (mm
2
) Stem dry weight 

(g) 

Control (Non-inoculated) 32.76 b 5.88b 966.56b 3.64b 
Trichoderma  44.2a 9.11a 1158.44a 4.87a 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test).  

 

  

 ضاخع سبضیٌگی
تأثيش ثؼتشٞبی وـت ٘تبيح ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ اثش ٔتمبثُ 

( ٘ـبٖ داد وٝ 5آِي ٚ تّميص ثب لبسذ تشيىٛدسٔب دس خذَٚ )
( ٔشثٛط ثٝ ٌيبٞبٖ 53/2ي )ٍٙيؿبخق ػجض ثيـتشيٗ ٔمذاس

ثب لبسذ تشيىٛدسٔب اػت وٝ دس ثؼتش  ؿذٜتّميص 
وٕپٛػت پشٚسؽ يبفتٝ ثٛد٘ذ ٚ وٕتشيٗ ٔمذاس آٖ  ٚسٔي

ٖ وٛد آِي دس ثؼتش ثذٚ وشدٜ( ٔشثٛط ثٝ ٌيبٞبٖ سؿذ 28/1)
 .(5ٚ ثذٖٚ تّميص ثب لبسذ ثٛد )خذَٚ 

 

 (Satureja hortensis) هشصُّای جاًبی  قاسچ تشیکَدسها بش ضاخع سبضیٌگی ٍ طَل ضاخِ ×بستشکطت  هقایسِ هیاًگیي تأثیش -5جذٍل  

Table 5. Means comparison of cultivation medium × Trichoderma effects on greening index and lateral branches 

length of Satureja hortensis 

Lateral branches length (cm) Greening index (CCM200) Treatment Cultivation medium 

19.66bc 1.38b Non-inoculated 
Mushroom compost waste 

24.4a 2.37a Inoculated with fungus 
21.26 abc 1.46b Non-inoculated  

Vermicompost 
26.86a 2.53a Inoculated with fungus 
18.56c 1.28b Non-inoculated  

Soil (Control) 
23.17bc 1.35b Inoculated with fungus 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 

 

 عٌاغش غزایی
٘تبيح ضبكُ اص تدضيٝ ٚاسيب٘غ تأثيش ثؼتشٞبی وـت 

ٌيبٜ ٔشصٜ  آِي ٚ تّميص ثب لبسذ تشيىٛدسٔب سٚی ػٙبكش
( ٘ـبٖ داد وٝ اثش ػبدٜ ثؼتش وبؿت سٚی ػٙبكش 6خذَٚ )

دسكذ، ثش فؼفش دس  5دس ػغص اضتٕبَ  سٚیٚ  ٘يتشٚطٖ
داس ثٛدٜ اػت. ٕٞسٙيٗ اثش  دسكذ ٔؼٙي 1ػغص اضتٕبَ 

ػبدٜ تّميص ثب لبسذ تشيىٛدسٔب ٘ـبٖ داد وٝ تّميص ثب لبسذ 
ٚ فؼفش ٚ ٔٙيضيٓ دس ػغص  پتبػيٓتشيىٛدسٔب، ثشای ػٙبكش 

وٝ   ضبِي داس داؿتٝ اػت، دس ٔؼٙيتأثيش دسكذ  5اضتٕبَ 
اص ػٙبكش ٔزوٛس يه  دٚ فبوتٛس ثشای ٞيراثش ٔتمبثُ ايٗ 

 (.6داس ٘جٛد )خذَٚ  ٔؼٙي

 ًیتشٍطى
٘تبيح ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ تأثيش ثؼتشٞبی وـت آِي ثش ٔيضاٖ 

 06/3٘يتشٚطٖ ٘ـبٖ داد وٝ ثيـتشيٗ ٔمذاس ثشای ايٗ ػٙلش )
وٕپٛػت  دسكذ( ٔشثٛط ثٝ ٌيبٞبٖ وـت ؿذٜ دس ثؼتش ٚسٔي

بٖ ٔٛخٛد دس ثؼتش پؼٕب٘ذ داسی ثب ٌيبٞ ثٛد وٝ تفبٚت ٔؼٙي
دسكذ( ثشای  26/2وٕپٛػت لبسذ ٘ذاؿت ٚ وٕتشيٗ ٔمذاس )
(. ٕٞسٙيٗ ٘تبيح 7 ٌيبٞبٖ ٔٛخٛد دس ثؼتش ؿبٞذ ثٛد )خذَٚ

وٝ وٛثي ثب لبسذ ٘ـبٖ داد  ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ اثش ػبدٜ ٔبيٝ
دسكذ( دس ٌيبٞبٖ تّميص ؿذٜ  01/4ثيـتشيٗ ٔيضاٖ ٘يتشٚطٖ )
 (.8)خذَٚ ثب لبسذ ٔـبٞذٜ ٌشديذ 
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 نیپتاس
تدضيٝ ٚاسيب٘غ ٘ـبٖ داد  6٘تبيح ثذػت آٔذٜ اص خذَٚ 

داسی  ٔؼٙيثيش أتوٛثي ثب لبسذ تشيىٛدسٔب  فمظ تيٕبس ٔبيٝوٝ 
 ؼٝئمبثش ٔيضاٖ پتبػيٓ ا٘ذاْ ٞٛايي ٌيبٜ ٔشصٜ داؿت. ٘تبيح 

٘ـبٖ داد  ٓيثش ػٙلش پتبػ تّميص ثب لبسذ تشيىٛدسٔب ٗيبٍ٘ئ
 تّميص بٞبٖيٌ دسكذ( دس 01/4) پتبػيٓغّظت  ٗيـتشيوٝ ث

٘ـذٜ داؿت  تّميص بٞبٖيثب ٌ یداس يؿذٜ ثٛد وٝ تفبٚت ٔؼٙ
 (.8 )خذَٚ

 
 فسفش

غّظت  ي ثشوـت آِ یتأثيش ثؼتشٞب ٗيبٍ٘ئ ؼٝئمب
 ٗيـتشيوٕپٛػت ث يدس ثؼتش ٚسٔايٗ ػٙلش  فؼفش ٘ـبٖ داد

 2930ٔمذاس ) ٗيٚ وٕتش( ٌّٛشْيٌشْ ثش و يّئ 4143) ٔمذاس
وٝ ثب ثؼتش  سا داؿت ؿبٞذ ثؼتشدس ( ٌّٛشْيٌشْ ثش و يّئ

تفبٚت  وٕپٛػت لبسذ پؼٕب٘ذٌيبٞبٖ پشٚسؽ يبفتٝ دس ثؼتش 
تشيىٛدسٔب ثب لبسذ  تّميص. دس (7)خذَٚ  داؿتٙذ یداس ئؼٙ

ٔشثٛط ثٝ ( 3606 ٌّٛشْيٌشْ ثش و يّئٔمذاس فؼفش ) ٗيـتشيث

 بٞذ ٘ذاؿتثب ؿ یاسد يؿذٜ ثٛد وٝ تفبٚت ٔؼٙ تّميص بٞبٖيٌ
 (. 8)خذَٚ

 نیضیهٌ
سٚی  ىٛدسٔبيثب لبسذ تش صيتّمٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ٔشثٛط ثٝ 

ٔٙيضيٓ  ٔمذاس ٗيـتشيثٔمذاس ٔٙيضيٓ ٌيبٞبٖ ٔشصٜ ٘ـبٖ داد وٝ 
ثب  ذٜؿ صيتّم بٞبٖيٌ ی( ثشاٌّٛشْيٌشْ ثش و يّئ 55/64)

ٌشْ  يّئ 96/59)ثب ؿبٞذ  یداس يثٛد وٝ اختلاف ٔؼٙلبسذ 
 (. 8)خذَٚ  داؿت (ٌّٛشْيثش و
 یسٍ

ٔطتٛای ثش  يوـت آِ یتأثيش ثؼتشٞب ٗيبٍ٘ئ ؼٝئمب
 ٔمذاس ثشای ايٗ ػٙلش ٗيـتشي٘ـبٖ داد وٝ ث یػٙلش سٚ

ٔشثٛط ثٝ ثؼتش  (ٌّٛشْيٌشْ ثش و يّئ 87/48)
ثب ؿبٞذ ٘ذاؿت ٚ  یداس يوٕپٛػت ثٛد وٝ تفبٚت ٔؼٙ يٚسٔ

دس  (ٌّٛشْيٌشْ ثش و يّئ 95/35ٔمذاس سٚی ) ٗيوٕتش
وٕپٛػت لبسذ  پؼٕب٘ذ ٌيبٞبٖ پشٚسؽ يبفتٝ دس ثؼتش ضبٚی

 (. 7ضبكُ ؿذ )خذَٚ 

 

 Satureja)کطت ٍ قاسچ تشیکَدسها بش هحتَای عٌاغش غزایی بخص َّایی ٍ عولکشد اساًس هشصُ  تجضیِ ٍاسیاًس تأثیش بستش -6 جذٍل

hortensis) 
Table 6. ANOVA of cultivation medium and Trichoderma effects on aerial parts nutrient content and Satureja 

hortensis essential oil yield  

M.S. 

Essential oil 

yeild 

Zn Mg P K N d.f. 
S.O.V. 

0.086** 
271.81* 223.24ns 2519** 0.31ns 1.20* 2 Cultivation 

medium (M) 

0.068** 88.75ns 94.97* 7264* 0.68* 0.92ns 1 Trichoderma (T) 

0.009* 16.2ns 4.13ns 7269ns 0.09ns 0.05ns 2 M×T 

0.001 64.03 78.94 15972 0.15 0.30 12 Experimental error 

10 18.39 14.27 11.73 18.39 17.08  C.V. (%) 
n.s., *, and **: non-significant, significant at 5, and 1% probability levels, respectively. 

 

 (Satureja hortensis) هشصُکطت بش هحتَای عٌاغش غزایی بخص َّایی  بستش هقایسِ هیاًگیي تأثیش -7جذٍل 
Table 7. Means comparison of cultivation medium effects on Satureja hortensis aerial parts nutrient content  

Cultivation medium N (%) P (mg.kg
-1

) Zn (mg.kg
-1

) 

Soil (Control) 2.26b 2930b 45.69ab 

Vermicompost 3.068a 4143a 48.87a 
Mushroom compost waste 3.016a 3124b 35.95b 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test).  
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 (Satureja hortensis) هشصُقاسچ تشیکَدسها بش هحتَای عٌاغش غزایی بخص َّایی  هقایسِ هیاًگیي تأثیش -8 جذٍل

Table 8. Means comparison of Trichoderma effects on Satureja hortensis aerial parts nutrient content  

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 

 

 عولکشد اساًس
دسكذ ٚ ػُٕ ٔتمبثُ ايٗ دٚ  1٘تبيح ثذػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد ثؼتشٞبی آِي وـت ٚ لبسذ تشيىٛدسٔب دس ػغص اضتٕبَ 

(. ثؼلاٜٚ ٘تبيح ٔمبيؼبت 6داسی داؿتٝ اػت )خذَٚ  ٔؼٙيثيش أتدسكذ  5ػبُٔ ثش ػّٕىشد اػب٘غ ٔشصٜ دس ػغص اضتٕبَ 
وٛثي ؿذٜ ثب  ِيتش دس ٌّذاٖ( دس ٌيبٞبٖ ٔبيٝ ٔيّي 218/0ٚ  599/0ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثيـتشيٗ ٚ وٕتشيٗ ػّٕىشد اػب٘غ ) ٔيبٍ٘يٗ

 (. 1ثذػت آٔذ )ٕ٘ٛداس  وٛثي ٚ ثؼتش ثذٖٚ ٔٛاد آِي وٕپٛػت ٚ ٌيبٞبٖ ثذٖٚ ٔبيٝ لبسذ تشيىٛدسٔب ٕٞشاٜ ثب ثؼتش ضبٚی ٚسٔي

 

 

 (Satureja hortensisقاسچ تشیکَدسها بش عولکشد اساًس هشصُ ) ×کطت  هقایسِ هیاًگیي تأثیش بستش -1ضکل 

Figure 1. Means comparison of cultivation medium × Trichoderma on Satureja hortensis essential oil yield  
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 

 
 اجضای اساًس

تشويت اص  20 ،ػٙدي خشٔي ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح آ٘بِيض عيف
دٞٙذٜ اػب٘غ ٔشصٜ ؿٙبػبيي ٌشديذ وٝ ٔيضاٖ  اخضای تـىيُ

ذٜ اسائٝ ؿ 9دسكذ آٟ٘ب دس تيٕبسٞبی ٔختّف دس خذَٚ 
اػت. ػٝ تشويت اكّي اػب٘غ ٔشصٜ دس ايٗ تطميك ثشاػبع 
ٔيضاٖ دسكذؿبٖ ؿبُٔ وبسٚاوشَٚ، ٌبٔب تشپيٙٗ ٚ آِفب تشپيٙٗ 

دسكذ( دس تيٕبس  90/71ثٛد٘ذ. ثبلاتشيٗ ٔيضاٖ وبسٚاوشَٚ )
 2/20وبسثشد لبسذ تشيىٛدسٔب ٚ ثؼتش ؿبٞذ ٚ ٌبٔبتشپيٙٗ )

ی ضبٚی ٚ ثؼتشٞبوبسثشد تشيىٛدسٔب دسكذ( دس تيٕبس 
دسكذ( دس تيٕبس وبسثشد  6/7پؼٕب٘ذ لبسذ ٚ آِفب تشپيٙٗ )

لبسذ تشيىٛدسٔب ٚ پؼٕب٘ذ لبسذ ضبكُ ؿذ ٚ وٕتشيٗ ٔمذاس 
دسكذ( دس تيٕبس ثذٖٚ لبسذ تشيىٛدسٔب  24/63وبسٚاوشَٚ )
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Inoculated with fungus 4.01a 3606a 64.55a 
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دسكذ( دس تيٕبس  7/15ٚ ثؼتش ضبٚی پؼٕب٘ذ، ٌبٔبتشپيٙٗ )
دسكذ( دس  90/1ثذٖٚ تشيىٛدسٔب ٚ پؼٕب٘ذ ٚ آِفب تشپيٙٗ )

تيٕبس ثذٖٚ تشيىٛدسٔب ٚ دس ثؼتش ثذٖٚ ٔٛاد آِي ثذػت آٔذ 
 (.  9)خذَٚ 

 

 (Satureja hortensis)هشصُ  تأثیش هحیط کطت ٍ قاسچ تشیکَدسها بش اجضای اساًس -9جذٍل 
Table 9. Cultivation medium and Trichoderma effects on Satureja hortensis essential oil compounds  

N Compound RI T1 T2 T3 T4 T5 T6 

1 α-thujene 924 1.2 0.1 1.2 0.9 0.5 0.7 

2 α-pinene 934 0.5 0.4 0.4 0.4 0.2 0.2 

3 camphene 947 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

4 sabinene 971 0.1 0.4 0.1 0.1 - 0.1 

5 β-pinene 976 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 

6 α-phellandrene 1004 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 

7 delta-3-carene 1007 0.6 0.1 0.1 0.1 0.9 0.8 

8 α-terpinene 1011 4 7.6 2.9 3.6 4.1 1.9 

9 β-cymene  1024 1.4 1.3 1.4 1.2 0.7 0.4 

10 β-bisabolene 1028 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.4 

11 γ-terpinene 1057 20 20.2 15.2 15 19 18.3 

12 α-terpineol 1197 0.1 0.1 0.1 - 0.1 - 

13 carvacrol 1288 65.7 64 70.9 63.9 62.2 69.2 

14 thymol 1266 2.5 2.6 2.4 2.1 1.9 1.8 

15 carvacryl acetate 1345 0.5 0.2 0.3 0.4 0.2 0.1 

16 (Z)-caryophyllene 1419 0.2 0.3 0.4 0.5 0.5 0.4 

17 (E)-caryophyllene 1424 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 - 

18 germacrene B 1542 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 

19 spathulenol 1578 0.7 - 0.7 0.6 0.5 0.5 

20 caryophyllene oxide 1580 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.4 

T1: Trichoderma and Vermicompost, T2: Trichoderma and Mushroom compost, T3: Trichoderma and Control (Soil), T4: Non-Trichoderma and Vermicompost, T5: Non-

Trichoderma and Mushroom compost, and T6: Non-Trichoderma and control (Soil). 

 

 بحث
اػتفبدٜ اص اص ايٗ تطميك، ثشاػبع ٘تبيح ثذػت آٔذٜ  

كفبت سٚيـي سا ثيـتش آِي دس ثؼتش وـت،  ٞبی تشويت
داسی افضايؾ داد ٚ دس تٕبْ ٔٛاسد اػتفبدٜ اص  عٛس ٔؼٙيٝ ث

ثٛتٝ، ٚصٖ استفبع وٕپٛػت ثبػث افضايؾ ثيـتشی دس  ٚسٔي

خـه ػبلٝ ٚ سيـٝ ؿذ. ٕٞسٙيٗ ٘تبيح ثذػت آٔذٜ دس 
ٞبی سؿذ  ساثغٝ ثب تأثيش لبسذ تشيىٛدسٔب ثش ؿبخق

سٚيـي ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد لبسذ ٘يض ٔٛخت افضايؾ 
وٕپٛػت ٚ  وٛدٞبی آِي )ٚسٔيكفبت سٚيـي ٌشديذ. 

تٛا٘ٙذ سؿذ ٌيبٜ سا اص عشيك ثٟجٛد خزة  وٕپٛػت( ٔي
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ػٙبكش غزايي، ػغص ثشي ٚ ظشفيت فؼبِيت فتٛػٙتضی 
اص آ٘دبيي وٝ سؿذ (. Rahimi et al., 2023افضايؾ دٞٙذ )

پبسأتشٞبی ضبكّخيضی خبن ٚ ٕ٘ٛ ٌيبٜ ٚاثؼتٝ ثٝ 
سػذ وٝ ثٟجٛد خلٛكيبت فيضيىي،  ثبؿذ، ثٝ ٘ظش ٔي ٔي

وٕپٛػت  ؿيٕيبيي ٚ صيؼتي ثؼتش وـت ثٝ ٚػيّٝ ٚسٔي
دِيُ افضايؾ سؿذ ٌيبٜ ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ؿبٞذ ثبؿذ 

(Rashtbari & Alikhani, 2013 .)Rizvani 

Moghadam ( ٖدس تطميمي وٝ 2013ٚ ٕٞىبسا ) دس ٔٛسد
بی ثيِٛٛطيه ٚ آِي سا ثش كفبت وٕي ٚ ويفي اثش وٛدٞ

ٌيبٜ ٔشصٜ ا٘دبْ داد٘ذ، ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ اػٕبَ ايٗ 
ٞب استفبع ٌيبٜ، ػّٕىشد ػبلٝ، ػّٕىشد ػشؿبخٝ  تيٕبس

داسی  عٛس ٔؼٙي ٌّذاس ٚ ػّٕىشد ثيِٛٛطيه ٚ اػب٘غ سا ثٝ
افضايؾ داد وٝ ايٗ ثب ٘تبيح ضبكُ اص ايٗ تطميك ٔغبثمت 

ٛدسٔب، فبوتٛسٞبی سؿذی ٔب٘ٙذ اوؼيٗ، داسد. لبسذ تشيى
ٞبی ؿجيٝ ػيتٛوٙيٗ ٚ خيجشِيٗ سا تِٛيذ  ػيتٛوٙيٗ، ِٔٛىَٛ

وٙذ وٝ ثبػث افضايؾ سؿذ سيـٝ ٚ تٛػؼٝ ٌيبٜ  ٔي
ايٗ (. ٔـبثٝ ٘تبيح Azarmi et al., 2011ؿٛ٘ذ ) ٔي

( ثب لبسذ S. hortensوٛثي ٌيبٜ ٔشصٜ ) تطميك، دس اثش ٔبيٝ
T. harzianum  ،ٝپبسأتشٞبی سؿذی ٔب٘ٙذ استفبع ثٛت

ٚصٖ تش ٚ  ٚ عَٛ سيـٝ، ٚصٖ تش ٚ خـه ا٘ذاْ ٞٛايي
داسی دس ٔمبيؼٝ ثب ٌيبٞبٖ  عٛس ٔؼٙي خـه سيـٝ ثٝ

 ,.Sabzi-Nojadeh et alوٛثي ٘ـذٜ افضايؾ يبفتٙذ ) ٔبيٝ

2024.) 
 .Tٕٞسٙيٗ دس تطميك ديٍشی اػتفبدٜ اص ٌٛ٘ٝ 

harzianum لٝ، ٚصٖ تش ٚ خـه استفبع ػبلٝ، لغش ػب
سيـٝ ٚ ػبلٝ دس ٌيبٜ ٌٛخٝ فشٍ٘ي سا ثٟجٛد ثخـيذٜ اػت 

(Azarmi et al ., 2011).  دس تطميمي ثب وبسثشد لبسذ
وٕپٛػت ثش ٌيبٜ وشفغ  ىٛدسٔب ثٝ ٕٞشاٜ ٚسٔييتش
(Apium graveolens٘تبيح ضبكُ اص )  ايٗ تطميك

وٕپٛػت ٚ لبسذ  ٚسٔي تٛأْ ٔثجت وبسثشد اص اثشضىبيت 
خـه ػبلٝ  وٝ ثيـتشيٗ ٚصٖ عٛسی ثٝ .داؿتتشيىٛدسٔب 

ػبلٝ  لغش (ػذد، 46)ثشي  تؼذاد ،(ٌشْ 23/49)
تشيىٛدسٔب  وٕپٛػت ٚ لبسذ ٚسٔي وبسثشد دس (ٔتش ٔيّي15)

 (.Ahooi et al., 2020ؿذ ) تيٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ثٝ ٘ؼجت

ثشد لبسذ تشيىٛدسٔب ستطميك ٘ـبٖ داد، وبايٗ ٘تبيح 
وٕپٛػت ٔٛخت افضايؾ ؿبخق وّشٚفيُ  ٕٞشاٜ ثب ٚسٔي

 ِٔٛىَٛ اخضاء ضشٚسی دس يىي اص ٌشديذ. ٘يتشٚطٖ
 ايٙىٝ ٘يتشٚطٖ ثخـي اص ثٝ تٛخٝ ثب. وّشٚفيُ اػت

اػيذٞبی آٔيٙٝ  ػبختٕبٖ دٞذ ٚ دس تـىيُ ٔي وّشٚفيُ سا
 اص ايٗ ػٙلش دس اثش اػتفبدٜ افضايؾ خزة داسد، ؿشوت

 شٚطٖ ٚ يب وٛدٞبی صيؼتي داسای٘يت ؿيٕيبيي ضبٚی وٛد
افضايؾ ٔيضاٖ  دس تٛا٘ذ ٔي وٕپٛػت، ٚسٔي ٘يتشٚطٖ ٔب٘ٙذ
 ,.Argüello et alثبؿذ ) ٟٕٔي داؿتٝ وّشٚفيُ ٘مؾ

ٚ ٕٞىبساٖ  Ahooi، تطميكايٗ دس ساػتبی ٘تبيح . (2006
( ثيبٖ وشد٘ذ وٝ وبسثشد لبسذ تشيىٛدسٔب ثٝ ٕٞشاٜ 2020)

 (Apium graveolens) وٕپٛػت ثش ٌيبٜ وشفغ ٚسٔي
تيٕبس  ثٝ ٔٛخت افضايؾ ٔيضاٖ وّشٚفيُ ٚ وبستٙٛئيذ ٘ؼجت

(. وٛدٞبی آِي Ahooi et al., 2020) ؿبٞذ ٌشديذ
تٛا٘ٙذ سؿذ ٌيبٜ ٚ خزة وٕپٛػت ٚ وٕپٛػت( ٔي)ٚسٔي

فتٛػٙتض سا ثب افضايؾ ػغص ثشي ٚ ظشفيت فتٛػٙتضی دس 
 ,.Rahimi et alدٞي افضايؾ دٞٙذ ) ٔشضّٝ لجُ اص ٌُ

2023  .) 

٘تبيح ضبكُ اص ايٗ تطميك ٘ـبٖ داد ثؼتش وبؿت ثش  
داس ثٛد  ٔؼٙي سٚیٔيضاٖ خزة ػٙبكش ٘يتشٚطٖ، فؼفش، ٚ 

ٔٛخت افضايؾ  وٕپٛػت وٝ دس اغّت آٟ٘ب ثؼتش ٚسٔي
ٔمذاس ػٙبكش ؿذ. ٕٞسٙيٗ ثشاػبع ٘تبيح ثذػت آٔذٜ 
تشيىٛدسٔب ٔٛخت ثٟجٛد خزة ػٙبكشی اص لجيُ پتبػيٓ، 

وٕپٛػت  ٚسٔي ٙيضيٓ دس ٔمبيؼٝ ثب ؿبٞذ ٌشديذ.فؼفش ٚ ٔ
ٞبی  ٚيظٌيای ثشای ثٟجٛد  عٛس ٌؼتشدٜ ثٝ ػٙٛاٖ وٛد آِيٝ ث

خبن اص عشيك افضايؾ ظشفيت  ٍٟ٘ذاسی آة ٚ تؼٟيُ دس 
ؿٛد  دػتشع ثٛدٖ ػٙبكش غزايي ثشای ٌيبٞبٖ اػتفبدٜ ٔي

(Khosropour et al., 2021).  ٕٞسٙيٗ عجك ٘تبيح
Sheikhi ( ٖوبسثشد ٚسٔي2014ٚ ٕٞىبس )  ،وٕپٛػت

غّظت ٘يتشٚطٖ، فؼفش، پتبػيٓ، آٞٗ ٚ ٔٙيضيٓ سا دس ا٘ذاْ 
( افضايؾ دادٜ اػت. Spinacia oleraceaٞٛايي اػفٙبج )
Adinarayana  ٚKumar (2006 ثب ٔغبِؼٝ وبسثشد )

ٞبی ثشٌي ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  وٕپٛػت ثش سؿذ ػجضی ٚسٔي
ثبػث افضايؾ خزة  وٕپٛػت ثٝ خبن افضٚدٖ ٚسٔي
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ثيبٖ وشد٘ذ ثب تٛخٝ آ٘بٖ ؿٛد،  ػٙلش سٚی دس ٌيبٞبٖ ٔي
عٛس غيشٔؼتميٓ  ثٝ ايٙىٝ ػبخت ايٙذَٚ اػتيه اػيذ ثٝ

دِيُ غٙي ثٛدٖ ٚسٔي  ثبؿذ ٚ ثٝ تطت تأثيش سٚی ٔي
وٕپٛػت اص ػٙلش سٚی، ثب افضايؾ خزة ايٗ ػٙلش ٚ 
تأثيش دس ػبخت ٞٛسٖٔٛ ايٙذَٚ اػتيه اػيذ ثبػث 

 ٌشدد.  يؾ سؿذ سيـٝ ٚ افضايؾ ٔبدٜ خـه ٔيافضا
وٕپٛػت ٚ خبن ثب تيٕبس وٕپٛػت  ٔمبيؼٝ تيٕبس ٚسٔي

ٚ خبن وٝ ثيبٍ٘ش تأثيش وشْ خبوي دس خزة ٘يتشٚطٖ 
خزة  %13 ،تٛػظ ٌيبٜ ثب ٔمذاس ٔـبثٝ وٕپٛػت صثبِٝ ثٛد

ثيـتش ٘يتشٚطٖ تٛػظ ٌيبٜ سا ٘ـبٖ داد وٝ ثٝ دِيُ فشإٞي 
 & Jeyabalوٕپٛػت اػت ) يٕبس ٚسٔيثيـتش ٘يتشٚطٖ دس ت

Kuppswamy, 2001.)  

تطميك، ٘تبيح ثذػت آٔذٜ ٔشثٛط ثٝ تّميص ايٗ دس 
لبسذ تشيىٛدسٔب ٘ـبٖ داد وٝ ايٗ تيٕبس ٔٛخت افضايؾ 

 ، فؼفش ٚ ٔٙيضيٓ ٌشديذ.پتبػيٓٔيضاٖ ػٙبكش 
( Ocimum basilicumٌيبٜ سيطبٖ ) وٛثي ٔبيٝ دس اثش

 003/0) ثيـتشيٗ ٔيضاٖ خزة فؼفشثب لبسذ تشيىٛدسٔب 
ٌشْ  ٔيّي 019/0ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه(، پتبػيٓ ) ٔيّي

ٌشْ ثش  ٔيّي  0167/0ثش ٌشْ ٚصٖ خـه( ٚ ٘يتشٚطٖ )
 ٌشْ ٚصٖ خـه( دس ٌيبٞبٖ تّميص ؿذٜ ٔـبٞذٜ ٌشديذ

(Salahiostad & Selahvorzi, 2022).  دس تطميك
يُ فؼفش، افضايؾ ٔيضاٖ خزة ػٙبكش غزايي اص لج ،ديٍشی

تّميص  (.Pistacia vera L) پتبػيٓ ٚ سٚی دس ٌيبٜ پؼتٝ
ؿذٜ ثب لبسذ تشيىٛدسٔب ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 

(Hosseinzeynali et al., 2020ُٚيظٌي ض .)  وٙٙذٌي
( ٚ تِٛيذ اوؼيٗ Devi et al., 2020فؼفبت ٚ سٚی )

(Sirrenberg et al., 2007اص ٟٕٔتشيٗ ٚيظٌي )  ٞبی
ثبؿذ. لبسذ تشيىٛدسٔب ثب تشؿص  ٞبی ٔطشن سؿذ ٔي لبسذ

ٞبی آِي ٔب٘ٙذ اػيذ ٌّٛوٛ٘يه، ػيتشيه اػيذ  ثشخي اػيذ
ٚ pH ٚ فٛٔبسيه اػيذ دس سيضٚػفش ٔٛخت وبٞؾ 

٘بٔطَّٛ ٔب٘ٙذ سٚی، فؼفش ٚ  ٞبی افضايؾ ضلاِيت تشويت
 Kakabouki etؿٛد ) افضايؾ خزة آٟ٘ب تٛػظ ٌيبٜ ٔي

al., 2021.) 

وٛثي  ٔبيٝ ثيبٖ وشدتٛاٖ  ثشاػبع ٘تبيح ثذػت آٔذٜ ٔي

وٕپٛػت  ٌيبٞبٖ ثب لبسذ تشيىٛدسٔب دس ثؼتش ضبٚی ٚسٔي
اص عشيك ثٟجٛد خزة ػٙبكش غزايي ثش ٔيضاٖ ٔبدٜ خـه 

داس  ٔثجتي ٌزاؿتٝ اػت ٚ ٔٛخت افضايؾ ٔؼٙيتأثيش ٌيبٜ 
 ػّٕىشد اػب٘غ ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ؿبٞذ ؿذٜ اػت. ٍٞٙبٔي

 تغييشات ايدبد ثشا ثش ؿٛد ٔي اضبفٝ خبن ثٝ وٝ وٕپٛػت

 افضايؾ سا ػٙبكش ضلاِيت خبن، خلٛكيبت ؿيٕيبيي دس

ٌيبٜ ٚ  تٛػظ ػٙبكش ايٗ ثيـتش خزة پيبٔذ آٖ وٝ دادٜ
دس  .(Mumivand et al., 2011اػت ) ثٟجٛد ػّٕىشد ٌيبٜ

ٌشْ دس  45/4تطميك، ثيـتشيٗ )ايٗ ساػتبی ٘تبيح 
ٌشْ دس ٔتشٔشثغ( ػٕىشد  08/2ٔتشٔشثغ( ٚ وٕتشيٗ )
تشتيت ثب ٝ ( ث.Thymus vulgaris Lاػب٘غ ٌيبٜ آٚيـٗ )

وٕپٛػت ٚ ثؼتش ثذٖٚ وٛد آِي ٌضاسؽ ؿذٜ  وبسثشد ٚسٔي
(. ٔغبثك ثب ٘تبيح ايٗ تطميك، Rahimi et al., 2023اػت )

( ثب لبسذ Mentha arvensisوٛثي ٌيبٜ ٘ؼٙبع ) ٔبيٝ
ٔٛخت افضايؾ ػّٕىشد  (T. harzianumتشيىٛدسٔب )

وٛثي ٘ـذٜ ٌشديذ،  ٌيبٞبٖ ٔبيٝثب ؼٝ اػب٘غ دس ٔمبي
وٛثي ثب لبسذ اص عشيك ثٟجٛد خزة ػٙبكش  ٔبيٝ وٝ عٛسی ثٝ

غزايي ٚ پبسأتشٞبی سؿذی ٔٛخت افضايؾ ػّٕىشد 
 (.Singh et al., 2019اػت ) ؿذٜ اػب٘غ 

٘تبيح ضبكُ اص آ٘بِيض اػب٘غ ٌيبٜ ٔشصٜ ٘ـبٖ داد وٝ 
ٔثجتي داؿتٝ تأثيش  ٞب تشويتثيـتش ـت آِي ثش سٚی ثؼتش و
اػب٘غ ٌيبٜ  ٞبی دس ساثغٝ ثب ثٟجٛد ٔيضاٖ تشويتاػت. 

وٕپٛػت ٚ وٕپٛػت پؼٕب٘ذ  ٔشصٜ دس اثش ٔلشف ٚسٔي
ٞب  داؿت اص آ٘دبيي وٝ اػب٘غ تٛاٖ اظٟبس لبسذ، ٔي

ٞبی تشپٙٛئيذی ثٛدٜ وٝ ٚاضذٞبی ػبص٘ذٜ آٟ٘ب ٘يبص  تشويت
ٔمبديش داس٘ذ، ثٙبثشايٗ افضايؾ  ATP  ٚNADPHٔجشْ ثٝ 

وٕپٛػت اص عشيك فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ خزة ثيـتش فؼفش ٚ  ٚسٔي
٘يتشٚطٖ وٝ دس اخضاء تـىيُ دٞٙذٜ اػب٘غ ٔشصٜ ضضٛس 

 ,Sefidkonؿٛد ) داس٘ذ ٔٛخت افضايؾ ٔيضاٖ اػب٘غ ٔي

وٕپٛػت  تٗ دس ٞىتبس ٚسٔي 2(. دس تطميمي، وبسثشد 2005
 ٞبيي ثؼتب٘ي ٔٛخت افضايؾ ٔيضاٖ تشويتدس ٌيبٜ ٔشصٜ تب

٘ٙذ وبسٚاوشَٚ، ٌبٔب تشپيٙٗ ٚ آِفب تشپيٙٗ دس ٔمبيؼٝ ثب ٔب
 ,.Heidarpour et alوٕپٛػت ٌشديذ ) ثؼتش ثذٖٚ ٚسٔي

ٔيضاٖ وبفي ػٙبكش ٘يتشٚطٖ ٚ فؼفش ٚ تأٔيٗ (. 2019
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تشپيٙٛئيذی  ٞبی فتٛػٙتض وبفي ثشای تـىيُ تشويت
ضشٚسی اػت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبيح ضبكُ اص تطميمبت 

ٞبی  ػُٕ ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓػبصٚوبس  ٔتؼذد دس ساثغٝ ثب
تٛاٖ ٘تيدٝ ٌشفت وٝ وٛد  ٔي ،ٔطشن سؿذ سٚی ٌيبٞبٖ

صيؼتي ثىبس ثشدٜ ؿذٜ اص عشيك ثٟجٛد خزة ػٙبكش 
پشٔلشف اص لجيُ ٘يتشٚطٖ ٚ فؼفش ثبػث افضايؾ ٔيضاٖ 

ثبػث  ٚ ٞبی ٔٛسد ٘يبص ٌيبٜ آ٘ضيٓتأٔيٗ وّشٚفيُ ٚ 
افضايؾ دس ٟ٘بيت وٙٙذٜ ٚ  ٞبی فتٛػٙتض افضايؾ ٔيضاٖ ثبفت

(. اػتفبدٜ اص وٛدٞبی Saki et al., 2019ا٘ذ ) اػب٘غ ؿذٜ
آِي ٔب٘ٙذ وٕپٛػت ٕٔىٗ اػت ٔٛخت ثٟجٛد ظشفيت 

ٚ افضايؾ دس دػتشع ثٛدٖ ( CEC) تجبدَ وبتيٛ٘ي خبن
ثشخي اص ػٙبكش ٔب٘ٙذ ٘يتشٚطٖ ؿٛد وٝ ٞٓ ٔٙدش ثٝ 

ث افضايؾ غّظت افضايؾ ٔبدٜ خـه ؿذٜ، ٞٓ ثبػ
 Heidarpour etؿٛ٘ذ ) فيتٛؿيٕيبيي ٌيبٞبٖ  ٞبی تشويت

al., 2019 .) 
ٌّٛوٛ٘يه اػيذ، اػيذ ٔب٘ٙذ تشؿص اػيذٞبی آِي 

ٞبی تشيىٛدسٔب  ػيتشيه ٚ فٛٔبسيه اػيذ تٛػظ ٌٛ٘ٝ
خبن ٚ دس ٟ٘بيت افضايؾ ضلاِيت ٚ  pHٔٛخت وبٞؾ 

ٞبی ٟٔٓ ٔٛسد ٘يبص ثشای سؿذ ٌيبٞبٖ  خزة سيضٔغزی
ٞب  ٞبی ٔؼذ٘ي ٚ فؼفبت ، وبتيٖٛٔب٘ٙذ آٞٗ، ٍٔٙٙض، ٔٙيضيٓ

(. دس تطميمي، ثيـتشيBentiz et al., 2004ٗؿٛد ) ٔي

دسكذ ثيـتش اص وٙتشَ( دس  11/42ٔطتٛای اػب٘غ ) 
تشيىٛدسٔب ٚ ثبوتشی ثبػيّٛع  ٌيبٞبٖ تّميص ؿذٜ ثب لبسذ

ػّٕىشد  ( ثذػت آٔذ. ٕٞسٙيBacillus flexusٗفّىؼغ )
 تشيىٛدسٔب ٚ لبسذ اػب٘غ دس ٞش ٌّذاٖ ثب تّميص ٔٙفشد

عٛس لبثُ تٛخٟي افضايؾ  ثبوتشی ثبػيّٛع فّىؼغ ثٝ
تشيىٛدسٔب ٚ  يبفت، دس ضبِي وٝ اػتفبدٜ اص تشويت لبسذ

ثبوتشی ثبػيّٛع فّىؼغ ثبػث افضايؾ ثيـتش ػّٕىشد 
مبيؼٝ ثب ٌيبٞبٖ دسكذ دس ٔ 95/65اػب٘غ ثٝ ٔيضاٖ 
 .(Singh et al., 2019تّميص ٘ـذٜ ٌشديذ )

وٛدٞبی آِي وٝ ٘تبيح ضبكُ اص ايٗ ثشسػي ٘ـبٖ داد 
ٛػت ٕٞشاٜ ثب لبسذ تشيىٛدسٔب ثبػث پوٕ ٚيظٜ ٚسٔي ثٝ

افضايؾ ػّٕىشد سٚيـي ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ. لبسذ 
ٚ  ٞب آِي ٔيضاٖ تشويت ٚ ٕٞشاٜ ثب وٛد تشيىٛدسٔب ثٝ تٟٙبيي

ػّٕىشد اػب٘غ سا ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضايؾ داد. ثٙبثشايٗ 
تيٕبسٞبی وٛدی ثذٖٚ ٔخبعشات ٔطيغي ٚ تٛاٖ ٌفت  ٔي

تٛا٘ذ  ثب ضفظ پبيذاسی ٚ ػلأت ػيؼتٓ وـبٚسصی ٔي
٘يبصٞبی غزايي ٌيبٜ سا تب ضذٚد صيبدی ثشعشف وٙذ ٚ 

ٞبی خبوضی ثشای  ثبػث اػتمشاس ثٟتش ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ
ػٛاسم وٛدٞبی  ،ػلاٜٚ ثش ايٗؿٛد؛ ٞبی ثؼذی  تٙبٚة

 ؿيٕيبيي سا ٘يض ٘ذاسد.
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