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Abstract 
    Background and Objectives: Lemongrass (Cymbopogon citratus (DC.) Stapf), a perennial 
plant from the Gramineae family, is renowned for its rich polyphenol compounds, having 

significant medicinal, cosmetic, and culinary applications. Enhancing the quantitative and 

qualitative yield of lemongrass is of considerable economic importance. Salicylic acid, a key 
regulator of physiological and biochemical processes, acts as an elicitor to enhance the 

accumulation of secondary metabolites in plants. Similarly, nitrogen plays a vital role in plant 

growth, improving yield quantity and quality. This study investigated the effects of nitrogen 

fertilizer and salicylic acid on various quantitative and qualitative traits of lemongrass. 
Methodology: A factorial experiment based on a randomized complete block design was 

conducted in 2021 at the Agricultural Sciences and Natural Resources research farm of the 

University of Khuzestan, Ahvaz, Iran. The experiment evaluated the effects of different levels 
of salicylic acid (0, 10 µM, and 100 µM) and nitrogen fertilizer (0, 50, 100, 150, and 200 kg/ha 

from a urea source) on lemongrass. Each treatment was replicated three times. In each fertilizer 

treatment, 20% of the nitrogen was applied after plant establishment, with the remainder applied 

in four stages alongside irrigation water to minimize leaching losses based on soil nitrogen 
content. Salicylic acid was applied via foliar spraying using a backpack sprayer when 70% of 

each plot was covered by lemongrass, with a second application 15 days later. Each plot 

measured 3 meters in width with six planting lines, each 3 meters long, 60 cm apart, and plants 
within lines were spaced 40 cm apart. The soil had a silty clay texture, pH of 7.5, and electrical 

conductivity of 2.6 dS/m. The studied traits included chlorophyll a, b, and total chlorophyll, 

carotenoid content, total fresh and dry weight, antioxidant activity percentage, total phenol 
content, and essential oil percentage and yield. 

Results: The interaction between salicylic acid and nitrogen fertilizer significantly influenced 

all studied traits except antioxidant activity percentage. Nitrogen fertilizer alone significantly 

affected antioxidant activity, with the highest percentage (89.8%) observed at 150 kg/ha of 
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nitrogen. The highest levels of chlorophyll a, b, and total chlorophyll were achieved with no 
salicylic acid and 150 kg/ha of nitrogen, showing increases of 140%, 42%, and 116%, 

respectively, compared to the control (no salicylic acid or nitrogen). The highest total fresh and 

dry weight was obtained with 100 µM salicylic acid and 100 kg/ha of nitrogen, representing a 
75% increase over the control. The highest essential oil percentage (0.87%) and yield (65.6 

g/m²) were observed with 10 µM salicylic acid and 150 kg/ha of nitrogen. In contrast, the lowest 

essential oil yield (18.29 g/m²) and percentage (0.45%) were recorded in the absence of salicylic 

acid and nitrogen and with no salicylic acid but 150 kg/ha of nitrogen, respectively. 
Conclusion: Applying nitrogen fertilizer and salicylic acid enhanced the yield and percentage 

of essential oil, total dry matter, and total phenol content in lemongrass leaves compared to the 

control. The highest essential oil yield was achieved with 10 µM salicylic acid and 150 kg/ha of 
nitrogen fertilizer, demonstrating the synergistic effects of these treatments on lemongrass 

productivity and quality. 
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سطوح تأثیر ( تحت Cymbopogon citratus (DC.) Stapfلیمو ) بررسی تغییرات خصوصیات کمی و کیفی علف

 مختلف اسیذ سالیسیلیک وکود نیتروژن 

 

 6یورگس سلطاو ي 5یآباد جلال یلطف هیام، 4ایو یضافع رضایعل، 3بخطىذٌ یعبذالمُذ، *2یمطُذ یابذال رضایعل، 1برَمىذزادٌ ذایل

ِیذ ٚ ص٘تیه ٌیبٞی، دا٘ؾىذٜ وؾبٚرسی، دا٘ؾٍبٜ ػّْٛ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی خٛسعتبٖ، ٔلاثب٘ی -1  دا٘ؾدٛی دوتزی، ٌزٜٚ ٟٔٙذعی تٛ

ِیذ ٚ ص٘تیه ٌیبٞی، دا٘ؾىذٜ وؾبٚرسی، دا٘ؾٍبٜ ػّْٛ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجی ٘ٛیغٙذٜ ٔغئَٛ، -*2  ، ؼی خٛسعتبٖ، ٔلاثب٘یاعتبد، ٌزٜٚ ٟٔٙذعی تٛ

 alirezaabdali@asnrukh.ac.irاِىتزٚ٘یه:  پغت       

ِٛیذ ٚ ص٘تیه ٌیبٞی، دا٘ؾىذٜ وؾبٚرسی، دا٘ؾٍبٜ ػّْٛ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی خٛسعتبٖ، ٔلاثب٘ی -3  اعتبد، ٌزٜٚ ٟٔٙذعی ت

ِٛیذ ٚ ص٘تیه ٌیبٞی، دا٘ؾىذٜ وؾبٚرسی، دا٘ؾٍبٜ  -4  ػّْٛ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی خٛسعتبٖ، ٔلاثب٘یاعتبدیبر، ٌزٜٚ ٟٔٙذعی ت

ؾٍبٜ ػّْٛ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی خٛسعتبٖ، ٔلاثب٘ی -5 ِٛیذ ٚ ص٘تیه ٌیبٞی، دا٘ؾىذٜ وؾبٚرسی، دا٘  دا٘ؾیبر، ٌزٜٚ ٟٔٙذعی ت

ِٛیذ ٚ ص٘تیه ٌیبٞی، دا٘ؾىذٜ وؾبٚرسی، دا٘ؾٍبٜ ؽٟیذ چٕزا -6  ٖ اٞٛاس، اٞٛاس دوتزای ثیٛتىِٙٛٛصی وؾبٚرسی، ٌزٜٚ ٟٔٙذعی ت
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 چکیده 
وٝ  اعت ارسؽٕٙذ فِٙٛی پّی ٞبی تزویت اعت. ایٗ ٌیبٜ دارای ٌٙذٔیبٖ خب٘ٛادٜ ثٝ ٔتؼّك ٚ عبِٝ چٙذ ٌیبٞی ِیٕٛ ػّف سابقٍ ي َذف:

ِیٕٛ ؽٛ٘ذ اس خٙجٝ  اعتفبدٜ اس ػٛأّی وٝ ثتٛا٘ٙذ ثبػث افشایؼ ػّٕىزد وٕی ٚ ویفی ػّف .دار٘ذ خٛراوی ٚ دارٚیی، آرایؾی وبرثزدٞبی
در ٘مؼ یه اِیغیتٛر  تٛا٘ذ اعت وٝ ٔی ثیٛؽیٕیبیی ٚ فیشیِٛٛصیه یٙذٞبیافز وٙٙذٜ تٙظیٓ یه عبِیغیّیه التصبدی ٟٔٓ اعت. اعیذ

تٛا٘ذ ثبػث افشایؼ  ٚ ٔی ؽٛد. ٕٞچٙیٗ ٘یتزٚصٖ ٘مؼ ٟٕٔی در رؽذ ٌیبٞبٖ دارد ٌٖیبٞب در ثب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛیت تدٕغ افشایؼ ثبػث
ِیٕٛ  وٕی ٚ ویفی ػّف ثزخی خصٛصیبت ثز عبِیغیّیه اعیذ ٚ وٛد ٘یتزٚصٖ وٕیت ٚ ویفیت ػّٕىزد ؽٛد. در ایٗ آسٔبیؼ اثز وبرثزد

 .ثزرعی ؽذ
 وٛد ٚ عبِیغیّیه اعیذ ٔختّف عغٛح ثیزأت تحت ِیٕٛ ػّف یفیو ٚ وٕی خصٛصیبت ثزخی تغییزات ثزرعی ٔٙظٛر ثٝ َا: مًاد ي ريش

 ٘یتزٚصٖ وٛد عغح پٙح ثب تصبدفی وبُٔ ٞبی ثّٛن عزح پبیٝ ثز فبوتٛریُ صٛرت ثٝ آسٔبیؾی اٞٛاس، ٞٛایی ٚ آة ؽزایظ در ٘یتزٚصٖ
 ثب( ٔیىزٚٔٛلار 100 ٚ ٔیىزٚٔٛلار 10 ،0) عبِیغیّیه اعیذ عغح عٝ ٚ اٚرٜ ٔٙجغ اس( ٞىتبر در ویٌّٛزْ 200 ،150 ،100 ،50 ،0)

 تیٕبر ٞز در. ٌزدیذ اخزا 1400-1401 عبَ در خٛسعتبٖ عجیؼی ٔٙبثغ ٚ وؾبٚرسی ػّْٛ دا٘ؾٍبٜ پضٚٞؾی ٔشرػٝ در تىزار عٝ
 تٛخٝ ثب ٚ آثیبری آة ٕٞزاٜ ثٝ ٔزحّٝ چٟبر در آثؾٛیی، تّفبت وبٞؼ خٟت آٖ ثمیٝ ٚ ٌیبٜ اعتمزار اس اٚرٜ پظ وٛد درصذ 20 وٛدی،

 ِیٕٛ ػّف تٛعظ پلات ٞز عغح درصذ 70 وٝ ٚلتی عبِیغیّیه اعیذ پبؽی ٔحَّٛ. ٌزدیذ اػٕبَ خبن در ٔٛخٛد ٘یتزٚصٖ درصذ ثٝ
 خظ ؽؼ ؽبُٔ ٚ داؽت ػزض ٔتز عٝ آسٔبیؾی وزت ٞز. ؽذ تىزار ثؼذ رٚس 15 ٚ ٌزدیذ ا٘دبْ پؾتی عٕپبػ تٛعظ ؽذ پٛؽب٘ذٜ

 فبصّٝ ثیٗ ٚ ٔتز عب٘تی 60 یىذیٍز اس وؾت خغٛط فبصّٝ .ؽذ ٌزفتٝ ٘ظز در ٔتز  ٘یٓ ٞب وزت ثیٗ فبصّٝ ٚ ثٛد ٔتز عٝ عَٛ ثٝ وبؽت
 6/2 اِىتزیىی ٚ ٞذایت 5/7اعیذیتٝ  ثبفت عیّتی وّی، دارای آسٔبیؼ ٔحُ خبن. ثٛد ٔتز عب٘تی 40 وؾت خظ رٚی ٞب ثٛتٝ

 فَٙٛ اوغیذاٖ، آ٘تی درصذ وُ، خؾه ٚ تز ٚسٖ وبرتٙٛئیذ، وُ، ٚ a، b وّزٚفیُ ؽبُٔ ثزرعی ٔٛرد ٔتز ثٛد. صفبت ثز سیٕٙظ دعی
 .ثٛد اعب٘ظ ػّٕىزد ٚ درصذ وُ،

وبرثزد  اثز. ؽذ دار ٔؼٙی اوغیذا٘ی آ٘تی درصذ فؼبِیت ثزرعی ثدش ٔٛرد ٕٞٝ صفبت ثز ٘یتزٚصٖ وٛد ٚ عبِیغیّیه اثز ٔتمبثُ اعیذ وتایج:
 150 وبرثزد ثٝ ٔزثٛط درصذ( 8/89اوغیذا٘ی ) آ٘تی فؼبِیت درصذ ثبلاتزیٗ .ثٛددار  اوغیذا٘ی ٔؼٙی آ٘تی فؼبِیت درصذ ثز ٘یتزٚصٖ وٛد

 اعیذ وبرثزد ثب ػذْ وُ ثٝ تزتیت وّزٚفیُ ٚ b وّزٚفیُ ،aوّزٚفیُ  ثٛد. ثبلاتزیٗ ٚ وٕتزیٗ ٔمذار ٞىتبر در ٘یتزٚصٖ وٛد ویٌّٛزْ
دعت آٔذ  ٘یتزٚصٖ ثٝ وٛد ػذْ وبرثزد × عبِیغیّیه اعیذ وبرثزد ػذْ ٚ وٛد ٘یتزٚصٖ ٞىتبر در ویٌّٛزْ 150وبرثزد   × عبِیغیّیه

 ٚ عبِیغیّیه اعیذ ٔیىزٚٔٛلار 100 وبرثزد ثب وُ خؾه ٚ تز ٚسٖ درصذ تفبٚت داؽتٙذ. ثبلاتزیٗ 116ٚ  42، 140وٝ ثٝ تزتیت 



 69   1، ؽٕبرٜ 41فصّٙبٔٝ تحمیمبت ٌیبٞبٖ دارٚیی ٚ ٔؼغز ایزاٖ، خّذ 

. ثٛد ثیؾتز درصذ 75 ٘یتزٚصٖ وٛد ٚ عبِیغیّیه اعیذ وبرثزد ػذْ ثٝ ٘غجت وٝ آٔذ دعت ثٝ ٘یتزٚصٖ وٛد ٞىتبر در ویٌّٛزْ 100
 ٔیبٍ٘یٗ ثب تزتیت ثٝ ٘یتزٚصٖ وٛد ویٌّٛزْ 150 ٚ عبِیغیّیه اعیذ ٔیىزٚٔٛلار 10 تیٕبر وبرثزد در اعب٘ظ ػّٕىزد ٚ درصذ ثبلاتزیٗ

 29/18) اعب٘ظ ػّٕىزد وٕتزیٗ آسٔبیؼ، فبوتٛرٞبی عغٛح ٔیبٖ در ٕٞچٙیٗ. ؽذ ٔؾبٞذٜ ٔتزٔزثغ در ٌزْ 6/65 ٚ درصذ 87/0
 10آٔذ وٝ در ٔمبیغٝ ثب حذاوثز ػّٕىزد ثب وبرثزد  دعت ثٝ ٘یتزٚصٖ وٛد ٚ عبِیغیّیه اعیذ وبرثزد ػذْ ثب( ٔتزٔزثغ در ٌزْ

 وبرثزد ػذْ ثب( درصذ 45/0) اعب٘ظ درصذ وٕتزیٗ .درصذ وٕتز ثٛد 260٘یتزٚصٖ  وٛد ویٌّٛزْ 150 ٚ عبِیغیّیه اعیذ ٔیىزٚٔٛلار
 .آٔذ دعت ثٝ ٘یتزٚصٖ وٛد ویٌّٛزْ 150 ٚ وبرثزد اعیذ عبِیغیّیه

عٛروّی، وبرثزد وٛد ٘یتزٚصٖ ٚ اعیذعبِیغیّیه ثبػث افشایؼ ػّٕىزد ٚ درصذ اعب٘ظ، ٔبدٜ خؾه وُ ٚ فُٙ وُ  ثٝ گیری: وتیجٍ
زٚصٖ ویٌّٛزْ در ٞىتبر وٛد ٘یت 150ٔیىزٚٔٛلار اعیذ عبِیغیّیه ٚ  10ثزي ٘غجت ثٝ ؽبٞذ ؽذ. ثبلاتزیٗ ػّٕىزد اعب٘ظ ثب وبرثزد 

 دعت آٔذ.  ثٝ
  

  .وُ ، فَٙٛدارٚیی ٌیبٞبٖ پبؽی، ٔحَّٛ اعب٘ظ،َای کلیذی:  ياشٌ
 

 مقدمه
 Cymbopogon citratusػّٕی  ٘بْ ِیٕٛ ثب ػّف ٌیبٜ

(DC.) Stapf ٌٖیبٞی چٙذعبِٝ ٚ ٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ ٌٙذٔیب ،
 (ٚ ٞٙذ وؾٛرٞبی عزیلا٘ىب) ؽزق آعیب ٚ ثٛٔی خٙٛة

صٛرت ٝ ث ٕٛیِ ػّف(. Mirzaei et al., 2020) ذثبؽ یٔ
ٚ لغز  ٔتز 8/1 آٖ تبع ارتفب. وٙذ یٔتزاوٓ رؽذ ٔ یٞب تٛدٜ

 یدارا بٜیٌایٗ . رعذ یٔ ٔتز 2/1تبج پٛؽؼ آٖ ثٝ حذٚد 
صٛرت  وٝ در ٚ دراس هیخؾٗ، ثبر یٞب ثّٙذ ٚ ثزي یا لٝعب

ٔؼٕٛلاً . ؽٛد یاس آٟ٘ب ٔتصبػذ ٔ یخٛث یؽذٖ ثٛ  ؽىغتٝ
اعتفبدٜ  )ریؾٝ، عبلٝ ٚ ثزي( ٕٛیِ ػّف یٞب غٕتلتٕبْ 

 (.Alizadeh et al., 2023) ؽٛد ٔی
 ٞبی تزویت ثب ٔؼغز ٞبی ٌزاط اس یىی ِیٕٛ ػّف

 وبرثزدٞبی وٝ اعت عیتزاَ ٔب٘ٙذ ،ارسؽٕٙذ فِٙٛی پّی
 اس. دارد ثٟذاؽتی ٚ آرایؾی صٙبیغ دارٚیی، در ثغیبری

 ایٗ ٞبی تزویت ٔدٕٛع افشایؼ ٔٛخت وٝ ػٛأّی رٚ ایٗ
 ٚ پضٚٞؾٍزاٖ ٔٛرد تٛخٝ ٕٞٛارٜ ٌزدد، ٌیبٜ

 (.Sani Khani et al., 2021)اعت  ثٛدٜ وٙٙذٌبٖ تِٛیذ
 هیّیغیعبِ ذیاع ی،بٞیٌی ٞب هیفِٙٛ ٗیاس ٟٕٔتزی ىی
(SA ) ٝیٙذٞبیافز وٙٙذٜٓ یثٝ ػٙٛاٖ تٙظاعت و 
ٔب٘ٙذ تدٕغ رٍ٘ذا٘ٝ، فتٛعٙتش،  ییبیٕیٛؽیٚ ث یىیِٛٛصیشیف

ٚ ثبػث  وٙذ ی ػُٕ ٔیخذة ٔٛاد ٔغذ ٚ یٕیآ٘ش تیفؼبِ
 ؽٛد یٔ بٞبٖیدر ٌ ٝیثب٘ٛ یٞب تیتدٕغ ٔتبثِٛ ؼیافشا

(Ali & atrakchii, 2022 .)اعیذ  عغٛح تأثیز ثزرعی در

ٔؾخص  ،آرتیؾٛ ثز ٔٛلار( ٔیّی 1ٚ  5/0، 0عبِیغیّیه )
ٚ  48/2وُ ) فلاٚ٘ٛئیذ ٚ وُ فَٙٛ ٔیشاٖ ثیؾتزیٗ وٝ ؽذ

 ٚ ٔٛلار ٔیّی 1 عغح در در ٌزْ( ٌزْ یّیٔ 089/0
 در در ٌزْ( ٌزْ یّیٔ 051/0ٚ  19/2ٔیشاٖ ) وٕتزیٗ

 (. وبرثزدBagherifard et al., 2015آٔذ ) دعت ثٝ ؽبٞذ
 ٌیبٞبٖ رؽذ ٚ ٕ٘ٛ عَٛ ٔزاحُ در غذایی ػٙبصز ٔٙبعت

ٔٛاد  ویفیت ٚ وٕیت افشایؼ در ای ٘مؼ ػٕذٜ دارٚیی،
 اِٚیٗ (.Bagherifard et al., 2015) دارد آٟ٘ب ٔؤثز

 خؾه ٘یٕٝ ٚ خؾه در ٔٙبعك ٚیضٜ ثٌٝیبٞبٖ،  وٝ ػٙصزی
 Pushtdar et)اعت  ٘یتزٚصٖ ٞغتٙذ، ٔٛاخٝ آٖ وٕجٛد ثب

al., 2019.)  ٝ٘یتزٚصٖ یه ػٙصز ضزٚری اعت وٝ ث
ٞبی ٌیبٞی ٔب٘ٙذ وّزٚفیُ،  ثغیبری اس ثیِٛٔٛىَٛ
٘ٝ تٟٙب  وٙذ. ٞب وٕه ٔی ٞب ٚ آ٘شیٓ اعیذٞبی آٔیٙٝ، پزٚتئیٗ

ٞبی  ٞبی عجیؼی، ثّىٝ حتی در اوٛعیغتٓ در اوٛعیغتٓ
دعتزط ثٛدٖ ٘یتزٚصٖ یه ػبُٔ  وؾبٚرسی، در

 ,.Heidari et al)ٚری ٌیبٜ اعت  وٙٙذٜ ثزای ثٟزٜ ٔحذٚد

ت تٛدٜ غیس ذیتِٛ كیاس عز یتزٚص٘یوبرثزد وٛد ٘ (.2020
 ؼیؽذٜ اس آٟ٘ب را افشا جاعتخزا یٞب تیتزو ،ثیؾتز

ثب وبٞؼ  تزٚصٖی٘ؾبٖ داد٘ذ وٝ وٕجٛد ٘ مبتیتحم .دٞذ یٔ
 ٚسٖ تز ٔحصَٛ ٚ وبٞؼ اعب٘ظ ٕٞزاٜ اعت

(Melkamu, 2019 .)عغح  افشایؼ ثب وٝ ؽذٜ ٌشارػ
داؽتٝ  افشایؼ خغی صٛرت ثٝ ثزي اعب٘ظ درصذ ثزي،

 عغح ٔتز ٔزثغ عب٘تی ٞز افشایؼ ثٝ اساء وٝ عٛری اعت؛ ثٝ



 …ثزرعی تغییزات خصٛصیبت وٕی ٚ  70

 

 Izadi et)ثٛد  ثیؾتز% 8 حذٚد ثزي درصذ اعب٘ظ ثزي،

al., 2010 .)75، 50٘یتزٚصٖ ) عغٛح وٛد اثز ٔٛرد در  ٚ
فّفّی  ٘ؼٙبع ٞىتبر( ثز در ٘یتزٚصٖ ویٌّٛزْ 150

(Mentha piperita L.)، 150 ٔمذار وٝ ؽذ ٔؾخص 
 ٌیبٜ ػّٕىزد افشایؼ ثبػث ٞىتبر در ٘یتزٚصٖ ویٌّٛزْ

 وٝ خبیی اس آٖ (.Pushtdar et al., 2017)ٌزدد  ٔی
 ٞبی خبن ٔؾبثٝ خؾه ٘یٕٝ ٚ خؾه ٞبی ٔٙبعك خبن
 ،ثبؽٙذ فمیز ٔی ٘یتزٚصٖ ٚ آِی ٔٛاد ِحبػ ٔیشاٖ اس ایزاٖ

 در ٘یتزٚصٖ ٔصزف ثٝ ٘غجت ٌیبٞبٖ ٚاوٙؼ دِیُ ٕٞیٗ ثٝ
 Pushtdar et)اعت  ثیؾتز ػٙبصزغذایی عبیز ثب ٔمبیغٝ

al., 2019.) ِیٕٛ،  ػّف ٞبی ٔتبثِٛیت ثزرعی تغییزات
عٙتش  ثز ٕٔىٗ اعت وٝ اِیغیتٛرٞب وبرثزد اس پظ ٚیضٜ ثٝ

ضزٚرت  ثبؽٙذ، ٔؤثز ٘یش ٌیبٜ ثیٛؽیٕی ٚ ٞب ٔتبثِٛیت
تأثیز  ٚ ٘یتزٚصٖ ٔختّف در ایٗ آسٔبیؼ عغٛح. دارد

ٚ  ثیٛؽیٕیبیی خصٛصیبت ثز اعیذ عبِیغیّیه ٞبی غّظت
 ؽزایظ آة ٚ ٞٛایی اٞٛاس، در دارٚیی ٌیبٜ ایٗ ػّٕىزدی

 ٌزدیذ. اخزا ٚ عزاحی
 

 َا مًاد ي ريش
ثٝ ٔٙظٛر ثزرعی تغییزات خصٛصیبت وٕی ٚ ویفی 

عغٛح ٔختّف اعیذ عبِیغیّیه ٚ تأثیز ِیٕٛ تحت  ػّف
در آسٔبیؾی  ،وٛد ٘یتزٚصٖ در ؽزایظ آة ٚ ٞٛایی اٞٛاس

 یؼیٚ ٔٙبثغ عج یدا٘ؾٍبٜ ػّْٛ وؾبٚرس یٔشرػٝ پضٚٞؾ
ؽٟزعتبٖ  یؽزل ؽٕبَ یّٛٔتزیو 36خٛسعتبٖ ٚالغ در 

عَٛ  مٝ،یدل 36درخٝ ٚ  31 ییبیاٞٛاس ثب ػزض خغزاف
ٔتز ارتفبع اس  22ٚ  مٝیدل 53درخٝ ٚ  48 ییبیخغزاف

ٔحُ  اخزا ٌزدیذ. 1400-1401در عبَ  بیعغح در
 )ثزاعبط ٔمبیغٝ دٚٔبرتٗ( یٕیاس ٘ظز الّ ؼیآسٔب یاخزا

 ٗی. اؽٛد یخؾه ٔحغٛة ٔ ٕٝیخشء ٔٙبعك خؾه ٚ ٘
وبُٔ  یٞب عزح ثّٛن ٝیدر پب ُیصٛرت فبوتٛرٝ ث ؼیآسٔب

 ؼیآسٔب یٕبرٞبی. تٌزدیذتىزار ا٘دبْ  عٝثب  یتصبدف
 200، 150، 100، 50عغٛح وٛد ٘یتزٚصٖ )صفز، ؽبُٔ 

ٚ اَٚ  ػبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ ویٌّٛزْ در ٞىتبر( اس ٔٙجغ اٚرٜ
 ٔیىزٚٔٛلار( 100ٚ  10صفز، ) هیّیغیعبِ ذیاععغٛح 

 وٛدی، تیٕبر ٞز در .در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذ دْٚ ػبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ

 ثزای آٖ ثمیٝ ٚ ٌیبٜ اعتمزار اس اٚرٜ پظ وٛد درصذ 20
 ٕٞزاٜ آة ثٝ ٔزحّٝ چٟبر آثؾٛیی، در تّفبت وبٞؼ

آثیبری ٚ ثب تٛخٝ ثٝ درصذ ٘یتزٚصٖ ٔٛخٛد در خبن 
اعیذ عبِیغیّیه،  پبؽی ٔحَّٛ اػٕبَ ٌزدیذ. ثزای

 حُ ثب( ىزٚٔٛلاریٔ 100ٚ  10) ٘ظز ٔٛرد ٞبی غّظت
ٔمغز  آة در اعیذ عبِیغیّیهؽذٜ  ٔحبعجٝ ٔمبدیز وزدٖ

ی اس آة ٔمغز پبؽ ٔحَّٛ ثذٖٚ صفز عغحثزای  .ا٘دبْ ؽذ
 درصذ 70 اس ٔزحّٝ ٌیبٞبٖ پبؽی ٔحَّٛ. ؽذ اعتفبدٜ

 ثٝ فبصّٝ ٘ٛثت دٚ در ٚ آسٔبیؾی ٚاحذ ٞز در عجش عغح
 ٞز وزت. ؽذ ا٘دبْ پؾتی عٕپبػ ثب یىجبر رٚس 15 ٞز

ٔتز ٚ ػزض  عٝثٝ عَٛ  وبؽت خظ ؽؼؽبُٔ  آسٔبیؾی
در ٘ظز ٌزفتٝ  ٔتز  ٓیٞب ٘ وزت ٗیٚ فبصّٝ ث ثٛد  ٔتز عٝ

ٞب  ثٛتٝ ٗیٚ ث ٔتز یعب٘ت 60 ٍزیىذیؽذ. خغٛط وؾت اس 
 بتی. ػّٕداؽتٙذ فبصّٝ ٔتز یعب٘ت 40خظ وؾت  یرٚ

 غهید هی ثؼذٚ  كیؽبُٔ ؽخٓ ػٕ ٗیسٔ یعبس آٔبدٜ
 بتیػّٕ ثؼذٞب ٚ  ٛخّٝزدٖ وو خزد یػٕٛد ثز آٖ ثزا

ِیٕٛ در  پبخٛػ ػّف ا٘دبْ ؽذ. وؾت شییپب در حیتغغ
ثلافبصّٝ  شیاِٚیٗ آثیبری ٘ .ٌزدیذا٘دبْ اعفٙذ  20تبریخ 

ثب تٛخٝ ثٝ ٘یبس ٌیبٜ در ٞبی ثؼذی  پظ اس وبؽت ٚ آثیبری
 ٔشرػٝ ٔحُ خبن خصٛصیبت ا٘دبْ ؽذ. وُ فصُ رؽذ

 اعت. ؽذٜ یه ارائٝ خذَٚ در آسٔبیؼ
 

صیآزمامًرد استفادٌ در خاک  ییایمیًضکیسیف خصًصیات -1ذيلج  

Table 1. Physicochemical characteristics of experimental soil  

Soil texture 
K 

(mg.kg
-1

) 

P 

(mg.kg
-1

) 
Total N (%) 

Organic carbon 

(%) 

E.C. 

(dS.m
-1

) 
pH 

Silty Clay 267 7.2 0.05 0.76 2.6 7.5 
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 آرٖ٘ٛ تٛعظ ٔؼزفی ؽذٜ رٚػ ثزاعبط ،وّزٚفیُ ٔیشاٖ
(Arnon, 1949) اعپىتزٚفتٛٔتز  اس دعتٍبٜ اعتفبدٜ ٚ ثب 
( Spekol 2000 ؽزوتAnalytic Jena ٗتؼیی ) ثزای. ٌزدیذ 

 ٌزْ ثزحغت ٔیّی خذثی ٔمذار ،وبرتٙٛئیذٞب ٔمذار عٙدؼ
 (.Ashraf et al., 1994)ؽذ  دادٜ لزار سیز راثغٝ در ٌزْ، ثز

 

a کلزوفیل  = [ 8/23  (774nm 3/:7 – ( جذب در  (756nm )/v [( جذب در  ×2111 w)              

b ] کلزوفیل = :/33  (756nm 5/:7 – ( جذب در  (774nm )/v [( جذب در  ×2111 w)  

کلزوفیل کل = [ 3/31  (756nm 13/9+ ( جذب در  (774nm )/v [( جذب در  ×2111 w) 

=(0111 کاروتنوئید A1- 8/071  CLa - 10/88  CLb  ( × 098 

 
ٔیشاٖ ٟٔبر  اوغیذا٘ی یب درصذ فؼبِیت آ٘تی ارسیبثی

ثب  diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) آساد رادیىبَ
Suhanyaاعتفبدٜ اس رٚػ 

( ا٘دبْ ؽذ. 2009ٚ ٕٞىبراٖ ) 
-عٙدی فِٛیٗ رً٘ رٚػ ثزاعبط وُ ٘یش فَٙٛ ٔیشاٖ

 (.Maizura et al., 2011ؽذ ) ٌیزی ا٘ذاسٜ عیٛوبِتیٛ
 حبؽیٝ حذف در حذاوثز رؽذ ٌیبٜ ٚ ثب ٌیبٞبٖ ثزداؽت

ٚ  تز ٚسٖ . ؽذ ا٘دبْ ٔبٜ خزداد اٚاخز در ٔتزٔزثغ یه اس
ٞب در آٖٚ ثٝ ٔذت  ٕ٘ٛ٘ٝ وزدٖ اس خؾه پظ خؾه  ٚسٖ

٘یش  ٌیزی اعب٘ظ .ا٘دبْ ؽذ درخٝ، 70عبػت در دٔبی  72
 ٌزْ 30) در عبیٝ ؽذٜ ثزداؽت ٌیبٞبٖ خؾىب٘ذٖ اس پظ

 وّٛ٘دز دعتٍبٜ اس ثب اعتفبدٜ  آة، ثب تمغیز رٚػ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
 ٌیبٞبٖ آسٔبیؾٍبٜ در آٔذٖ اس خٛػ ثؼذ عبػت عٝ ٔذت ثٝ

 ٚ ٔٙبثغ وؾبٚرسی دا٘ؾٍبٜ وؾبٚرسی دارٚیی دا٘ؾىذٜ
 ٚسٖ ثزاعبط اعب٘ظ ثبسدٜ ٚ ؽذ ا٘دبْ (خٛسعتبٖ عجیؼی
 .ٌزدیذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبعجٝ خؾه

 
 اعب٘ظ )درصذ( ٔیشاٖ ;(  اعب٘ظ ٚسٖ(/ ٌزْ 30) ٌیبٜ خؾه )ٚسٖ ×100:                                            1راثغٝ 

 (ٔتزٔزثغ در ٌزْ) اعب٘ظ ; ػّٕىزد (ٔتزٔزثغ در ٌزْ) ثزي خؾه ٔبدٜ ×اعب٘ظ درصذ            :                  2راثغٝ
 

 ٘زٔبَ آسٖٔٛ اثتذا ٞب، دادٜ ٚتحّیُ  تدشیٝ ا٘دبْ اس لجُ
 ؽذ. ا٘دبْ ٚاریب٘ظ تدشیٝ ػُٕ ثؼذ ٚ ا٘دبْ ٞب ثٛدٖ دادٜ

احتٕبَ  عغح در دا٘ىٗ آسٖٔٛ ثب آٔذٜ ثذعت ٞبی ٔیبٍ٘یٗ
 ٔحبعجبت. ٌزفتٙذ لزار ٔمبیغٝ ٔٛرد پٙح درصذ خغبی
 .ؽذ ا٘دبْ 1/9٘غخٝ   SASافشار  ٘زْ اس ثب اعتفبدٜ آٔبری
 نتایج

اثز ٔتمبثُ وٛد ٘یتزٚصٖ ٚ اعیذ عبِیغیّیه در ٕٞٝ  

اوغیذا٘ی  ٔٛرد ثزرعی ثدش درصذ فؼبِیت آ٘تیصفبت 
 (.  2دار ؽذ )خذَٚ  ٔؼٙی

ثز  تزٚصٖیٚ وٛد ٘ هیّیغیعبِ ذیوٙؼ اع وٝ ثزٞٓ یعٛر ثٝ
در عغح  ذیوُ ٚ وبرٚتٙٛئ ُی، وّزٚفb ُی، وّزٚفa ُیوّزٚف

تٟٙب در  یاصّ ٞبیؽذ. اثز دار یدرصذ ٔؼٙ هیاحتٕبَ 
 ذیٌزد دار یدرصذ ٔؼٙ هیدر عغح احتٕبَ  تزٚصٖیعغٛح ٘

 (.2٘ؾذ )خذَٚ  دار یٔؼٙ هیّیغیعبِ ذیاع یاثز اصّ یِٚ
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 لیمً صفات گیاٌ داريیی علف ياریاوس تأثیر اسیذ سالیسیلیک ي ویتريشن بر تجسیٍ -2 جذيل
Table 2. ANOVA of salicylic acid and nitrogen effects on lemongrass traits  

Mean Squares 

d.f. S.O.V. Essential 

oil yield 

Essential 

oil 

percentage 

Leaf 

total 

phenol

s 

Antioxidant 

activity 

percentage 

Total dry 

 weight 

Total fresh 

weight 

Carote

noids 

Total 

Chlorop

hyll 

Chlorophyl 

b 

Chlorop

hyll a 

31.6* 0.01* 8.48* 122* 155ns 90005ns 0.49* 0.00002ns 0.00000002ns 0.00002ns 2 Replication 

227** 0.01* 24.5** 2.05ns 23723ns 227ns 0.15ns 0.00005ns 0.000004ns 0.00006ns 2 Salicylic acid (S) 

1572** 0.03** 62.8** 79.9* 1302634** 19005560** 2.96** 0.0030** 0.00003** 0.0024** 4 Nitrogen (N) 

271** 0.04** 19.7** 36.4ns 112898** 750603** 0.91** 0.0004** 0.00001** 0.0003** 8 S × N 

9.87 0.003 2.91 32.9 21143 118388 0.16 0.00007 0.000002 0.00007 28 Experimental error 

8.28 7.95 8.69 6.64 13.7 9.06 12.0 8.68 16.3 9.17  C.V. (%) 
ns, *, and **: non-significant, significant at 5, and 1% probability levels, respectively. 

 
( ٘ؾبٖ داد وٝ 3ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبرٞب )خذَٚ ٘تبیح 

وُ در  ٚ وّزٚفیُ b وّزٚفیُ ،a ثبلاتزیٗ ٔیشاٖ وّزٚفیُ
 150 تیٕبر ؽبٞذ )ػذْ وبرثزد( اعیذ عبِیغیّیه ٚ تیٕبر
، 12/0ویٌّٛزْ در ٞىتبر ٘یتزٚصٖ ثٝ تزتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٌزْ ثٝ ٌزْ ٚ وٕتزیٗ ٔیشاٖ در تیٕبر  ٔیّی 13/0ٚ  01/0
ٛد ٘یتزٚصٖ ٚ ػذْ وبرثزد اعیذ عبِیغیّیه ثٝ تزتیت ؽبٞذ و

ٌزْ ثٝ ٌزْ ٔؾبٞذٜ  ٔیّی 06/0 ٚ 007/0، 05/0ثب ٔیبٍ٘یٗ 
 ،a ؽذ. تفبٚت ٔیبٖ وٕتزیٗ ٚ ثبلاتزیٗ ٔیشاٖ وّزٚفیُ

درصذ  116ٚ  42، 140وُ ثٝ تزتیت  ٚ وّزٚفیُ b وّزٚفیُ
وٙؼ اعیذ  ثٛد. ثیؾتزیٗ ٔمذار وبرٚتٙٛئیذ در ثزٞٓ

عبِیغیّیه ٚ وٛد ٘یتزٚصٖ ٔزثٛط ثٝ تیٕبر ؽبٞذ )ػذْ 
ویٌّٛزْ در ٞىتبر  150 وبرثزد( اعیذ عبِیغیّیه ٚ تیٕبر

ٌزْ ثٝ ٌزْ ثٛد ٚ وٕتزیٗ  ٔیّی 30/4٘یتزٚصٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ 
ٔیشاٖ ٔزثٛط ثٝ تیٕبر ؽبٞذ وٛد ٘یتزٚصٖ ٚ ػذْ وبرثزد اعیذ 

بلاتزیٗ ( وٝ ثب ث3ثٛد )خذَٚ  23/2عبِیغیّیه ثب ٔیبٍ٘یٗ 
 حیثزاعبط ٘تبدرصذ اختلاف داؽت.  84ٔمذار وبرٚتٙٛئیذ 

ٚ  تزٚصٖیٚ وٛد ٘ هیّیغیعبِ ذیوٙؼ اع ( ثز2ٓٞ)خذَٚ 
در عغح احتٕبَ  یدار یٔؼٙ زیثأتاصّی وٛد ٘یتزٚصٖ  ٞبیاثز

درصٛرتی  ٚسٖ تز ٚ خؾه وُ داؽت. یدرصذ ثز رٚ هی
زیٗ دار ٘ؾذ. ثبلات ٔؼٙی هیّیغیعبِ ذیاعاصّی  ٞبیوٝ اثز

ٔیىزٚٔٛلار اعیذ عبِیغیّیه ٚ  100ٚسٖ تز وُ ثب وبرثزد 
ٌزْ  5447ویٌّٛزْ در ٞىتبر وٛد ٘یتزٚصٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ  100

دعت آٔذ. وٕتزیٗ ٚسٖ تز وُ ثب ٔیبٍ٘یٗ  ثز ٔتزٔزثغ ثٝ
ٌزْ ثز ٔتزٔزثغ در تیٕبر ؽبٞذ )ػذْ وبرثزد( اعیذ  1316

ٞذٜ ؽذ وٝ عبِیغیّیه ٚ تیٕبر ػذْ وبرثزد وٛد ٘یتزٚصٖ ٔؾب
درصذ تفبٚت داؽت. ٕٞچٙیٗ  313ثب ثبلاتزیٗ ٚسٖ تز وُ 

 100ثیؾتزیٗ ٔیشاٖ ٚسٖ خؾه وُ ثب وبرثزد تٛأْ 
ویٌّٛزْ در ٞىتبر وٛد  100ٔیىزٚٔٛلار اعیذ عبِیغیّیه ٚ 

ٌزْ ثز ٔتزٔزثغ( ٚ وٕتزیٗ ٔیشاٖ ٚسٖ  1651٘یتزٚصٖ )
ٌزْ ثز ٔتزٔزثغ( ثب ػذْ وبرثزد اعیذ  371خؾه وُ )

دعت آٔذ )خذَٚ  یغیّیه ٚ ػذْ وبرثزد وٛد ٘یتزٚصٖ ثٝعبِ
درصذ ثب ثبلاتزیٗ ٔیشاٖ ٚسٖ خؾه تفبٚت  345( وٝ 3

ثز  تزٚصٖی( وٝ اثز وٛد 4٘٘ؾبٖ داد٘ذ )خذَٚ  حی٘تب داؽت.
 دار یدر عغح احتٕبَ پٙح درصذ ٔؼٙ ذاٖیاوغ یدرصذ آ٘ت

 ذیوٙؼ اع ثزٞٓ ظیدر ؽزا وٝ  یؽذٜ اعت؛ در حبِ
 هیّیغیعبِ ذیاعٚ اثز اصّی  تزٚصٖیوٛد ٘ٚ  هیّیغیعبِ
عغٛح وٛد ٔٛرد  ٗیٔؾبٞذٜ ٘ؾذ. در ث یدار یٔؼٙ حی٘تب

وٛد  ٌّٛزْیو 150 ٕبریٔزثٛط ثٝ ت شاٖیٔ ٗیؾتزیث یثزرع
ٔزثٛط  ٗیٚ وٕتز ثبؽذ یدرصذ ٔ 8/89 ٗیبٍ٘یثب ٔ تزٚصٖی٘

درصذ  6/82 ٗیبٍ٘یثب ٔ تزٚصٖیوٛد ٘ ٌّٛزْیو 50 ٕبریثٝ ت
اس اثز  حىبیت ب٘ظیٚار ٝیتدش حی٘تب (.4)خذَٚ اعت

 ٞبیٚ اثز تزٚصٖیٚ وٛد ٘ هیّیغیعبِ ذیاثزٔتمبثُ اع دار یٔؼٙ
 هیدر عغح احتٕبَ اصّی وٛد ٘یتزٚصٖ ٚ اعیذ عبِیغیّیه 

ثبلاتزیٗ ٔمذار فَٙٛ  (.2)خذَٚ  داؽتدرصذ ثز فَٙٛ وُ 
( اس در ٌزْ ثزي خؾه ذیاع هیٌبِ ٌزْ یّیٔ 6/24وُ )

 50ٔیىزٚٔٛلار اعیذ عبِیغیّیه ٚ  100 ثىبرٌیزی تیٕبر
دعت آٔذ ٚ وٕتزیٗ ٔمذار فَٙٛ وُ  ویٌّٛزْ وٛد ٘یتزٚصٖ ثٝ

ٔیىزٚٔٛلار اعیذ  10درصذ ثب وبرثزد  70ثب اختلاف 
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 ؽذ )خذَٚحبصُ ویٌّٛزْ وٛد ٘یتزٚصٖ  100عبِیغیّیه ٚ 
 ذیاثزٔتمبثُ اع زیتحت تأث شی٘درصذ ٚ ػّٕىزد اعب٘ظ (. 3

ٚ  تزٚصٖیوٛد ٘ اصّی ٞبیٚ اثز تزٚصٖیٚ وٛد ٘ هیّیغیعبِ
لزار ٌزفت  در عغح احتٕبَ یه درصذ هیّیغیعبِ ذیاع

 (.2)خذَٚ 
ٔیىزٚٔٛلار اعیذ  10درصذ اعب٘ظ ثب وبرثزد  ثیؾتزیٗ

 درصذ( ٚ 87/0ویٌّٛزْ وٛد ٘یتزٚصٖ ) 150عبِیغیّیه ٚ 
درصذ ثب ػذْ وبرثزد اعیذ  42ثب اختلاف  آٖ ٔیشاٖ وٕتزیٗ

درصذ(  45/0ویٌّٛزْ وٛد ٘یتزٚصٖ ) 150عبِیغیّیه ٚ 
 اعب٘ظ ػّٕىزد (. ٕٞچٙیٗ ثبلاتزی3ٗ ؽذ )خذَٚ ٔؾبٞذٜ

ویٌّٛزْ  150ٔیىزٚٔٛلار اعیذ عبِیغیّیه ٚ  10در تیٕبر 
ثب  آٖ ٔمذار وٕتزیٗ ٌزْ در ٔتزٔزثغ( ٚ 6/65وٛد ٘یتزٚصٖ )

درصذ ثب ػذْ وبرثزد اعیذ عبِیغیّیه ٚ ػذْ  260اختلاف 
 دعت آٔذ ثٌٝزْ در ٔتزٔزثغ(  2/18ٚصٖ )وبرثزد وٛد ٘یتز

 (.3 )خذَٚ

 
 لیمً ویتريشن بر برخی صفات گیاٌ داريیی علف× اسیذ سالیسیلیک  اثر متقابل میاوگیه مقایسٍ -3 جذيل

Table 3. Means comparison of salicylic acid × nitrogen interaction on lemongrass traits 

Essential 

oil yield 

 (g.m
-2

) 

Essential 

oil 

(%) 

Leaf total phenols 

(mg gallic acid.g
-1

 DW) 

Total dry 

weight 

(g.m
-2

) 

Total 

fresh weight 

(g.m
-2

) 

Carote

noids 

(mg.g
-

1
) 

Total 

Chlorop

hyll 

(mg.g
-1

) 

Chlorophy

ll b 

(mg.g
-1

) 

Chlorop

hyll a 

(mg.g
-1

) 

Nitrogen 

(kg.ha
-1

) 

Salicylic 

acid 

(mmol) 

18.2g 0.62fg 20.4bc 371h 1316j 2.23i 0.06h 0.0074e 0.05h 0 

0 

25.7f 0.80a-c 24.4a 806g 2927j 3.51c-f  0.1003c-f 0.0086c-e 0.0917c-f 50 

48.9c 0.82a-c 16.8d-f 1287b-d 4728c-e 3.80a-d 0.1067cd 0.0113ab 0.0954 cd 100 

29.2ef 0.45h 14.7f 1293b-d 4844b-d 4.30a 0.13a 0.0129 a 0.12a 150 

45.08c 0.763b-d 16.6c-e 1338bc 5141a-c 3.78a-d  0.11bc 0.0108a-c 0.0996bc 200 

19.04g 0.55g 19.1cd 431h 1405j 3.28d-g  0.0872fg 0.0072e 0.0799e-g 0 

10 

29.3ef 0.68d-f 22.8ab 1352b 4102fg 4.09a-c 0.1230ab 0.0122ab 0.1107ab 50 

35.1d 0.64e-g 14.4f 1383b 5327ab 2.86f-i 0.0946d-g 0.0083c-e 0.0863c-g 100 

65.6a 0.87a 21.08bc 1043e-g 3794gh 4.20ab 0.1262a 0.0120ab 0.1142a 150 

49.6c 0.75b-d 16.05ef 1283b-e 4366d-g  2.38hi 0.0902e-g 0.005e 0.0843d-g 200 

19.1g 0.65ef 20.7bc 473h 1605j 3.04e-h 0.0837g 0.006e 0.0776fg 0 

100 

34.4de 0.73c-e 24.6a 1051d-f 3377hj 3.61b-e 0.1054cd 0.0109a-c 0.0944cd 50 

47.4c 0.760b-d 22.6ab 1651a 5447a 2.64g-i 0.0844g 0.0078de 0.0766g 100 

45.8c 0.78a-c 16.9d-f 1102c-f 4161e-g 4.25ab 0.1259a 0.0127ab 0.1132ab 150 

56.04b 0.84ab 20.2bc 1021fg 4387d-f 3.18d-g 0.1035c-e 0.0102b-d 0.0933c-e 200 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test).  

 
ثز درصذ  تزٚصٖیٚ وٛد ٘ هیّیغیعبِ ذیاعاثزٔتمبثُ 

 تزٚصٖی٘ؾذ أب اثز وٛد ٘ دار یٔؼٙ یذا٘یاوغ یآ٘ت تیفؼبِ
عغٛح وٛد  ٗیبٍ٘یٔ غٝیٔمب حی(. ٘تب2)خذَٚ  ذیٌزدر دا یٔؼٙ

 تیدرصذ فؼبِ ٗی( ٘ؾبٖ داد وٝ ثبلاتز4)خذَٚ  تزٚصٖی٘
 تزٚصٖیوٛد ٘ ٌّٛزْیو 150ٔزثٛط ثٝ وبرثزد  یذا٘یاوغ یآ٘ت

، 100 یثب عغٛح وٛد دار )ثذٖٚ تفبٚت ٔؼٙیدر ٞىتبر ثٛد 
( ٚ وٕتزیٗ درصذ فؼبِیت تزٚصٖیٚ ػذْ وبرثزد وٛد ٘ 200
ویٌّٛزْ  50درصذ ثب وبرثزد  7/8اوغیذاٖ ثب اختلاف  آ٘تی

 .دعت آٔذ ٘یتزٚصٖ در ٞىتبر ثٝ
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 لیمً گیاٌ داريیی علف اکسیذاوی بر فعالیت آوتیویتريشن × اسیذ سالیسیلیک  اثر متقابل میاوگیه مقایسٍ -4 جذيل
Table 4. Means comparison of salicylic acid × nitrogen interaction on lemongrass antioxidant activity 

Antioxidant activity  

(%) 

Nitrogen 

(kg.ha
-1

) 

Salicylic acid 

(mmol) 

81.3ab 0 

0 
86.7ab 50 

87.6ab 100 

89.5ab 150 

85.01ab 200 

84.4ab 0 

10 
80.6ab 50 

89.4ab 100 

90.2a 150 

89.1ab 200 

90ab 0 

100 

80.4b 50 

89.8ab 100 

89.6ab 150 

81.2ab 200 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 لیمً گیاٌ داريیی علف اکسیذاوی بر فعالیت آوتی اسیذ سالیسیلیک اثر ویتريشن ي میاوگیه مقایسٍ -5 جذيل

Table 5. Means comparison of nitrogen and salicylic acid effects on lemongrass antioxidant activity 
Antioxidant activity  

(%) 
 

85.2ab 0 

Nitrogen 

(kg.ha
-1

)
 

82.6b 50 

88.9a 100 

89.8a 150 

85.1ab 200 

86.6a 0 

Salicylic acid 

(mmol)
 86.7a 10 

86.2a 100 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 
 بحث

ثز  ٘یتزٚصٖ وٛد وبرثزد ٔثجت ٘تبیح ایٗ پضٚٞؼ تأثیز
اٌز ٘یتزٚصٖ ٔٛخٛد وٕتز . داد ٘ؾبٖ ٞبی فتٛعٙتشی را رٍ٘یشٜ

تٛا٘ذ ثبػث اختلاَ در  یب ثیؾتز اس ٘یبس ٌیبٜ ثبؽذ، ٔی
(. Heidari et al., 2020)یٙذٞبی حیبتی ٌیبٜ ؽٛد افز

ثیٛعٙتش وّزٚفیُ ثذٖٚ حضٛر ٘یتزٚصٖ یب وٕجٛد آٖ در 
افتذ، ثٙبثزایٗ ٔحذٚدیت ٚ وٕجٛد  وّزٚپلاعت اتفبق ٕ٘ی

٘یتزٚصٖ ثبػث وبٞؼ عزػت فتٛعٙتش ٚ ثیٛعٙتش وّزٚفیُ 
ٞبی تىثیز ٔٙدز ثٝ  ؽٛد. افشٚدٖ ٘یتزٚصٖ ثٝ ٔحیظ ٔی

زٚفیُ افشایؼ عزػت ظبٞز ثزي، تؼذاد ثزي ٚ ٔحتٛای وّ

اثز افشایؾی وٛد (. Heidari et al., 2020)ؽٛد  ثزي ٔی
٘یتزٚصٖ ٚ اعیذ عبِیغیّیه ثز ٚسٖ تز ٚ خؾه وُ ٌیبٜ 

ٚ  بٜیدر اعتمزار ٌ تزٚصٖی٘  ضٜیٚ ٘مؼِیٕٛ ٘ؾبٖ اس  ػّف
ٔتؼذد دارد وٝ  هیِٛٛصیشیٚ ف فتٛعٙتشی ٞبی ییوغت تٛا٘ب

 Ghorbani) ثز ػّٕىزد دارد ٓیٔغتم زیتأث تیدر ٟ٘ب

Nasrabadi et al., 2022 .)وٛد در آسٔبیؾی افشایؼ 
 سیزا ،ٌزدیذ فّفّی ٘ؼٙبع تؼذاد ثزي افشایؼ ثبػث ٘یتزٚصٖ

 افشایؼ عجت ٚ وزد ٔی ٘یتزٚصٖ تأٔیٗ ِحبػ اس را ٌیبٜ ٘یبس
 ٚ رٚیؾی رؽذ افشایؼ در ٘تیدٝ ٚ فتٛعٙتشی ٞبی ٚردٜافز
 ,.Izadi et al)ؽٛد  ٔی تٛدٜ ٌیبٜ سیغت افشایؼ ٟ٘بیت در
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در پضٚٞؾی، وبرثزد اعیذ عبِیغیّیه در ٔمبیغٝ ثب (. 2010
ِیٕٛ ثٝ ٔیشاٖ  ؽبٞذ، ثبػث افشایؼ ٚسٖ تز ٚ خؾه ػّف

٘تبیح (. Khan et al., 2023)ٌزدیذ % 43.4ٚ % 26.1
٘ؾبٖ داد  (.Satureja hortensis Lتحمیمی رٚی ٌیبٜ ٔزسٜ )

دٞی  ؽبخٝ وٝ ٔصزف ٘یتزٚصٖ ثبػث افشایؼ تؼذاد ثزي ٚ
رٚ وبرثزد وٛدٞبی آِی  ؛ اس ایٗؽذ٘غجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؽبٞذ 

تٛا٘ذ در افشایؼ ثٟجٛد خصٛصیبت وٕی ٚ ویفی  ٔٙبعت ٔی
 (.Arvin, 2019) ثز ثبؽذؤٌیبٜ ٔ

ثز درصذ فؼبِیت  تزٚصٖیٔصزف وٛد ٘دار  اثز ٔؼٙی
ثٝ ػٙبصز  بٜیٌ یدعتزع تیلبثّ ُیثذِتٛا٘ذ  اوغیذا٘ی ٔی آ٘تی
 ذاٖیاوغ یآ٘ت تیفؼبِ شاٖیٚ ٔ ٌیبٜػّٕىزد  ؼیافشاٚ  ییغذا

 حی٘تبوٝ  عٛری ثٝ (.Nouri Hosseini et al., 2018)ثبؽذ 
عغٛح  ٗیفؼُ ٚ ا٘فؼبلات ث ٘ؾبٖ داد پٙجٝ یرٚ یمیتحم

پٙجٝ را  یذا٘یاوغ یآ٘ت ٓیآ٘ش تیتٛا٘ذ فؼبِ یٔ تزٚصٖیٔٙبعت ٘
ٞز چٙذ اثز اعیذ (. Shi et al., 2023) دٞذ ؼیافشا

 ثٝ تٛخٝ دار ٘ؾذ ِٚی اعیذ عبِیغیّیه ثب عبِیغّیه ٔؼٙی
اعت  ای اثز دٌٚب٘ٝ دارای اعتفبدٜ ٔٛرد ٌیبٜ ٚ سٔبٖ غّظت،

 ٞبی تخزیت رٍ٘یشٜ وبٞؼ ثب ٔٙبعت ٞبی غّظت در ٚ
 اوغیذا٘ی تٛاٖ آ٘تی افشایؼ ٞب، وّزٚفیُ ٔب٘ٙذ فتٛعٙتشی

 فتٛعٙتشی دعتٍبٜ اس ،خذیذ ٞبی پزٚتئیٗ عٙتش ٚ عَّٛ
 (.Popova et al., 2003)وٙذ  ٔی حٕبیت
 ،وبٞؼ ٔحتٛای فَٙٛ وُ ثب وبرثزد وٛد ٘یتزٚصٖٔٛرد در 

ٚ  ٞب ثزي تِٛیذ وٛد، ٔمذار افشایؼ تٛاٖ ثیبٖ وزد وٝ ثب ٔی
 ٞبی ثزي عٛی دیٍز تٛعؼٝ اس ،ؽٛد ٔی ثیؾتز ٌیبٜ ا٘ذاس عبیٝ
 وٕتز ٚ) اِٚیٝ ٞغتٙذ ٞبی ٔتبثِٛیت عبخت حبَ در وٝ خٛاٖ

ٕٔىٗ  ،(پزداس٘ذ ثب٘ٛیٝ ٔی ثٝ اِٚیٝ ٞبی ٔتبثِٛیت تجذیُثٝ 
 ِیٕٛ ثزي ػّف در وُ فَٙٛ ٔحتٛای وبٞؼ ثٝ ٔٙدز اعت
 ثزي ػٕز اس رٚس 21تب  ٞب ٔٙٛتزپٗ عٙتش . در ٌشارؽیؽٛد
 حبَ در عزػت ( ثٝ.Mentha piperita L) فّفّی ٘ؼٙبع

 عزػت ثب ٞب ٔٙٛتزپٗ تدٕغ رٚس، 21 اس پظ ٚ افشایؼ ثٛدٜ
 تٛعؼٝ حبَ در وٝ ٞبیی ثزي رٚ ایٗ اس ،داؽتٝ ثبثت ادأٝ

 ٔیشاٖ ا٘ذ، وزدٜ رؽذ وبٔلاً وٝ ٞبیی ثزي ثٝ ٞغتٙذ ٘غجت
 (.Gershenzon et al., 2000)دار٘ذ  ٞبی وٕتزی ٔٙٛتزپٗ

 ٘مؼ ؽیٕیبیی اِیغیتٛر یه ػٙٛاٖ ثٝ اعیذ عبِیغیّیه ٘یش

 ٚ ٞب وزثٛٞیذراتفِٙٛی،  ٞبی تِٛیذ تزویت افشایؼ در ٟٕٔی
(. Figueroa et al., 2014)دارد  ٘ؼٙبع فّفّی آٔیٙٝ اعیذٞبی
 داری ٔؼٙی ٔٙفی تأثیز ؽذٜ اعت وٝ وبرثزد ٘یتزٚصٖ ٌشارػ

 Ocimumریحبٖ ) ٌیبٜ فِٙٛی ٞبی عغٛح تزویت ثز

basilicum L.) ٓوٝ عٛری دارد، ثٝ خٙٛٚیظ ٚ اپبَ رل 
 ٚ ٔصزفی ٘یتزٚصٖ َٔٛ ٔیّی 1/0 در آٖ ٔمذار ثبلاتزیٗ
دعت آٔذ  ثٝ ٘یتزٚصٖ ٔصزفی َٔٛ ٔیّی 5/0در  آٖ وٕتزیٗ

(Nguyen & Niemeyer, 2008.) 
یٙذٞبی ص٘تیه اثیز فزأاٌزچٝ تِٛیذ اعب٘ظ ٌیبٞی تحت ت

ثیز ػٛأُ أعٛر ثبرسی تحت ت ثبؽذ ِٚی عٙتش آٟ٘ب ثٝ ٔی
ٌیزد  ٔمذار ٚ ٘ٛع تغذیٝ ٔؼذ٘ی لزار ٔیٔب٘ٙذ ٔحیغی 

(Arvin, 2019.) پبؽی اعیذ عبِیغیّیه ٔحَّٛ آسٔبیؾی در 
 افشایؼ ثبػث٘یتزٚص٘ی  ؽیٕیبیی وٛدٞبی تغذیٝ ؽزایظ در

ٚ  غذایی فتٛعٙتشی، ػٙبصز ٞبی رٍ٘یشٜ خؾه، ٚسٖ
&  Abdou, 2014)ؽذ  فّفّی ٘ؼٙبع اعب٘ظ در ػّٕىزد

Mohamed .)،ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ اعیذ عبِیغیّیه 
 رؽذ، پبرأتزٞبیتحزیه  عزیك اس را ِیٕٛ ػّف اعب٘ظ
 ٚ افشایؼ اعب٘ظ تزؽح ٞبی غذٜ خٕؼیت افشایؼ

 ,.Idrees et al)دادٜ اعت  افشایؼ ٌیبٜ ٞبی وزثٛٞیذرات

 ٔصزفوٝ  وزد بٖیث تٛاٖ یٔ یوّ زییٌ دٝی٘ت در یه(. 2010
 رؽذ دٚرٜ عَٛ در ٔٙبعت وٛد ٘یتزٚصٖ ٔٙجغ اس صحیح ٔمذار

ٔصزف وٛد  وبرایی ػّٕىزد ٚ افشایؼ در ای ٌیبٜ، ٘مؼ ػٕذٜ
 ٔصزف وٝ افشایؼ داد ٘ؾبٖ آسٔبیؼ ایٗ دارد. ٘تبیح

 ویٌّٛزْ در ٞىتبر( در ٔٙغمٝ 150تب  100 ٘یتزٚصٖ )ٔصزف
 وٕجٛد ٘ٛػی ثٝ ٔغبِؼٝ، ٘تیدٝ ثٟتزی داؽت، سیزا ٔٛرد

 ٘تبیح، . ٕٞچٙیٗ ثزاعبطوزد خجزاٖ خبن در را ٘یتزٚصٖ
  ػذْ ٚ ٔصزف ؽزایظ در اعیذ عبِیغیّیه ٞبی غّظت
 .داؽت د٘جبَ ثٝ ٔتضبدی را ٚاوٙؼ اغّت ٘یتزٚصٖ ٔصزف

 ثبلای اعیذ عبِیغیّیه غّظت در ثیؾتز ٔٛارد، وٝ عٛری ثٝ
 ثبلای ٔمبدیز ٔصزف در سٔبٖ( ٔیىزٚٔٛلار 100تب  10)

 اغّت ثز چؾٍٕیزی تأثیز (ٞىتبر در ویٌّٛزْ 150) ٘یتزٚصٖ
 وٛد، ٔصزف ػذْ سٔبٖ در أب داد، ٘ؾبٖ ثزرعی صفبت ٔٛرد

 یه ػٙٛاٖ ثٝ) اعیذ عبِیغیّیه ثبلای وبرثزد غّظت
 آ٘شیٕی، فؼبِیت وبٞؼ ٚ تٙؼ ایدبد ٘ٛػی ثب ثٝ( اِیغیتٛر
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 ٔغّٛثی ٘تیدٝ ٌیبٜ خصٛصیبت ٚ عبیز ٘یتزٚصٖ ٔحتٛای
ٔٙبعت  ػّٕىزد دعتیبثی ثٝ ثٙبثزایٗ ثزای. ٘ذاؽت درپی

ِیٕٛ ػّف اعب٘ظ( در سراػت ٚ خؾه ٚ تز )ػّٕىزد

 150 تب 100 ٔصزف ،آة ٚ ٞٛایی اٞٛاسدر ؽزایظ  
 تب ٞبی غّظت وبرثزد ثب ٕٞزاٜ ٘یتزٚصٖ ٞىتبر در ویٌّٛزْ

 ؽٛد. ٔی تٛصیٝ اعیذ عبِیغیّیه ٔیىزٚٔٛلار 100
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