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Abstract 
     Background and objectives: Nowadays, medicinal plants have been expanded in the 

biological control of many plant pathogens. It is also widely recognized that tomato is an 

essential product in the food industry worldwide. The root-knot nematode (Meloidogyne spp.), a 

hazardous parasite in tomato plants, produces gall by feeding and reproducing in the root and 

consequently causes biochemical and physiological changes. It also provides a suitable 

environment for the activity of saprophytic fungi and other soil parasites, which indirectly 

results in serious damage to the plant. Therefore, this study aimed to examine the effect of 

fenugreek, lavender, borage and purslane plant extracts on controlling the root-knot nematode. 

Methodology: Separate experiments in laboratory and greenhouse conditions were conducted 

as a factorial experiment in the form of a completely randomized design to investigate the effect 

of natural compounds of fenugreek, lavender, borage and purslane on the control of root-knot 

nematode in tomato. Nematode-infected tomato roots were collected, and after that, a single 

suitable egg mass was taken and placed near the tomato Falat cultivar root system; using the 

single egg mass method for nematode purification, nematode was identified and then 

propagated at the same tomato seedlings. After 70 days, the infected roots were cut into two-

centimetre pieces and exposed to 10% sodium hypochlorite solution. After that, it was passed 

through a 400-mesh sieve. Eventually, the obtained egg suspension was used in the laboratory 

and greenhouse trials. First, water, ethanol, and acetone extracts were prepared from the 

mentioned plants to experiment. The laboratory section assessed the effect of extracts on larval 

mortality and the number of egg hatching after 24, 48, and 72 hours of exposure to 0, 250, 500, 

750, and 1000 ppm extracts. Afterwards, these compounds' anti-nematode activity was 

investigated at the greenhouse condition by adding 0, 250, 500, 750, and 1000 ppm of the water 

extract to the pots containing tomato seedlings and nematode-infected soil. Finally, the obtained 

average data were compared based on the LSD test. 

Results: The results revealed that water, ethanol, and acetone extracts of fenugreek, lavender, 

borage, and purslane had the highest inhibition properties in hatching nematode eggs, 

respectively. The highest inhibition rate was dedicated to 1000 ppm of the extract. Also, the 

greatest inhibition of egg hatching was observed in fenugreek water extract and 1000 ppm of the 

extracts, respectively. The highest number of unhatched eggs was perceived in 1000 ppm of 

fenugreek extract and 72 h after starting the experiment. According to the results, water extract 
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was the most effective in destroying nematode larvae, followed by ethanol and acetone extracts. 

Fenugreek, lavender, borage, and purslane had the highest impacts on the mortality of second-

instar larvae, respectively. Also, among different extracts, the concentration of 1000 ppm had 

the greatest effect compared to the control. The fenugreek extract application caused gall 

formation at the lowest level in the experiment. After fenugreek, the lavender, borage, and 

purslane extracts showed the highest inhibition of gall formation on tomato roots. Regarding 

reducing nematode numbers in the soil, the greatest effect was related to 1000 ppm water extract 

of fenugreek and purslane. However, they did not significantly differ significantly from other 

plants using the same concentration. 

Conclusion: The results of the laboratory studies showed the positive effects of water, ethanol, 

and acetone extracts of four medicinal plants, including fenugreek, lavender, borage, and 

purslane, on the prevention of egg hatching and the mortality of instar larvae of root-knot 

nematodes. The evaluation of the growth and development indicators showed that in fenugreek 

extract, a few galls were observed on roots, and the formation of galls was greatly reduced. 

After fenugreek, the lavender, borage, and purslane extracts showed the highest gall formation 

inhibition on tomato roots, respectively. The obtained data showed that fenugreek extract 

positively affected root-knot nematode decrease, and lavender, borage, and purslane extracts 

were in the next ranks, respectively. 
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 چکیده
گیاهی گسترش یافته است.  یزامهار زیستی بسیاری از عوامل بیماری برایامروزه استفاده از گیاهان دارویی  سابقه و هدف:

 ریشه گرهی نماتدجا که از آن سراسر جهان دارد.ای در اهمیت ویژه ییغذا عیصنا در یمحصول ضرور کعنوان ینیز بهفرنگی گوجه
(Meloidogyne spp. )محیط نیز شود و ولوژیک مییبیوشیمیایی و فیز باعث تغییرات و دکنمیتولید  گال، با تغذیه و تولیدمثل در ریشه

 شود.می میزبان تشدید خسارت به گیاه ، درنتیجه سببکندهای ساپروفیت و انگل خاکزی فراهم میقارچفعالیت برای  یمناسب
 Lavandula) ، اسطوخودوس(Trigonella foenum-graecum) های گیاهان شنبلیلهاثر عصارهبررسی هدف از این پژوهش،  رو،ازاین

sublepoidota)، گاوزبان گل (Echium amoenumو ) خرفه (Portulaca oleracea )بودگرهی  بر کنترل نماتد ریشه. 
ریشه خودوس، گل گاوزبان و خرفه بر کنترل نماتد دارویی شنبلیله، اسطو اناثر ترکیبات طبیعی گیاه به منظور بررسی ها:مواد و روش

 تصادفی   لا کامدر قالب طرح  در شرایط آزمایشگاه و گلخانه به صورت طرح فاکتوریل هایی جداگانهآزمایش ،فرنگیدر گوجه گرهی
از هر نمونه به روش تک کیسه تخم، یک توده تخم مناسب درون  آوری وفرنگی آلوده به نماتد جمعهای گوجهریشه شد.انجام 
شد.  انتخاب ریشه گرهی تکثیر نماتد برای فرنگی رقم فلاتبرگی گوجه 8تا  2 نشاءدیش حاوی آب مقطر قرار داده شد. پتری
 ازسپس قرار گرفت.  ت سدیمهیپوکلری %11با محلول در تماس  وشد متری خرد روز به قطعات دو سانتی 01از  پس آلودههای ریشه
به منظور انجام آزمایش، ابتدا  .شداستفاده  گلخانهبخش در  بدست آمده . سوسپانسیون تخمعبور داده شدمش  811 و 301الک 
اد ومیر لارو و نیز تعدمرگ بر هاعصارهثیر أت ،آزمایشگاهی بخشدر های آبی، اتانولی و استونی از گیاهان مذکور تهیه گردید. عصاره

  و 051، 511، 251، 1های ها با غلظتها در معرض عصارهساعت قرارگیری لاروها و تخم 02و  84، 28تفریخ تخم بعد 
ppm 1111 و 051، 511، 251، 1های با اضافه کردن غلظت ،ایگلخانه بخش. در شد یبررس ppm 1111 های به گلدان عصاره

های دادهمقایسات میانگین در پایان، نماتدی این ترکیبات بررسی شد.  فعالیت ضد ،فرنگی و خاك آلوده به نماتدگوجه ءحاوی نشا
 .انجام شد دارحداقل اختلاف معنیبراساس آزمون بدست آمده 

ترتیب گاوزبان و خرفه بهو استونی شنبلیله، اسطوخودوس، گل یهای آبی، الکلنتایج مطالعات آزمایشگاهی نشان داد عصاره نتایج:
اختصاص داشت. همچنین،  ppm 1111. بیشترین میزان بازدارندگی به غلظت داشتند را بازدارندگی از تفریخ تخم نماتد بیشترین

بیشترین تعداد تخم تفریخ  ها مشاهده شد.عصاره ppm 1111 ترتیب در عصاره آبی شنبلیله و غلظتبیشترین ممانعت از تفریخ تخم به
 یعصاره آب . مطابق نتایج بدست آمده،ساعت پس از شروع آزمایش مشاهده گردید 02له و عصاره شنبلی ppm 1111 نشده در غلظت

 له،ی. شنبلندقرار گرفتهای بعد در رده یو استون یو بعد از آن عصاره الکل را در از بین بردن لارو نماتد داشت ریثأت نیشتریب
در بین غلظت داشتند.  را سن دوم یلاروها ریدر مرگ و م ین اثرگذاریشتریب ترتیببهاسطوخودوس، گل گاوزبان و خرفه 

تشکیل گال توسط آزمایش این در بیشترین تأثیر را در مقایسه با تیمار شاهد داشت.  ppm 1111های مختلف نیز، غلظت عصاره
بعد از  ترتیببهاسطوخودوس، گل گاوزبان و خرفه عصاره گیاهان . در کمترین مقدار بود عصاره گیاه شنبلیلهدر شرایط کاربرد نماتد 

بیشترین اثر در کاهش تعداد نماتد در خاك، مربوط به  .ثبت کردندفرنگی را گوجه ریشه شنبلیله، بیشترین ممانعت از تشکیل گال روی
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اهان در همین غلظت نشان بود. هرچند از نظر آماری اختلافی با سایر گی ppm 1111عصاره آبی گیاهان شنبلیله و خرفه با غلظت 
 ندادند.
اتانولی و استونی چهار گیاه دارویی شنبلیله، اسطوخودوس، گل گاوزبان  ،یهای آبمثبت عصاره هایدهنده اثرنشان نتایج گیری:نتیجه

ها ال روی ریشهگ محدودی. در تیمار شنبلیله تعداد بود ریشه گرهیومیر لارو سن دو نماتد و خرفه بر ممانعت از تفریخ تخم و مرگ
بیشترین ممانعت از تشکیل  ترتیببهگاوزبان و خرفه اسطوخودوس و گلعصاره تشکیل گال را به شدت کاهش داد.  و مشاهده شد

داشت و  ریشه گرهیمثبت را بر کنترل نماتد  ثیرأتشنبلیله بیشترین عصاره گیاه . نشان دادندشنبلیله  فرنگی را بعد ازگال روی گوجه
 . بودنددر درجات بعدی  ترتیببهگاوزبان و خرفه گل ،اسطوخودوس گیاهانعصاره 

 
 ، مهار زیستی.شنبلیله، اسطوخودوس، گل گاوزبان، خرفه :های کلیدیواژه

 
 مقدمه

ست که نقش یمحصول ضرور کیفرنگی گوجه اهیگ
با و  دارد ییغذا عیو صنا هاتغذیه مستقیم انسان در ییبسزا
 یاریبسدر  ی غذاییاصل که دارد، به عنصر یشماریب یایمزا

از  یکی شده است. لیسراسر جهان تبددر ها از خانواده
 آن است ییارزش غذا ،فرنگیگوجه اهیگ دیمهمترین فوا

(., 2020et alMulugeta )فرنگی سرشار از . گوجه
مواد  نیاست. ا بریو ف میو پتاس Kو  A ،Cهای نیتامیو

های مزمن یماریاز ب یریشگیو پ یحفظ سلامت یبرا یمغذ
 et Panno) هستند یضرور یهای قلبیماریمانند سرطان و ب

., 2021al). و  ییفرنگی علاوه بر ارزش غذاگوجه اهیگ
 یدارد. تقاضا برا زین یاقتصاد یایسهولت کشت، مزا

 نیب یو هم در بازارها یمحل یفرنگی هم در بازارهاگوجه
 یسودآور برا یاست و آن را به محصول ادیز یالملل

این با . ( 2022et alCollins ,.کرده است ) لیکشاورزان تبد
های عوامل مختلفی ازجمله انواع آفات و بیماری ،حال

 شود. تولید این محصول می ظرفیتگیاهی باعث کاهش 
عوامل دارد.  زین یطیمح ستیز دیفرنگی فواگوجه

های گیاهی باعث مختلفی ازجمله انواع آفات و بیماری
شود. یکی از این تولید این محصول می ظرفیتکاهش 
گرهی  اتدها هستند. نماتد ریشهبیمارگر نم ،عوامل

spp.Meloidogyne   مهمترین نماتد پارازیت گیاهی در
ای از گیاهان حمله سطح جهان است که به دامنه گسترده

 ,Elling) شودکند و باعث بروز خسارت اقتصادی میمی

(. پراکندگی در سراسر دنیا، طیف میزبانی وسیع و 2013

نماتدها را در گروه  ،زای دیگرتعامل با عوامل بیماری
غذای مین أتبیمارگرهای مهم گیاهی قرار داده است که 

 (.Khoyi, 2008جهان را با خطر مواجه کرده است )
با تغذیه و تولیدمثل در بافت ریشه  گرهی ریشه نماتد

شود. در اثر حمله های کوچک و بزرگ میباعث ایجاد گال
کوتولگی، کیفیت شدن محصول، شدید این بیمارگر بی

افتد یت محصول اتفاق می                  پژمردگی و کاهش کم 
(Damadzadeh, 2007 و حتی ممکن است باعث مرگ )

گرهی علاوه بر خسارت مستقیم  گیاه شود. نماتد ریشه
وانفعالات بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی باعث تغییراتی در فعل

خاك و کاهش از قبیل کاهش جذب عناصر غذایی و آب از 
شود و محیطی مغذی و گیاه میزبان میپرورده در تولید مواد 

 هایاثر و کندو انگل خاکزی فراهم می هامناسب برای قارچ
زای دیگر باعث عوامل بیماری متقابل این عامل بیمارگر با
تضعیف بنیه گیاه که ناشی شود. تشدید خسارت به گیاه می

 محیط شود این گیاهباشد باعث میگرهی می از نماتد ریشه
های عامل پژمردگی مانند و تکثیر قارچ حملهبرای  یمناسب
spp. Fusarium  وspp. Verticllium  و عامل پوسیدگی

 مانندهایی و باکتری spp. Rhizoctoniaریشه مانند 
spp. Pseudomonas گاهی باعث شکسته شدن  باشد و

مقاومت گیاه در برابر حمله بیمارگرهای قارچی یا باکتریایی 
 (. 2003et alWalia ,.) شوندمی

مواد گرهی براساس  های کنترل نماتد ریشهروش بیشتر
باشد های ارگانوفسفات و کاربامات میو نماتدکش تدخینی

، های خاكکنندهاستفاده از تدخین ممنوعیتو به علت 
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 ،مقاومت به مواد شیمیایی زیست و توسعهاهمیت محیط
 et Huang) است های مدیریتی جدیدی اتخاذ شدهروش

., 2004alتوان به های جایگزین کاربرد سموم می(. از روش
تناوب زراعی، کشت بدون خاك، گیاهان مقاوم، اضافه کردن 

Verdejo‐مواد آلی به خاك و بخاردهی خاك اشاره کرد )

., 2003et alLucas عنوان یک روش (. مهار زیستی به
در این روش از مطرح شده که  هاپاتوژنمهار  برایمناسب 

( که فاقد  2001et alSharon ,.شود )ستیزها استفاده میهم
زیستی  های مهارروشالبته . باشدآلودگی زیست محیطی می

های گیاهی از جایگاه در کاهش جمعیت آفات و بیماری
  .ای برخوردارندویژه

اثر نماتدکشی ( 1334) و همکاران Linfordاولین بار 
( را در  L.Anannas comosusآناناس ) های خرد شدهبرگ

و  نداستفاده کرد ریشه گرهیاصلاح خاك علیه نماتدهای 
. در نمودندتوجه محققان را به استفاده از مواد آلی معطوف 

استفاده از شش گرم برگ خشک چریش در هر  1335سال 
کیلوگرم خاك، موجب افزایش رشد گیاه و کاهش تعداد 

فرنگی شد. در گیاه گوجهدر  M. javanicaهای گال
های گیاه کرچک با کاربرد همزمان برگ ،آزمایشی دیگر

مختلف کودهای شیمیایی موجب افزایش رشد گیاه مقادیر 
فرنگی و کاهش تعداد گال، توده تخم و تخم در نماتد گوجه

M. javanica شد (., 1995et alVats .)  تعدادی گونه
اند که از مهمترین هبا فعالیت ضدنماتدی شناخته شد گیاهی

 Azadirachta) (، چریش spp.Tagetes) آنها گل جعفری

L.indica ) و ( زیتون تلخ.Lazedarach  Melia ) را
(. مطالعه اثر  2007et alAzhar ,.توان نام برد )می

نماتدکشی عصاره متانولی افسنطین، پونه و آویشن، به منظور 
Meloidogyne )فرنگی در گوجه ریشه گرهیکنترل نماتد 

javanica)  در شرایط آزمایشگاه توسطZare Bidaki  و
بیانگر وجود  نانآنتایج  انجام شد.( 2111همکاران )
های گیاهی های ثانویه گیاهی موجود در عصارهمتابولیت

 بوده است ریشه گرهیدر کنترل نماتد ثر ؤمعنوان عاملی به
(, 2000.et alOka ). ترکیبات  ها واثر نماتدکشی اسانس

گرهی بررسی  گونه گیاهی را علیه نماتد ریشه 20حاصل از 

نشان داد اسانس رازیانه، زنیان و نعناع آنان کردند و نتایج 
های آزمایش بالاترین فعالیت نماتدکشی را در بین اسانس

اسانس دارچین و سیر  شده در شرایط آزمایشگاهی داشتند.
نه گیاهی موجود گو 23و اسانس گیاهان دارویی حاصل از 

 گردیدتیره گیاهی از لحاظ فعالیت نماتدکشی بررسی  14در 
و اسانس برخی گیاهان مورد آزمایش موجب مرگ و میر 

 let aPark ,.شد ) %111افراد نر، ماده و لارو نماتد تا حد 

ها نشان داد امکان کنترل جمعیت (. نتایج این یافته2005
اده از عصاره گیاهان فرنگی با استفنماتد در گیاه گوجه

هدف از این تحقیق بررسی اثر دارویی وجود دارد. بنابراین 
 گیاهان شنبلیلهآبی، استونی و الکلی های عصاره

(graecum-Trigonella foenum)اسطوخودوس ، 
(Lavandula sublepoidota)، گاوزبانگل (Echium 

amoenum) خرفه و (Portulaca oleracea ) بر کنترل
روشی  عنوانبهدر آزمایشگاه و گلخانه  ریشه گرهینماتد 

 باشد.زیست میسازگار با محیط
 

 هامواد و روش
فرنگی های گوجههای آلوده به نماتد از گلخانهریشه

برای آوری شد. شهرستان شهررضا استان اصفهان جمع
های حاوی گره ریشهآوردن جمعیت خالص از نماتد،  بدست

قطر قرار گرفت، در زیر بینوکولر با درون پتری حاوی آب م
پنس سترون از هر نمونه به روش تک توده تخم، یک توده 
تخم مناسب به آرامی از ریشه جدا و درون یک پتری حاوی 

 نشاء کناردر گلخانه یک سوراخ در آب مقطر قرار داده شد. 
فرنگی رقم فلات ایجاد و یک کیسه تخم برگی گوجه 8تا  2

ریشه تکثیر گونه نماتد  برایر داده شد. در آن قرانماتد 
شده با تک کیسه  زنیمایهفرنگی های گوجه، ریشهگرهی

و پس از  گردید روز از خاك خارج 01تخم بعد از 
 .متری خرد شدندسانتی 2وشو با آب روان به قطعات تسش

هیپوکلریت  %11دقیقه همراه با محلول  2سپس به مدت 
 Janssen,  &Hussey) در بطری تکان داده شدند سدیم

مش  811 و 301روی الک  سوسپانسیونین (. سپس ا2002
منتقل و با آب مقطر سترون شسته شد تا از محلول 
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سفیدکننده عاری شود. این سوسپانسیون تخم در گلخانه با 
برگی  8تا  2 نشاءهای حاوی غلظت مساوی در گلدان

روز ریشه  01د از گذشت فرنگی ریخته شد. بعگوجه
ها دارای میزان کافی تخم و لارو سن دو جهت انجام گلدان

 آزمایش بودند.
های استخراج مایه تلقیح، پس از بیرون آوردن بوته برای

با قیچی به  ،آب باها ریشه شویوو شست گیاه از خاك
مدت دو دقیقه و به شدندمتری خرد قطعات یک تا دو سانتی

هیپوکلریت سدیم )به منظور حل شدن  %11ول همراه با محل
در بطری تکان داده شدند. بعد  ها(ماده ژلاتینی اطراف تخم

، 81های دقیقه، محتویات بطری را به سرعت از الک 2از 
را با  811مش عبور داده و سطح الک مش  811 و 141

آب جاری شسته تا آثار وایتکس از سطح توده تخم از بین 
به درون بشر انتقال  811مش  محتویات الک برود. در نهایت

لیتر ها، با پیپت یک میلیداده شد. برای شمارش تعداد تخم
از سوسپانسیون بدست آمده را به پتری شمارش منتقل و با 

)با سه تکرار( افزودن چند قطره آب در زیر بینوکولار 
لیتر تعداد تخم در یک میلی عنوانبهو  انجام شدشمارش 

(، 2Jبدست آوردن جمعیت لارو سن دوم ) برای گردید.تعیین 
ساعت در دمای  02تا  84های شمارش شده به مدت تخم
درجه در انکوباتور نگهداری شدند تا تفریخ شوند و پس  24

 .از آن دوباره مورد شمارش قرار گرفتند
 

 های گیاهیتهیه عصاره
 عصاره آبی

و  خرفه، اسطوخودوس ،لهیگرم پودر برگ شنبل 51
 تریل کیطور جداگانه وزن گردید و در گل گاوزبان به

محلول  ونی. سپس سوسپانسندآب مقطر قرار داده شد
ساعت قرار گرفت تا  28به مدت  یسیمغناط کریش یرو

محلول آماده شده از کاغذ  آنگاهمواد در آب حل شوند. 
 Abdolmaleki) شد دهعبور دا کیواتمن شماره  یصاف

., 2011et al) .در  ،تا زمان استفاده بدست آمده، عصاره
 ی منفیدرجه خشک و در دما 81کمتر از  یآون با دما

 شد.  ینگهدارگراد درجه سانتی 21

 عصاره استونی
 تریلیلیم 111به  ی مذکوراهیگ یگرم پودرها 51 رمقدا
با  کریش یساعت رو 28مدت اضافه شد و به %38استون 
 یقرار گرفت. محلول آماده شده از کاغذ صاف 341دور 

 85 یدر آون با دماسپس عبور داده شد.  یکواتمن شماره 
et  Abdolmaleki) گردیدخشک    لا کام گرادسانتی درجه

., 2011alتا زمان  گرادسانتی درجه 21 ی منفیدما ( و در
 شد.  یاستفاده نگهدار

 
 عصاره الکلی
به  ی )از گیاهان نامبرده شده(اهیگگرم پودر  5مقدار 

ساعت  28مدت اضافه شد و به %41الکل  تریلیلیم 111
قرار گرفت. محلول آماده شده از  341با دور  کریش یرو

 05 سپس بهعبور داده شد.  یکواتمن شماره  یکاغذ صاف
اضافه  لیآب مقطر استر تریلیلیم 25از محلول،  تریلیلیم

حاصل  هگزان اضافه و مخلوط ،شد. سپس هم حجم با آن
 نیقرار داده شد. پس از ا کریش یدو ساعت رو به مدت

مختلف به کمک دکانتور جدا شده و  یهامرحله، بخش
متانول و استحصال عصاره در آون  ریتبخ برای یبخش متانول

 یخشک شد و در دما   لا کام گرادسانتی درجه 85 یبا دما
 . گردید یاستفاده نگهدارتا زمان گراد درجه سانتی -21
 

 مطالعات آزمایشگاهی
الکلی و استونی گیاهان  ،های آبیعصارهاستفاده از با 
تهیه  ppm 1111و  051، 511، 251های غلظت ،دارویی

)آب مقطر استریل(  های مختلف عصاره و شاهدغلظت شد.
 111 تعداد سپس .های استریل ریخته شددیشداخل پتری
ظرف کشت بررسی در هر  برای شه گرهیرید تعدد تخم نما

 02و  84، 28تکرار در نظر گرفته شد و بعد از  8و در 
های حاصل . دادهگردیدساعت تفریخ تخم نماتد بررسی 

تصادفی آنالیز    لا کامصورت فاکتوریل در قالب طرح به
 گردید.

 یو استون یالکل ی،آب یهاعصاره استفاده ازبا همچنین 
 ppm و 051، 511، 251 یهاغلظت ییدارو اهانیگ
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شاهد )آب همراه بهمختلف عصاره  یهااز غلظت 1111
سترون منتقل و به هر  یهادیشتریپمقطر استریل( داخل 

لارو سن دو اضافه شد و بعد  عدد 111 دیش تعدادپتری
مرده مشاهده  یساعت تعداد لاروها 02و  84، 28از 
ها و ستفاده از غلظتبا ا این بررسی،. دیثبت گرد و شده

مختلف انجام شد.  یهامختلف و زمان اهانیعصاره گ
در قالب  لیصورت فاکتوردر چهار تکرار و به مارهایت

 وتحلیلهی. تجزشدندارزیابی  یتصادف   لا کام هیطرح پا
 سهیانجام و مقا SASافزار با استفاده از نرم یآمار

در  (LSDدار )کمترین اختلاف معنی به روش هانیانگیم
 .انجام شد %5سطح 
 

 ایمطالعات گلخانه
های مختلف در بررسی اثر عصاره آبی در غلظتبرای 

روز از  0پس از گذشت فرنگی، کنترل نماتد ریشه گوجه
ها سوسپانسیونی از لارو به گلدان )رقم فلات( نشاءانتقال 

 .M( و تخم second stage Juveniles2J ;سن دو )

javanica  تخم  8111تهیه شد و به هر گلدان دو کیلویی
ریشه گیاه چهار برگی مجاورت  و لارو سن دو در

های شاهد از گردید. در طول آزمایش در نمونه زنیمایه
تا  21ها در گلخانه با دمای آب مقطر استفاده شد. گلدان

طور مرتب آبیاری نگهداری و به سلسیوسدرجه  25
ها با روز از تلقیح ریشه . پس از گذشت دوانجام شد

لیتر به خاك میلی 21های آبی به مقدار نماتد، عصاره
های آبی ها اضافه شد. اضافه کردن عصارهنشاءاطراف 

گیاهان دو روز متوالی انجام شد و در مجموع به هر 
پس از  لیتر عصاره آبی اضافه گردید.میلی 81گلدان 
گلدان خارج و روز از تلقیح نماتد، گیاهان از  01 گذشت
های مربوط به نماتد )تعداد گال، تخم و لارو سن شاخص

 گیری شد.هزگرم از خاك استخراج و اندا 211در  (دو
 ( وPf) یینها تیجمع با استفاده از (Rfفاکتور تولیدمثل )

  شد.محاسبه  1رابطه  طریق از (Pi) نماتد هیاول تیجمع

 

𝑅𝑓   1رابطه  =
𝑃𝑓

𝑃𝑖
 

 
، 251) ایمورد بررسی در پژوهش گلخانه هایغلظت

گیاهان شنبلیله،  آبی عصاره از ppm 1111 و 051، 511
 آزمایش صورتبه (اسطوخودوس، گل گاوزبان و خرفه

در چهار تکرار تصادفی    لا کامدر قالب طرح فاکتوریل 
 SASافزار ها با استفاده از نرم. مقایسه میانگینشدندبررسی 
 انجام شد.  %5سطح احتمال و در  LSDبه روش 

 
 نتایج

ها و نوع اثر غلظتبررسی نتایج تجزیه واریانس 
 یهادر زمان بر تعداد تخم نماتد مورد استفاده یهاعصاره

دار بین تیمارهای مختلف دهنده تفاوت معنیمواجهه نشان
بین اثر بازدارندگی  داد. نتایج حاصل نشان (1)جدول  بود

های مختلف آنها تفاوت لظتتوسط عصاره گیاهان و غ
در بین (. p< 0.01داشت ) دوجو %1داری در سطح معنی

و استونی گیاهان مورد مطالعه  یهای آبی، الکلعصاره
گاوزبان و خرفه شنبلیله، اسطوخودوس، گل ترتیببه

 داشتند را بیشترین بازدارندگی از تفریخ تخم نماتد
همچنین نتایج نشان داد در همه گیاهان مورد  .(2)جدول 

بررسی و انواع عصاره، بیشترین میزان بازدارندگی به 
در بین انواع  اختصاص داشت. ppm 1111 غلظت
های مورد استفاده بیشترین ممانعت از ها و غلظتعصاره

 ppm در عصاره آبی شنبلیله و غلظت ترتیببهتفریخ تخم 
. با وجود آنکه با گذشت ها مشاهده شدعصاره 1111

های تفریخ شده در تمام تیمارها افزایش زمان تعداد تخم
ولی میزان افزایش در تیمارهای مختلف متفاوت  ،یافت
که بیشترین تعداد تخم تفریخ نشده در  نحویبه ،بود

ساعت پس از  02عصاره شنبلیله و  ppm 1111غلظت 
 شروع آزمایش مشاهده گردید.
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 ساعت 22 و 24، 22 یهازمان دردر گوجه فرنگی ( Meloidogyne javanica) گرهیریشهتخم نماتد  تعدادتجزیه واریانس  -1جدول 
  ،(Echium amoenum) گاوزبان گل ،(Portulaca oleracea) خرفه مختلف یهاعصاره تیمار اعمال از پس

 (graecum-Trigonella foenum) لهی( و شنبلLavandula sublepoidota) اسطوخودوس
Table 1. ANOVA of number of nematode Meloidogyne javanica eggs in tomato at 24, 48, and 72 hours after 

application of different extract treatments of Portulaca oleracea, Echium amoenum,  

Lavandula sublepoidota, and Trigonella foenum-graecum 

S.O.V. d.f. 
M.S. 

Time after extract application (h) 

24 48 72 
Plant (P) 3 202** 160** 144** 

Extract (E) 2 400** 1158** 1206** 
Concentration (C) 4 1718** 3089** 3192** 

P*E 6 3.1ns 56** 58** 
P*C 12 67** 52** 52** 
E*C 8 22** 29** 27** 

P*E*C 2 1.5ns 8.7ns 9.1ns 
Experimental error 180 4.6 6.14 7.6 

C.V. (%) - 2.66 3.4 4.42 
n.s. and **: non-significant and significant at 1% probability level, respectively 

 

 

های ها و عصارهاثر غلظت انسیوار هیتجر جینتا
 بر درصد کشندگی لارو نماتد هههای مواجدر زمان یاهیگ

 مختلف بود یمارهایت نیدار بدهنده تفاوت معنینشان
توسط  یاثر کشندگ نیب دادحاصل نشان  جینتا(. 3)جدول 
مختلف آنها تفاوت  یهاو غلظت اهانیگ یهاعصاره

 نیدر ب(. p < 0.05) داشتوجود  %5در سطح  یداریمعن
 ریثأت نیشتریب یعصاره آب ،مورد استفاده یهانوع عصاره

و بعد از آن عصاره  را در از بین بردن لارو نماتد داشت
مورد  اهانیگ نی. در ب(8بود )جدول  یو استون یالکل

گاوزبان و  اسطوخودوس، گل له،یترتیب شنبلبه یبررس
سن دوم  یلاروها ریدر مرگ و م یشتریب ریثأخرفه ت

لارو سن  ریمرگ و م نیشتریب مارهایت یداشتند. در تمام
 نیو در ب شیساعت پس از شروع آزما 02دوم نماتد، 

را داشته  ریثأت نیشتریب ppm 1111 ها، غلظتغلظت
های همچنین نتایج نشان داد در بین غلظت عصاره است.

بیشترین تأثیر را در مقایسه  ppm 1111مختلف، غلظت 
 با تیمار شاهد به خود اختصاص داد.

 



 

 

 خرفه مختلف یهاعصاره تیمار اعمال از پس ساعت 22 و 24، 22 یهازمان دردر گوجه فرنگی ( Meloidogyne javanica) گرهیریشهتخم نماتد  تعدادمیانگین  مقایسه -2 جدول

(Portulaca oleracea)، گاوزبان گل (Echium amoenum)، اسطوخودوس (Lavandula sublepoidotaو شنبل )لهی (graecum-Trigonella foenum) 
Table 2. Means comparison of number of nematode Meloidogyne javanica eggs in tomato at 24, 48, and 72 hours after application of different extract 

treatments of Portulaca oleracea, Echium amoenum, Lavandula sublepoidota, and Trigonella foenum-graecum 

Extrac

t 

Concentration 

(ppm) 

Time after extract application (h) 

24 48 72 

P. 

oleracea 

E. 

amoenum 

L. 

sublepoidota 

T. foenum-

graecum 

P. 

oleracea 

E. 

amoenum 

L. 

sublepoidota 

T. foenum-

graecum 

P. 

oleracea 

E. 

amoenum 

L. 

sublepoidota 

T. foenum-

graecum 

Water Control 74.8f 72.5f 75.8f 74.8f 66.3f 66.0f 67.3f 69.3f 55.8d 56.3d 56.8d 52.0d 

 250 76.0f 75.8df 78.8d 78.5df 69.8f 69.8de 72.0de 72.8de 59.8cd 59.8cd 59.5cd 62.8c 

 500 80.0cd 84.5cd 81.0cd 84.8c 72.3df 73.5d 76.3cd 79.5cd 62.0cd 63.5c 66.3bc 69.5bc 

 750 81.0cd 87.3bc 89.3bc 91.5ab 78.5cd 77.3cd 85.0bc 88.8ab 68.8bc 67.5bc 75.0b 78.8ab 

 1000 85.3c 90.5b 93.5ab 96.3a 81.3bc 85.8bc 90.0ab 92.8a 71.3bc 74.0b 79.5ab 83.5a 

Ethanol Control 73.0f 72.0f 75.0f 73.3f 65.5f 63.5f 62.5f 63.5f 55.5d 53.5d 53.0d 53.5d 

 250 74.8df 74.0f 76.0f 76.5df 67.3ef 64.3ef 65.3ef 62.8ef 57.3cd 54.3d 55.3d 52.8d 

 500 77.5df 81.8cd 77.8df 82.0cd 69.5de 75.0cd 68.5e 66.8ef 59.8cd 64.0c 58.5d 56.8d 

 750 79.5d 85.3c 86.3bc 88.0bc 73.5de 80.5c 81.5bc 81.5bc 64.8c 70.5bc 69.0bc 71.5bc 

 1000 83.3cd 88.5bc 89.5bc 92.3ab 78.5cd 84.5bc 84.3bc 86.8b 69.5bc 74.5bc 74.8b 76.8ab 

Aceton

e 
Control 

75.8f 72.0f 74.5f 73.8f 63.8f 62.0f 62.5f 63.5f 53.8d 51.8d 51.8d 51.0d 

 250 72.3f 71.8f 74.0f 73.5f 64.0ef 63.8ef 64.3ef 64.0ef 53.5d 53.3d 54.3d 54.0d 

 500 75.0df 79.3d 75.8f 79.3d 65.5ef 63.8ef 65.3ef 66.0ef 55.5d 53.0d 55.0d 55.3d 

 750 77.5df 81.8cd 84.3cd 84.5cd 70.8de 74.3de 75.5cd 77.0cd 58.3cd 64.3c 64.8bc 66.8c 

 1000 80.5cd 85.0c 85.0c 89.0bc 74.5d 79.0cd 79.3cd 83.8bc 64.5c 69.3bc 70.8bc 73.3b 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 
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 22 و 24، 22 یهازمان دردر گوجه فرنگی ( Meloidogyne javanica) گرهیریشه کشندگی لارو نماتدتجزیه واریانس  -3جدول 

 اسطوخودوس ،(Echium amoenum) گاوزبان گل ،(Portulaca oleracea) خرفه مختلف یهاعصاره تیمار اعمال از پس ساعت

(Lavandula sublepoidotaو شنبل )لهی (graecum-Trigonella foenum) 
Table 3. ANOVA of mortality of nematode Meloidogyne javanica larvae in tomato at 24, 48, and 72 hours after application of 

different extract treatments of Portulaca oleracea, Echium amoenum, Lavandula sublepoidota, and Trigonella foenum-

graecum 

S.O.V. d.f. 

M.S. 

Time after extract application (h) 

24 48 72 
Plant (P) 3 273** 297** 542** 

Extract (E) 2 755** 649** 401** 

Concentration (C) 4 185** 2143** 1499** 

P*E 6 0.14ns 0.56ns 156** 

P*C 12 24** 22** 89** 

E*C 8 16** 34** 48** 

P*E*C 24 0.19ns 1ns 35** 

Experimental error 180 224 1.6 7.4 
C.V. (%)  6.92 4.96 5.92 

n.s. and **: non-significant and significant at 1% probability level, respectively. 
 

 22 و 24، 22 یهازمان دردر گوجه فرنگی ( Meloidogyne javanica) گرهیریشه مقایسه میانگین کشندگی لارو نماتد -2جدول  

 اسطوخودوس ،(Echium amoenum) گاوزبان گل ،(Portulaca oleracea) خرفه مختلف یهاعصاره تیمار اعمال از پس ساعت

(Lavandula sublepoidotaو شنبل )لهی (graecum-Trigonella foenum) 
Table 4. Means comparison of mortality of nematode Meloidogyne javanica larvae in tomato at 24, 48, and 72 

hours after application of different extract treatments of Portulaca oleracea, Echium amoenum, Lavandula 

sublepoidota, and Trigonella foenum-graecum 

  Time after extract application (h) 

  24 48 72 

Extract Concentrat

ion (ppm) 

P. 

olerace

a 

E. 

amoenu

m 

L. 

sublepoid

ota 

-T. foenum

graecum 

P. 

olerace

a 

E. 

amoenu

m 

L. 

sublepoid

ota 

-T. foenum

graecum 

 P.

olerace

a 

E. 

amoenu

m 

L. 

sublepoid

ota 

-T. foenum

graecum 

Water Control 8.3i 8.3i 7.8i 8.5i 16.0g 16.0g 16.3g 16.3g 36.0d 36.0d 36.3d 36.3d 

 
250 13.0fg 16.3ef 18.5de 20.5d 18.0ef 26.3de 28.5dc 30.5fcd 40.0cd 46.3cd 48.5bc 49.3bc 

 
500 16.5ef 19.5de 20.5d 23.0c 19.5de 29.5cd 33.0bc 33.0bc 41.5cd 48.0bc 53.0b 53.0ab 

 
750 21.3cd 23.0cd 25.3bc 25.8ab 31.3cd 32.5c 35.3bc 35.8b 46.0bc 51.0bc 55.3b 58.0ab 

 
1000 23.3c 25.0bc 27.3ab 29.8a 33.3bc 35.0bc 37.3ab 39.8a 50.3bc 55.8ab 57.3ab 60.3a 

Ethanol Control 8.3i 7.0i 7.0i 7.5i 16.0g 16.3g 16.3g 16.3g 36.3d 36.0d 36.3d 36.3d 

 
250 9.0gh 13.3fg 15.5ef 17.5e 19.0fg 23.3ef 25.5e 27.5de 41.0d 43.0c 45.5bc 47.5bc 

 
500 13.0fg 16.5ef 17.5e 20.0de 23.0ef 26.5de 27.5de 30.0cd 42.0d 46.5bc 47.5bc 50.0bc 

 
750 18.3de 20.0bc 22.3cd 22.8cd 28.3df 30.0cd 32.3c 32.8bc 42.5bc 50.0bc 52.3bc 52.8ab 

 
1000 20.3d 22.0cd 24.5bc 26.8b 30.3cd 32.0c 34.5bc 36.8ab 43.5bc 52.0bc 54.5ab 56.8ab 

Acetone Control 6.0i 5.8i 5.3i 5.5i 16.0g 15.8g 15.3g 15.5g 36.0d 35.8d 35.3d 36.3d 

 
250 6.0hi 9.0gh 11.5g 13.3fg 16.0g 19.0fg 21.5f 23.3ef 36.0d 40.5cd 41.3cd 44.0c 

 
500 9.5gh 12.5fg 13.5fg 16.0ef 19.5f 22.5ef 23.5ef 26.0de 37.0d 41.3cd 43.0c 46.3bc 

 
750 14.3f 16.0ef 18.3de 18.8de 24.3ef 26.0cd 28.3d 28.8d 44.3c 45.8bc 48.5bc 48.5bc 

 
1000 16.5ef 18.0de 20.3d 22.8cd 26.5de 28.0cd 32.8bc 32.8bc 46.5bc 48.0bc 53.5bc 53.8b 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 
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ریشه نماتد  ییزاهای اصلی بیمارییکی از شاخص
ایجاد گال روی ریشه است. میانگین تعداد گال در  ،گرهی

واحد وزن ریشه در تیمارهای مختلف این بررسی تفاوت 
که بیشترین تعداد گال  نحوی. به(p< 0.01) دار داشتندمعنی

شده با آب مقطر  ماریدر تیمار شاهد آلوده به نماتد و ت
جدول ) و کمترین آن در تیمار شنبلیله مشاهده شد لیاستر
عصاره گیاه شنبلیله تشکیل گال توسط  ،دیگر. به عبارت (8

کاهش داده بود. بعد از  داریصورت معنینماتد را به 
 ترتیببهشنبلیله، اسطوخودوس، گل گاوزبان و خرفه 

فرنگی را گوجه ریشه بیشترین ممانعت از تشکیل گال روی

  باعث شدند.
کنش گونه دار برهماز وجود اثر معنی حکایتنتایج 

 داشتگیاهی و غلظت عصاره آبی بر تعداد نماتد در خاك 
بیشترین تعداد نماتد در خاك به که  طوریبه(. 5)جدول 

. عصاره آبی (8جدول )تیمار شاهد آلوده تعلق داشت 
دار تعداد نماتد در خاك گیاهان مختلف باعث کاهش معنی

 ppm 1111 با گیاه شنبلیله و خرفه و غلظت   ا مشترکشد و 
اثر کاهندگی بالایی به خود اختصاص دادند، همچنین با 

در همه گیاهان تعداد نماتد در  ،کاهش غلظت عصاره آبی
 .(8جدول )خاك روند افزایشی نشان داد 

 
تعداد گال در ریشه، تعداد نماتد در خاک، تعداد کیسه تخم روی ریشه، تعداد تخم درون کیسه تخم، فاکتور  تجزیه واریانس -5جدول 

 ،(Portulaca oleracea) خرفه آبی عصاره های مختلفغلظت اعمال از پسدر گوجه فرنگی  گرهیتولیدمثل و جمعیت نهایی نماتد ریشه

 (graecum-Trigonella foenum) لهی( و شنبلLavandula sublepoidota) اسطوخودوس ،(Echium amoenum) گاوزبان گل
Table 5. ANOVA of number of galls per roots, number of nematodes in soil, number of egg sacs on roots, 

number of eggs in egg sacs, reproduction factor, and final nematode population of nematode Meloidogyne 

javanica in tomato after application of different water extract concentrations of Portulaca oleracea, Echium 

amoenum, Lavandula sublepoidota, and Trigonella foenum-graecum 
  M.S. 

S.O.V. d.f. 
Number of galls 

per roots 
Number of 

nematodes per soil 
Number of egg sacs 

on roots 
Number of eggs in 

egg sacs 
Reproduction 

factor 

Final nematode 

population 

Plant (P) 3 534** 188313** 437** 13347** 0.47** 1883** 

Concentration 

(C) 
5 1077** 13102300** 1293** 174346** 1087** 13102300** 

P*C 15 60** 45303** 50** 2247** 0.12** 4530389** 

Experimental 

error 
72 4.8 11019 4.9 343 0.03 11019 

C.V. (%)  17.7 6.87 16.89 12.31 7.19 6.87 
**: significant at 1% probability level. 

 

کنش گونه گیاه و غلظت مورد استفاده عصاره آبی برهم
بر تعداد کیسه تخم روی ریشه و تعداد تخم داری اثر معنی

(. نتایج نشان داد 5های تخم داشت )جدول درون کیسه
دار کاربرد عصاره آبی گیاهان مختلف باعث کاهش معنی
های تعداد کیسه تخم نماتد در ریشه و تعداد تخم در کیسه

(. همچنین نتایج نشان داد با افزایش 0جدول تخم شد )
های مختلف گیاهی، تعداد کیسه تخم هغلظت عصاره آبی گون

که  نحویبه ،و تعداد تخم درون کیسه روند کاهشی نشان داد
 ppm کمترین تعداد کیسه تخم و تخم درون کیسه به غلظت

های گیاهی نیز شنبلیله تعلق داشت و در بین گونه 1111

جدول بیشترین اثر کاهندگی را بر دو صفت مذکور داشت )
0.) 

د اثر گونه گیاهی و غلظت بر فاکتور تولیدمثلی نتایج نشان دا
کنش گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی بر جمعیت و اثر برهم

(. با افزایش غلظت عصاره آبی 5دار بود )جدول نهایی نماتد معنی
های مختلف گیاهی، فاکتور تولیدمثلی و جمعیت نهایی نماتد گونه

شنبلیله با  (. عصاره آبی4جدول روند کاهشی نشان دادند )
بیشترین اثر کاهشی بر فاکتور تولیدمثلی و  ppm 1111 غلظت
 ترتیببهت نهایی نماتد را به خود اختصاص داد و بعد از آن یجمع

 (. 4جدول خرفه، اسطوخودوس و گاوزبان قرار داشتند )
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نماتد در خاک، تعداد کیسه تخم روی ریشه، تعداد تخم درون کیسه تخم، فاکتور مقایسه میانگین تعداد گال در ریشه، تعداد  -6جدول 

 ،(Portulaca oleracea) خرفه آبی عصاره های مختلفغلظت اعمال از پسدر گوجه فرنگی  گرهیتولیدمثل و جمعیت نهایی نماتد ریشه

 (graecum-Trigonella foenum) لهیشنبل( و Lavandula sublepoidota) اسطوخودوس ،(Echium amoenum) گاوزبان گل
Table 6. Means comparison of number of galls per roots, number of nematodes in soil, number of egg sacs on 

roots, number of eggs in egg sacs, reproduction factor, and final nematode population of nematode Meloidogyne 

javanica in tomato after application of different water extract concentrations of Portulaca oleracea, Echium 

amoenum, Lavandula sublepoidota, and Trigonella foenum-graecum 

Final 

nematode 

population 

Reproduction 

factor 

Number of 

eggs in egg 

sacs 

Number of 

egg sacs on 

roots 

Number of 

nematodes 

per soil 

Number 

of galls 

per roots 

Concentration 

(ppm) 

Plant 

23300a 3.9a 270a 23a 2625a 23a 0 P. oleracea 

20750b 3.5b 250b 22b 2075b 23a 250 

18750bc 3.1bc 222.5bc 21.8b 1875bc 19.8ab 500 

14625d 2.4d 170cd 18bc 1462.5cd 19b 750 

12500de 2.0de 125de 16c 1250d 18b 1000 

0f 0f 0f 0e 0e 0d Control 

23100a 3.9a 271a 23.1a 2600a 23.3a 0 

E. amoenum 

18500bc 3.0bc 220bc 19.5bc 1850b 20.5ab 250 

17600c 2.9c 207.5bc 18bc 1760c 18.3b 500 

16175cd 2.7cd 135d 16.25c 1617.5c 14.3bc 750 

15375cd 2.4de 105de 12.75c 1537.5cd 13.5bc 1000 

0f 0f 0e 0e 0e 0d Control 

23410a 3.9a 273a 23.4a 2675a 23.1a 0 

L. 

sublepoidota 

17300c 2.9c 162.5cd 12.5c 1730cd 10.5c 250 

16350cd 2.7cd 142.5cd 10cd 1635c 9c 500 

15250cd 2.7cd 107.5de 7.8cd 1525cd 7cd 750 

14175de 2.4de 82.5e 6.8d 1417.5cd 5.5cd 1000 

0f 0f 0f 0e 0e 0d Control 

23200a 3.8a 274a 23.2a 2675a 23.2a 0 T. foenum-

graecum 16500cd 2.8cd 182.5c 9.3cd 1650c 10c 250 

15750cd 2.6cd 125de 6.8d 1575cd 6.5cd 500 

13500de 2.2de 85e 3.5d 1350d 2d 750 

11750e 1.95e 60e 2.8d 1175d 2d 1000 

0f 0f 0f 0e 0e 0d Control 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 

In concentration column: 0 means no extract + nematode and control means no extract + no nematode. 
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 اعمال از فرنگی پسهای رشد و نمو گیاه گوجهبر شاخص (Meloidogyne javanica)گرهی تجزیه واریانس تأثیر نماتد ریشه -2جدول 

 Lavandula) اسطوخودوس ،(Echium amoenum) گاوزبان گل ،(Portulaca oleracea) خرفه آبی عصاره مختلف هایغلظت

sublepoidotaلهی( و شنبل (graecum-Trigonella foenum) 
Table 7. ANOVA of nematode Meloidogyne javanica effects on tomato growth and development indices after 

application of different water extract concentrations of Portulaca oleracea, Echium amoenum, Lavandula 

sublepoidota, and Trigonella foenum-graecum 
  M.S. 

S.O.V. d.f. 
Root dry 

weight Stem dry weight Root fresh weight Stem fresh weight Stem length Root length 

Plant (P) 3 1.84** 3.52** 8.21** 21.31** 432.1** 13.71** 

Concentration 

(C) 
5 31.4** 34.51** 97.37** 296.67** 558.1** 356.76** 

P*C 15 0.42** 0.77** 1.74** 7.37** 49.72** 2.9** 

Experimental 

error 
72 0.06 0.08 0.28 0.8 3.39 1.4 

C.V. (%)  10.31 6.79 7.82 6.71 4.73 10.28 
**: significant at 1% probability level. 

 اعمال از پس فرنگیگوجه گیاه نمو و رشد هایشاخص بر( Meloidogyne javanica) گرهیریشه نماتد مقایسه میانگین تأثیر -4جدول 

 Lavandula) اسطوخودوس ،(Echium amoenum) گاوزبان گل ،(Portulaca oleracea) خرفه آبی عصاره مختلف هایغلظت

sublepoidotaلهی( و شنبل (graecum-Trigonella foenum) 
Table 8. Means comparison of nematode Meloidogyne javanica effects on tomato growth and development indices 

after application of different water extract concentrations of Portulaca oleracea, Echium amoenum, Lavandula 

sublepoidota, and Trigonella foenum-graecum 

Root length 

(cm) 

Stem length 

(cm) 

Stem fresh 

weight (g) 

Root fresh 

weight (g) 

Stem dry 

weight (g) 

Root dry 

weight (g) 
Concentration 

(ppm) 
Plant 

5.9d 29.1d 8.1e 9.5a 2.4f 4.5a 0 P. oleracea 

6.6d 29.3d 10.4de 9.5a 2.7f 3.4b 250 

8.2cd 30.1d 11.1d 8.4b 3.1ef 2.8bc 500 

10.8cd 32.8d 11.7d 6.2cd 3.4ef 2.3cd 750 

14.0b 38.3c 11.9d 5.8cd 4.5d 1.9de 1000 

16.6a 49.9a 18a 4.3e 6.5a 1.3e Control 

6.9d 29.1d 8.3e 9.6a 2.6f 4.6a 0 

E. amoenum 

7.5d 29.3d 10.4de 9.7a 3.2ef 2.8c 250 

9.0cd 31.6d 10.9d 7.3bc 3.3ef 2.1cd 500 

12.6bc 37.2cd 12.8cd 5.9cd 4.2de 1.8de 750 

14.6b 40.9c 13.9cd 4.9de 5.2cd 1.7de 1000 

17.0a 51.6a 18.3a 4.0e 6.4a 1.2e Control 

6.1d 29.4d 8.3e 9.7a 2.6f 4.5a 0 

L. sublepoidota 

7.5d 33.5d 10.4de 8.5b 3.6e 2.3cd 250 

8.5d 38.5c 10.9d 6.9c 4.0de 1.8de 500 

14.5b 40.0c 14.3c 5.2d 4.7cd 1.8de 750 

17.0ab 45.8b 16.5d 4.3de 5.6bc 1.5de 1000 

17.6a 49.8a 18.3a 4.0e 6.4a 1.2e Control 

7.9d 29.7d 7.9e 9.5a 2.4f 4.6a 0 T. foenum-

graecum 
6.9d 43.0bc 10.6d 7.0c 3.7e 2.1cd 250 

8.5cd 46.2b 13.6cd 6.3cd 4.6cd 1.6de 500 

14.1b 48.9ab 17.1b 4.8d 5.2c 1.3e 750 

17.0ab 49.7ab 17.9ab 4.0de 6.0b 1.1e 1000 

17.8a 49.9a 18.5a 4.0e 6.4a 1.1e Control 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 
In concentration column: 0 means no extract + nematode and control means no extract + no nematode. 
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کنش گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی بر وزن اثر برهم
دار بود )جدول فرنگی معنیخشک ریشه و شاخساره گوجه

ریشه و اندام هوایی  خشکمقایسه میانگین وزن (. 5
دهنده افزایش وزن خشک ریشه و کاهش وزن نشان

. (4جدول ) در تیمارهای آلوده به نماتد بود شاخساره
داری با های مختلف عصاره اختلاف معنیهمچنین غلظت

کلی افزایش غلظت عصاره سبب  طورشاهد آلوده داشت و به
خشک ریشه کاهش وزن و شاخسارهافزایش وزن خشک 

نسبت به شاهد آلوده گردید. در میان تیمارهای آلوده به 
 غلظتبا ریشه در تیمار شنبلیله  نماتد، کمترین میزان وزن

ppm 1111 در حالی که بیشترین میزان وزن  ،مشاهده شد
. گردیدفرنگی آلوده به نماتد مشاهده ریشه در تیمار گوجه

له در میان تیمارهای مورد شنبلی ppm 1111 همچنین تیمار
 را نیز داشت. وزن شاخسارهبررسی، بیشترین 

 

 بحث
آزمایش عصاره آبی، الکلی و استونی گیاهان این در 

دارویی مورد بررسی باعث کاهش تفریخ تخم نماتد و 
های مختلف شد و در این بین کاهش لارو نماتد در زمان

های مختلف بیشترین اثر عصاره ppm 1111 غلظت
 یقیتحقبازدارندگی را داشت. مشابه نتایج این آزمایش، 

و زردچوبه بر  ینعناع وحش اهانیگ یاثر بازدارندگ یرو
کننده اثر انیب incognita Meloidogyneتخم نماتد  خیتفر

 نیشدن ا شتریو ب اهانیگ نیامختلف  یهاغلظت ینماتدکش
 Abtahi& ؛  2005et alKoshy ,.غلظت بود ) شیاثر با افزا

Bakooie, 2017اهیگ رچها یاثر نماتدکش ،ی(. در بررس 
( از خانواده انهیو راز انیزن اه،یس رهیسبز، ز رهی)ز ییدارو
 یهاعصاره ،مشاهده گردید ریشه گرهینماتد  هیعل انیچتر

تخم نماتد شد  خیموجب ممانعت از تفر اهانیگ نیهمه ا
(., 2012et alSadeghi .) هایشیآزما Ntalli  و همکاران
در  Melia azedarach اهیعصاره گ دادنشان  زی( ن2114)

و همکاران  dariyHe. بودثر ؤم ریشه گرهیکنترل نماتد 
 یرا رو چیو کرق ونیفرف اهیدو گ یعصاره آب زین( 1211)

 جیکرده و به نتا یبررس ریشه گرهیلارو نماتد  ریمرگ و م
 .افتندیدست  یمشابه

داد با افزایش غلظت عصاره آبی نتایج این مطالعه نشان 
تعداد گال در ریشه و تعداد نماتد در خاك  ،گیاهان مختلف

روند کاهشی نشان داد و در این بین بیشترین اثر کاهندگی بر 
در دو صفت مذکور را عصاره آبی گیاه شنبلبه نشان داد. 

نیز با بررسی اثر کود سبز گزنه روی نماتد  تحقیق دیگری
 et alGhobadi ,.) گرفتندمشابهی  نتایج ریشه گرهی

مستقیم عصاره ثیر أتتواند ناشی از این ممانعت می (.2018
طور غیرمستقیم از طریق روی لارو و تخم نماتد و یا به

فرنگی و دفاع فراهم نمودن شرایط مناسب برای رشد گوجه
( با 2111و همکاران ) Katooli در مقابل حمله نماتد باشد.
های درمنه و کرچک به خوبی بکارگیری عصاره آبی برگ

کاهش تعداد گال و جمعیت نماتد را در گیاهان خیار آلوده 
( نیز با بررسی 2111) و همکاران Sohailiمشاهده کردند. 

روی بستر رویشی  Brassicaچند گیاه از جنس  هایاثر
 فرنگی به نتایج مشابهی دست یافتند.گوجه

Caboni های ( دریافتند عصاره اندام2115اران )و همک
شد و  M. javanicaهوایی گل جعفری مانع رشد نماتدهای 

را در شرایط آزمایشگاهی ممانعت از تفریخ تخم نماتدها 
( و  L.Tagetes patula. گل جعفری فرانسوی )موجب شد

( دو گونه از هفت گونه  L.T. erectaنوع آفریقایی آن )
را در طول  ریشه گرهیهای نماتد گیگیاهی بودند که آلود

ساله کاهش دادند روزه در گیاهان زینتی یک 41یک دوره 
(., 2007et alWang  .)Onifade ( 2114و همکاران)  اثر

( و Haplophyllum tuberculatumاسانس دو گیاه )
(Plectranthus cylindceraus را بر نماتد ) گرهیریشه 
(M. incognita  وM. javanica در شرایط آزمایشگاهی و )

ای بررسی کردند. نتایج نشان داد که هر دو گیاه قادر گلخانه
 به کنترل نماتد هستند. 

مطالعه کاربرد عصاره آبی چهار گیاه دارویی این در 
خرفه، گاوزبان، اسطوخودوس و شنبلیله باعث کاهش 
فاکتور تولیدمثلی و کاهش جمعیت نهایی نماتد شد، همچنین 

غلظت عصاره آبی اثر بازدارندگی بر فاکتور  افزایش
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تولیدمثلی و جمعیت نهایی را تشدید کرد. نتایج مشابهی در 
اثر  برای نمونه، ،گزارش شده است ها نیزسایر پژوهش

های مختلف میخک هندی روی مراحل تخم و لارو وردهآفر
در شرایط  M. javanica ریشه گرهیسن دو نماتد 

کنندگی اسانس ط گلدانی اثر حفاظتآزمایشگاهی و در شرای
 ظرفیتدهنده . نتایج نشانشدآن در کنترل این نماتد بررسی 

Sadeghi کنترل نماتد بوده است )بالایی برای کاربرد آن در 

, 2012& Mahdikhani Moghadam) .ای اثر در مطالعه
آنتاگونیستی چهار گونه گیاه ریحان، خرفه، آویشن باغی و 

در ریزوسفر خیار رقم  M. javanicaبهار بر فعالیت همیشه
نتایج نشان داد اثر متقابل گیاه  ؛سلطان بررسی شد

داری با شاهد داشته است و آنتاگونیست و رقم، تفاوت معنی
داری تعداد گال، ماده بالغ و جمعیت نماتد را در طور معنیبه

 ه استدادخاك و ریشه هر بوته نسبت به شاهد کاهش 
(., 2011et alidian Vah .)Ghazalbash  وAbdollahi 
های حاوی فرنگی در گلدان( با کاشت گیاهان گوجه2118)

دریافتند  ،عصاره آبی و پودر گیاه چویل و آویشن شیرازی
داری کاهش یافت و یصورت معنتعداد گره و تخم نماتد به

 M. javanica ریشه گرهیاین دو گیاه قادر به کنترل نماتد 
 ند.هست

وزن خشک و ریشه افزایش  خشکوزن نتایج نشان داد 
. یافت در تیمارهای آلوده به نماتد کاهش شاخساره

ترشحات غدد مری لاروهای سن دوم نماتد حاوی پروتئاز 
های گیاه میزبان به باشد که باعث شکستن پروتئینمی

 ویژهبهمینه آشود. تجمع اسیدهای مینه میآاسیدهای 
نیاز تولید ایندول استیک اسید است، پیشتریپتوفان که 

موجب افزایش تولید اکسین و عدم تعادل هورمونی در محل 
گردد. تولید گال و افزایش تغذیه نماتد و ایجاد گال می

 ریشه گرهیهای فرعی در واکنش به حمله نماتدهای ریشه
ریشه در تیمارهای آلوده به نماتد  منجر به افزایش وزن

 (. در میان تیمارهای2009et alson Ander ,.گردد )می
تر ریشه در تیمار شنبلیله آلوده به نماتد، کمترین میزان وزن

با وجود تعداد گال محدود  ،مشاهده شد ppm 1111 غلظت
و بسیار ریز روی ریشه، قابل توجیه است. یکی از علائم 

، کاهش تعداد برگ ریشه گرهیبارز آلودگی گیاه به نماتد 
تر اندام هوایی نیز در تیمار مترین میزان وزنباشد. کمی

فرنگی آلوده به نماتد مشاهده شد که بخش عمده این گوجه
کاهش ناشی از مصرف مواد غذایی توسط نماتد در ریشه و 

ها بوده بخشی نیز ناشی از ریزش و یا کاهش تعداد برگ
 است.
نتایج حاصل از کلی باید گفت که  گیرینتیجهعنوان به
مشهود ثیرات أتاز  حکایتای گلخانه هایشآزمای

 آبی چهار گیاه دارویی )شنبلیله، اسطوخودوس، هایعصاره
. داشت ریشه گرهیگل گاوزبان و خرفه( بر کنترل نماتد 

های رشد و بررسی نتایج مربوط به ارزیابی شاخص همچنین
میانگین تعداد گال در واحد وزن ریشه در  دادنموی نشان 

دار داشتند. در تیمار شنبلیله تیمارهای مختلف تفاوت معنی
ها مشاهده شد. به عبارت گال روی ریشه محدودیتعداد 
شدت عصاره شنبلیله، تشکیل گال توسط نماتد را به ،دیگر

شنبلیله، اسطوخودوس و  کاهش داده است. بعد از
بیشترین ممانعت از تشکیل گال  ترتیببهگاوزبان و خرفه گل

فرنگی را باعث شدند. همچنین کمترین لارو سن روی گوجه
گرم خاك و تعداد توده تخم در یک گرم ریشه  211دوم در 

 وه لو تعداد تخم در هر توده تخم مربوط به تیمار شنبلی
فرنگی آلوده بیشترین مقدار این صفات مربوط به تیمار گوجه

های گیری شاخصهای حاصل از اندازهداده .ودببه نماتد 
مثبت  ثیرأتشنبلیله بیشترین  داد کهرشد و نموی نماتد نشان 
داشته است و تیمار  ریشه گرهیرا بر کنترل نماتد 

در درجات  ترتیببهگاوزبان و خرفه گل ،اسطوخودوس
 بعدی قرار گرفتند. 
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