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Abstract 
    Background and objectives: Alfalfa, Medicago sativa L. from the leguminous family, is 

among the best fodder plants due to its richness in protein, calcium, vitamins, palatability, and 

low percentage of cellulose, which is called green gold. Alfalfa is the first crop that was 

domesticated and cultivated as fodder. Alfalfa leaf weevil, Hypera postica Gyllenhal, is one of 

the important pests of alfalfa fields in Iran. Its main damage is related to the larval stage, caused 

by feeding on the plant leaves, especially in the first cut. The most common method of 

controlling this pest is using chemical pesticides, which cause pesticide residues, the death of 

natural enemies, resistance, environmental pollution, and the emergence of secondary pests. 

Therefore, research is necessary today to replace other compounds, such as botanical pesticides. 

In this research, the effects of Neemarin extracted from the neem plant (Azadirachta indica A. 

Juss) and Matrine extracted from Sophora flavescens (Ait.) on second instar larvae and adult 

insects of alfalfa weevils were investigated in laboratory and field conditions. 
Methodology: Laboratory studies were conducted in a completely randomized design, and field 

evaluation was conducted in the form of completely randomized blocks in the spring of 2023 in 

Naghadeh City. The botanical insecticide Matrine, with its commercial form on Rui Agro and 

Neemarin extracted from the neem plant, was used in the experiments. Bioassays were 

performed on the second instar larvae and adults by immersing the host leaf in the 

concentrations of both compounds, and the mortality was recorded 24 and 48 hours after the 

treatment. After determining the LC50 and LC25 of Matrine and Neemarin, their mixed effects 

on second-instar larvae and adult insects were evaluated. This study used treatments including 

LC50 Matrine, LC50Neemarin, LC25 Neemarin + LC25 Matrine, and the control treatment on 

second instar larvae and adults. Also, the effect of sublethal concentration (LC25) on 

metamorphosis (transformation of the larval stage to pupa and transformation of the pupal stage 

to the adult insect) was studied. The field experiments were analyzed in three alfalfa fields 

treated with Neemarin (2000, 3000, and 4000 ppm), Matrine (200, 400, and 600 ppm), and 

control (water). Each treatment was evaluated in three repetitions using the Henderson-Tilton 

method. 

Results: The results of probit analysis showed that calculated LC50 of the two botanical 

insecticides, Neemarin and Matrine on adult insects and second instar larvae of alfalfa after 48 

hours were 544.65, 50.23, 45.86 and 3.76 ppm, respectively. Also, the effect of LC25 of both 

biopesticides showed that the greatest inhibition in the transformation of larva to pupa is related 
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to Neemarin (30%) and in the transformation of pupa to adult is related to Matrine (51.50%). In 

the field experiments, the highest mortality in adults was observed in the concentration of 600 

ppm Matrine with 53.33% and in the second instar larvae related Neemarin (2000 ppm) with 

27.33% mortality.  

Conclusion: These investigations showed that Matrine pesticide has a higher lethality effect 

than Neemarin in laboratory and field conditions on adults and second-instar larvae of alfalfa 

leaf weevil. The effect of a sublethal dose of Neemarin on pest metamorphosis was more 

effective. Therefore, both pesticides can be used to manage this important pest. 

 

Keywords: Growth inhibition, lethality, non-chemical control, alfalfa. 
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  سرخرطومی کامل هحشر و دوم سن لارو روی گیاهی کش آفت دو اثر

 ای مزرعه و آزمایشگاهی شرایط در (Curculionidae Col.: Gyllenhal, postica Hypera) یونجه برگ
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 چکیده
  خوش ،ها ویتامین ،کلسیم پروتئین، لحاظ از بودن غنی علت به لگومینوز تیره از (.Medicago sativa L) یونجه :هدف و سابقه
 که است زراعی گیاه اولین یونجه گویند. می سبز طلای آن به که است ای علوفه گیاهان بهترین ردیف در سلولز کم درصد و یخوراک
 ایران در یونجه مزارع مهم تاآف از (Hypera postica Gyllenhal) یونجه برگ سرخرطومی .است شده کشت علوفه عنوان  به و اهلی
 ،آفت این با مبارزه روش ترین رایج باشد. می اول چین در ویژه  به ها برگ از تغذیه با لاروی مرحله به مربوط آن عمده خسارت است.

  محیط آلودگی مقاومت، ایجاد طبیعی، دشمنان مرگ ها، کش آفت باقیمانده ایجاد موجب که است شیمیایی های کش آفت از استفاده
 بسیار گیاهی های کش آفت مانند ترکیبات سایر جایگزینی جهت در تحقیقات امروزه رو ازاین گردد، می ثانویه آفات پیدایش و زیست
 بیان، تلخ گیاه از مستخرج ماترین و (Azadirachta indica A .Juss) چریش گیاه از مستخرج نیمارین اثر تحقیق این در .ستضروری

(Sophora flavescens Ait.) ای مزرعه و آزمایشگاهی شرایط در یونجه برگ یسرخرطوم کامل حشرات و دوم سن هایلارو روی 
 .شد بررسی

 های بلوك قالب در طرح در ای مزرعه ارزیابی و تصادفی لاًکام های کرت طرح قالب در آزمایشگاهی های بررسی :ها روش و مواد
 با چریش گیاه عصاره و آگرو روی تجاری فرم با ماترین گیاهی کش حشره شد. انجام نقده شهرستان در 1402 بهار در یتصادف کامل
 روش به یونجه برگ سرخرطومی کامل حشرات و دوم سن لارو روی سنجی زیست شد. برده بکار ها آزمایش در نیمارین تجاری فرم

 از بعد گردید. انجام تیمار از بعد ساعت 48 و 24 تلفات شمارش و شد انجام ترکیب دو هر های غلظت در میزبان برگ ورسازی غوطه
 بررسی، این در .شد ارزیابی کامل حشرات و دوم سن لاروهای روی آنها اختلاط اثر نیمارین و ماترین LC25 و LC50 تعیین

 کامل حشرات و لاروی دوم سن روی شاهد تیمار همراه به ماترین LC25 نیمارین+ LC25 نیمارین، LC50 ماترین، LC50 های غلظت
 حشره به شفیرگی مرحله تبدیل و شفیره به لاروی مرحله )تبدیل دگردیسی روی (LC25) زیرکشنده زود ثیرأت همچنین .گردید استفاده
 (،ppm4000 و 2000،3000) های غلظت در نیمارین تیمارهای تحت یونجه مزرعه سه در ای، مزرعه های آزمایش شد. بررسی کامل(

 تیلتون -هندرسون روش به تکرار سه در تیمار هر و گردید انجام ()آب شاهد و (ppm600 و 400 ،200) های غلظت در نیماتر
 . شد آنالیز ارزیابی

 حشرات روی ماترین و نیمارین گیاهی کش آفت دو شده محاسبه LC50 میزان ساعت 48 از بعد داد نشان بیتوپر تجزیه نتایج :نتایج
 ثیرأت همچنین آمد. بدست ppm76/3 و 86/45 ،23/50 ،65/544 ترتیب به یونجه برگ سرخرطومی دوم سن هایلارو و کامل
LC25 به شفیره تبدیل در و %30 نیمارین تیمار به مربوط شفیره به لارو تبدیل در بازدارندگی بیشترین که داد نشان کش آفت دو هر 
 ppm600 غلظت در کامل حشرات روی تلفات میزان بیشترین ای مزرعه های آزمایش در .بود %50/51 ماترین به مربوط کامل حشره
  .شد مشاهده %33/27 با نیمارین ppm2000 غلظت به مربوط دوم سن لاروهای در و %33/53 با ماترین
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 مقایسه در بالاتری کشندگی قدرت ای مزرعه و آزمایشگاهی شرایط در ماترین کش آفت که داد نشان ها بررسی این نتایج :گیري نتیجه
 در نیمارین زیرکشنده زود ثیرأت و دارد یونجه برگ سرخرطومی دوم سن هایلارو و کامل حشرات روی نیمارین کش آفت با

 .دکر استفاده مهم آفت این تلفیقی مدیریت در کش آفت دو هر از توان می رو ازاین ،بود ثرترؤم آفت دگردیسی
 

 .یونجه غیرشیمیایی، کنترل کشندگی، رشد، بازدارندگی :کلیدي هاي  واژه
 

 مقدمه
 گیاهان مهمترین از (L sativa Medicago.) یونجه   

 کشت ایران و جهان از وسیعی مناطق در که است ای علوفه
 ,Delgado & Lloveras ؛Ahmadi et al., 2019) شود می

 حمله مورد آفات از وسیعی طیف وسیله به گیاه این .(2020
 برگ سرخرطومی .(Blodgett et al., 2004) گیرد می قرار

 ترین مخرب از یکی (Hypera postica Gyllenhal) یونجه
 گیاهان از منحصراً و بوده دنیا نقاط بیشتر در یونجه آفات

 اگر آفت این .کند می تغذیه Medicago جنس لگومینوز
 به کیفی و کمیّ لحاظ به را زیادی خسارت نشود کنترل
 .(Goosey, 2012) کند می وارد یونجه دوم و اول های چین

 کـه است آن لاروهای به مربوط آفت این خسارت بیشترین
 دیدش کاهش و ریزی برگ باعث شدید های آلودگی در

 شده آلوده شدیداً مزارع .شوند می اول چین در محصول
 های برگ از زیادی تعداد با ای نقره یا سفید است ممکن

 & Saeidi) برسند نظر به شده خورده کاملاً یا مشبک

Moharramipour, 2017). یها کش حشره از استفاده 
 طبیعی دشمنان بردن بین از با آفت، این کنترل برای شیمیایی

 شدن وارد و زیست محیط آلودگی مفید، حشرات و
 دو را موجود مشکلات غذایی، زنجیره در ها کش حشره
 استفاده اخیر های سال در دلیل، همین به است. کرده چندان

 از استفاده مانند آفات کنترل شیمیایی غیر های روش از
 بسیار آفات تلفیقی مدیریت قالب در گیاهی های کش آفت
  .(Lopez et al., 2005) است گرفته قرار توجه مورد

 است گیاهی (.Azadirachta indiaca Juss A) چریش
 کشی حشره اتتأثیر دلیل به که کشی حشره خواص با

 حاوی گیاه این است، شده انجام آن روی مطالعه بیشترین
 رشد در للااخت تغذیه، مهار باعث که است آزادیراختین

 تغییرات بالغین، باروری و زادآوری کاهش نابالغ، مراحل
 و لارو تخم، میر و مرگ و سلولی های ناهنجاری رفتاری،

 مختلف های گونه (.Boeke et al., 2004) شود می بالغین
 مختلف گوگردی و ترپنی ترکیب چندین دارای چریش گیاه

 و داشته یسمّ خاصیت ها ترکیب این از بعضی که هستند
 مسمومیت ایجاد حشرات در مختلف های شکل به توانند می

 بازار به مختلف تجاری های سیونلافرمو صورت به و نمایند
 به توان می شده تولید های سیونلافرمو ازجمله شوند. عرضه

Azatin، Ackook، Nemidin، Nimbecidin، Neemark 

Repelin، NeemAzal و Kofa کرد اشاره (Nikakhtar et 

al., 2022).  
 گیاه ریشه از که است کینولیزیدین آلکالوئید یک ماترین

Sophora flavescens Ait. تاس شده گرفته (Mao & 

Henderson, 2007). و تماسی عملکرد دارای کش آفت این 
 عمر نیمه .(Akdeniz & Ozmen, 2011) است گوارشی

 محیط در سریع نسبتاً یعنی است، روز هفت ماترین آلکالوئید
 اخیر، های سال در (.Xiang et al., 2012) دشو می جزیهت

 های عصاره سایر با مخلوط یا مجزا صورت به ماترین
 Amirfanak et) است شده استفاده آفات کنترل برای گیاهی

al., 2023). در ماترین اکسی که است کرده اثبات تحقیقات 
 روی اثر طریق زا و شده تولید ماترین اکسیداسیون اثر

 کند می عمل حشرات در کولین استیل نیکوتینی های گیرنده
(Liu et al., 2008). و سیتوتوکسیک اثر فاقد کش آفت این 

 را آن توان می بنابراین است، گیاهان روی ژنوتوکسیک
 & Akdeniz) کرد پیشنهاد طبیعی کش آفت یک عنوان به

Ozmen, 2011). بر جزئی هایاثر ماترین اکسی همچنین 
 El-Sayed) دارد آلبینو های موش استراز کولین استیل فعالیت

et al., 2010).  



 … رویکش گیاهی  دو آفتاثر     510

 

 غذایی جیره در یونجه گیاه اهمیت به توجه با ،رو ازاین
 کنترل در شیمیایی یها کش حشره مصرف کاهش لزوم و دام

 دو یتجار فرم اثر تحقیق این در یونجه، برگ سرخرطومی
 یرو نیماتر و نیمارین عنوان تحت یاهیگ کش آفت

 در ونجهی برگ یسرخرطوم دوم سن لارو و کامل حشرات
 .شد بررسی ای مزرعه و یشگاهیآزما طیشرا

 
 ها روش و مواد

 یونجه برگ سرخرطومی لاروهاي پرورش
 آلوده یونجه مزارع از یونجه برگ سرخرطومی لاروهای

 شهرستان حاشیه در واقع 1402 سال فروردین در آفت این به
 عملیات هک (38S 534194.88N, 4087273.01E) نقده

 آزمایشگاه به و آوری جمع ،بود نشده انجام سمپاشی
 فظرو درون لاروها شد. منتقل ارومیه دانشگاه شناسی حشره
 به آنها درب که متری سانتی 5×10×20 ابعاد بـه تیکیپلاس

 شدند. منتقل ،بود شده مسدود توری با و سوراخ تهویه منظور
 از شده آوری جمع یونجه یها جوانه از هالارو تغذیه برای

 حفظ منظور به شد. استفاده نقده شهرستان در یونجه مزارع
 داده قرار آب حاوی ای هشیش های لوله درون ها جوانه طراوت،

 داخل به ظروف .گردید مسدود پنبه با ها ساقه اطراف و شد
 نسبی رطوبت و سلسیوس درجه 25±2 دمای با ژرمیناتور

 به و کرده کامل را خود رشد لاروها تا شده منتقل 5±65%
  .شوند تبدیل کامل حشره
 

 تحقیق در استفاده مورد گیاهی يها کش حشره 
 کشی حشره ،(Rui Agro) آگرو روی تجاری نام با ماترین   

 بیان تلخ گیاه ریشه عصاره وردهآفر گوارشی و تماسی
(Sophora flavescens Ait.) رنظ زیر چین کشور ساخت 

 و عصبی سیستم بر اثر با که است فرانسه Ecocert شرکت
 توسط وردهآفر این .شود می آفات مرگ موجب تنفسی

 اروپا در ارگانیک های کشت برای المللی بین سساتؤم
 کش حشره .(Amirfanak et al., 2023) است شده پذیرفته
 گیاهی عصاره (Neemarin EC15%) نیمارین گیاهی
 ترکیب حاوی (.Azadirachta indica Juss A) چریش

 مؤسسه از که است هندوستان کشور ساخت آزادیراختین
 نیمارین کش حشره گردید. تهیه کشور پزشکی گیاه حقیقاتت

 حشرات اندازی پوست روی و بوده ای تغذیه ضد اثر دارای
 .(Kumar et al., 2005) دارد تأثیر

 
 آزمایشگاهی شرایط در سنجی زیست هاي آزمایش

 دوم سن لاروهاي و کامل حشرات روي سنجی زیست
 یونجه برگ سرخرطومی

 منظور به مقدماتی های آزمایش مجموعه یک ابتدا   
 (%20-80) حداکثر و حداقل های غلظت آوردن بدست
 و کامل حشرات روی استفاده، مورد یها کش حشره

 .شد انجام یونجه برگ سرخرطومی دوم سن لاروهای
 صورت به غلظت پنج ها، آزمایش از حاصل نتایج براساس

 برای شاهد تیمار همراه به کش حشره هر برای لگاریتمی
 .(Robertson et al., 2007) شد انتخاب نهایی آزمایش

 ،84/14 ،125/3 ماترین استفاده مورد های غلظت
 ،00/50 نیمارین و ppm00/50 و 28/38 ،56/26
 بودند. ppm00/400 و 50/312 ،00/225 ،50/137

 دوم سن لاروهای و کامل حشرات شدن، تحرك کم برای
 قرار سیلسیوس درجه 4 دمای در دقیقه دو مدت به

 ثانیه 20 مدت به یونجه جوان های برگ همچنین .ندگرفت
 شرایط در و گردیدند ور غوطه تیمارها از یک هر در

 کاملاً تا شدند نگهداری دقیقه 30 مدت به آزمایشگاه
 درون به شده تیمار های برگ سپس شوند. خشک

 متری سانتی 5/1 ارتفاع و 9 دهانه قطر به هایی دیش پتری
 توری توسط و سوراخ تهویه منظور به آنها درب که

 عدد 10 تعداد ند.شد منتقل بود، شده پوشانده زاارگان
 انتقال دیش پتری هر داخل دوم سن لارو و کامل حشره
 25±2 دمای با ژرمیناتور به ها دیش پتری سپس یافت.
 با .شدند منتقل %65±5 نسبی رطوبت و سلسیوس درجه

 و لاروها تعداد تیمار، زمان از ساعت 48 و 24 گذشت
 شد. ثبت و شمارش تیمار هر در مرده و زنده حشرات
 پس داغ سوزن با تحریک وجود با که حشراتی و لاروها

 تلقی مرده نبودند رفتن راه به قادر ثانیه 5 گذشت از
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 ارزیابی برای .شد انجام تکرار 4 در آزمایش این .شدند
 نسبی یتسمّ و (Toxicity index) یتسمّ شاخص یت،سمّ

(Relative potency) سن لاروهای و کامل حشرات روی 
 استفاده 2 و 1 های رابطه از یونجه برگ سرخرطومی دوم
 .(Sun, 1950) شد

یتسمّ نسبی = (
سماثرترینکم  LC50  

دیگرترکیب LC50
هرابط   (  

 

یتسمّ شاخص  = (
سمترینقوی  LC50  

دیگرترکیب  LC50
) × 2 ابطهر 100  

 

 کامل حشرات روي ماترین و نیمارین اختلاط تأثیر بررسی
  دوم سن لاروهاي و

 و ماترین LC25 و LC50 تعیین و سنجی زیست از بعد
 لاروهای و کامل حشرات روی آنها اختلاط اثر نیمارین،

 از یک هر مقادیر روش این در .گردید ارزیابی دوم سن
 جدا سمپلر از استفاده با LC25 و LC50 براساس ها اختلاط

 LC50 ماترین، LC50 شامل تیمارهایی صورت به و شد
 تیمار همراه به ماترین LC25 نیمارین+ LC25 و نیمارین
 و لاروی دوم سن مرحله روی تکرار سه در تیمار هر شاهد،
 تأثیر از حاصل نتایج سپس .شد استفاده کامل حشره
 ساعت 48 و 24 از بعد ترکیب هر مختلف های غلظت

 .گردید یادداشت
 

 آفت دگردیسی در (LC25) زیرکشنده زود ثیرأت
 برگ سرخرطومی ومد سن لاروهای آزمایش این در
 زود به آغشته شاداب های برگ و ها جوانه از یونجه

 نیمارین و ماترین گیاهی کش آفت دو (LC25) زیرکشنده
 تبدیل و شفیره به لاروی مرحله تبدیل میزان و کردند تغذیه

 شد. ثبت و رصد کامل حشره به شفیرگی مرحله
 

 اي مزرعه هاي آزمایش
 در یونجه مزرعه سه ای، مزرعه های آزمایش انجام منظور به

 مختصات با و همدیگر از متر 300 فاصله با نقده شهرستان

(38S 534194.88N, 4087273.01E،) (38S 533571.40N, 

4086899.36E) و (38S 533416.93N, 4086253.44E) 
 ابعاد در هایی کرت مزرعه هر در 1402 بهار در شد. انتخاب

 مقدماتی، های آزمایش نتایج براساس شد. ایجاد مترمربع 4×5
 ،ppm4000 و 3000 ،2000 های غلظت در نیمارین تیمارهای

 و ()آب شاهد و ppm600 و 400 ،200 های غلظت در نیماتر
 تصادفی کامل های بلوك طرح قالب در تکرار سه در تیمار هر

 کامل حشرات و زنده لاروهای جمعیت .گردیدند ارزیابی
 برداری نمونه با ها بلوك تمام در یونجه برگ سرخرطومی

 قرار از پس و آوری جمع کرت هر از بوته 5 عدادت تصادفی
 تعداد و منتقل شگاهیآزما به یکیپلاست های سهکی درون دادن

 شمارش یونجه برگ سرخرطومی هایلارو و کامل حشرات
 سمپاش از استفاده با و هیته سموم های محلول سپس شدند.

 پاشی محلول یمخروط نازل بـه مجهز لانسدار موتوری یپشت
 DAT= Day) پاشی محلول از بعد روز 9 و 7 ،3 از بعد گردید.

After Treatments) روش به زنده لاروهای و کامل حشرات 
 درصد تعیین برای شد. زده تخمین ها بلوك تمامی در تصادفی
 بودن ناهمگن به توجه با ،سموم کاربرد در شده اصلاح کارآیی
 تیلتون-هندرسون رابطه از مختلف تیمارهای در جمعیت
 ؛Henderson and Tilton, 1955) (3 )رابطه شد استفاده

Talebi-Jahromi, 2008). 
 

 3رابطه 

×100 {1-[(Cb×Ta) ÷ (Ca×Tb)]} = تلفات درصد 

 تیمار قطعه در آفت تعداد میانگین =Tb فرمول این در
 بعد تیمار قطعه در آفت تعداد میانگین =Ta ،آزمایش از قبل

 از قبل شاهد قطعه در آفت تعداد میانگین =Cb ،آزمایش از
 از بعد شاهد قطعه در آفت تعداد میانگین Ca= و آزمایش
 .باشد می آزمایش

 
 ها داده وتحلیل تجزیه

 لاًکام های کرت طرح قالب در آزمایشگاهی های بررسی
 های بلوك طرح قالب در ای مزرعه های آزمایش و تصادفی
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 روش و SPSS افزار نرم از استفاده با تصادفی کامل
General Linear Model-Univariate (GLM) 

 در سموم کشندگی تعیین منظور به .ندشد وتحلیل تجزیه

 از بعد هالارو میر و مرگ از حاصل های داده آزمایشگاه،
 تجزیه روش به (Abbott, 1925) آبوت رابطه با اصلاح
  .(4 رابطه) شد محاسبه LC25 و LC50 مقادیر و آنالیز پروبیت

 

درصد مرگ ومیر 4 رابطه = (
− تلفات تیمار تلفات شاهد

تلفات شاهد
) × 100 

 

 زیرکشنده زود تأثیر داری معنی ارزیابی برای همچنین
(LC25) تبدیل و شفیره به لاروی مرحله تبدیل روی 

 واریانس تجزیه از کامل حشره به شفیرگی مرحله
 آزمون از ها میانگین مقایسه برای و Anova طرفه یک

 های آزمایش وتحلیل تجزیه برای .شد استفاده توکی
 تیمارها میر و مرگ یها داده اصلاح از بعد ای مزرعه

 رابطه از استفاده با شاهد تیمار تلفات براساس
 تیمارهای اثر در عوامل کارایی درصد ،تیلتون -هندرسون

 مقایسه و GLM روش به تیمارها بودن دار معنی و مختلف
 افزار نرم توسط ،توکی آزمون از استفاده با ها میانگین

SPSS Ver. 22 شد انجام (Talebi-Jahromi, 2008).  
 

 نتایج
  کشندگی تعیین

 مختلف های غلظت ریثأت پروبیت تجزیه از حاصل نتایج
 حشرات روی ساعت 48 و 24 از بعد ماترین و نیمارین

 های جدول در یونجه سرخرطومی دوم سن لاروهای و کامل
 شاخص و ینسب تیسمّ به توجه با است. شده ارائه 2 و 1

 معلوم ،گیاهی های کش آفت از حاصل LC50 هیپا بر تیسمّ
 نیمارین به نسبت یشتریب تیسمّ یدارا ماترین که شد

 مرحله روی کش حشره دو این سمیّت همچنین باشد. یم
 را مشابهی نتایج ساعت 48 و 24 از بعد نیز کامل حشره
 (.2 و 1 جدول) داد نشان

 حشرات کامل سرخرطومی  روي ماترین نیمارین و يها کش حشره تجزیه پروبیت اثرکشندگی -1 جدول
 در شرایط آزمایشگاهی ساعت 48و  24 از ( بعدHypera posticaبرگ یونجه )

Table 1. Probit analysis of Neemarin® and Matrine® insecticides lethal effects on Hypera postica adults after 24 

and 48 hours under laboratory conditions 

Treatment 
Concentration 

(ppm) 

Time 

(h) 
Slope

 
± SE 

Intercepts 

+ 5 

χ2 

(d.f.) 

LC25 (95% 

CLs) 

LC50 (95% 

CLs) 

Toxicity 

index (%) 

Relative 

potency 

Neemarin 

50.00 

24 0.916 ± 0.33 -2.388 + 5 
0.818 

(3) 

74.04 

(7.22-

130.19) 

403.12 

(230.56-

3883.56) 

19.61 1 137.50 

225.00 

312.50 

48 0.459 ± 0.32 -1.256 + 5 
0.495 

(3) 

18.50 

(13.13-

23.00) 

544.65 

(247.64-

3980.18) 

9.22 1 400.00 

Control 

Matrine 

3.125 

24 1.275 ± 0.328 -2.420 + 5 
0.485 

(3) 

23.39 

(114.76-

43.84) 

79.06 

(42.60-

398.10) 

 

100 5.09 
14.84 

26.56 

38.28 

48 0.900 ± 0.267 -1.531 + 5 
1.227 

(3) 

8.94 

(3.12-15.58) 

50.23 

(26.19-

343.66) 

100 10.84 50.00 

Control 

χ2 (d.f.): Chi Square (degree of freedom), LC: Lethal concentration, CLs: Confidence Limits  
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 لاروهاي سن دوم سرخرطومی  روي ماترین نیمارین و يها کش حشره اثر کشندگی تجزیه پروبیت -2 جدول
  در شرایط آزمایشگاهی ساعت 48و  24 ( بعد ازHypera posticaبرگ یونجه )

Table 2. Probit analysis of Neemarin® and Matrine® insecticides lethal effects on Hypera postica second instar 

larvae after 24 and 48 hours under laboratory conditions  

Treatment 
Concentration 

(ppm) 

Time 

(h) 

Slope
  

± 

SE 

Intercepts 

+ 5 

χ2 

(d.f.) 

LC25 (95% 

CLs) 

LC50 (95% 

CLs) 

Toxicity 

index (%) 

Relative 

potency 

Neemarin 

50.00 

24 
1.07 ± 

0.33 
-1.917 + 5 

2.136 

(3) 

14.45 

(0.37-

37.70) 

61.64 

(13.52-

103.03) 

11.78 1 137.50 

225.00 

312.50 

48 
1.83 ± 

0.39 
-3.039 + 5 

6.515 

(3) 

19.62 

(12.33-

22.10) 

45.86 

(29.33-

50.00) 

8.19 1 400.00 

Control 

Matrine 

3.125 

24 

1.32 ± 

0.27 

 

-1.140 + 5 

 

1.008 

(3) 

 

2.25 

(0.69-3.94) 

 

7.26 

(4.22-

10.56) 

 

100 

 

8.49 

 

14.84 

26.56 

38.28 

48 
2.14 ± 

0.41 
-1.233 + 5 

1.149 

(3) 

1.82 

(0.77-2.83) 

3.76 

(2.27-5.11) 
100 12.19 50.00 

Control 

χ2 (d.f.): Chi Square (degree of freedom), LC: Lethal concentration, CLs: Confidence Limits 

   

 روي ماترین و نیمارین يها کش حشره اختلاط تأثیر بررسی
 کامل حشره و دوم سن لارو

تیمارهای نیمارین  آماری تأثیر تجزیه از حاصل نتایج
LC50(N) ماترین ،LC50(M) ،LC25(N)+ LC25(M)  و

 حشره کامل سن دوم و مرحله لارو تیمار شاهد روی
 داد نشان ساعت 48و  24بعد از  سرخرطومی برگ یونجه

داری  معنی بین تیمارها اختلاف %99 اطمینان سطح در که
 ;F3, 8= 58.33; P= 0.001( ،)F3, 8= 90.87وجود دارد )

P= 0.001( ،)F3, 8= 62.56; P= 0.001( و )F3, 8= 

44.61; P= 0.001 1( )شکل.) 
 
 ماترین و نیمارین ترکیبی تیمار تأثیر نتایج به توجه با

 ،یونجه برگ سرخرطومی کامل حشره و دوم سن لارو روی
 مرحله دو هر در ساعت 48 از بعد کنترلی درصد بیشترین
 تیمار و ماترین با نیمارین کش آفت اختلاط تیمار به مربوط
 (.1 )شکل باشد می ماترین

 

 آفت دگردیسی روي( LC25) زیرکشنده زود تأثیر بررسی
 نیمارین، زیرکشنده زود آماری تجزیه از حاصل نتایج

 و رهیشف به یلارو مرحله لیتبد روی شاهد تیمار و ماترین
% 99 اطمینان سطح در که داد نشان کامل حشره به یرگیشف
 داری معنی اختلاف شاهد تیمار و ماترین نیمارین، اثر بین

 ;F2, 6= 8.11) و( F2, 6= 22.33; P= 0.001) داشت وجود

P= 0.001 )(.2 )شکل 
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 ي نیمارین و ماترین بر تلفات لاروهاي سن دوم و حشرات کامل سرخرطومی ها کش حشره مقایسه میانگین تأثیر اختلاط -1شکل 
 آزمایشگاهی( در شرایط Hypera posticaبرگ یونجه )

Figure 1. Means comparison of combining Neemarin® and Matrine® insecticides effects on mortality of second 
instar larvae and adults of Hypera postica under laboratory conditions 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Tukey test); N: Neemarin® insecticide, M: Matrine® 

insecticide, LC: Lethal concentration 

 

 

 و نیمارین زیرکشنده غلظت ثیرأت نتایج به توجه با
 کامل، حشره به شفیره و شفیره به لارو تبدیل روی ماترین

 به مربوط شفیره به لارو تبدیل در بازدارندگی میزان بیشترین

 به مربوط کامل حشره به شفیره تبدیل در و نیمارین تیمار
 (.2 )شکلشد  مشاهده ماترین و نیمارین
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به  یرگیشفمرحله و  گیریشفمرحله به  يمرحله لارو لیتبد ي نیمارین و ماترین بر میزانها کش حشره مقایسه میانگین تأثیر -2شکل 
 در شرایط آزمایشگاهی( Hypera posticaسرخرطومی برگ یونجه ) حشره کاملمرحله 

Figure 2. Means comparison of Neemarin® and Matrine® insecticides effects on conversion rate of larval to pupal 
and pupal to adult stages of Hypera postica under laboratory conditions 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Tukey test). 

 

 سرخرطومی  حشرات کامل ي نیمارین و ماترین بر تلفاتها کش حشره تأثیرمقایسه میانگین  -3جدول 

 در شرایط آزمایشگاهیروز  9و  7 ،3 بعد از( Hypera postica) برگ یونجه
Table 3. Means comparison of Neemarin® and Matrine® insecticides effects on mortality of Hypera postica adults 

after 3, 7, and 9 days under laboratory conditions 

Average 
Mortality percentage ± SE (day after treatment) Recommended 

concentration (ppm) 
Treatment 

9 7 3 

27.33 30.33±2.81c 26.67±2.41e 25.00±2.11d 2000 Neemarin 
30.67 33.67±3.09c 30.67±2.74cd 27.67±2.45cd 3000 Neemarin 
34.11 37.33±3.31c 33.67±2.91c 31.33±3.33c 4000 Neemarin 
42.56 46.67±3.84b 43.33±3.06b 37.67±3.60b 200 Matrine 
44.45 49.67±4.01b 45.00±3.21b 38.67±3.69b 400 Matrine 
53.33 60.00±4.28a 52.67±3.58a 47.33±4.00a 600 Matrine 

- 375.92 294.53 203.39 - F (5, 18) 

- 0.001 0.001 0.001 - P value 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Tukey test); F (dfe, dft): F-test (error degrees of 

freedom, total degrees of freedom) 
 

 اي مزرعه هاي آزمایش

 برگ سرخرطومی کامل حشره روي ماترین و نیمارین ثیرأت
 یونجه

 غلظت سه تیمارهای ثیرأت از حاصل واریانس تجزیه
 یونجه برگ سرخرطومی کامل حشره روی ماترین و نیمارین

 ،پاشی محلول از بعد روز 9 و 7، 3 ای مزرعه شرایط در
 =F2, 18=0.50; P) ،(F2, 18= 11.72; P= 0.20) ترتیب به

 عدم و شد برآورد( F2, 18= 1.72; P= 0.81) و( 0.84
 گردید محقق ها واریانس همگنی فرض و بلوك داری معنی

(P>0.05). میانگین مقایسه ،تیمارها داری معنی به توجه با 
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 با یونجه برگ سرخرطومی کامل حشره روی تیمارها ثیرأت
 جدول مطابق %95 احتمال سطح در توکی آزمون از استفاده

 پاشی،  محلول از بعد روزهای تمام در شد. حاصل 3
 به مربوط کامل حشرات روی تلفات کمترین و بیشترین

 غلظت با نیمارین و ppm600 غلظت با ماترین تیمارهای
ppm2000 (3 جدول) بود. 

 
 سرخرطومی لاروي مرحله روي ماترین و نیمارین ثیرأت 

 یونجه برگ
 غلظت سه تیمارهای ثیرأت از حاصل واریانس تجزیه

 برگ سرخرطومی لاروی دوم سن روی ماترین و نیمارین

 از بعد روز 9 و 7، 3 ای مزرعه شرایط در یونجه
 =F2, 18) ،(F2, 18= 16.17; P= 0.94) ترتیب به پاشی محلول

6.17; P= 0.37) و (F2, 18= 8.72; P= 0.16) و شد برآورد 
 محقق ها واریانس همگنی فرض و بلوك داری معنی عدم

 مقایسه ،تیمارها داری معنی به توجه با .(P>0.05) گردید
 از استفاده با لاروی مرحله روی تیمارها ثیرأت میانگین
 حاصل 4 جدول مطابق %95 احتمال سطح در توکی آزمون

 کمترین و بیشترین پاشی، محلول از بعد روزهای تمام در شد.
 به مربوط یونجه برگ سرخرطومی لاروهای روی تلفات

 غلظت با نیمارین و ppm600 غلظت با ماترین تیمارهای
ppm2000 (4 جدول) بود. 

 
 سرخرطومی  لاروهاي سن دوم ي نیمارین و ماترین بر تلفاتها کش حشره تأثیرمقایسه میانگین  -4جدول 

 در شرایط آزمایشگاهیروز  9و  7 ،3بعد از ( Hypera postica) برگ یونجه
Table 4. Means comparison of Neemarin® and Matrine® insecticides effects on mortality of Hypera postica second 

instar larvae after 3, 7, and 9 days under laboratory conditions 

Average 
Mortality percentage ± SE (day after treatment) Recommended 

concentration (ppm) 
Treatment 

9 7 3 

41.22 48.67±1.15d 41.66±1.36e 33.33±1.14d 2000 Neemarin 
47.41 57.33±1.35c 46.67±1.45cd 38.00±2.14d 3000 Neemarin 
53.44 60.33±1.60c 53.33±2.20c 46.66±3.10b 4000 Neemarin 
60.78 68.33±2.02b 61.67±2.40b 52.33±3.24b 200 Matrine 
65.11 71.67±2.12b 65.33±3.11ab 58.33±3.33a 400 Matrine 
75.22 95.00±3.01a 70.33±3.25a 60.33±4.11a 600 Matrine 

- 768.89 373.70 356.63 - F (5, 18) 

- 0.001 0.001 0.001 - P value 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Tukey test); F (dfe, dft): F-test (error degrees of 

freedom, total degrees of freedom) 
 

 بحث
 برگ سرخرطومی مدیریت برای مختلفی های روش

 رسد می نظر به اما است شده پیشنهاد ایران در یونجه
 که است ترکیباتی از استفاده روش، ثرترینؤم و بهترین
 برای سوء اثر کمترین دارای آفت، ثرؤم کنترل ضمن

 تلفیقی مدیریت قالب در زیست  محیط و طبیعی دشمنان
 این در استفاده مورد گیاهی یها کش حشره باشند.

 سرخرطومی جمعیت در زیادی تلفات موجب بررسی،
 از آمده بدست های یافته با نتایج این شدند. یونجه برگ

 ,Khanjani & Pourmirza) بعمل آمده های بررسی

 ,.Moradi Vajargah et al؛ Khanjani, 2012؛ 2004

 خواص دارای گیاهان ازجمله دارد. مطابقت (2013
 است چریش درخت زیست،  محیط با سازگار کشی حشره

 و دارد بالایی کشی حشره ظرفیت مختلف، گیاهان بین که
 استفاده زیادی گیاهی های کش آفت ساخت برای آن از

 حشرات دادن قرار .(Copping & Duke, 2007) شود می
 موضعی، های روش به آزادیراختین معرض در کامل

 در را باروری و زادآوری تواند می ای تغذیه یا سطحی
 کاهش داران پولک  بال ویژه  به حشرات مختلف های راسته

 ثیرأت تحقیقی در .(Seljasen & Meadow, 2006) دهد



 517  3، شماره 40فصلنامه تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران، جلد 

 

 

 روی (Azadirachta indica) چریش گیاهی عصاره
 و خرزهره عصاره با مقایسه در یونجه، برگ سرخرطومی

 پس %33/73) وهالار در بیشتری میر و مرگ اکالیپتوس
 )روز 8 از پس %66/96) کامل حشرات و (روز 4 از

 در همچنین .(Neima & Mustafa, 2016) کرد ایجاد
 ،بیولوژیک أمنش با ترکیب چند از استفاده با دیگر تحقیقی

 یتسمّ آزادیراختین از سیونیلافرمو که گرفتند نتیجه
 روی اسپینوساد ویژه به ترکیبات سایر به نسبت متوسطی

 Reddy) دارد یونجه برگ سرخرطومی دوم سن روهایلا

et al., 2016). پودر مانند گیاهی های ترکیب از استفاده 
 از آزادیراختین ای ضدتغذیه ترکیب با طلااخت در حنا

 شمشاد پره شب گوارش دستگاه در زخم ایجاد طریق
 شود می آفت این توجه قابل میر و مرگ افزایش باعث

(Kouhjani-Gorji et al., 2018). کاربرد نتایج 
 صنوبر خوار جوانه جنگلی آفت کنترل برای آزادیراختین

(Choristoneura fumiferana Clemens) که داد شانن 
 مرگ باعث ترکیب این کشنده های غلظت از روهالا تغذیه

 .(Helson et al., 2001) شد روهالا زیاد میر و
Ahmadi از استفاده کارایی (2020) همکاران و 
 لیسک روی را متالدئید و نیمارین چریش، فرمولاسیون

(Agriolimax agrestis L.) و آزمایشگاهی شرایط در 
 با متالدئید که داد نشان آنان نتایج کردند. بررسی ای گلخانه
 با مقایسه در لیسک جمعیت در تلفات %75/95 ایجاد

 ,.Ahmadi et al) داشت بهتری عملکرد نیمارین و چریش

 پستانداران برای را یتسمّ میزان کمترین نیمارین .(2020
 روی انتخابی هایاثر دارای شود، می تجزیه راحتی به و دارد

 آفات در مقاومت گونه  هیچ و بوده آفات طبیعی دشمنان
 عصاره ترکیب بررسی در .(Khater, 2012) است نشده دیده
 چریش عصاره که داد نشان نتایج ،تلخ زیتون و چریش گیاه

 Sarraf Moayeri et) دارند کشی کنه خاصیت تلخ زیتون و

al., 2015). باسیلوس باکتری ثیرأت از حاصل نتایج 
 کش آفت و (Bacillus thuringiensis) تورینجینسیس

 پروانه کنترل در آنها متقابل هایاثر و آزادیراختین گیاهی
 که داد نشان (Hyphantria cunea Drury) آمریکایی سفید

 و دارد افزایشی اثر آزادیراختین با Bt باکتری متقابل اثر
 مدیریت برنامه در Bt و آزادیراختین مخلوط از توان می

 .(Oftadeh et al., 2016) کرد استفاده آفت این تلفیقی
 و ماترین اسپینوساد، های کش حشره داد نشان ها بررسی

 را ثیرأت بیشترین میر و مرگ %95 از بیش با سیرومازین
 لاروی( اولیه سنین ویژه به) لاروی مختلف مراحل روی

 Liriomyza sativae) جالیز و سبزی مینوز مگس

Blanchard) بین در که داد نشان نتایج همچنین تند.داش 
 بود کشی حشره تنها ماترین ،آزمایش مورد های کش حشره

 را تلفات بیشترین شفیرگی مرحله در آن بالای غلظت که
 روی تنها نه کش حشره این رسد می نظر به .کرد ایجاد

 در است ممکن بلکه مینوز مگس آفت عصبی سیستم
 ,.Asghari Tabari et al) باشد ثرؤم نیز لارو فیزیولوژی

 و ماترین تأثیر در تحقیق این نتایج با که نحوی به .(2009
 مطابقت کامل حشره به شفیره تبدیل میزان کاهش در چریش

  دهد. می نشان
 کلم مومی شته زیستی جدول های فراسنجه بررسی در

(Brevicoryne brassicae L.) زیرکشنده غلظت تأثیر تحت 
 داد نشان نتایج ،آزمایشگاهی شرایط در ماترین کش حشره

 ای حظهلام قابل زیرکشنده و کشنده اثر کش حشره این که
 ماترین گیاهی کش حشره رو ازاین دارد. کلم مومی شته روی

 نیز کلم مومی شته تلفیقی مدیریت های برنامه در تواند می
 در .(Amirfanak et al., 2023) گیرد قرار توجه مورد

 غربی گل تریپس روی ماترین کشندگی هایاثر بررسی
(Frankliniella occidentalis Pergande) مقدار LC50 آن 

 آمد بدست لیتر میلی بر میکرولیتر 90/34 آفت این برای
(Kordestani et al., 2021). که داد نشان تحقیقی نتایج 

 برای جایگزینی عنوان به تواند می ماترین کش حشره
 Fieber) شکارگر سن با ادغام در شیمیایی یها کش حشره

Orius laevigatus) شود استفاده آفات کنترل برای 
(Kordestani et al., 2022). 

 با ماترین کش حشره کارایی مقایسه بررسی، یک در
 سوسک کنترل در هگزافلومرون و مالاتیون یها کش حشره
 شرایط در (.Lema melanopa L) غلات خوار برگ
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 را آفت این کنترل توانایی ماترین که داد نشان ای مزرعه
 تواند می و داشته مالاتیون خطر پر کش حشره همانند

 اینکه به توجه با و باشد آن برای مناسبی بسیار جایگزین
 اندکی ءسو ثیرأت است، بیان تلخ گیاه عصاره از ماترین أمنش

 نتایج .(Sharifi et al., 2020) دارد زیست  محیط روی
 در ماترین براساس سیونلافرمو یک کشندگی بررسی
 قرمز کنه روی آن کشی  کنه تأثیر که داد نشان برزیل

 تا 10 حدود (Panonychus citri McGregor) مرکبات
 ذرت شپشه روی آن کشی حشره تأثیر از بیشتر برابر 100

(Sitophilus zeamais Motschulsky)، خوار برگ کرم 
 آسیایی پسیل و (Spodoptera frugiperda Smith) پاییزه

 Zanardi) بود (Diaphornia citri Kuwayama) مرکبات

et al., 2015). خوار گرده سوسک حساسیت بررسی در 
 ماترین، یها کش حشره به( .Meligethes aeneus F) کلزا

 شرایط در ایمیداکلوپراید و آلفاسایپرمترین آزادیراختین،
 در میر و مرگ میزان که داد نشان نتایج ،آزمایشگاهی

 در رفته بکار یها کش آفت سایر از بیشتر آلفاسایپرمترین
 و ماترین گیاهی یها کش حشره همچنین .بود آزمایش این

 با و داشتند قبولی قابل اثر آفت این روی تینخآزادیرا
  محیط حفظ برای ها کش حشره این بودن امن به توجه

 ها کش حشره این از شود می توصیه مفید، حشرات و زیست
 ,.Akbari Nodehi et al) دشو استفاده آفت این کنترل در

2023).  
 براساس که کرد بیان توان می ،کلی گیری نتیجه عنوان به
 آزمایشگاهی شرایط در ماترین کش آفت ،بررسی این نتایج

 کش آفت با مقایسه در بالاتری کشندگی قدرت ای مزرعه و
 دوم سن هایلارو و کامل حشرات روی نیمارین

 زیرکشنده زود ثیرأت و داشت یونجه برگ سرخرطومی
 توان می رو ازاین و ،بود ثرترؤم و آفت دگردیسی در نیمارین

 استفاده مهم آفت این تلفیقی مدیریت در کش آفت دو هر از
 .کرد
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