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Abstract 
     Background and objectives: Considering the high damage caused by storage pests and the 

adverse effects of chemical pesticides, using plant compounds is considered one of the best 

options for controlling storage pests. Essential oils are an effective plant compound with a high 

fumigant effect. In this study, Oviposition deterrence and ovicidal activities of three native 

species of savory were investigated to select the savory essential oil with the highest insecticidal 

properties. 

Methodology: First, three native species of savory (Satureja sahendica, Satureja khuzistanica, 

and Satureja macrantha) were collected, and essential oils were extracted after drying. All three 

essential oils were injected into a gas chromatograph and gas chromatograph coupled with a 

mass spectrometer to determine chemical compounds. Experiments were performed in a 

completely randomized design and were evaluated under laboratory conditions (27±1°C, 65±10 

R.H. and 16:8 L:D).To determine the oviposition deterrence of the oils, one pair of one-day-old 

adult moths was exposed to different concentrations of the oils for four days, and the number of 

deposited eggs was counted. Also, one-day-old eggs were exposed to three oil concentrations at 

3, 12, and 25 μl essential oil/l air. The percentage of egg hatching was recorded after 96 hours. 

The experiment was performed in 5 replications. 

Results: The results showed that carvacrol content, as the principal active ingredient of S. 

khuzistanica, was 91.5%. Thymol (48.59%), p-cymene (59.5%) and γ-terpinene (18.57%) had 

the highest amount in the essential oil of S. sahendica, respectively. The dominant components 

of S. macranthaessential oil were p-cymene (59.5%), γ-terpinene and thymol (13.5%). All three 

essential oils had the Oviposition deterrent activity, and the rate of Oviposition deterrence 

increases with increasing concentration of essential oils. Different concentrations of three 

savory essential oils showed that at a concentration of one microliter with S. khuzistanica 

essential oil, more than 50% oviposition deterrent activity was observed. In comparison, 

oviposition deterrent activity was observed for two other savory essential oils at a concentration 

of 3 microliters. Among the investigated essential oils, S. khuzistanica had the highest effect of 

oviposition deterrent activity on Mediterranean flour moths. Also, there is a significant 

difference in the ovicidal activity of S. khuzistanica compared to the others, which can be 

attributed to its high carvacrol content. In contrast to the low insecticidal effect of the essential 

oil of S. macrantha, it has had a very suitable effect of oviposition deterrent activity. 
Conclusion: All three types of savory essential oils had sound oviposition deterrence effects 
and ovicidal activity, but S. khuzistanicaessential oil in the lowest concentration had better 
oviposition deterrence effects and ovicidal activity than S. sahendica and S. macrantha, that it is 
also more acceptable from an economic point of view. Based on the results of this research, the 
essential oils of native Iranian savory spices can control storage pests; only high volatility and 
insolubility in water are the main limitations in the widespread use of essential oils. 
However, the nanoencapsuled essential oil, through the controlled release of active ingredients, 
overcomes the restrictions of plant essential oil usage in storage. Therefore, more studies are 
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needed to use essential oils in pest control using this method. 

 

Keywords: Satureja khuzistanica Jamzad, Satureja sahendica Bornm.,  
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 چکیده
 بهترين از يکي گياهي ترکيبات از استفاده شيميايي، سموم نامطلوب هایاثر و انباری آفات بالای خسارت به توجه با هدف: و سابقه
 بالايي تدخيني اثر دارای که هستند گياهي مؤثر ترکيبات از ایدسته ،هااسانس .شودمي محسوب انباری آفات کنترل برای هاگزينه
 Ephestia) آرد پرهشب روی بومي مرزه گونه سه اسانس کشيتخم و ريزیتخم از بازدارندگي اثر پژوهش اين در د.باشنمي

kuehniella) ود.ش انتخاب است، کشيحشره خاصيت بالاترين دارای که ایمرزه اسانس تا ،شد بررسي 
 Satureja) سهندی مرزه (،Satureja khuzistanica Jamzad) خوزستاني مرزه هاینام به بومي مرزه گونه سه ابتدا ها:روش و مواد

sahendica Bornm.) ماکرانتا مرزه و (Satureja macrantha C. A. Mey.) با تقطير روش به شدن خشک از بعد و هشد آوریجمع 
 گازی يکروماتوگراف دستگاه و گازی يکروماتوگراف دستگاه اب شيميايي ترکيبات تعيين برای اسانس سه هر ند.شد گيریاسانس آب

 درجه 22±1) يشگاهيآزما طيشرا در يتصادف      کاملا  طرح صورت به آزمايش شدند. جزيهت جرمي سنجيطيف به شده متصل
 ريزی،تخم بازدارندگي اثر بررسي دليل به .شد يبررس (يکيتار ساعت 8 و ييروشنا ساعت 15 و ينسب رطوبت %56±14 وس،يسلس
 شدند. شمارش شده گذاشته یهاتخم تعداد دهياسانس از بعد روز چهار و شد استفاده روزهيک ماده و نر کامل حشره جفت يک از

 ساعت 95 از پس و گرديد استفاده هوا ليتر بر ميکروليتر 26 و 12 ،0 شامل غلظت 0 اسانس هر از روزه،يک یهاتخم برای همچنين
 .شد انجام تکرار 6 در آزمايش .شد محاسبه تخم تفريخ درصد ،دهياسانس از بعد

 بود. %6/91 حدود در و دادمي تشکيل را (S. khuzistanica) خوزستاني مرزه در اصلي ترکيب کارواکرول که داد نشان نتايج نتایج:
 و ندداشت( S. sahendicaسهندی ) مرزه در را ترکيبات مقدار بيشترين (%5/18)ترپينن -گاما و (%9/21)سيمن -پارا (،%5/08) تيمول

 ،اسانس سه ره بود. (%6/10) تيمول وترپينن -گاما (،%6/69)سيمن -( پاراS. macranthaماکرانتا ) مرزه اسانس در اصلي ترکيبات
 هایغلظت يافت. افزايش اسانس، غلظت افزايش با ريزیتخم از بازدارندگي ميزان که بودند ريزیتخم از بازدارندگي خاصيت دارای
 ،خوزستاني مرزه اسانس رایب ميکروليتر يک غلظت در ريزیتخم از بازدارندگي ميزان که داد نشان مرزه اسانس سه از مختلف

 0 غلظت با ديگر اسانس دو برای ريزیتخم از بازدارندگي %64 مقدار .بود %04 حدود ماکرانتا و سهندی مرزه برای و 2/60%
 روی را ريزیتخم از بازدارندگي و کشندگي بيشترين خوزستاني مرزه ،بررسي مورد یهااسانس ميان از شد. مشاهده ميکروليتر

 است. مرزه ديگر گونه دو به نسبت خوزستاني مرزه کارواکرول بالای محتوای به مربوط آن دليل که داد نشان آرد ایمديترانه پرهشب
 .داشت ريزیتخم از بازدارندگي صيتخا روی ار خوبي بسيار اثر ،S. macrantha اسانس کم کشيحشره اثر برخلاف

 کمترين در S. khuzistanica اسانس اما داشتند ريزیتخم از ممانعت و کشيتخم خوب اثرهای مرزه اسانس سه هر گیری:نتیجه
 دوزهای در اثرگذاری که داشت S. macrantha و S. sahendica به نسبت بهتری ريزیتخم از بازدارندگي و کشيتخم خواص غلظت
 آفات کنترل ييتوانا رانيا يبوم های مرزه اسانس ق،يتحق نيا جينتا براساس است. پذيرترتوجيه نيز اقتصادی نظر از اسانس، کمتر
 اسانس حال، نيا با باشد.يم هااسانس از گسترده دهاستفا در ياصل تيمحدود آب در بودن نامحلول و بالا تيار   فر  تنها دارد، را یانبار
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 مطالعات نيبنابرا کند.يم غلبه انبار در ياهيگ یهااسانس از استفاده یهاتيمحدود بر آن، کنترل رهايش قيطر از شده کپسول نانو
 است. ازين مورد روش نيا از استفاده با آفات کنترل در هااسانس از استفاده یبرا یشتريب

 
 پرهشب ،.Satureja khuzistanica Jamzad، Satureja sahendica Bornm.، Satureja macrantha C. A. Mey کلیدی: هایواژه

 .کشيتخم ،ريزیتخم از ممانعت ،آرد ایمديترانه

 
 مقدمه

 داشت، فرايند زمان در دنيا در غذايي مواد سوم يک حدود    
 باعث که رودمي بين از آفات توسط کردن انبار و برداشت

 است شده ایلاحظهم قابل اقتصادی خسارت آمدن وجودبه
(2007 .,al et Mathews). از زيادی تعداد شامل انباری آفات 

 دليل به که بوده هاکنه و پولکدار بال بالپوش، سخت حشرات
 در بالا خسارت باعث بودن فاژپلي و جازیهمه ،بالا توليدمثل
 سنتي، شرايط با انبارهايي در که جايي تا شده انبارداری فرايند
 اين در ت.اس شده گزارش %14-84 حدود در خسارت ميزان
 بسيار آفات از جهاني انتشار با آرد ایمديترانه پرهشب ،ميان
  (.,Hill 1990) باشدمي وابسته محصولات و آرد در مهم

 شيميايي مبارزه انباری آفات خسارت کاهش برای
 ،يکنترل روش سريعترين و ترينارزان مؤثرترين، عنوانبه

 سموم ساخت به منجر و گرفته قرار استفاده مورد بيشتر
 کاربرد با که آنجايي از است. شده دنيا در مختلف
 در سموم باقيمانده وجود امکان تماسي یهاکشحشره

 نيز بو و طعم نظر از دانه کيفيت در تغيير و انباری محصولات
 از استفاده ،انباری آفات کنترل در رواين از باشد،مي بيشتر

 ازجمله است. مرسوم (Fumigants) گازی شيميايي ترکيبات
 سموم از استفاده انباری، آفات کنترل هایروش ترينمتداول
 متيل که باشدمي فسفين و برومايد متيل مانند گازی شيميايي
 و داشته محيط و انسان برای ناپذيریجبران خطرات برومايد
 کنترل برای همچنان فسفين از ولي شودنمي استفاده ديگر
؛ al et Haque,. 2000) شودمي استفاده انبارها در آفات
2020 Flanders, & Michael.) ترکيباتي از استفاده بنابراين 

 و انسان برای را زيان کمترين ،آفات مؤثر کنترل بر علاوه که
 .رسدمي نظربه ضروری امری باشند داشته زيست محيط
 قبيل از اسانسي هایترکيب که دهدمي نشان تحقيقات نتايج

 هایفعاليت بر ترپنوئيدها سسکوئي و ترپنوئيدهامونو
 آفات ازجمله آفت حشرات از برخي رفتاری و فيزيولوژيکي

 خاصيت ،تماسي ،تنفسي يت   سم  صورتهب انباری
 روی اثر و ريزیتخم بازدارندگي ،ایضدتغذيه ،دورکنندگي

 و انسان برای آن بودن خطرکم و حشره زيستي ایهپارامتر
 اندکرده پيدا ایويژه جايگاه پستانداران ساير

(2002 Stamopoulos, & Papachristos). به توجه اب 
 هایگونه کشيحشره خاصيت موجود، هایگزارش

hortensis Satureja، thymbra .S، spinos S.،  
Parnassica .sp sub parnassica S. و montana S. بر 

 بيشترين که است شده ارزيابي حشرات از گونه 21 روی
 آرد ایمديترانه پرهشب روی شده انجام هایپژوهش

(kuehniella Ephestia) حساسيت و جهاني پراکنش دليلبه 
 ؛al et Ayvaz,. 2010) است بوده مرزه ترکيبات به آن

2011 .,al et Maedeh2011 ؛ .,al et Karaborklu.) 
 ،کشيعلف کشي،تخم کنندگي، دور کشي،حشره خواص
 هایکرم و پروتوزوا ليشمانيا، ضد ويروسي، ضد کشي،نماتد
  است شده تأييد مرزه مختلف هایگونه ایروده

(2015 pe,eT2017 ؛ .,al et Benelli؛  .,al et Cetin

 ؛,Ebadollahi 2020 ؛al et Jahan,. 2019 ؛2018
2020 Setzer, & Ebadollahi2020 ؛ .,al et Farahani؛ 
2020 .,al et Magierowicz2021 ؛ .,al et Kayedi.) 
 از استفاده رسد،مي نظرهب شده، مطرح موارد به توجه با

.S. ,sahendica S ) ايران انحصاری مرزه گونه سه اسانس

khuzistanica و .macrantha S.) اين کنترل در تواندمي 
 درماني و دارويي خواص ديگر، سوی از ،شدبا مؤثر آفت
 انسان برای بودن ايمن نظر از را محکمي پشتوانه ،هاونهگ اين
 .کندمي مهيا زيستمحيط و
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 هاروش و مواد
 گیاهان آوریجمع

 و سهندی مرزه خوزستاني، مرزه شامل مرزه گونه سه    
 و هاجنگل تحقيقات مؤسسه در( 1)شکل  ماکرانتا مرزه
 در البرز ايستگاه دارويي گياهان مزارع از کشور مراتع
 خاک بالای یمترسانتي 6 حدود از و گلدهي مرحله

  دمای در مناسب تهويه و سايه شرايط در و شد برداشت
 خشک ياهانگ .گرديد خشک سلسيوس درجه 04تا 26
 زمان تا و شده بندیبسته مؤثره، ماده حفظ منظوربه شده

 سلسيوس درجه -20 دمای در و سردخانه در گيری،اسانس
  ند.شد نگهداری

 

    

  ( و.C. A. Mey macrantha Sماکرانتا )مرزه  -ب (،J. Satureja khuzistanica) مرزه خوزستانی -الف -1شکل 
  (.Bornm sahendica S.) مرزه سهندی -ج

Figure 1. A- Satureja khuzistanica J., B- Satureja macrantha C. A. Mey, and C- Satureja sahendica Bornm. 

 

 گیری اسانس
 تقطير روش بهاز هر سه گونه مرزه،  اسانس استخراج    
 انجام (Clevenger) کلونجر دستگاه از استفاده و آب با

 شده آسياب نمونه از گرم 144 ،کار اين برای شد.
 در گلدار( سرشاخه و برگ )شامل گياه هوايي هایبخش
 گياه شد. خشک سايه در و برداشت کامل گلدهي مرحله
 وشد  قرار داده بالون يک در آسياب از پس شده خشک
 اضافه آن به بالن( حجم سوم دو )حدود مقطر آب مقداری

 اسانس ؛گرديد انجام ساعت سه مدت به تقطير عمل و
 شد، آبگيری سديم سولفات از استفاده با حاصل
 هایدستگاه به تزريق زمان تا آمده بدست یهااسانس

GC و GC/MS هایآزمايش و آناليز انجام برای 
 يخچال داخل بسته، در تيره هایشيشه در سنجيزيست
 شدند. نگهداری (C 0° )دمای

 

  اسانس ترکیبات شناسایی
 .شد انجام GC/MS و GC دستگاه با اسانس ترکيبات تعيين
 فوق گازی يکروماتوگراف دستگاه به هااسانس تزريق از پس
 مدل ايتاليا کشور از Thermo کمپاني ساخت (،GC) سريع

(UFM) Module Fast Ultra ترينبمناس يافتن و 
 بهترين به دستيابي برای ) ستون حرارتي ريزیبرنامه

 و شده رقيق تانم کلرو دی با حاصل یهااسانس جداسازی(،
 به متصلVarian 3400 مدل جرمي يکروماتوگراف دستگاه به

 و تزريق DB-5 ستون به مجهز و II Saturn جرمي سنج طيف
 سپس آمد. بدست مربوط هایکروماتوگرام و جرمي هایطيف

 مطالعه کواتس، بازداری شاخص بازداری، زمان از استفاده با
 از استفاده و استاندارد هایترکيب با مقايسه و جرمي هایطيف

 هایترکيب ،SATURN افزارنرم در موجود اطلاعات
  .شد کيفي و ي   کم  شناسايي ،هااسانس دهندهتشکيل
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 حشرات پرورش

 (.kuehniella E) آرد ایمديترانه پرهشب روی هاآزمايش
 نسبت به مخمر با مخلوط آرد روی ،حشره اين .شد انجام

 نسبي رطوبت و سلسيوس درجه 22±1 دمای در 1 به 14 
 يافت. پرورش رشد اتاقک داخل تاريکي در و 6±56%

 به گيریتخم برای و شده خارج بالغ حشرات تمامي روزانه
 بود شده پوشانده توری با آن درب که مخصوص ظروف
 استفاده آزمايش انجام برای روزه يک یهاتخم و شد منتقل
 .گرديد

 
 کشیتخم روی بومی مرزه گونه سه اسانس ثیرأت بررسی

 آرد ایمدیترانه پرهشب
 شامل غلظت 0 اسانس هر از آزمايش اين در    
 .شد گرفته نظر در هوا ليتر بر ميکروليتر 26 و 12 ،0 

 پتری هر در د.ش انجام یمترسانتي 9 یهاپتری در آزمايش
 هر در و شد داده قرار واتمن کاغذ روی نظر مورد غلظت
 به توجه با .شد داده قرار روزه يک تخم عدد 24 نيز تکرار
 تخم نمای و نشو زمان مدت و بوده روزه يک هاتخم اينکه
 تفريخ درصد دهياسانس از بعد ساعت 95 است، روز چهار
 از بعد بلافاصله لاروها که ييآنجا از .شد محاسبه تخم

 برای کنندمي نشده تفريخ یهاتخم خوردن به شروع تفريخ
 به صافي کاغذ از هاپتری کف روی ،تلفات اين از جلوگيری

 به رولي چسب با هاتخم و شد استفاده مترسانتي 2 قطر
 داده قرار تخم عدد 24 کاغذ هر در و شدند چسبانده کاغذها

 تيمار رد .شد انجام تکرار 0 و تيمار 0 در آزمايش اين شد.
 فرمول از استفاده با هاداده کليه شد. استفاده استون از شاهد
 و %6 سطح در هاميانگين و اصلاح ،(,Abbott 1925) آبوت

 .شدند مقايسه Tukey آزمون با
 

 پرهشب ریزیتخم میزان روی مرزه اسانس تأثیر بررسی
 آرد ایمدیترانه

 ،5 ارتفاع به مصرف باريک هایليوان از آزمايش اين در    
 در شد. استفاده مترسانتي 6/5 دهانه قطر و 2/0 قاعده قطر
 گذاشته روزه يک ماده و نر کامل حشره جفت يک ليوان هر

 قرار ليوان هر ديواره روی خالص اسانس ميکروليتر 2 و شد
 شد. پوشانده ارگانزا توری توسط ليوان درب و شده داده
 در کامل حشرات ريزیتخم ميزان بيشترين اينکه به توجه
 شفيره از کامل حشرات خروج از پس اول روز پنج تا چهار

 دهياسانس از بعد روز چهار تا بنابراين شود،مي مشاهده
 شد. شمارش ليوان هر در شده گذاشته یهاتخم تعداد

 تکرار 0 و تيمار 0 با تصادفي      کاملا  طرح قالب در آزمايش
 شد. استفاده بالغ حشره جفت 14 از تکرار هر در و بود
version SPSS)  افزارنرم از استفاده با آمده بدست هایداده

 آزمون با و %6 سطح در هاميانگين شد. آماری تجزيه (22
Tukey ريزیتخم بازدارندگي اثر تعيين برای .گرديد مقايسه 

,Chaubet ) شد استفاده زير فرمول از هم با آنها مقايسه و

 .شد گرفته نظر در اسانس بدون شاهد تيمار .(2008
 

%𝑂𝐷 = ⌊1 −
𝑁𝐸𝑇

𝑁𝐸𝐶
⌋ × 100 

%OD (Oviposition deterrence) 

Nt= تيمار در تخم تعداد 

Nc= شاهد در تخم تعداد 
 

 نتایج
 هااسانس دهندهلیتشک باتیترک ییشناسا و یجداساز

 مرزه گونه سه یهااسانس تجزيه از حاصل نتايج    
khuzistanica aturejaS، rantha. macS و sahendica S. 

 که داد نشان گازی کروماتوگرافي دستگاه از استفاده با
 ،خوزستاني مرزه اسانس دهندهتشکيل عمده ترکيب

 بود. اسانس مقدار کل از %6/91 مقدار با کارواکرول
 با سيمن-پارا برای ماکرانتا مرزه در ترکيبات مقدار بيشترين
 تقريبي مقدار با تيمول و ترپينن-گاما و %6/69 مقدار

 با مرتبط ترکيبات بيشترين سهندی مرزه در اما بود، 6/10%
 با ترپينن-گاما و %9/21 با سيمن-پارا ،%5/08 با تيمول

  است. شده داده نشان 1 جدول در که بود 5/18%



 090   2، شماره 04فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 البرز، کرج( کاشته شده در مزرعه ایستگاه تحقیقات spp. Saturejaهای مختلف مرزه )اسانس گونه هایترکیب -1 جدول

Table 1. Essential oil compounds in different Satureja spp. cultivated under Alborz research station, Karaj 
 sahendica S.  macrantha S.  khuzistanica S.  

RI % Compound RI % Compound RI % Compound  

929.6 1.2 α-thujene 919.7 0.8 α-thujene 931.7 0.2 α-thujene 1 

938.6 0.7 α-pinene 926.6 1.7 α-pinene 941.3 0.1 α-pinene 2 

957.1 1.9 Sabinene 967.3 1.3 ß-pinene 1011.1 0.5 Terpinolene 3 

977.8 0.2 Myrcene 981.4 1.1 myrcene 1032.1 0.3 ρ-cymene 4 

995.4 0.2 α-phellandrene 1012.6 59.5 ρ-cymene 1102.3 0.6 Linalool 5 

1031.5 2.4 α-terpinene 1017.2 0.7 limonene 1064.9 1.5 γ-terpinene 6 

1044.6 21. 9 ρ-cymene 1041.7 13.9 γ-terpinene 1296.9 0.2 Thymol 7 

1045.9 0.2 limonene 1050.3 0.2 cis sabinene hydrate 1314.7 91.5 Carvacrol 8 

1041.2 0.1 1,8-cineole 1131.6 0.9 Borneol 1427.4 0.3 E-caryophyllene 9 

1074.3 18.6 γ-terpinene 1142.5 0.4 terpinene-4-ol 1509.4 1.0 ß-Bisabolene 10 

1089.5 0.2 cis sabinene hydrate 1144.1 0.5 ρ-cymene-8-ol    11 

1203.7 0.3 terpinene-4-ol 1271.4 13.4 thymol    12 

1314.9 48.6 Thymol 1275.5 0.6 carvacrol    13 

1321.5 1.8 carvacrol 1369.4 1.2 E-caryophyllene    14 

1443.9 1.0 E-caryophyllene 1448.0 0.6 Germacrene D    15 

1511.3 0.2 spathulenol 1526.4 0.7 spathulenol    16 

1517.3 0.2 caryophyllene oxide 1529.5 0.9 caryophyllene oxide    17 
RI: Retention index      

 

 روی اسانس ریزیتخم از بازدارندگی خاصیت مطالعه
 آرد ایمدیترانه پرهشب

 حشرات در ريزیتخم از بازدارندگي خاصيت ميزان    
 هایغلظت يافت. افزايش غلظت، افزايش با شده تيمار

 يک غلظت در که داد نشان مرزه اسانس سه از مختلف
 %2/60 حدود خوزستاني مرزه اسانس با ميکروليتر

  غلظت در شد. مشاهده ريزیتخم از بازدارندگي
 سه هر برای ريزیتخم از بازدارندگي ميزان ميکروليتر 0

 ترتيببه و %64 بالای ماکرانتا و سهندی خوزستاني، مرزه
  هایغلظت در و بود درصد 20 و 60 ،58 برابر
 بازدارندگي %24-96 بالای و هم مشابه ميکروليتر، 8-0
 کم کشيحشره اثر برخلاف شد. مشاهده ريزیتخم از

 بر خوبي بسيار اثر گياه اين ،ماکرانتا مرزه اسانس
 مرزه دو مشابه و داشت ريزیتخم از بازدارندگي خاصيت

 (.2 )شکل کرد عمل ديگر
 

 حشرات ریزیتخم میزان روی مرزه گونه سه اسانس اثر
 آرد پرهشب کرده گیریجفت بالغ
 مشاهده اسانس هر در هاغلظت مقايسه با 0 شکل در    
 ميزان مرزه، اسانس سه هر در غلظت افزايش با که شودمي

، است يافته کاهش آرد ایمديترانه پرهشب ريزیتخم
 مرزه اسانس سه هر برای ميکروليتر 0 غلظت در که طوریبه

 به نسبت ريزیتخم ميزانماکرانتا  و سهندی خوزستاني،
 با برابر ترتيببه که يافت کاهش %64 از بيش شاهد

 تيمار حشرات در کاهش شدت بود. درصد 26 و 60 ،58 
 غلظت در که طوریبه، بوده بيشتر خوزستاني مرزه با شده
 روند (%60 به %22) زياد شيب با ميکروليتر 1 به 6/4

 ديگر گونه دو در اما شودمي مشاهده ريزیتخم کاهش
  غلظت در بود. ترآهسته ريزیتخم کاهش شدت

 از کردند. پيدا مشابهي روند اسانس سه هر ميکروليتر، 0
 از بازدارندگي درصد ميکروليتر 8 به ميکروليتر 5 غلظت
 روند که بود اسانس سه هر برای %90 تا %80 بين ريزیتخم
 شد.نمي ديده يکديگر به نسبت غلظت دو اين در داریمعني
 
 
 
 
 
 
 

https://ps.tbzmed.ac.ir/PDF/PHARM-19-35.pdf
https://ps.tbzmed.ac.ir/PDF/PHARM-19-35.pdf
https://ps.tbzmed.ac.ir/PDF/PHARM-19-35.pdf
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  (spp. Saturejaهای مختلف مرزه )گونه ریزی اسانسخاصیت بازدارندگی از تخم -2شکل 
 ای آردمدیترانه پرهشبروی حشره بالغ جفت شده یک روزه 

Figure 2. Oviposition deterrencey of different Satureja spp. essential oils on one-day-old mated adults of the 
Mediterranean flour moth 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Tukey test). 

 

 ای آردپره مدیترانهریزی شبمیزان تخم بر (spp. Saturejaهای مختلف مرزه )گونهاثر اسانس  -3شکل 
Figure 3. Different Satureja spp. essential oils effects on oviposition rate by Mediterranean flour moth 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Tukey test). 
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 بحث

 کشنده ريز یهاغلظت در يعيطب هایبيترک از ستفادها    
 مثلديولت ميزان و رشد بر ريتأث با را آفات تيجمع توانديم

 کاهش ،آفات يآلودگ کنترل یهاراه از يکي .کند کنترل
 از يبرخ ،منابع مرور براساس .ستآنها ريزیتخم ميزان
 را ييبالا کشيحشره و يکشتخم تيفعال هااسانس یاجزا
 مانند هاييترکيب که داده نشان هاپژوهش دهند.يم نشان

 ل،  ا -0-ننيترپ نالول،يل کارواکرول، اوژنول، لات،يسيسال ليمت
 نئول،يترپ-آلفا مول،يت دول،ينرول ول،يژران کاروئول،

  نن،يپ-آلفا زول،يآن آنتول، ،کارون نالول،يل نئول،يس-8،1 
 و ديينامالديس د،ييبنزآلد د،ييآلد ليسيسال مونن،يل نن،يپ-بتا
 دارند حشرات در بالايي کشي تخم اثر ناماتيس ليبنز
(2016 .,al et Dambolena.) هاييترکيب از کارواکرول 

 نيز تحقيق اين در مطالعه مورد مرزه گونه سه در که است
 حجم از %94 از بيش خوزستاني مرزه در اما دارد وجود

 در ترکيب يک از مقدار اين که شوديم شامل را آن ترکيبات
 توانمي و است فرد به منحصر مرزه مختلف هایگونه ميان
 مرزه در کشيتخم ميزان بيشترين دليل که گرفت نتيجه

 مقدار با مرتبط آزمايش، مورد هایگونه بين خوزستاني
 است. کارواکرول الایب

 در موجود هایترکيب همه که شودمي يادآوری
 از بعضي .ندارند کشيتخم و کشيحشره خاصيت هااسانس
 ليبنز الکل، لينون زومنتول،يا منتول، مانند هااسانس ترکيبات
 نالول،يل و منتول استات یاسترها و منتون ،ترونلوليس الکل،
 گونههيچ اوژنول زويا و هومولن لن،يوفيکار لوژنول،ياست
 اين که (al et Dambolena,. 2016) ندارند يکشتخم تيفعال

 بسيار تحقيق اين در مطالعه مورد گياهان اسانس در ترکيبات
 نداشت. وجود يا و بود ناچيز

  مانند اتری هایترپن که دهديم نشان تحقيقات
 مانند يدروکربنيه یهاترپن و آنتول و زوليآن نئول،يس-8،1
 نيترفعال ترپينن-گاما و ننيپ-بتا نن،يپ-آلفا مونن،يل

 بودند شده يابيارز کشيحشره يزانم در باتيترک
(2016 .,al et Dambolena.) گونه دو نيز تحقيق اين در 

 ننيترپ-گاما از مشابهي   ا تقريب مقدار ماکرانتا و سهندی

 اسانس کشيحشره خاصيت بر که داشتند را (%16 )حدود
 Enan که تحقيقي در .است ثرؤم ماکرانتا و سهندی مرزه

 بيان ،داد انجام melanogaster Drosophila روی (2446)
-آلفا وسيمن -پارا کارواکرول، تيمول، هایترکيب که کرد

 با کارواکرول و تيمول و داشتند کشيحشره اثر ترپينول
 و Zhu همچنين .بودند تعامل در تيراميني هایگيرنده

-پارا و ايزواسکاريدول که کردند گزارش (2412) همکاران
Blattella ) آلماني سوسری روی تدخيني يت   سم  اثرسيمن 

)(Linnaeus germanica) .در نيز پژوهش اين در دارند 
 در و %54 باسيمن -پارا را ترکيب بيشترين ماکرانتا مرزه
 باسيمن -پارا و %5/08 با تيمول ترکيب دو سهندی مرزه
 هایاثر توانمي که شدمي شامل را ترکيبات از 22%
 مرتبط را ماکرانتا مرزه در بيشتر ريزیتخم ضد و کشيتخم
-گاما و تيمول مقادير زيرا .دانستسيمن -پارا مقدار با
-گاما و تيمول مقادير به نسبت ماکرانتا مرزه در ننيترپ
 ادعا توانمي دليل همين به .بود کمتر سهندی مرزه در ننيترپ
 ماکرانتا ريزیتخمضد و کشيتخم خوب هایاثر که کرد

 نسبتسيمن -پارا بيشتر مقادير دليلبه سهندی مرزه به نسبت
 uKaraborkl توسط که تحقيقي در .باشدمي سهندی مرزه به
 .thymbra S اسانس ترکيبات شد، انجام (2411) همکاران و

 اثر که بود تيمول %26 و ترپينن-گاما %09 حاوی
 روی را خوبي ريزیتخم از بازدارندگي و کشيحشره
 افزايش با که طوریبه ،دادمي نشان آرد ایمديترانه پرهشب

 به ريزیتخم ميزان هوا، ليتر بر ليتر ميکرو 94 به غلظت
 انجام مطالعات براساس ،ديگر سوی از يافت. کاهش نصف
 در اصلي ترکيب ،(2414) همکاران و Ayvaz توسط شده

 از %61 حدود که بود کارواکرول .thymbra S اسانس
 شدن تيمار از ساعت 20 از پس و شدمي شامل را ترکيبات

.E  آرد ایمديترانه پرهشب روی مير و مرگ 144%

kuhniella کارواکرول مقدار اينکه به توجه با که کرد ايجاد 
 داشته مشابهي نتايج اام بوده کمتر بسيار حقيقت اين به نسبت
 آن رد بالاتر دوز از استفاده با مرتبط را آن وانتمي که است

 اثر Tunc (1996) و Sarac پژوهشي در کرد. بيان پژوهش
 اسانس تيمار اثر در را بالايي کشيتخم و کشيحشره
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 thymbra S. روی kuhniella E. اين در کردند. مشاهده 
 وair 1-µL.L 106-148 بين شده استفاده هایدوز تحقيق
 زمان و دوزها که ودب ساعت 20-100 بين شدن تيمار نزما

 به تواندمي هم باز که بود تحقيق اين از بالاتر بسيار آزمايش
 آزمايش مورد مرزه در مؤثر هایترکيب ترپايين درصد
 پرهشب روی نيز .hortensis S گونه مرزه اسانس .باشد

 آزمايش (2411) همکاران و Maede توسط آرد ایمديترانه
 با مرتبط کيباتتر مقدار بيشترين آزمايش اين براساس .شد

 لارو روی آن 50LC مقدار که بود ترپينن-گاما و کارواکرول
 air 1-L.µL 9/84 برابر تيمار ساعت 9 از پس آرد پرهشب
 Hamraoui (1996) و Roger-Regnault تحقيقي در .بود

 تيمول، کارواکرول، آنتول، هایمونوترپن که دادند نشان
 از بازدارندگي اثر دارای سيمن-پارا و ولاوژن لينالول،

obtectus Acanthoscelides  کامل حشرات در يزیرتخم

(Bruchidae) Say داد نشان ديگر پژوهشي نتايج .باشندمي 
 شديد ایتغذيه و ريزیتخم بازدارندگي اثر .hortensis S که
 دارد (advenella crobasis) پرهشب لارو و تخم روی را
(2020 .,al et Magierowicz)، بازدارندگي اثر که نحویبه 

hortensis S. ريزیتخم روی advenella A. شديدی کاهش 
 يت   سم  .(al et czMagierowi,. 2020) داد نشان 9/0 برابر

.E ) آرد ایمديترانه پرهشب بر .thymbra S اسانس تنفسي

kuehniella) و (Hübner) interpunctella Plodia نشان 
 از پس l/Lμ244 غلظت در هاتخم %144 که داد
 تحقيق اين در که حاليست در اين ،رفتند بين از ساعت 95 
 از بازدارندگي %64 از بيش خوزستاني مرزه اسانس با

 مقدار اين شد. مشاهده ميکروليتر يک غلظت در ريزیتخم
 مشاهده ميکروليتر 0 غلظت با ديگر مرزه اسانس دو برای
 گيدبازدارن %94 به نزديک ميکروليتر 5 غلظت در و گرديد

 شد. ديده استفاده مورد مرزه سه هر اسانس با ريزیتخم از
 حشرات در خوبي خيلي کنندگيعقيم مرزه، سه هر اسانس

 با تکرارها از بسياری در که طوریبه ،دادند نشان بالغ
 گذاشتندنمي تخمي هيچ که هاييجفت تعداد غلظت افزايش

 در همچنين يافت.مي افرايش محسوسي طوربه نيز
 ريزیتخم ميزان ،کشيحشره اثر وجود با کم هایغلظت

 بومي مرزه سه در اسانس متفاوت اثر .يافت کاهش شدتبه
 هم و آن اسانس در موجود ترکيبات نسبت به هم توانمي را
 مرتبط هاتخم درون به ترکيب آن بيشتر نفوذ ميزان به

 از ممانعت و کشيتخم اثر است رزمح که آنچه دانست.
 مقدار با مرتبط فقط خوزستاني مرزه در ريزیتخم

 گونه دو در اما است. گياه اسانس در موجود کارواکرول
 مقادير اشد.بمي تيمول وسيمن -پارا مقادير با مرتبط ديگر
 مشابه        تقريبا  ماکرانتا و سهندی گونه دو هر در ترپينن-گاما
 از بازدارندگي و کشيتخم خاصيت ماکرانتا مرزه است.
 به توانمي که داشت سهندی به نسبت بيشتری ريزیتخم
 مقدار برابر ود        تقريبا  که دانست مرتبط آنسيمن -پارا مقدار
 اسانس ،پولکداران بال بر علاوه است. سهندی مرزه در آن

 ،است شده آزمايش نيز حشرات هایراسته ساير روی مرزه
 اسانس کشيتخم اثر تحقيقي در ،نمونه برای

 hortensis S. سوسک یهاتخم روی  Xanthogaleruca

(Mull.) luteola غلظت در داد نشان شواهد و شد بررسي 
ppm044، 144% رفتند بين از هاتخم ( .,al et Valizadeh

2021).  
Culex  پشه حساسيت پژوهش، دو نتايج

quinquefasciatus اسانس به نسبت را hortensis S. نشان 
 به نسبت pipiens Culex حساسيت .(,Pavela 2009) داد

 ،.spinosa S. ،prnassica S) مرزه گونه چهار اسانس
 thymbra S.  وmontana S.) اين ساسراب شد، ارزيابي 

 مونوترپن هاگونه اين اسانس مهم ترکيب تحقيق
 اثر که باشدمي هامونوترپن فنوليک و هاهيدروکربن
et Michaelakis ) دادند نشان را ایملاحظه قابل لاروکشي

2007 .,al).  اسانس تدخيني يت   سم hortensis S. روی 
 et Aslan) گرديد بررسي (tabaci Bemisia) پنبه سفيدبالک

., 2004al 2011؛ Sohani,-Zandi). گزارش طبق -Zandi

Sohani (2411)، را بالايي مير و مرگ گياه اين اسانس 
 (air µL/L 2) و مرگ مقدار که کرد ايجاد ساعت 20 طي 

 حاصل نتايج يافت.مي افزايش غلظت، و زمان افزايش با مير
 مير و مرگ نيز (2440) همکاران و Aslan پژوهش از
 دهندهنشان تحقيقات اين نتايج داد. نشان را درصدی 02/60



 098   2، شماره 04فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 هایاثر ساير و رشد بازدارنده ،حشرات دفع مانند هايياثر
 تفريخ و ريزیتخم زندگي، چرخه تغذيه، روی نامطلوب

 کلي محتوای کاهش مانند بيوشيمايي اختلالات ،هاتخم
 استراز نيکول لياست یژنازهايمونواکس عملکرد مهار و استراز

 مانند حشرات، از وسيعي طيف روی P450 توکروميس و
 روی طورهمين و پولکدارانبال و پوشانبال سخت دوبالان،
 نيچن که باشدمي نيز زابيماری هایپشه مانند بهداشتي آفات
 کاهش بر علاوه آنها، باتيترک و هااسانس چندگانه هایاثر

 تحت را آفات از يعيوس فيط توانديم آفات، در مقاومت
al et Roger-Regnault,.  ؛,Isman 2006) دهد قرار تأثير

2012.) 
 ايران بومي هایمرزه اسانس پژوهش، اين نتايج براساس

 مورد مرزه گونه سه بين در .دارند را انباری آفات کنترل قابليت
 و کشيتخم خواص غلظت کمترين در خوزستاني مرزه مطالعه،

 ماکرانتا و سهندی مرزه به نسبت بهتری ريزیتخم از بازدارندگي
 نيز اقتصادی نظر از اسانس، کمتر دوزهای در اثرگذاری که داشت
 نامحلول و یماندگار عدم اي اديز تيار   فر  تنها است. ترپذيرهتوجي
 کاربرد و یسازیتجار در ياصل یهاتيمحدود از آب در بودن

 در       عمدتا  آنها کاربرد اساس، نيا بر باشد.يم هااسانس گسترده
 و مگس مانند بهداشتي و یانبار آفات مانند يزراع ريغ آفات برابر

 نانو و کرويم ی،سازکپسوله با حال، نيا با .تاس متمرکز سوسک
 توانيم شده، کنترل یرهاساز یهاکيتکن براساس امولسيون

 نيز را آنها یماندگار اسانس، کمتر مقادير از استفاده بر علاوه
 به است ممکن پايين بسيار يت   سم  با مواد ناي .ددا شيافزا

 به توانديم و دنکن کمک ستيز طيمح از حفاظت و یکشاورز
 را سنتزی یهاکشآفت از یاديز اريبس ريمقاد که ييکشورها
 ديمف موجودات بر تأثير حال، نيا با .شود پيشنهاد ،کننديم استفاده

 در آن، از مهمتر و ييغذا محصولات یرو ماندهيباق رهدف،يغ و
 زين آنها یاجزا و هااسانس نهيهز کاهش یبرا يروش گرفتن نظر
 .رديگ قرار يبررس مورد ديبا

 

 سپاسگزاری
 آقای جناب ،صنماسدی سمانه دکتر خانم سرکار از

 فريدون مهندس آقای جناب و زادهکريم خليل دکتر
 همچنين دارم. را تشکر کمال اسانس تهيه رایب رضايي

و  دارويي گياهان بخش در همکاران تمامي از
 مراتع و هاجنگل تحقيقات مؤسسهمحصولات فرعي 

 ياری را من طرح اين انجام و شناسايي در که کشور
  سپاسگزارم. کردند
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