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Abstract 
    Background and objectives: In different ecosystems, factors such as altitude, rainfall, 

temperature, lighting, humidity, and soil nutrients are essential variables that affect the 

metabolism and accumulation of secondary metabolites. Therefore, it is vital to know the factors 

affecting the active substances of medicinal plants. Therefore, researchers try to increase the 

production of effective substances by different methods. We can mention the research 

conducted in the field of the effect of ecological factors on the essential oil compounds of 

different populations of Nepeta crispa, Salvia sharifii, Satureja rechingeri and Stachys pilifera. 

This study investigated the relationship between climatic, topographical, and edaphic 

parameters as necessary factors that influence the morphological traits and essential oil 

compounds of the medicinal endemic species Dracocephalum ghahremanii Jamzad. 
Methodology: Three habitats of D. ghahremanii were selected in Semnan province with 

different environmental conditions, and 15 plots of 4 m2 were established by systematic random 

method. In each plot, the plant height, canopy diameter, cover, biomass and leaf area of the 

studied species were measured. Flowering branches were collected from natural habitats with 

three replications, and essential oils were extracted using a hydrodistillation method using a 

Clevenger apparatus. GC-FID and GC/MS identified the essential oil compounds. Five soil 

samples were randomly taken from inside the plots in each habitat, and some soil 

physicochemical parameters, including pH, EC, OM, N, P, K, lime and soil texture, were 

measured. Analysis of variance and comparison of data mean was done using SPSS software. 

The most important environmental factors affecting morphological traits and essential oil 

compounds were determined using the correlation analysis method in SPSS software and the 

principal component analysis (PCA) method in Minitab software. The conservation status of 

this species was determined using the IUCN method and based on the criteria of EOO and AOO 

using GeoCAT software, as well as data related to population size and habitat quality. 

Results: Comparing the average morphological traits of D. ghahremanii showed that the 

highest and lowest values of morphological traits are related to the Tash region with an altitude 

of 3043 meters and Tang Kavard with an altitude of 2032 meters, respectively. Variance 

analysis of morphological traits also showed a significant difference between the plants of the 

three regions in terms of leaf area at the level of 1% and in terms of plant height, canopy 

diameter, canopy cover and biomass at the level of 5%. The analysis of D. ghahremanii 

essential oil showed that its chemical composition differs in three regions. In Tang Kavard 

region, (E)-β-Farnesene, trans-Cadina-1(6),4-diene and (E)-Caryophyllene, in Dibaj region,  

(E)-β-Farnesene, trans-Cadina-1(6),4-diene and Caryophyllene oxide, and Tash region, 

Caryophyllene oxide, α-Vetivone and Carvone hydrate were identified as dominant compounds. 

Analysis of the variance of common essential oil compounds of this species also showed a 

significant difference between the averages of these compounds at 0.1%. Physicochemical 

parameters of D. ghahremanii habitats had significant differences. Variance analysis of the 

values of these parameters showed that there is a significant difference between the three 
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regions in terms of OM, N, P, K, lime, sand and silt at the level of 0.1%, pH at the level of 1% 

and EC and clay at the level of 5%. Correlation between the characteristics of this species with 

some environmental factors showed that altitude, annual precipitation, annual temperature, 

minimum temperature of the coldest month, maximum temperature of the hottest month, lime, 

OM, N, P, sand and silt have the most significant correlation with morphological characteristics 

and essential oil compounds. Considering that the area occupied by this species in the studied 

populations (AOO) is 0.750 km2 and its presence area in the province (EOO) is 691.046 km2, 

its conservation status in Iran was determined as Critically Endangered (CR). 

Conclusion: As a general conclusion, the increase in altitude has increased the functional 

characteristics (morphology and phytochemistry) of D. ghahremanii. Despite the relative 

similarity of the dominant compounds in the essential oil of this species, the composition of the 

essential oil (percentage of major and minor components) was different in the three investigated 

regions. Among the environmental parameters, altitude, annual precipitation, OM, N, P, K and 

silt were the most critical factors affecting the morphological traits and the percentage of 

oxygenated terpenes, which can indicate the importance of high altitude habitats in terms of 

essential oil content and compounds with higher antioxidant properties for this plant. Based on 

these findings, the maximum temperature of the hottest month, the minimum temperature of the 

coldest month, and the absolute minimum temperature of lime and sand were the most 

important parameters affecting the percentage of hydrocarbon terpenes. These results can be 

significant for extracting D. ghahremanii essential oil from natural habitats or commercially 

cultivating this plant to extract the secondary compounds in its essential oil. 
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 حصاریاسانس گونه ان هایترکيبتأثير برخی عوامل محيطی بر صفات مورفولوژیکی و 

Dracocephalum ghahremanii Jamzad در ایران 
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 1042 شهريور: پذيرش تاريخ    1042 مرداد :نهايي اصلاح تاريخ               1042 ارديبهشت :دريافت تاريخ

 

 چکيده
مهم بر  يرهایعنوان متغخاک به يرطوبت و عناصر غذاي يي،دما، روشنا ي،بارندگارتفاع،  مانند يمختلف عوامل هایيستمدر اکوس سابقه و هدف:

اين  حائز اهميت است. بر ي. بنابراين شناخت عوامل تأثيرگذار بر مواد مؤثره گياهان دارويگذارنديم يرتأث يهثانو هایيتو تجمع متابول يسممتابول
شده در  انجام يقاتبه تحق توانيمختلف، توليد مواد مؤثره را افزايش دهند. ازجمله م یهااساس پژوهشگران در تلاش هستند تا با ارائه روش

 Stachys و Nepeta crispa ،Salvia sharifii ،Satureja rechingeriمختلف  هایيتاسانس جمع یهابر ترکيب يکيعوامل اکولوژ يرتأث ينهزم

pilifera  و  يکيعنوان عوامل مهم و اثرگذار بر صفات مورفولوژبه يکيو اداف يتوپوگراف يمي،اقل یپارامترهاپژوهش رابطه بين اين اشاره کرد. در
 شد. يبررس Dracocephalum ghahremanii Jamzad ييدارو يکاسانس گونه اندم یهاترکيب

 به يمترمربع 0پلات  11 يک مختلف انتخاب شد و در هر يدر استان سمنان با شرايط محيط D. ghahremanii يشگاهسه رو ها:و روش مواد
 يو سطح برگ گونه مورد بررس تودهزیپوشش، پوشش، سطح تاجقطر تاج ياه،. در هر پلات ارتفاع گمستقر گرديد يستماتيکروش تصادفي س

. گرديد يریگبا آب اسانس يره کلونجر به روش تقطو با دستگا یآورجمع يعيطب هایيشگاههای گلدار با سه تکرار از روشد. سرشاخه یگيراندازه
( GC/MS) يسنج جرممتصل به طيف ی( و کروماتوگراف گازGC-FID) يعفوق سر یاسانس با استفاده از کروماتوگراف گاز یهاترکيب
خاک شامل  شيميايي وي يزيکف یپارامترها يها برداشت شد و برخاز داخل پلات يطور تصادفپنج نمونه خاک به يشگاه،شد. در هر رو ييشناسا

ها با شد. تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين داده یگيرآهک و بافت خاک اندازه يم،فسفر، پتاس يتروژن،ن ي،ماده آل يکي،الکتر يتواکنش خاک، هدا
 يزاسانس با استفاده از روش آنال یهاو ترکيب يکياثرگذار بر صفات مورفولوژ يعوامل محيط ينانجام شد. مهمتر SPSSافزار استفاده از نرم

گونه با استفاده از  ينا يحفاظت يگاهتعيين شد. جا Minitabافزار ( در نرمPCAهای اصلي )و روش تجزيه مؤلفه SPSSافزار در نرم يهمبستگ
مربوط به  یهاو داده GeoCATافزار ( با استفاده از نرمAOO( و سطح تحت اشغال )EOOحضور ) يزانم يارهایو براساس مع IUCNروش 

 شد. يينتع يشگاهرو يفيتو ک يتاندازه جمع
به منطقه تاش  يبترتبه يکصفات مورفولوژ يرمقاد ينو کمتر يشتريننشان داد که ب D. ghahremanii يکيصفات مورفولوژ يانگينم يسهمقا :نتایج

ان ياهگ يننشان داد که ب يزن يکمتر مربوط است. تجزيه واريانس مقادير صفات مورفولوژ 2482متر و منطقه تنگ کاورد با ارتفاع  8408با ارتفاع 
 داریيعناختلاف م %1در سطح  تودهزیپوشش و پوشش، سطح تاجو از نظر ارتفاع گياه، قطر تاج %1سه منطقه از نظر سطح برگ در سطح 

. در منطقه تنگ کاورد، استاختلاف دارای آن در سه منطقه  يينشان داد که ترکيب شيميا D. ghahremaniiوجود دارد. تجزيه اسانس گونه 
و  انید-0 (،6)1-يناکاد-فارنسن، ترانس-بتا-يسس يباج،در منطقه د يوفيلن،کار-و بتا انید-0 (،6)1-يناکاد-ترانس فارنسن،-بتا-يسس
شدند. تجزيه واريانس  ييشناسا يهای اصلعنوان ترکيببه يدراتو کارون ه يونوت-آلفا يد،اکس يوفيلنو در منطقه تاش، کار يداکس يوفيلنکار

وجود دارد.  داریياختلاف معن %1/4ها در سطح نشان داد که بين ميانگين اين ترکيب يزگونه ن ينا یهااسانس مشترک رويشگاه یهاترکيب
پارامترها نشان داد  ينداشتند. تجزيه واريانس مقادير ا ياختلافات محسوس D. ghahremanii هایيشگاهخاک رو شيميايي وي يزيکف یهاپارامتر
و رس  يکيالکتر يتو هدا %1در سطح  يديته، اس %1/4در سطح  يلتآهک، ماسه و س يم،فسفر، پتاس يتروژن،ن ي،ماده آل نظرسه منطقه از  ينکه ب
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 يا،نشان داد که ارتفاع از سطح در ياز عوامل محيط يگونه با برخ ينا ياتبين خصوص يوجود دارد. همبستگ داریياختلاف معن %1در سطح 
بيشترين  يلتفسفر، ماسه و س يتروژن،ن ي،گرمترين ماه، آهک، ماده آل یماه، حداکثر دما ينسردتر یسالانه، حداقل دما یسالانه، دما يبارندگ

شده مطالعه هایيتگونه در جمع ينسطح تحت اشغال ا ينکهاسانس دارند. با توجه به ا یهاو ترکيب يکرا با صفات مورفولوژ ردايمعن يهمبستگ
AOO 750/0 ومترمربع و محدوده حضور آن در استان يلکEOO 046/691 در بحران انقراض  يرانآن در ا يحفاظت يگاهاست، جا يلومترمربعک

(CRتع )يدگرد يين. 
( يتوشيميو ف ی)مورفولوژ یعملکرد ياتخصوص يشارتفاع باعث افزا يشکرد که افزا يانب ينچن توانيم ،يکل یگيرعنوان نتيجهبه :گیرینتیجه

( در يو جزئ يگونه، ترکيب اسانس )درصد اجزاء اصل يندر اسانس ا ياصل یهاترکيب يشده است. با وجود تشابه نسب D. ghahremanii ياهگ
 يلتو س يمفسفر، پتاس يتروژن،ن ي،سالانه، ماده آل يبارندگ يا،ارتفاع از سطح در يطي،مح یمتفاوت بود. در بين پارامترها شدهيبررس هنطقسه م
مرتفع به  هایيشگاهاهميت رو يایگو توانديگونه بودند که م يندار ااکسيژن یهاو درصد ترپن يکيعوامل مؤثر بر صفات مورفولوژ ينمهمتر
گرمترين ماه، حداقل  یحداکثر دما ها،يافته ينگياه باشد. براساس ا ينا یبالاتر برا اکسيدانييبا خواص آنت ييهااسانس و ترکيب یمحتوا ظلحا
 یبرا يجنتا ينبودند. ا يدروکربنيه یهامؤثر بر درصد ترپن یپارامترها ينمهمتر يزمطلق، آهک و ماسه ن یماه، حداقل دما ينسردتر یدما
موجود در  يهثانو یهاگياه با هدف استخراج ترکيب ينا یکشت تجار یبرا يا يعي،طب هایيشگاهاز رو D. ghahremaniiاسانس  صالحاست

 حائز اهميت باشد. تواندياسانس آن م
 

 .یعملکرد یاکولوژ يمي،اقل یفاکتورها ي،حفاظت يگاهجا يي،دارو ياهگ :یدیکل هایواژه

 

 مقدمه
و  عتيحفاظت از طب يالمللنيب هيطبق گزارش اتحاد    

گونه  34444تا  14444 نيوحش، باتيح يصندوق جهان
استفاده  يياهداف دارو یگلدار در سراسر جهان برا ياهيگ
گونه در معرض خطر  11444حدود  ان،يم نيشود. در ايم

 هستند ستگاهيز بيتخرو  هيروياز برداشت ب يانقراض ناش
(Bentley, 2010 .)ييدارو اهانياز گ داريو استفاده پا حفاظت 
و ( Larsen & Olsen, 2007) است شدهطور گسترده مطالعه هب

در رابطه با حفاظت از  هاهياز توص يمختلف یهامجموعه
حفاظت  یهاوهيو ش هاگونه تيوضع شي، ازجمله پانهاآ

و خارج از ( in situ) محل در ييهاراهبردهماهنگ براساس 
 .(Hamilton, 2004است ) شده ارائه (ex situ) محل

های ثانويه                                  گياهان دارويي، عمدتا  به متابوليتخواص 
نه تنها ي اهيگ هيثانو یهاتيتابولم .شودآنها نسبت داده مي

از  ي، بلکه بخش مهميعياز محصولات طب ديمف یاهمجموع
 یهازا و تنشیماريدر برابر حملات ب اهيگ يدفاع ستميس
عنوان هب ياهيگ هيثانو یهاتيتابول. مهستند يطيمح

اهداف  یبرا ييغذا یهايودنو افز ييدارو هایترکيب
شوند. عوامل مختلف ياستفاده مو عطرها  یآشپز ،يدرمان

و تجمع  وسنتزيبر ب يطيو مح يکيمورفوژنت ،يکيانتوژن ،يکيژنت
 .( 2021et alJamloki ,.) گذارندمي ريتأث هيثانو یهاتيتابولم

شدت به به ييايميتوشيف هایترکيبدر واقع، سنتز و تجمع 
 ايعوامل  اهان،يگ بيشتر دردارد.  يبستگ يطيمح طيشرا
ی، شوری و رطوبت زي)نور، دما، حاصلخ يخارج یرهايمتغ

مرتبط  یندهايااز فر يبر برخ يتوجهطور قابله( بو غيره خاک
 هيثانو یهاتيآنها در سنتز متابول ييتوانا يحتو با رشد و نمو 

 ياهيگ هيثانو یهاتيمتابول گر،يگذارند. به عبارت دمي ريتأث
رو نياز ا ،شوندمي ديتول يطيمح یهادر پاسخ به تنش جيتدربه

 شوديدر نظر گرفته م ياهيعنوان رفتار گبه اهيگ هيثانو سميمتابول
 یهادر پاسخ به محرک ءو بقا یسازگار ييتوانا یکه تا حد

از  .( 2009et al.Metlen ,) استحياتش در طول  يطيمح
 یدارا ياهيگ یعنوان داروهابه اهانيکه گ ييآنجا
هستند، نوع و مقدار  یريو متغ دهيچيپ ييايميش هایبيترک

تابع شرايط  بيشتر زيستي آنها هایو اثرهای ثانويه متابوليت
 .( 2018et al.Yang ,است ) يطيمح

ارتفاع از سطح مانند های مختلف عواملي در اکوسيستم
دريا، بارندگي، دما، روشنايي، رطوبت و عناصر غذايي خاک 

 یهاتيو تجمع متابول سميمتابولمتغيرهای مهم بر عنوان هب
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(. بنابراين شناخت  2016et al.Liu ,) گذارنديم ريتأث هيثانو
عوامل تأثيرگذار بر مواد مؤثره گياهان دارويي و اثربخشي 

ز اهميت بوده و بر اين اساس ها حائبيشتر اين ترکيب
های مختلف، پژوهشگران در تلاش هستند تا با ارائه روش

توليد مواد مؤثره را افزايش دهند. با توجه به اينکه عوامل 
محيطي موجب تغييراتي در رشد گياهان و مواد مؤثره آنها 

ار        های فر يدها و روغنييدها، گليکوزيدها، استرويآلکالومانند )
شوند، بنابراين زماني گياهان دارويي از نظر مييا اسانس( 

های اوليه اقتصادی مقرون به صرفه هستند که محتوای متابوليت
 et al.Mohammadian ,و ثانويه آنها در حد مطلوبي باشد )

2014.) 
کشور و تعيين  انحصاری هرشناخت گياهان دارويي 

برای  تواندشرايط بهينه رشد و بازدهي بيشتر اسانس آنها مي
کند. برخي از  ءنقش مهمي ايفابرداری پايدار اين گياهان هبهر

 زانيبر نوع و م کياز نظر تأثير عوامل اکولوژ اين گياهان
. اندشدهمختلف مطالعه  یهاتياسانس در جمع هایترکيب

های تيره نعنا شده در مورد گونهانجام حقيقاتازجمله ت
 brachyodon Salvia , et al.(Maksimovićتوان به مي

2007) ،Nepeta crispa  وN. menthoides et (Mojab 

., 2009)al ،Thymus algeriensis (, et al.Zouari 

2012) ،species Thymus (2012 ,al. et Jamali) ،
Satureja rechingeri (Alizadeh, 2015) ،Origanum 

compactum (2017, et al.Aboukhalid ) ،Thymus 

daenensissubsp.  daenensis (, et al.Khorshidi 

2019) ،Stachys pilifera (, 2021et al.Jahantab ) ،
Salvia sharifii (Yavari, 2022)  وSatureja pilosa  وS. 

kitaibelii (., 2022et alZheljazkov ) ه کرد.اشار 
( Lamiaceaeاز تيره نعنا )  LDracocephalum.جنس 

 ,Hasslerنه دارد )گو 14و در ايران  32است که در جهان 

 D. aucheriاند از: ها عبارت(. اين گونه2023-2004

Boiss. )تهران، سمنان و مازندران( ، emaniiD. ghahr

Jamzad  ،)سمنان(Boiss. D. kotschyi ( ،آذربايجان
اصفهان، تهران، چهارمحال و بختياری، خراسان، سمنان، 
 (،کهگيلويه و بوبراحمد، گلستان، گيلان، لرستان و مازندران

 Rech.f. D. lindbergii (خراسان ،)L. D. moldavica 
 Montbr. & Auch. D. multicaule(، شدههکاشت)
 (،کرمان) Bornm. olychaetumD. p(، آذربايجان)
 (O. Kuntze) Lipsky D. subcapitatum ،)خراسان( 
 Rech.f. D. surmandinum ( ،چهارمحال و بختياری

آذربايجان، ) L. D. thymiflorum( و کهگيلويه و بوبراحمد
 . چهار گونه(تهران، سمنان، گيلان و مازندران

 D. ghahremanii ،D. kotschyi ،polychaetumD.  و 
 D. surmandinum ( انحصاریEndemic.ايران هستند ) 

ای اعضای اين جنس گياهان علفي چندساله يا بوته
که  D. thymiflorumو  D. moldavicaهستند، بجز 

مثلثي،  -مرغيهای تخمها به شکلباشند. برگساله مييک
شوند. ای ديده ميهسرنيز -مستطيلي و مستطيلي -مرغيتخم
مانند و يا کپه  هم، سنبلههای نزديک بهآذين با چرخهگل

 استکاني، با  -ایای يا لولهگل لوله انتهايي است. کاسه
بالايي دارای سه دندانه و لبه پاييني دو دندانه رگه؛ لبه  11-14

بنفش، سفيد،  -های قرمز ارغواني، آبيگل به رنگ است. جام
کرم و ليمويي؛ دارای دو لبه، لبه بالايي راست يا کمي خميده و 
دارای بريدگي عميق و لبه پاييني دارای سه لوب است. فندقه 

است ده غشايي و در سطح صاف ئمستطيلي، در انتها دارای زا
(Jamzad, 2012.) 

روی بر  کيتأثير عوامل اکولوژتاکنون در زمينه 
 Dracocephalum مختلف هایگونهاسانس  هایترکيب
مطالعات به شناسايي بيشتر ای انجام نشده است و مطالعه
 مونن،يل د،هيآلديلپرآنها اختصاص دارد. اسانس  هایترکيب

 ول،ئنيترپ-آلفال،   ا -0-ننيکاروئول، ترپ-ترانس نن،يساب
 ول،ينرال، ژران نالول،يل نن،يترپ-گاما من،يس-پاراکارون، 

و اکسيد نالوليل-سيوربنول، س-سيس رسن،يم ال،يژران
 Dracocephalumجنس  ياصل یعنوان اجزابهوربنول 

 et al.Farimani ,؛  2010et alZeng ,.اند )هشناخته شد

 D. kotschyiگونه  اسانس هایترکيب ياصل یاجزا (.2017
ترتيب براساس بيشترين تعداد حضور در مقالات مربوط به

(، %1/6-6/12پينن )-آلفا ،(%6-628) موننيلاند از: عبارت
نرال  ،(%0/1-8/11) وليژران(، %8/0-1/10ژرانيال )

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Jamali%2C+Chaima+Alaoui
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(، متيل %0/20-08برگاموتن )-آلفا-(، سيس8/23-8/7%)
 (،%0/21-6/01ن )وربنو(، %2/0-3/10ژرانيت )

(، %8/3-6/10(، کارواکرول )%3/6-6/3سيمن )او-بتا 
 ،(%3/7-26) دهيآلديلپر(، %3/6-0/10)ژرانيل استات 

( %1/0-1/7وربنول )-ترانس، (%1/1-7/1) ل  ا -0-ننيترپ
Taffazoli & Yaghmai, )( %2/0-3/3) ولئنيترپ-و آلفا

؛  et al.Javidnia ,2005؛  et al.Golshani, 2004 ؛1988
Semnani & Saeedi, 2005-Morteza ؛-Monsef

, 2007et al.Esfahani  2007 ,؛et al.Saeidnia  ؛Fattahi 

, 2013et al. 2016 ,؛et al. Golparvar ؛, et al.Ashrafi 

Mirzania & Sonboli ,؛  2019et alSonboli ,.؛ 2017

Arvin & Firouzeh, ؛  et alTaghizadeh.2022 ,؛ 2021

(، جرماکرون %2/11، سابينن )D. aucheriدر گونه . (2023
صلي ا هایعنوان ترکيب( به%1/1توجن )-( و آلفا3/3%)

 دهيآلديل(. پرAhmadi & Mirza, 2001شد ) ييشناسا
دی -(14) 3 (،7)1-منتا-پارا و( %1/18ليمونن ) ،(7/16%)
 ياصل هایترکيبعنوان هب( %3/14)    ا ل-3-ان
 D. polychaetum گزارش شدند (, .et alTaghizadeh 

 دهيآلديلپر ،D. surmandinum. از اسانس (2022
 صليا هایعنوان ترکيب( به%1/84( و ليمونن )8/10%)
، (%0/68) الي. ژران( 2010et al.Sonboli ,) شدند نييتع
( و %0/0     ا ل )-3-ان-1-امنت-پارا ،(%0/28) موننيل

 ساسان ياصل یجزااوان عنهب( نيز %8/0) کاريوفيلن-ترانس
 D. subcapitatum دندمعرفي ش (, 2010et al.Nezhadali .) 

 گونهاسانس  هایترکيبدر رابطه با شناسايي 
 ghahremaniiD.  ای انجام نشده است. با تاکنون مطالعه

توجه به تأثير عوامل محيطي بر صفات مورفولوژيک و مواد 

های دارويي، در اين تحقيق تلاش گرديد نقش مؤثره گونه
 . گونه شوداين عوامل در اين گونه بررسي 

D. ghahremanii ای عمدتا  در ههای بسيار پراکندجمعيت             
مناطق مرتفع استان سمنان دارد. برای اين منظور، در سه 

توجهي رويشگاهي که از نظر پارامترهای محيطي تفاوت قابل
ها، هبرداری انجام شد و پس از آناليز دادهنمونداشتند، 

های مؤثره معرفي رويشگاهي با شرايط بهينه رشد و ترکيب
 شد.

 
 هامواد و روش

 برداریمناطق نمونهانتخاب 
های مورد مطالعه، مناطق منظور انتخاب رويشگاهبه    

)شکل   JamzadDracocephalum ghahremaniiانتشار 
( و Jamzad, 2012فلور ايران )( در استان سمنان براساس 1

تجربيات شخصي و اطلاعات افراد محلي تعيين شد. سپس 
از بين اين مناطق، سه رويشگاه  به کمک بازديدهای ميداني

يک از  در هر( و 1با شرايط محيطي مختلف انتخاب )جدول 
شد. جام ان سيستماتيکتصادفي  روش برداری بهآنها نمونه

عنوان خط طور تصادفي مسيری بهبرای اين منظور، ابتدا به
نقاط شروع با فواصل  ،. سپس روی اين خطتعيين شدپايه 

مساوی انتخاب و خطوط ترانسکت عمود بر آن از محل اين 
طور به پلات 1روی هر ترانسکت تعداد  .دشنقاط رسم 

ابعاد پلات  .ترفگقرار با استفاده از اعداد تصادفي  تصادفي
 مترمربع تعيين شد. 0ای هبرای اين گياه بوت

 

 

 Dracocephalum ghahremanii برداری گونهمشخصات مناطق نمونه -1جدول 
Table 1. Sampling sites characteristics of Dracocephalum ghahremanii 

Sampling site Longitude (E) Latitude (N) Altitude (m) 

Shahmirzad, Tange Kavard 53º 28′ 39′′ 36º 02′ 37′′ 2032 

Damghan, Dibaj 54º 14′ 42′′ 36º 27′ 30′′ 2490 

Kuh-e Shahvar, Tash 54º 43′ 24′′ 36º 35′ 44′′ 3043 

  

https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Taffazoli/Raana
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 گیری صفات مورفولوژیکاندازه
پوشش، سطح قطر تاجدر هر پلات ارتفاع گياه،     
يک از افراد اين  هر و سطح برگ تودهزیپوشش، تاج

گياهان و دو قطر عمود برهم تاج ارتفاع  گونه تعيين شد.
گيری و برای تعيين هآنها با استفاده از متر نواری انداز

گياهان از رابطه مساحت دايره استفاده  پوششسطح تاج
گياهان، بخش هوايي  تودهزیگيری همنظور اندازبهشد. 

شد و پس از انتقال به قطع ها آنها در داخل پلات
گياهان نيز سطح برگ  .گرديدآزمايشگاه، خشک و توزين 

 GateHouseسطح برگ سنجش با استفاده از دستگاه 
افزار مترمربع با نرمسانتي 41/4با دقت  4cht Aokمدل 

WinDias 2.0 گيری شداندازه. 
 يياندام هوابرای تهيه نمونه هرباريومي، 

 D. ghahremanii  از  1041 تيرماهدر مرحله گلدهي در
سه منطقه شهميرزاد )تنگ کاورد(، دامغان )ديباج( و کوه 

ی هانهنمو. (1)شکل  شد یآورجمعشاهوار )تاش( 
در  143332و  143331، 143334 هرباريومي با کدهای

( TARIلها و مراتع کشور )تحقيقات جنگسسه ؤم وميهربار
 شوند.نگهداری مي

 

 

 
 طبیعی رویشگاه در Jamzad Dracocephalum ghahremaniiگونه  -1شکل 

Figure 1. Dracocephalum ghahremanii Jamzad in natural habitat 

 

 ستخراج و شناسایی اجزای اسانسا
 های شيميايي اسانستعيين ترکيبمنظور به    
 D. ghahremanii های های مختلف، سرشاخهدر رويشگاه

آسياب شدن، ها پس از خشکآوری شد. نمونهگلدار جمع
مدت سه ساعت با دستگاه کلونجر به روش تقطير شده و به

سديم خشک با استفاده از سولفات بعدگيری و با آب اسانس
 هایها تا زمان تزريق به دستگاهسانسا .ديدگرگيری آب
GC  وGC/MS درجه  0های دربسته در دمای در شيشه

ها با استفاده از . شناسايي ترکيبگراد نگهداری شدندسانتي
های جرمي و مقايسه با شاخص بازداری، مطالعه طيف

ای نهخاکتابمطالعات  های استاندارد و استفاده ازترکيب
(71Adams, 20 )انجام شد. 

 
 GC/MSو  GC هایمشخصات دستگاه

( مدل FID-GCسريع )از کروماتوگراف گازی فوق
UFM-Thermo  مجهز به آشکارسازFID پرداز با و داده
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دستگاه دارای  استفاده شد. card 2006-Chromافزاز نرم
 1/4متر، قطر داخلي  14قطبي )به طول نيمه DB-5ستون 
ميکرون( بود.  0/4متر و ضخامت لايه فاز ساکن برابر ميلي

دمای  و گراددرجه سانتي 231 دمای محفظه تزريق
ريزی برنامه. تنظيم شد گراددرجه سانتي 234 آشکارساز

درجه  234تا  64 حرارتي ستون شامل افزايش دما از
دقيقه  در گراددرجه سانتي 04 با سرعت افزايش گرادسانتي

 گراددرجه سانتي 234 دقيقه در دمای 8بود و بعد به مدت 
نگه داشته شد. گاز حامل استفاده شده هليوم با سرعت 

 .ليتر بر دقيقه بودميلي 1/4 جريان
  Agilentشامل کروماتوگراف گازی GC/MS دستگاه

 7890Aسنج جرميمتصل به طيف Agilent 5975C  از نوع
 84قطبي )به طول نيمه DB-5 چهار قطبي، مجهز به ستون

متر و ضخامت لايه فاز ساکن ميلي 21/4متر، قطر داخلي 
 64 ريزی حرارتي ستون ازبرنامهميکرون( بود.  21/4برابر 
درجه  8 با سرعت افزايش گراددرجه سانتي 224تا 

 گراددرجه سانتي 264افزايش به دقيقه و بعد  در گرادسانتي
بود و در دقيقه  در گراددرجه سانتي 24 با سرعت افزايش

محفظه مای نگه داشته شد. ددقيقه در اين دما  8نهايت 
 گراددرجه سانتي 234و  264ترتيب لاين بهترانسفرو  تزريق

 6/84 تنظيم شده بود. گاز حامل هليوم بوده که با سرعت
اسکن  کند. زمانمتر بر ثانيه در طول ستون حرکت ميسانتي

الکترون ولت و اسکن  74برابر يک ثانيه، انرژی يونيزاسيون 
 .بوده است 804تا  04 ناحيه جرمي از

 

 خاک شیمیایی وی پارامترهای فیزیکگیری اندازه
برداری ههای خاک توسط مته نموندر هر رويشگاه، نمونه

 84چرخشي از عمق توسعه ريشه اين گونه )حدود 
 وي مهمترين پارامترهای فيزيکمتر( برداشت شد و سانتي

شيميايي خاک شامل واکنش خاک، هدايت الکتريکي، ماده 
گيری ه، فسفر، پتاسيم، آهک و بافت خاک اندازنيتروژنآلي، 
ای، متر الکترود شيشه pHوسيله واکنش خاک به .گرديد

سنج الکتريکي برحسب هدايت الکتريکي با هدايت
                                                 زيمنس بر متر، درصد اشباع با استفاده از گ ل اشباع دسي

برحسب درصد، بافت خاک به روش هيدرومتری، آهک به 
کلريدريک برحسب درصد، فسفر  سنجي با اسيدروش حجم

ش                                              قابل جذب به روش ال سون، پتاسيم قابل جذب به رو
کل به روش کجلدال  نيتروژنگيری با استات آمونيم، عصاره

  .گيری شدهبلاک انداز -و ماده آلي به روش والکي
 

 تحلیل آماریوتجزیه
ها با استفاده از تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين داده    
مهمترين عوامل محيطي  انجام شد. SPSS ver. 26افزار نرم

های اسانس با يکي و ترکيباثرگذار بر صفات مورفولوژ
 SPSS ver. 26افزار نرمآناليز همبستگي در استفاده از روش 

افزار ( در نرمPCAهای اصلي )روش تجزيه مؤلفهو 
Minitab ver. 17 های تعيين شد. در روش تجزيه مؤلفه

هايي از اسانس استفاده شد که مقادير آنها اصلي، ترکيب
 بود. %8ها بيش از يکي از رويشگاه حداقل در

 

 جایگاه حفاظتی گونه
 با استفاده از روش D. ghahremaniiجايگاه حفاظتي     

 تعيين (N, 2022IUCعت )يحفاظت از طبي ه جهانياتحاد
عت، ازجمله يحفاظت از طبي ه جهانياتحادی ارهايمعشد. 

( و سطح EOO: Extent of Occurrenceزان حضور )يم
( با استفاده از AOO: Area of Occupancyل )تحت اشغا

نقاط يي ايو براساس مختصات جغراف GeoCATافزار نرم
. سپس با استفاده از اين گرديدن ييپراکنش اين گونه تع

مربوط به اندازه جمعيت و کيفيت  هایهاطلاعات و داد
گاه ي، در زمينه جاIUCNنامه هويرويشگاه و با استناد به ش

های اين براساس شاخص D. ghahremaniiحفاظتي گونه 
 شد.ی ريگمياتحاديه تصم

 

 نتایج
 تجزيه واريانس صفات مورفولوژيکي گونه    
 D. ghahremanii های مورد مطالعه نشان داد در رويشگاه

و ارتفاع گياه، قطر  %1که به لحاظ سطح برگ در سطح 
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تفاوت  %1در سطح  تودهزیپوشش و پوشش، سطح تاجتاج
ها نشان مقايسه ميانگين (.2داری وجود داشت )جدول معني

قطر و داد که در سه رويشگاه بيشترين مقادير ارتفاع گياه، 

مربوط به رويشگاه  تودهزیپوشش، سطح برگ و سطح تاج
 (.8تاش بود )جدول 

 
 
 

 Dracocephalum ghahremanii صفات مورفولوژیکیاثر رویشگاه بر تجزیه واریانس  -2جدول 
Table 2. ANOVA of habitat effects on morphological traits in Dracocephalum ghahremanii 

S.O.V. d.f. 
M.S. 

Height Canopy diameter Canopy cover Leaf area Biomass 

Habitat 2 9.317* 45.171* 0.772* 0.047** 51.461* 

Experimental error 42 1.801 9.102 0.177 0.003 8.986 

C.V. (%)  16.2 11.8 24.9 18.8 12.4 

* and ** : significant at 5 and 1% probability levels, respectively 

 

 

 Dracocephalum ghahremanii صفات مورفولوژیکیاثر رویشگاه بر مقایسه میانگین  -3جدول 
Table 3. Means comparison of habitat effects on morphological traits in Dracocephalum ghahremanii 

Trait 
Habitat  

Tange Kavard Dibaj Tash 

Height (cm) 9.0±1.9b 10.7±1.0ab 11.6±0.7a 

Canopy diameter (cm) 29.2±1.7b 31.9±2.1ab 35.2±4.5a 

Canopy cover (%) 1.7±0.2b 2.0±0.3ab 2.5±0.6a 

Leaf area (cm2) 0.4±0.1 0.5±0.1a 0.6±0.1a 

Biomass (g) 27.8±2.6b 31.6±2.6ab 34.2±3.6a 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 

 
 

که  نشان داد D. ghahremaniiتجزيه اسانس گونه 
)جدول  ترکيب شيميايي آن در مناطق مختلف متفاوت است

-کادينا-فارنسن، ترانس-بتا-در تنگ کاورد، ترانس(. 0
، 3/26با  ترتيببهکاريوفيلن -ان و ترانسدی-0 (،6)1
فارنسن، -بتا-يباج، ترانسددرصد، در منطقه  11و  8/11

 ترتيببهان و کاريوفيلن اکسيد دی-0 (،6)1-کادينا-ترانس
درصد و در منطقه تاش، کاريوفيلن  2/11و  8/16، 1/27با 

، 2/16با  ترتيببهوتيون و کارون هيدرات -اکسيد، آلفا

شناسايي  اصلي هایترکيبعنوان بهدرصد  1/6و  2/14
 .شدند

مناطق تنگ کاورد و در  های اسانسترکيببخش عمده 
در بود،  های هيدروکربني مربوطترپنييسزکوبه ديباج 
دار و های اکسيژنترپنييسزکو منطقه تاش که درحالي 

دار بيشترين مقادير را به خود های اکسيژنمونوترپن
 (.2اختصاص دادند )شکل 
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 های مختلفدر رویشگاه Dracocephalum ghahremanii اسانس هایترکیب -4جدول 
Table 4. Essential oil compounds of Dracocephalum ghahremanii in different habitats 

Tash Dibaj Tange 

Kavard Compound group RI Compound No. 

0.7 - 0.8 MH 940 α-pinene 1 

0.7 - 1 MH 982 β-pinene 2 

1 - - OM 1077 cis-sabinene hydrate 3 

0.6 - - OM 1101 linalool 4 

0.7 - - AO 1106 n-nonanal 5 

0.5 - - OM 1126 α-campholenal 6 

2.6 - - OM 1141 trans-pinocarveol 7 

0.7 - - OM 1144 trans-verbenol 8 

0.5 - - OM 1158 isoborneol 9 

4.3 - - OM 1171 terpinen-4-ol 10 

5.8 - - OM 1204 myrtenal 11 

0.7 - - OM 1243 carvone 12 

3.3 - - OM 1289 bornyl acetate 13 

0.9 - - OM 1294 p-menth-1-en-9-ol 14 

1.4 0.6 1.1 OM 1299 thymol 15 

1.3 0.6 1.4 OM 1303 carvacrol 16 

1.3 0.2 - OM 1329 methyl geranate 17 

- - 0.9         Ar    1357 eugenol 18 

- 0.7 - SH 1365 (Z)-β-damascenone 19 

2.1 1.8 3.4 SH 1372 β-bourbonene 20 

0.5 0.6 - Ar 1407 methyl eugenol 21 

4.3 4.3 11 SH 1427 (E)-caryophyllene 22 

6.1 3.7 1.1 OM 1434 carvone hydrate 23 

1.6 - - OS 1437 dictamnol 24 

0.6 0.9 3.8 SH 1451 αhHimachalene 25 

0.9 - 1.2 OM 1457 geranyl acetone 26 

1.5 27.1 26.9 SH 1458 (E)-β-farnesene 27 

- - 0.6 SH 1468 cis-cadina-1(6),4-diene 28 

5.1 16.3 15.3 SH 1481 trans-cadina-1(6),4-diene 29 

1.2 - 0.9 OS 1489 (E)-β-ionone 30 

1.1 1.1 1.4 SH 1501 β-selinene 31 

1.6 0.9 4.1 SH 1519 germacrene A 32 

- 1.4 - SH 1540 trans-calamenene 33 

0.85 2.81 - SH 1550 cis-calamenene 34 

0.1 0.7 3.8 SH 1557 germacrene B 35 

5.3 4.8 2 OS 1572 spathulenol 36 

16.2 11.2 2.8 OS 1576 caryophyllene oxide 37 

- - 1.6 OS 1612 β-himachalene oxide 38 

- 3 - OS 1618 dillapiole 39 

1.2 - - OS 1623 1-epi-cubenol 40 

RI: Retention index, MH: Monoterpene Hydrocarbons, OM: Oxygenated Monoterpenes, SH: Sesquiterpene Hydrocarbons, OS: 

Oxygenated Sesquiterpenes, AO: Oxygenated aliphatics, Ar: Aromatic compounds, Fa: Fatty acids, Es: Esters 



 ...تاثير برخي عوامل محيطي  877

 

 ... -4 جدول ادامه
Continued Table 4. … 

Tash Dibaj Tange 

Kavard Compound group RI Compound No. 

1.2 - - OS 1623 1-epi-cubenol 40 

4.3 1.1 0.2 OS 1630 (E)-sesquilavandulol 41 

1.8 - 1 OS 1654 α-cadinol 42 

- 2.4 0.7 OS 1662 intermedeol 43 

- 2 0.6 OS 1678 khusinol 44 

- 0.91 - OS 1691 germacrone 45 

- - 1.9 AH 1697 n-heptadecane 46 

10.2 4 4.4 OS 1845 α-vetivone 47 

- 1.8 - OS 1865 (Z,Z)-farnesyl acetone 48 

- 0.2 - AH 1902 n-nonadecane 49 

- 2 0.6 Fa 1954 hexadecanoic acid 50 

- - 2.4 OS 2083 nootkatinol 51 

5.6 2.5 2.7 Es 2121 methyl octadecanoate 52 

99.5 99.6 99.7   Total  

1.4 0 1.7             Monoterpene hydrocarbons (MH %) 

32.7 5.1 4.9   Oxygenated monoterpenes (OM %) 

17.3 58.1 70.3   Sesquiterpene hydrocarbons (SH %) 

42 31.2 18.6   Oxygenated sesquiterpenes (OS %) 

6.1 5.2 4.1   Others (%) 

RI: Retention index, MH: Monoterpene Hydrocarbons, OM: Oxygenated Monoterpenes, SH: Sesquiterpene Hydrocarbons, OS: 

Oxygenated Sesquiterpenes, AO: Oxygenated aliphatics, Ar: Aromatic compounds, Fa: Fatty acids, Es: Esters 

 

 
 

 های مختلفدر رويشگاه Dracocephalum ghahremaniiدهنده اسانس تشکیل هایترکیباصلی  یهاگروه محتوی -2شکل 
Figure 2. Main essential oil compound groups content of Dracocephalum ghahremanii in different habitats 

MH= Monoterpene Hydrocarbons, OM= Oxygenated Monoterpenes, SH= Sesquiterpene Hydrocarbons,  
OS= Oxygenated Sesquiterpenes 
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 D. ghahremaniiتجزيه واريانس اجزای اسانس مشترک 
مواد که بين ميانگين اين  های مورد مطالعه نشان داددر رويشگاه

 (.1داری وجود داشت )جدول تفاوت معني %1/4در سطح  مؤثره
حکايت ه مشترک در سه رويشگاه مؤثری مواد هاميانگينمقايسه 
، Aجرماکرن  بوربونن،-کاريوفيلن، بتا-که ترانسدارد از آن 

در رويشگاه را بيشترين مقادير  B هيماچالن و جرماکرن-آلفا
-0 (،6)1-کادينا-فارنسن و ترانس-بتا-ترانستنگ کاورد، 

وتيون، اسپاتولنول، کارون -آلفادر رويشگاه ديباج و  اندی
در  لاواندولولسزکوئي-ترانسهيدرات، متيل اکتادکانوات و 

  (.6اند )جدول رويشگاه تاش به خود اختصاص داده
  

 Dracocephalum ghahremanii های اسانسترکیباثر رویشگاه بر تجزیه واریانس  -5جدول 
Table 5. ANOVA of habitat effects on essential oil compounds in Dracocephalum ghahremanii 

S.O.V. d.f. (E)-β-Farnesene 
trans-Cadina-1(6),4-

diene 

Caryophyllene 

oxide 

(E)-

Caryophyllene 
α-Vetivone 

Habitat 2 1085.587*** 186.878*** 228.898*** 75.354*** 59.841*** 

Experimental 

error 
6 4.606 0.847 0.464 1.007 1.095 

C.V. (%)  68 43 56.9 52.4 49.4 

S.O.V. d.f. 
Methyl 

octadecanoate 
Carvone hydrate Spathulenol Germacrene A β-Bourbonene 

Habitat 2 15.514*** 31.602*** 16.013*** 13.653*** 4.024*** 

Experimental 

error 
6 0.464 0.262 0.682 0.310 0.241 

C.V. (%)  44.9 59.7 42.1 67.8 36.8 

S.O.V. d.f. α-Himachalene (E)-Sesquilavandulol Germacrene B   

Habitat 2 15.429*** 23.559*** 19.509***   

Experimental 

error 
6 0.348 0.192 0.332   

C.V. (%)  89.6 93.8 99.6   

** and ***: significant at 1 and 0.1% probability levels, respectively 
 

 

 Dracocephalum ghahremanii های اسانسترکیب اثر رویشگاه بر مقایسه میانگین -6جدول 
Table 6. Means comparison of habitat effects on essential oil compounds in Dracocephalum ghahremanii 

Compound 
Habitat 

Tange Kavard Dibaj Tash 

(E)-β-farnesene 26.9±2.6a 27.1±2.6a 1.5±0.5b 

trans-cadina-1(6),4-diene 15±0.8a 16.3±1.1a 5.1±0.8b 

caryophyllene oxide 2.8±0.5c 11.2±0.7b 16.2±0.7a 

(E)-caryophyllene 11±1.4a 4.3±0.8b 4.3±0.7b 

α-vetivone 4.4±0.7b 4.0±0.6b 10.2±1.5a 

spathulenol 2±0.3b 4.8±0.8a 5.3±1.1a 

carvone hydrate 1.1±0.3c 3.7±0.5b 6.1±0.6a 

methyl octadecanoate 2.7±0.7b 2.5±0.6b 5.6±0.8a 

β-bourbonene 3.4±0.6a 1.8±0.4b 2±0.4b 

germacrene A 4.1±0.8a 0.9±0.3b 1.6±0.5b 

(E)-sesquilavandulol 0.2±0.1c 1.1±0.1b 4.3±0.7a 

α-himachalene 3.8±1a 0.9±0.3b 0.6±0.1b 

germacrene B 3.8±1a 0.7±0.2b 0.1±0b 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 
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 وي پارامترهای فيزيکنتايج حاصل از تجزيه واريانس 
داری بين ماده آلي، تفاوت معنيوجود  شيميايي خاک

نيتروژن، فسفر، پتاسيم، آهک، ماسه و سيلت در سطح 
هدايت الکتريکي و رس در  و %1، اسيديته در سطح 1/4%

در سه رويشگاه تنگ کاورد، ديباج و تاش را  %1سطح 
ها نشان داد خاک (. مقايسه ميانگين7نشان داد )جدول 

تر و درصد شن و مقادير هدايت رويشگاه تاش اسيدی
 ها بيشتر بود الکتريکي و آهک آن از ساير رويشگاه

ن، سيلت و (. ضمن اينکه درصد ماده آلي، نيتروژ3)جدول 
رس و مقادير فسفر و پتاسيم در رويشگاه تاش بيشتر از دو 

 رويشگاه ديگر است.

 

 

  Dracocephalum ghahremanii هایرویشگاه خاک پارامترهای فیزیکوشیمیاییتجزیه واریانس  -7جدول 
Table 7. ANOVA of soil physicochemical parameters in Dracocephalum ghahremanii habitats 

S.O.V. d.f. 
M.S. 

pH EC OM N P 

Habitat 2 0.033** 0.005* 11.526*** 4.196*** 1.948*** 

Experimental error 12 0.004 0.001 0.003 0.004 0.010 

C.V. (%)  1.2 7.5 57.2 80.1 14.9 

S.O.V. d.f. 
M.S. 

K Lime Sand Silt Clay 

Habitat 2 24726.317*** 865.193*** 526.337*** 371.667*** 15.000* 

Experimental error 12 23.242 7.330 3.833 4.333 4.500 

C.V. (%)  33.6 39.9 13.7 41.1 14.4 

n.s., *, **, and ***: non-significant, significant at 5, 1, and 0.1% probability levels, respectively 
 

 Dracocephalum ghahremanii هایرویشگاه خاک پارامترهای فیزیکوشیمیاییمقایسه میانگین  -8جدول 
Table 8. Means comparison of soil physicochemical parameters in Dracocephalum ghahremanii habitats 

Soil parameter 
Habitat 

Tange Kavard Dibaj Tash 

pH 7.6±0.1a 7.5±0ab 7.4±0.1b 

EC (dS.m-1) 0.6±0a 0.5±0a 0.5±0a 

OM (%) 0.5±0c 2.9±0b 3.3±0.1a 

N (%) 0.1±0c 0.8±0.1b 1.9±0a 

P (mg.L-1) 2.9±0.1c 3.6±0.1b 4.2±0.1a 

K (mg.L-1) 127.3±3.8c 146.6±3.5b 257.6±6.5a 

Lime (%) 41.1±3.3a 29.6±1.8b 14.9±2.7c 

Sand (%) 76.0±1.6a 62.0±1.6b 56.0±2.5c 

Silt (%) 9.0±2.2c 20.0±2.7b 26.0±0.7a 

Clay (%) 15.0±1.6a 18.0±1.2a 18.0±3.0a 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 
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با  D. ghahremaniiهمبستگي بين خصوصيات گياه 
های اين گونه نشان داد که برخي از عوامل محيطي رويشگاه

حداقل ارتفاع از سطح دريا، بارندگي سالانه، دمای سالانه، 
آهک، ماده ، حداکثر دمای گرمترين ماه، دمای سردترين ماه
فسفر، ماسه و سيلت بيشترين همبستگي آلي، نيتروژن، 

 های اسانسدار را با صفات مورفولوژيک و ترکيبمعني
(. پس از اين عوامل، حداکثر دمای گرمترين 3دارند )جدول 

حداقل دمای مطلق، اسيديته و حداکثر دمای ، پتاسيم، ماه
ترتيب همبستگي بيشتری داشتند. کمترين همبستگي مطلق به

 دار به هدايت الکتريکي و رس مربوط بود.معني
شده، سطح گيریت مورفولوژيک اندازهدر ميان صفا

دار را با عوامل محيطي پوشش بيشترين همبستگي معنيتاج
ارتفاع گياه و سطح برگ همبستگي  ،نشان داد. پس از آن

 نيز با تودهزیپوشش و يکسان بيشتری را داشتند و قطر تاج
(. 3همبستگي يکسان در مرتبه بعدی قرار گرفتند )جدول 

های اسانس اين گونه، کاريوفيلن ترکيب همچنين، در ميان
هيماچالن و -آلفاکاريوفيلن، -اکسيد، کارون هيدرات، ترانس

همبستگي بيشتری با عوامل محيطي داشتند.  B جرماکرن
-کادينا-ترانس فارنسن،-بتا-ترانس، هاپس از اين ترکيب

وتيون، متيل اکتادکانوات، اسپاتولنول، -، آلفااندی-0 (،6)1
لاواندولول، ميرتنال، بورنيل استات و سزکوئي-ترانس
. دو بودند                                   ا ل با همبستگي يکسان در مرتبه بعدی -0-ترپينن

کمترين همبستگي  Aبوربونن و جرماکرن -ترکيب بتا
 (.3دار را با عوامل محيطي نشان دادند )جدول معني

متغيرهای محيطي  های اصليمؤلفهتجزيه بندی رسته
 های اسانس اين گونهمورفولوژيک و ترکيب صفاتمؤثر بر 

ماده آلي، ارتفاع از سطح دريا، بارندگي سالانه،  نشان داد که
، سيلت و رس بيشترين تأثير را بر ، فسفر، پتاسيمنيتروژن
پوشش، سطح پوشش، سطح تاجارتفاع گياه، قطر تاجمقادير 
                        ا ل، بورنيل استات، متيل -0-، ميرتنال، ترپيننتودهزیبرگ، 

لاواندولول، سزکوئي-ترانسوتيون، -، آلفااکتادکانوات
 داشتند )شکل اسپاتولنول، کارون هيدرات و کاريوفيلن اکسيد

، تاش با بالاترين مقادير عوامل محيطي يادشده منطقه(. در 8
 بيشترين مقادير راهای اسانس ترکيبصفات مورفولوژيک و 
حداکثر دمای سالانه، ند. همچنين، به خود اختصاص داد

و  حداکثر، حداقل دمای سردترين ماه، دمای گرمترين ماه
حداقل دمای مطلق، آهک، اسيديته، هدايت الکتريکي و 

فارنسن، -بتا-ترانس بيشترين تأثير را بر مقاديرماسه 
کاريوفيلن  هيماچالن،-آلفاان، دی-0 (،6)1-کادينا-ترانس
-کاريوفيلن، بتا-وتيون، ترانس-آلفا اسپاتولنول،د، اکسي

تنگ  منطقهداشتند. در  Bو جرماکرن  Aبوربونن، جرماکرن 
، اين کاورد با بالاترين مقادير پارامترهای اکولوژيک يادشده

ها مقادير بيشتری را به ها در مقايسه با ساير رويشگاهترکيب
-و ترانس سنفارن-بتا-ترانس . مقاديرخود اختصاص دادند

در دو منطقه ديباج و تنگ کاورد  اندی-0 (،6)1-کادينا
 PCAها در نمودار ترکيباين  رو،از اينند، هست              تقريبا  مشابه

 .انددر بين اين دو منطقه قرار گرفته
 

در  D. ghahremaniiهای های ميداني جمعيتبرداشت
        ر ست آن های بالغ و دانهاستان سمنان نشان داد که تعداد پايه

است. چرای دام، خشکسالي و  61و  38ترتيب به
های جمعيت يبباعث تخر عنوان گياه داروييبرداری بهبهره

های آن شده است. با توجه به اينکه اين گونه و رويشگاه
ه شدهای مطالعهسطح تحت اشغال اين گونه در جمعيت

(AOO )714/4  کيلومترمربع و محدوده حضور آن در استان
(EOO )406/631  بنابراين (، 0کيلومترمربع است )شکل

و سطح  ENو  CRترتيب جايگاه حفاظتي اين گونه به
( تعيين در بحران انقراض) CRحفاظتي کلي آن نيز در ايران 

 .شد
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 با پارامترهای محیطی Dracocephalum ghahremanii های اسانسترکیبهمبستگی پیرسون صفات مورفولوژیکی و  -9جدول 
Table 9. Pearson correlation between morphological traits and essential oil compounds of Dracocephalum 

ghahremanii with environmental parameters 

 
Altitude 

Annual 

precipitation 

Annual 

temperature 

Maximum 

temperature of 

hottest month 

Minimum 

temperature of 

coldest month 

Absolute 

maximum 

temperature 

Absolute 

minimum 

temperature 

Hieght .705** .616* -.596* -.622* -.624* -.583* -.610* 

Canopy diameter .788** .645** -.810** -.758** -.800** -.512 -.750** 

Canopy cover .765** .709** -.693** -.752** -.673** -.731** -.822** 

Leaf.area .824** .855** -.716** -.646** -.732** -.732** -.753** 

Biomass .739** .754** -.655** -.569* -.659** -.537* -.506 

(E)-β-Farnesene -.870** -.818** .836** .913** .739** .706** .857** 

Caryophyllene oxide .971** .921** -.921** -.864** -.937** -.683** -.803** 

trans-Cadina-1(6),4-diene -.816** -.746** .823** .931** .710** .619* .850** 

(E)-Caryophyllene -.793** -.787** .801** .618* .868** .438 .577* 

α-Vetivone .810** .770** -.799** -.925** -.689** -.684** -.785** 

Methyl octadecanoate .802** .755** -.742** -.770** -.648** -.696** -.769** 

Carvone hydrate .967** .925** -.938** -.904** -.930** -.694** -.815** 

Spathulenol .807** .820** -.790** -.648** -.829** -.483 -.753** 

Germacrene A -.648** -.607* .631* .490 .748** .293 .445 

β-Bourbonene -.659** -.550* .698** .533* .807** .236 .449 

α-Himachalene -.810** -.776** .845** .694** .913** .389 .688** 

(E)-Sesquilavandulol .934** .871** -.900** -.968** -.835** -.731** -.851** 

Germacrene B -.860** -.813** .847** .749** .905** .489 .740** 

Myrtenal .876** .827** -.821** -.892** -.724** -.742** -.898** 

Terpinen-4-ol .869** .826** -.807** -.876** -.711** -.745** -.899** 

Bornyl acetate .844** .765** -.854** -.942** -.759** -.624* -.776** 
 

 ... -9ادامه جدول 
Continued Table 9. … 

 
pH EC OM N P K Lime Sand Silt Clay 

Hieght -.299 -.475 .700** .708** .680** .601* -.692** -.651** .569* .603* 

Canopy diameter -.682** -.348 .713** .785** .771** .743** -.802** -.751** .816** .208 

Canopy cover -.715** -.542* .668** .758** .733** .735** -.709** -.767** .746** .482 

Leaf.area -.684** -.479 .792** .802** .816** .738** -.728** -.829** .811** .505 

Biomass -.573* -.168 .725** .727** .741** .651** -.653** -.692** .712** .313 

(E)-β-Farnesene .598* .292 -.615* -.898** -.827** -.974** .868** .692** -.714** -.308 

Caryophyllene oxide -.777** -.584* .968** .961** .961** .854** -.945** -.969** .945** .599* 

trans-Cadina-1(6),4-diene .572* .268 -.541* -.853** -.774** -.949** .849** .631* -.674** -.212 

(E)-Caryophyllene .798** .614* -.949** -.765** -.845** -.591* .760** .917** -.904** -.538* 

α-Vetivone -.732** -.334 .556* .847** .762** .926** -.803** -.683** .680** .379 

Methyl octadecanoate -.572* -.031 .537* .824** .757** .905** -.758** -.600* .682** .073 

Carvone hydrate -.802** -.586* .915** .974** .953** .896** -.954** -.949** .915** .617* 

Spathulenol -.582* -.551* .893** .786** .874** .667** -.794** -.832** .872** .327 

Germacrene A .477 .713** -.871** -.605* -.660** -.389 .669** .794** -.718** -.664** 

β-Bourbonene .502 .649** -.832** -.628* -.659** -.428 .709** .792** -.729** -.623* 

α-Himachalene .604* .758** -.938** -.792** -.851** -.632* .856** .898** -.862** -.594* 

(E)-Sesquilavandulol -.748** -.453 .751** .952** .885** .966** -.925** -.835** .816** .510 

Germacrene B .578* .718** -.953** -.840** -.874** -.691** .892** .906** -.869** -.603* 

Myrtenal -.585* -.227 .618* .899** .841** .977** -.854** -.683** .737** .205 

Terpinen-4-ol -.567* -.212 .611* .891** .836** .969** -.842** -.673** .731** .185 

Bornyl acetate -.687** -.324 .608* .878** .792** .937** -.866** -.706** .711** .366 
* and **: significant at 5 and 1% probability levels, respectively 
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 Dracocephalum ghahremanii هایرویشگاه متغیرها در PCAبندی نمودار رسته -3شکل 
Figure 3. PCA ordination diagram of variables in Dracocephalum ghahremanii habitats 

Alt= Altitude, Asp= Aspect, Slo= Slope, Ann.tem= Annual temperature, Max.tem.hot= Maximum temperature of the hottest month, Min.tem.col= 
Minimum temperature of the coldest month, Ab.max.tem= Absolute maximum temperature, Ab.min.tem= Absolute minimum temperature, An.pre= 
Annual precipitation, pH= potential of Hydrogen, EC= Electrical conductivity, OM= Organic matter, N= Nitrogen, P= Phosphorus, K= Potassium, 
Lime= Calcium oxide, San= Sand, Sil= Silt, Cla= Clay, Hei= Height, Can.dia= Canopy diameter, Can.cov= Canopy cover, Le.are= Leaf.area, Bio= 

Biomass, E.β.Far= (E)-β-Farnesene, Car.oxi= Caryophyllene oxide, tra.Cad= trans-Cadina-1(6),4-diene, β.Car= (E)-Caryophyllene, α.Vet= α-
Vetivone, Met.oct= Methyl octadecanoate, Car.hyd= Carvone hydrate, Spa= Spathulenol, Ger.A= Germacrene A, β.Bou= β-Bourbonene, α-Him= α-

Himachalene, E.Ses= (E)-Sesquilavandulol, Ger.B= Germacrene B, Ter= Terpinen-4-ol, Myr= Myrtenal, Bor.ace= Bornyl acetate. 
 

 

 
 در ایران Dracocephalum ghahremaniiجایگاه حفاظتی گونه  -4شکل 

Figure 4. Conservation status of Dracocephalum ghahremanii in Iran 
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 بحث
 Dracocephalumمقايسه صفات مورفولوژيک 

ghahremanii شده تأثير شرايط در سه رويشگاه بررسي
 نشان داد. طبق فلور ايرانخوبي محيطي را به

 (Jamzad, 2012 دامنه ارتفاعي اين گونه در کشور ،)
متر بالاتر از سطح دريا است، اما براساس  8444-2244
؛  2015et alNaderifar ,.) هاآوریمطالعه و ساير جمعاين 

., 2017et alBardsiri ) 8244، دامنه ارتفاعي آن بين-
-2344دامنه ارتفاعي متر و بيشترين پراکنش در  1714
متر است. بنابراين رويشگاه بهينه اين گونه کوهسری  2144

(orophyte مناطق مرتفع کوهستاني است؛ به همين دليل )
پوشش، سطح برگ پوشش، سطح تاجمقادير ارتفاع، قطر تاج

شده )تاش با بررسي ترين رويشگاهآن در مرتفع تودهزیو 
تر دو رويشگاه کم ارتفاع متر( در مقايسه با 8408ارتفاع 

 2482متر و تنگ کاورد با ارتفاع  2034)ديباج با ارتفاع 
( مشاهده 3متر( بيشتر است. در جدول همبستگي )جدول 
مورفولوژيک شد که بين ارتفاع از سطح دريا و صفات 

  PCAنمودار داری وجود دارد. همبستگي مثبت معني
بيشترين دريا  ( نيز نشان داد که ارتفاع از سطح8)شکل 

های رويشي اين گونه در منطقه تاش شاخص تأثير را بر
 دارد.

های اسانس بررسي تأثير ارتفاع از سطح دريا بر ترکيب
وتيون، -آلفاکاريوفيلن اکسيد، اين گونه مشخص کرد که 

اسپاتولنول، ، ميرتنال، متيل اکتادکانوات، کارون هيدرات
                   ا ل و بورنيل استات-0-ترپيننلاواندولول، سزکوئي-ترانس

 رواين از ؛داشتندداری با ارتفاع همبستگي مثبت معني
 PCAنمودار بيشترين مقادير را در منطقه تاش نشان دادند. 

ها را از ارتفاع در پذيری بيشتر اين ترکيبنيز تأثير
 يارتفاعکلي گراديان  طورترين رويشگاه تأييد کرد. بهمرتفع

عوامل محيطي مانند شدت تابش ای از هبا تغييرات مجموع
هوا، ميزان بارندگي  و رطوبت دما ،خورشيد و نور فرابنفش

منظور جلوگيری از گياهان بهشدت وزش باد مرتبط است.  و
آسيب و انطباق با شرايط تنش ناشي از عوامل اقليمي در 

و شدت نور بالا،  يينپا یدما يانگينمويژه تر بهمناطق مرتفع

يزيولوژی، رشد و توليد ف ی،در مورفولوژتغييراتي را 
؛  2008et al.Edreva ,) کنندهای ثانويه ايجاد ميمتابوليت

Kofidis & Bosabalidis, 2008 2016 ,؛et al.Aissi .)  در
ترپن  يوسنتزرشد به ب یجابه یکربن فتوسنتز ش،تن يطشرا

et ola Turt) يابديم يشترپن افزا يدو تول يافتهاختصاص 

, 2003al. 2010 ,؛et al.Nowak ). ها با توجه به اينکه گونه
های مختلف تحت تأثير تغييرات عوامل محيطي در رويشگاه

های مورفولوژيک، سازشرو از اينگيرند، گوناگون قرار مي
دهند. در گونه را نشان ميآناتوميک و فيزيولوژيک متفاوتي 

های                     که عمدتا  در رويشگاه D. ghahremanii        ا روفيت 
کند، ارتفاع از سطح دريا باعث سنتز درصد آلپي رشد مينيمه

-آلفاکاريوفيلن اکسيد، دار مانند های اکسيژنبيشتر ترپن
-اسپاتولنول، ترانس، ميرتنال، کارون هيدراتوتيون، 
                       ا ل و بورنيل استات شده -0-ترپيننلاواندولول، سزکوئي

ارتفاع آن بيشتر های کممعيتکه در ج حالي است، در
-بتا-های سنتزشده از نوع هيدروکربني ازجمله ترانسترپن

کاريوفيلن، -ترانسان، دی-0 (،6)1-کادينا-ترانسفارنسن، 
 بوربونن-بتا هيماچالن و-آلفا ،B، جرماکرن Aجرماکرن 

های اسانس اين گونه تاکنون . در زمينه ترکيببودند
در های موجود هحال، دادبااينای انجام نشده است، مطالعه

ارتفاع از سطح کننده حکايت از نقش تعيينها ساير گونه
های اکسيژنه و همبستگي بازده اسانس و درصد ترپنبر  دريا

 های هيدروکربني با ارتفاع داردمعکوس درصد ترپن
(., 2015et alZeljković  2016 ,.؛et alMelito  ؛Talebi 

., 2019alet  2022 ,؛et al.Tavakoli  ) نتايج اين با که
 Karadoğanو  Şanliمشابهي  طوربههستند.  تحقيق همسو

با افزايش ارتفاع از سطح نيز گزارش کردند که ( 2416)
توجن، -های هيدروکربني اصلي ازجمله آلفاترپندريا درصد 

-يافته و فقط آلفافلاندرن و ليمونن کاهش-پينن، آلفا-بتا
های يادشده، در بود، اما برخلاف گزارشپينن افزايش يافته 
( %8/38-7/36های هيدروکربني افزايش )مجموع درصد ترپن

. بسياری از يافت( %0/4-1/8اکسيژنه کاهش ) هایو ترپن
اکسيداني هستند و با توجه به ها دارای خواص آنتياسانس

 et alAmorati ,.اکسيژنه ) هایناکسيداني بالاتر ترپقدرت آنتي
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های مرتفع رويشگاهدر  D. ghahremaniiاسانس  (،2013
 از کيفيت بالاتری برخوردار است.

پسند يا گونه ارتفاع D. ghahremaniiاز آنجايي که 
کوهسری است، بنابراين بين پارامترهای دما و خصوصيات 

بارندگي دار و با رويشي اين گياه همبستگي منفي معني
داری وجود داشت. در منطقه سالانه همبستگي مثبت معني

و بارندگي سالانه  دماترين رويشگاه، عنوان مرتفعتاش به
متر و در ميلي 8/211گراد و درجه سانتي 1/14ترتيب به

ترين رويشگاه، دما و عنوان کم ارتفاعمنطقه تنگ کاورد به
 0/242گراد و تيدرجه سان 7/18ترتيب بارندگي سالانه به

-های اسانس اين گونه، ترانسمتر بود. در ميان ترکيبميلي
-بتا-، ترانسBجرماکرن  هيماچالن،-آلفاکاريوفيلن، 
بوربونن و -بتاان، دی-0 (،6)1-کادينا-ترانسفارنسن، 
دار و با با پارامترهای دما همبستگي مثبت معني Aجرماکرن 

داری را نشان دادند. در بارندگي سالانه همبستگي منفي معني
ها در نزديکي ترکيبنيز موقعيت مکاني اين  PCAنمودار 

کاريوفيلن اکسيد، کارون  واکنشمنطقه تنگ کاورد بود. 
-اسپاتولنول، ترانسوتيون، متيل اکتادکانوات، -، آلفاهيدرات
                   ا ل و بورنيل استات -0-ميرتنال، ترپيننلاواندولول، سزکوئي

های ترپن                                      نسبت به پارامترهای اقليمي دقيقا  بعکس 
يادشده بود و بيشترين ميزان آنها در منطقه تاش هيدروکربني 

ها در ترکيباين  PCAنمودار مشاهده شد؛ به همين دليل در 
رسد برای نظر ميبودند. به نزديکي منطقه تاش قرار گرفته

دماهای بالا و برای  های هيدروکربني،ترپن بيوسنتز
زا عنوان عوامل تنش، دماهای پايين بهاکسيژنه هایترپن

شده حکايت از اثرهای متفاوت مطالعات انجامکنند. عمل مي
و بالا، شدت  نييپا یدماهازای محيطي ازجمله عوامل تنش

اين . های ثانويه داردسنتز متابوليتبر  يخشکسال و ادينور ز
کنند که يم جاديا اهانيدر گ ای رايهثانو یهاتنشعوامل 

 نماينديعمل م های ثانويهترکيب وسنتزيدر ب زوريعنوان کاتالبه
(Verma & Shukla, 2015.) حال، اثرهای مختلف عوامل بااين

تواند ناشي از اثرهای متفاوت های ثانويه ميمحيطي بر متابوليت
های درگير در وسنتزی و بيان ژناين عوامل بر مسيرهای بي

 .( 2022et al.Zhan ,ها باشد )سنتز اين ترکيب

شيميايي خاک، ماده آلي،  وي در ميان پارامترهای فيزيک
 های رويشي، فسفر، پتاسيم و سيلت با شاخصنيتروژن

 ghahremaniiD.  داری داشتند. همبستگي مثبت معني
بيشترين مقادير اين عوامل ادافيکي در خاک منطقه تاش 

موقعيت مکاني  PCAنمودار شد؛ به همين دليل در مشاهده 
ساير  که طوریبه. در نزديکي منطقه تاش بود آنها

پارامترهای خاک شامل اسيديته، آهک و ماسه با 
داری خصوصيات رويشي اين گونه همبستگي منفي معني

داشتند. بيشترين مقادير اين عوامل ادافيکي در خاک منطقه 
در  PCAنمودار تنگ کاورد وجود داشت. اين سه عامل در 

نزديکي منطقه تنگ کاورد قرار گرفته بودند. همچنين، بين 
شيميايي خاک شامل ماده آلي،  وي ترهای فيزيکپارام

دار های اکسيژن، فسفر، پتاسيم و سيلت با ترپننيتروژن
که  حالي داری وجود داشت؛ درهمبستگي مثبت معني

همبستگي  های هيدروکربنيترپناسيديته، آهک و ماسه با 
تعداد داری داشتند. هدايت الکتريکي و رس نيز با مثبت معني
 های هيدروکربنيترپندار يا های اکسيژنپنترکمي از 

مشابه با نتايج اين داری را نشان دادند. همبستگي مثبت معني
ها حکايت از همبستگي مثبت بين تحقيق، برخي گزارش

پتاسيم، ، فسفر، نيتروژنماده آلي،  مانند پارامترهای خاک
های اسيديته، هدايت الکتريکي و بافت خاک با متابوليت

؛  2018et alAmiri ,.) ها داردازجمله اسانس ثانويه
Sestelo & Carrillo, 2020-Fernández ؛Mehalaine & 

Chenchouni, 2020 ؛Mirzaei Mosivand, 2020)  که با
 هستند. نتايج اين تحقيق همسو

توان چنين بيان کرد که گيری کلي ميهعنوان نتيجبه
ی افزايش ارتفاع باعث افزايش خصوصيات عملکرد

 Dracocephalum)مورفولوژی و فيتوشيمي( گياه 

ghahremanii های ترکيب شده است. با وجود تشابه نسبي
، ترکيب اسانس )درصد اجزاء اين گونه اصلي در اسانس

شده متفاوت بود. در  اصلي و جزئي( در سه منطقه بررسي
بارندگي بين پارامترهای محيطي، ارتفاع از سطح دريا، 

مهمترين  فسفر، پتاسيم و سيلتسالانه، ماده آلي، نيتروژن، 
های عوامل مؤثر بر صفات مورفولوژيکي و درصد ترپن
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تواند گويای اهميت اکسيژنه اين گونه بودند که مي
های مرتفع به لحاظ محتوای اسانس و رويشگاه
اکسيداني بالاتر برای اين گياه هايي با خواص آنتيترکيب
، حداکثر دمای گرمترين ماه ها،. براساس اين يافتهباشد

حداقل دمای مطلق، آهک و ، حداقل دمای سردترين ماه
های نيز مهمترين پارامترهای مؤثر بر درصد ترپنماسه 

 .Dهيدروکربني بودند. اين نتايج برای استحصال اسانس 

ghahremanii های طبيعي، يا برای کشت از رويشگاه
های ثانويه با هدف استخراج ترکيبتجاری اين گياه 

 .تواند حائز اهميت باشندموجود در اسانس آن مي
 

 سپاسگزاری
از صندوق حمايت از پژوهشگران و فناوران نويسندگان 

از حمايت مالي اين پژوهش و به دليل  (INSFکشور )
مساعدت مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع کشور 

(RIFRبرای انجام اين پژوهش ) از  .کنندسپاسگزاری مي
خانم دکتر راضيه عظيمي اترگله برای همکاری در تجزيه 

اطلاعات ارائه اسانس و خانم دکتر فاطمه درگاهيان برای 
 شود.هواشناسي تشکر و قدرداني مي
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