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Abstract 
    Background and Objectives: Papaver plants from the poppy family are among the famous 

medicinal plants that have always been the focus of the pharmaceutical and medical industries 

due to the production of morphine alkaloids and isoquinoline alkaloids with antimicrobial 

effects. A wide variety of Papaver species can be seen in the pastures and mountains of 

Kurdistan province. In this research, the methanolic extracts prepared from 

four Papaver species were investigated about the amount of morphinan alkaloids produced and 

the antimicrobial effects on the growth of microorganisms in laboratory conditions. 

Methodology: Four Papver species including P. glaucum, P. fugax, P. argemone, and P. 

bracteatum were collected twice from their natural habitats in Kurdistan province in spring and 

were identified based on morphological characteristics under the supervision of a botanist of the 

province's agricultural and natural resources research center. In order to extract alkaloids, aerial 

parts, and roots were dried and powdered in the shade. Extracts were prepared by adding 

methanol and chloroform solvents in a ratio of 1 to 4 to the resulting powders of plants. The 

amount of morphine, codeine, thebaine, and papaverine alkaloids present in each of the samples 

was measured separately using high performance liquid chromatography (HPLC). Also, the 

antimicrobial effects of extracts against Gram-positive bacteria, Bacillus subtilis, 

Staphylococcus aureus, Streptococcus pyogenes, and gram-negative bacteria, Pseudomonas 

aeruginosa, Salmonella typhi, Escherichia coli were investigated. The pathogenicity was 

evaluated by measuring the growth halo, determining the minimum inhibitory concentration 

(MIC) and the minimum lethal concentration (MBC), using the tube dilution method. 

Results: The production of morphine alkaloids in all of the studied species was confirmed by 

HPLC. The amount of morphine as the dominant alkaloid among the four studied species varied 

from 4.21 to 21.33 mg/g dry weight. The highest amount of morphine (21.33 mg/g) was 

observed in P. bracteatum extract and the highest amount of thebaine and codeine (8.67 and 1.8 

mg/g) was observed in P. fugax extract. The observation of non-growth aura against 

Pseudomonas aeruginosa and Staphylococcus aureus bacteria confirmed the antimicrobial 

effects of the investigated plant extracts. The detected amounts of minimum inhibitory 

concentration against the gram-positive and gram negative bacteria varied from 25 to 100 

mg/ml and minimum lethal concentration was just observed against Escherichia coli. P. 

bracteatum plant extract showed the highest inhibitory effect against E. coli bacteria with a 

minimum inhibitory concentration of 25 mg/ml and a minimum lethal concentration of  

50 mg/ml. 

Conclusion: By examining the results, it was found that the studied Papaver species produce 

significant amounts and ranges of morphine alkaloids, which designates these natural species' 
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genetic and medicinal value for further studies. In addition, the extract of these plants showed 

antimicrobial effects against the reference strains of gram-positive and gram-negative 

pathogenic bacteria used in this research. Therefore, it is suggested that more studies be 

conducted in the field of separation and separation of the metabolites of these plants and the 

investigation of their antimicrobial effects in subsequent studies to achieve effective and novel 

antimicrobial compounds and drugs. 

 

Keywords: Alkaloids, Papaver, minimum bactericidal concentration, minimum inhibitory 

concentration, morphinan, HPLC. 
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 ی هاعصاره ضدمیکروبی هایثرای گروه مورفین و آلکالوییدهابررسی میزان 

 طبیعی استان کردستانی هارویشگاه از (Papaver) خشخاشی مختلف هاگونه
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 چکیده
و  ی مورفينانآلکالوييدهادليل توليد ند که بهآيشمار ميبهمشهور گياهان دارويي  ازجمله ،از تيره خشخاش Papaverگياهان جنس  :سابقه و اهداف

عنوان يکي از استان کردستان به گرفته است. در ي همواره مورد توجه صنايع داروسازی و پزشکي قرارضدميکروباثرهای ی ايزوکينوليني با آلکالوييدها

 گونه از چهار شده هيته يمتانول یهاعصارهشود. در اين پژوهش شاهده ميم Papaverتنوع زيادی از گياهان جنس  مناطق کوهستاني غرب کشور

Papaver  شدنددر شرايط آزمايشگاهي بررسي  هاارگانيسمي بر رشد ميکروضدميکروباثرهای و  ی مورفينانآلکالوييدهااز لحاظ ميزان توليد. 

استان ی طبيعي آنها در هارويشگاهاز با دو بار تکرار  P. bracteatumو  Papaver glaucum، P. fugax، P. argemoneی هاگونه ها:مواد و روش

براساس خصوصيات کردستان شناس مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعي استان نظر گياه زير آوری شده ودر فصل بهار جمعکردستان 

ها در سايه خشک و پودر شدند. با استفاده از پودرهای حاصل و و ريشههای هوايي ، اندامآلکالوييدهااستخراج برای . گرديدندشناسايي مورفولوژيکي 

از  هر يکموجود در  ی مورفين، کدئين، تبائين و پاپاورينآلکالوييدهاميزان تهيه گرديدند.  هاعصاره، 0به  1های متانول و کلروفرم به نسبت حلال

عليه  هاعصارهي ضدميکروباثرهای . همچنين شدسنجش  (HPLC) با استفاده از دستگاه کروماتوگرافي مايع با کارايي بالا صورت مجزابه هانمونه

 Pseudomonasهای گرم منفي یو باکتر Streptococcus pyogenes و Bacillus subtilis ،Staphylococcus aureus های گرم مثبتباکتری

aeruginosa ،typhi,Salmonella   وEscherichia coli عدم رشد، تعيين حداقل غلظت مهارکنندگي زا به روش سنجش هالهبيماری (MIC و حداقل )

 .گرديدای ارزيابي ت لوله                        (، با استفاده از روش رق MBCغلظت کشندگي )

 چهار گونه موردبين  درغالب  آلکالوييد عنوانبه. ميزان مورفين تأييد شد HPLCی مورد بررسي توسط هاگونهان در ی مورفينآلکالوييدهاتوليد  نتایج:

و  P. bracteatumعصاره در  بر گرم( گرمميلي 33/21بيشترين ميزان مورفين )بر گرم وزن خشک متغير بود.  گرمميلي 33/21تا  21/0 از بررسي

های ی. مشاهده هاله عدم رشد بر عليه باکترديگرد مشاهده P. fugaxعصاره  در بر گرم( گرمميلي 8/1و  76/8بيشترين ميزان تبائين و کدئين )

Pseudomonas aeruginosa و Staphylococcus aureus دامنه حداقل غلظت  ی گياهي مورد بررسي بود.هاعصارهضدميکروبي  هایکننده اثرتأييد

عليه باکتری  متغير بود و حداقل غلظت کشندگي فقط بر ليترميليبر  گرمميلي 144تا  25های مورد بررسي بين عليه باکتری بر هاعصارهمهارکنندگي 

Escherichia coli  عصاره گياه . شدمشاهدهP. bracteatum  54و حداقل غلظت کشندگي  ليترميليبر  گرمميلي 25با حداقل غلظت مهارکنندگي 

 مهارکنندگي را نشان داد.بيشترين اثر  E. coli یبر عليه باکتر ليترميليبر  گرمميلي

را توليد مورفينان  یآلکالوييدهااز  يتوجهقابل و دامنه مقادير مورد بررسي Papaverی هاگونهکه  نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد گيري:نتيجه
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ی اين گياهان هاعصارهضدميکروبي اثرهای علاوه هکند. بمطالعات بعدی مشخص ميبرای ی طبيعي را هاگونهکه ارزش ژنتيکي و دارويي اين  کنندمي

های ثانويه اين در اين پژوهش بيانگر جنبه ديگری از اهميت متابوليت استفاده شدهزای گرم مثبت و گرم منفي های مرجع باکتری بيماریبر عليه سويه

های با ارزش گياهان تيره خشخاش و شناسايي متابوليت شود که مطالعات بيشتری در زمينه تفکيک، جداسازیباشد. بنابراين پيشنهاد ميگياهان مي

 .مؤثر باشدي ضدميکروبتوليد داروهای برای تواند گزينه مناسبي ي اين ترکيبات ميضدميکروباثرهای انجام شود و بررسي 

 

 .HPLC، حداقل غلظت کشندگي، حداقل غلظت مهارکنندگي، مورفينان، Papaver، آلکالوييدها کليدي: هايواژه

 

 مقدمه
آلي متنوعي هستند که  ترکيبات ثانويه هایمتابوليت    

ها ها و قارچتوسط موجودات زيادی ازجمله گياهان، باکتری
اين ترکيبات در  .( 2021et al.Chiocchio ,) شوندميتوليد 

مستقيم  صورتبهرشد و نمو يا توليدمثل يک ارگانيسم 
نقش مهمي را در سيستم دفاعي  اغلبکنند بلکه شرکت نمي

های ثانويه متابوليت (. 2021l.et aHashim ,) کنندمي ايفاء
شناسايي ساختار در صنعت بسيار پرکاربرد هستند و همواره 

شيميايي غيرمعمول و عملکردهای متنوع و جديد آنها، هدف 
 برداری از ترکيبات طبيعي بوده استاصلي صنعت بهره

(20, 20et al.Ancheeva ). 

منابع تجاری مهم، انواع  عنوان يکي ازگياهان دارويي به
ها، ، فنوليکآلکالوييدهاهای ثانويه مختلفي از متابوليت

ها را در يک يديها و فلاوونوها، تاننها، ليگنيناستروئيد
 (.Petrovska, 2012) کننددوره نموی خاص توليد مي

، توسط 1843در سال  يعيطب باتيترک نهيمطالعات در زم
از  نيمورف یبه جداساز بار نخست موفق یکه برا يشخص

 (. 2022et al.Butnariu ,) ديشد، آغاز گرد خشخاش اهيگ
 انياز داروها از م يمنجر به کشف تعداد فراوان داديرو نيا

شد. چون  اهانيسنتز شده توسط گ يعيمحصولات طب
توليد اين مواد در شرايط طبيعي بسيار  یبرا اهانيگ ليپتانس

ازجمله  یوتکنولوژيب یهاوهيمحدود است، با استفاده از ش
و  کيمتابول يانتقال ژن، مهندس ،یاشهيکشت درون ش
داده شده  شيافزا اهانيآنها در گ ديتول ،يزراعت مولکول

در  یاديز یهااما هنوز چالش (، 2021et al.Riaz ,) است
 تيهو يابيبا ارزش تا ارز هيثانو یهاتيانتخاب متابول ريمس
 وسنتزيب یرهايمس ييشناسا ،ييدارو اهانيگ يکيژنت

کنترل  یهاکشت طيشرا یسازنهيبه ه،يثانو یهاتيمتابول
 et Zahra) آنها وجود دارد یتجار ديتول تيشده و در نها

, 2019al..)  
از  Papaveraceaeخشخاش مربوط به خانواده  اهيگ
از  یاريبس ديمنبع تول عنوانبه م،يقد اريبس یهازمان
 آلکالوييدهاآنها متعلق به گروه  بيشترکه  ه،يثانو یهاتيمتابول

 با Papaveraceae خانوادههستند، مورد توجه بوده است. 
گونه، دارای گسترش وسيعي در  834جنس و نزديک به  54 

است و بيشتر در نواحي معتدله های جهان بيشتر اکوسيستم
 شوديم افتي نيمکره شمالي، جنوب آفريقا و آمريکای جنوبي

 (, 2018et al.Oh  2022 ,؛et al.Butnariu .)  گونه 26تاکنون 
 اين جنس از مناطق مختلف ايران گزارش شده است

(, 2019et al.Shaghaghi .)  جنسPapaver با بيش از 
 Papaveraceaeگونه بزرگترين و مهمترين جنس خانواده  84 
 آلکالوييددار و منبع يک يا چند آنها صمغ              . تقريبا  همهباشديم

ی را آلکالوييدگروه  13از  آلکالوييدنوع  164هستند که در کل 
  (. 2019et al.Muthukumaran ,) شوديشامل م

 اهانيگ هيثانو یهاتيمتابول نيتراز مهم آلکالوييدها
دارند.  يفراوان تياهم زين یهستند و در صنعت داروساز

که در حلقه  شوديگفته م يباتيبه ترک آلکالوييد
 Deng)است  تروژنياتم ن کي یدارا حداقل کيکليهتروسا

, 2021et al..) بسيار متنوع هستند و برحسب  آلکالوييدها
 یبندی مختلفي طبقههاخصوصيات بيوشيميايي در گروه

 کدئين(، Morphineمورفين ) آلکالوييد. شش نوع شوندمي
(Codeine( نوسکاپين ،)Noscapine ،)تبائين (Thebaine ،)

ترين ( فراوانNarceine) نارسئين( و Papaverinپاپاورين )
قرار  نينوليزوکيا ليبنز یآلکالوييدهاآنها هستند و در گروه 
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al.et  Pei ,) دارند ريثأکه بر سيستم عصبي انسان ت رنديگيم

هستند که پس از  نيروزياز مشتقات ت هانينوليزوکيا (.2021
S-) نيکوليرت-اس يبه نقطه انشعاب ييهاواکنش يط

reticuline )ثر ؤم یآلکالوييدها ريمس کيکه در  رسنديم
 ديتول تبائين گريد ريو در مس اهيگ يدفاع یهادر واکنش

شد بايم کدئينو  نيمورف ديتول یبرا هيکه ماده اول شوديم
(Facchini, 2012 &Penix -Desgagné .)ها مورفينان

ی آلکالوييدهااز  یا( ردهتبائينو  کدئين)مورفين، 
 et Langloisد )ايزوکوئينولين با عملکرد متنوع دارويي هستن

, 2004al..) 
چندين مقاومت دارويي در های اخير در سال
زای انساني گسترس يافته است های بيماریميکروارگانيسم

دليل استفاده از داروهای ضدميکروبي تجاری است که که به
 شودمياستفاده های عفوني  ان بيماریدر درم       عموما 

 (, 2020et al.Wang .)  اين وضعيت دانشمندان را مجبور
به تحقيق و تفحص برای کشف مواد ضدباکتريايي از منابع 

چند تاکنون  هر (. 2022et al.Keita ,) گوناگون کرده است
 ضدباکتريايي معرفي هایاثرشماری با ترکيبات طبيعي بي

 فقدان جانوران، يا انسان در آنها تي   سم  دليلبه اما ؛اندشده
 اندنيافته تجاری اهميت توليد، زياد هزينه يا و مطلوب اثر
(, 2022et al.Karim .) ی ايزوکوئينولين گروهي آلکالوييدها

 خانوادهکه توسط گياهان  استهای ثانويه طبيعي از متابوليت
Papaveraceae  و محققان با استفاده از انواع  شوندميتوليد

ي اين ضدميکروب هایاثرزا به های بيماریباکتری
پي  Papaverی هاگونهی برخي از هاعصاره در آلکالوييدها

 (. 2022et al.Butnariu ,؛  1988et al.Bernáth ,د )بردن
ی مورد هاگونهي ضدميکروب هایاثرمشخص کردن  در نتيجه

 اين پتانسيل کشف و Papaveraceae نوادهخابررسي از 
 ترکيبات شناسايي و غربالگری به واندتمي دارويي ترکيبات

 شاياني کمک دارويي مقاومت جهاني معضل حل و ثرؤم
  کند.ب

 کلي محتوای تحقيق اين در شده، ذکر باتوجه به موارد
 یهاعصاره يضدميکروب فعاليت و مورفينان یآلکالوييدها

، glaucum Papaver ،fugax Papaver گونه چهار
argemone Papaver و bracteatum Papaver از 
 است. شده بررسي کردستان استان طبيعي هایرويشگاه

 
 هاروش و مواد

 بردارينمونه
 رويشي پراکنش دامنه گستردگي دليلبه پژوهش اين در    
 مورد استان اين از مختلفي مناطق کردستان، در گياه اين

 انجام هيدگل فصل در بردارینمونه گرفت. قرار بردارینمونه
شناس مرکز تحقيقات گياه نظر زير هانمونه از يک هر و شد

براساس  کردستان استانکشاورزی و منابع طبيعي 
های خصوصيات مورفولوژيکي شناسايي گرديد و در پاکت

 (.1 )جدول شد منتقل آزمايشگاه به برداریمخصوص نمونه
 کپسول( و گل برگ، )ساقه، هوايي هایاندام و هاريشه سپس
 سايه در روز 14 تا هفته يک مدتبه جداگانه طوربه يک هر

 در آناليز زمان تا شده پودر گياهان شد. آسياب و خشک
 شدند. نگهداری گرادسانتي درجه 0 دمای و تاريکي

 

 آوري شده از برخي مناطق ایرانجمع Papaverهاي مختلف جنس گونههاي اطلاعات نمونه -1جدول 
from some Iran regions es gatheredamplspp. s Papaver Information onTable 1.  

HKS herbarium number Latitude  
(°-'-'') 

Longitude  
(°-'-'') 

Origin  
(City, Province, Country) 

Species 

11713 35°18' 22 46°58' 42 Sanandaj, Kurdistan, Iran Papaver argemone 

8931 35°33'57 46°48'47 Divandarreh, Kurdistan, Iran Papaver bracteatum 

6259 35°18' 22 46°58' 42 Sanandaj, Kurdistan, Iran Papaver fugax 

10086 35°16' 43 47°07' 24 Salavat Abad, Kurdistan, Iran Papaver glaucum 

HKS herbarium in Kurdistan Agricultural and Natural Resources Research and Education Center 
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 گيريعصاره
 De Lucaو  Facchini به روش هانمونه از گيریعصاره    
در ابتدا  ،اساس نيبر ا .با اندکي تغيير انجام شد( 1995)
 هایاندام از يک از پودر هر گرمميلي 044صورت مجزا به

 يک هر به مربوط کپسول( و گل برگ، ساقه، )ريشه، مختلف
 از رمگ 2گاه آن شد. مخلوط هم با Papaver گونه چهار از

 متانول ليترميلي 24 شامل استخراجي، حلال با حاصل پودر
 در دقيقه 15 مدتبه و شده ترکيب کلروفرم ليترميلي 84 و

 روز 14 مدتبه سپس شد. داده قرار اولتراسونيک دستگاه
 در مرحله بعد گرفت. قرار شيکر روی بر تاريک مکاني در
 کاغذ از ارلن محتويات کل کلروفرم ليترميلي 14 کمک به

 بالن يک در شده، صاف محلول شد. داده عبور صافي
 هایحلال تا شد متصل روتاری دستگاه به ليتریميلي 244 

 درجه 38 دمای در حاصل، رسوب شود. خارج و تبخير آن
 گرفت. قرار گرادسانتي
 

 آلکالویيدهاميزان  سنجش
ليتر ميلي 5حاصل از هر گونه گياهي در عصاره پودر     

حل گرديد و برای انحلال کامل در  HPLCمتانول ويژه 
 مدت چند دقيقه در اولتراسونيک قرار داده شد.متانول، به

، P. glaucum ،P. fugax گونه به اين ترتيب عصاره چهار
P. argemone  وP .bracteatum  برای تزريق به دستگاه

HPLC .آماده شد 
 های، ابتدا غلظتآلکالوييدهاي         گيری کم برای اندازه

ليتر از گرم بر ميليميلي 1و  65/4، 54/4، 25/4
 ،کدئينی مورفين، آلکالوييدهايک از  استانداردهای هر

Aldrich- )خريداری شده از شرکت تبائينپاپاورين و 

Sigma تکرار  3يک در  مريکا( در متانول تهيه شد و هرآ
تزريق و سطح زير منحني در مقابل  HPLCبه دستگاه 

مقدار تزريق ترسيم شد و سيستم در گستره غلظت 
 ميکروليتر از هر 54ی استاندارد تنظيم شد. سپس هانمونه

 HPLCگيری شده، به دستگاه ی عصارههانهنمويک از 

 شد. ثبت آنها تزريق و کروماتوگرام
 

 ضدباکتریایي خواص ارزیابي
 مرکز از باکتری 7 ،يضدميکروب هایاثر بررسي برای    

 خريداری ايران صنعتي هایباکتری و هاقارچ کلکسيون
ساعت قبل از انجام آزمايش کشت  20 (.2 )جدول گرديد
 آگار هينتون مولر جامد محيط روی بر باکتری هر ازخطي 

 (Mueller hinton agar) ساخت( شرکت Merck )آلمان 
 درجه 36 دمای در ساعت 20 مدتبه و شد انجام
 حاصل هایکلوني استفاده با سپس گرديد. انکوبه گرادسانتي

 با باکتری هر از سوسپانسيوني محيط، اين کشت بر روی از
 برابر محلول اين کدورت )ميزان فارلندنيم مک معادل غلظتي

 orming FColony) کلني دهندهتشکيل واحد 5/1 ×814

: CFUnitsU) نوترينت براث  کشت محيط در است( باکتری
(NB)  ساخت شرکت(Merck )تمام  تهيه گرديد. آلمان

تکرار انجام  3در  ارزيابي خواص ضدباکترياييهای آزمايش
 شد.

 

 سکید انتشار روش
طور ها بهباکتری استاندارد از سوسپانسيون ليترميلي 1/4

سپس  شد. پخش کامل روی محيط کشت مولر هينتون آگار
بيوگرام های کاغذی بلانک يا ديسک خام آنتيديسک

)ساخت شرکت پادتن طب ايران( در شرايط استريل بر سطح 
 هاعصاره از ميکروليتر 24آگار آلوده به باکتری قرار گرفت. 

 با سترون هایديسک به ليترميلي در گرمميلي 54 غلظت با
 عنوانبه ديسک بدون کشت از شد. اضافه مترميلي 7 قطر

 ها به مدتهای حاوی باکتری. پليتشد استفاده کنترل
يدند. انکوبه گرد گرادسانتي درجه 36 دمای درساعت  20 

 گيریاندازهها های تشکيل شده در اطراف ديسکهاله قطر
 .( 1979et al.Barry ,)شد متر گزارش شد و برحسب ميلي
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 هاي مورد استفاده در پژوهش حاضرباکتري -2 جدول
Bacteria used in the present study Table 2. 

GRAM Reaction Standard number Species 
positive-Gram PTCC1159 subtilis Bacillus 

Gram-negative PTCC1399 coli Escherichia 
Gram-negative PTCC1181 aeruginosa Pseudomonas 
Gram-negative PTCC1609 typhi Salmonella 

positive-Gram PTCC118 aureus Staphylococcus 
positive-Gram PTCC1447 pyogenes Streptococcus 

 

 (MIC) رشد از يبازدارندگ غلظت حداقل نييتع
 کدورتي هيچ که در آن غلظتي حداقل بررسي منظوربه    

 برای غلظت حداکثر ندارد وجود باکتری رشد از ناشي
ليتر در نظر گرفته شد گرم در ميليميلي 144 برابر هاعصاره

 ،54 شامل کهت سريالي           ت چهار رق                 ترتيب از اين رق به بعدو 
محيط  از گرديد. تهيه ليتر(ميلي در گرم)ميلي 5 ،15 ،25

چاهک  97از  يک ميکروليتر داخل هر 95نوترينت براث 
 144های رديف اول به خانه بعدت ريخته شد و يپلوميکر

های ت              ترتيب ساير رق عصاره اضافه شد و به هر از رميکروليت
ميزان  های بعدی ميکروپليت بههای رديفبه خانه هاعصاره
ميکروليتر از  5ميکروليتر اضافه گرديد. در نهايت  144

های فارلند به خانهسوسپانسيون هر باکتری با غلظت نيم مک
عنوان هر ستون اضافه گرديد و آخرين خانه هر رديف به

ميکروليتر محيط نوترينت براث بدون  95کنترل منفي شامل 
نوان کنترل عميکروليتر سوسپانسيون باکتری به 5عصاره و 

 36 دمای در ساعت 20 مدتبه ميکروپليت سپس بود. مثبت
 بررسي با انکوباسيون، گرفت. بعد از قرار گرادسانتي درجه

 آن در که غلظتي حداقل باکتری، رشد از حاصل کدورت
 عنوانبه نداشت وجود باکتری رشد از ناشي کدورتي هيچ

MIC گرفته شد نظر در (, 1999et al.Sokmen .)  
 

  (MBC) رشد از يبازدارندگ غلظت حداقل نييتع
 از ميکروليتر MBC، 5 سنجش برای بعدی مرحله در    

 مشاهده باکتری رشد از ناشي کدورتي آنها در که هاييخانه
 حاوی هایپليت در گزارش شدند MIC عنوانبهو  بود نشده
 هاپليت کليه و شد داده کشت آگار نوترين کشت محيط

 در گرادسانتي درجه 36 دمای در ساعت 20 مدتبه
 هاپليت زمان اين گذشت از پس شدند. داده قرار انکوباتور

 آن در که غلظتي حداقل شدند. ارزيابي باکتری رشد نظر از
 در MBC عنوانبه بود نکردهرشد  پليتروی  بر باکتری هيچ
 (. 2007et al.Celiktas ,) شد گرفته نظر
 

 يآمار ليتحلوهیتجز
 ر افزااز نرم استفادهها با تجزيه واريانس داده    

SAS var 9.4  و ترسيم نمودارها با استفاده ازExcel  انجام
آزمون حداقل تفاوت توسط  مارهايت نيانگيمقايسه م. شد

 .دشانجام  %5در سطح احتمال ( LSDدار )معني
 

 نتایج
 و تبائين ،کدئين مورفين، ميزان بررسي از حاصل نتايج    

 مقايسه و HPLC هایمنحني زير سطح محاسبه با پاپاورين
 آمد. بدست نمونه هر برای استاندارد هایمنحني با انهآ

 .است شده داده نشان 3 جدول در آلکالوييدها مقادير
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 حاصل از ترکيب  کلروفرمي-متانولي هاي عصارهميزان آلکالوئيد -3جدول 

  Papaverچهار گونه هاي مختلف گياهي خشک )ریشه + ساقه + برگ + گل + کپسول( بخش
Table 3. Alkaloids content of methanol-chloroform extracts obtained from combined different dry plant parts 

(root + stem + leaf + flower + capsule) of four Papaver species  

Papaver species 
Morphine Codeine Papaverine Thebaine 

mg.g-1 DW 

P. argemone 4.28 0.16 - 0.06 
P. bracteatum 21.33 1.49 0.80 0.72 

P. fugax 10.41 1.80 1.26 8.67 

P. glaucum 6.09 - 1.67 - 

 

هر  حضور ،آمده بدستاولين نکته مورد توجه در نتايج 
 .bracteatum Pمورد بررسي در دو گونه  آلکالوييدچهار نوع 

آمده از  بدست. اين دو گونه گياهي در نتايج است .fugax Pو 
 زيرا عصاره گونه ،جهات ديگری نيز مورد توجه قرار گرفتند

 bracteatum P. ( بر  گرمميلي 33/21بيشترين ميزان مورفين
بيشترين ميزان  .xfuga P( و عصاره گونه وزن خشک گرم

( را وزن خشک بر گرم گرمميلي 8/1و  76/8) کدئينو  تبائين
شده،  گيریاندازهی آلکالوييدهاکلي در بين  طورنشان دادند. به

 يت در درجه اول قرار گرفته است                   مورفين از لحاظ کم 
تا  21/0و در هر چهار گونه مقادير متفاوتي از آن در بازه 

 بر گرم وزن خشک مشاهده گرديد. عصاره گرمميلي 33/21
و مورفين را  کدئين، تبائينکمترين ميزان  P. argemoneگياه 

در مقايسه با ساير گياهان مورد بررسي نشان داد. در 
( و جدول 1 )شکل HPLCهای حاصل از نتايج کروماتوگرام

گونه  ی چهارهاعصارهی مورفينان در آلکالوييدهامقايسه ميزان 
rPapaveگونه  ، برتری عصارهP. bracteatam  با بيشترين

وزن  گرم بر گرمميلي 33/21شده گيریميزان مورفين اندازه
 خوبي قابل مشاهده است.به خشک
 

 ي ضدميکروببررسي فعاليت 
 های تهيه شده از هردر مرحله اول فعاليت ضدميکروبي عصاره

از طريق ارزيابي هاله بازدارندگي از رشد  Papaverگونه  چهار
 (. 2)شکل  شدييد أت P. aeruginosaباکتری 

دهد که در نتايج حاصل از انجام اين نشان مي 0جدول 
داری از لحاظ ميزان بازدارندگي از رشد آزمايش اختلاف معني

بين تيمارها و نمونه کنترل وجود دارد و ميزان بازدارندگي از 
 ختلف متفاوت است.رشد تيمارهای م

)گرم  P. aeruginosaهاله بازدارندگي از رشد باکتری 
 شد.مورد بررسي مشاهده  ثير هر چهار عصارهأمنفي( تحت ت

 ترتيببيشترين و کمترين قطر بازدارندگي از رشد به
های هثير تيمار با عصارأمتر مربوط به تميلي 23/11 و 7/15 

P. bracteatam  وP. fugax (. 3)شکل  است 
عنوان يک به S. aureusنتايج متفاوتي در مورد باکتری 

تنها  هاله بازدارندگي از رشدو  شدباکتری گرم مثبت مشاهده 
 و P. glaucum در اطراف ديسک حاوی عصاره

 P. argemone گيری متر اندازهميلي 0/7و  73/6 ميزان به
 باکتریکلي در اين بررسي  طوربه .(0گرديد )شکل 

 P. aeruginosa های حساسيت بيشتری در مقابل عصاره
 شده نشان داد. آزمون

ت              ها به روش رق باکتريايي عصاره در ارزيابي خواص ضد
( و حداقل غلظت MICای، حداقل غلظت مهارکنندگي )لوله

(. مشابه نتايج 5ها بررسي شد )جدول ( عصارهMBCکشندگي )
 گونه عصاره ،قبلي هایبدست آمده از آزمايش

 P. bracteatam های در مقايسه با ساير گونهPapaver 
گرم ميلي 25خواص ضدباکتريايي با حداقل غلظت بازدارندگي 

 P. fugaxليتر بيشتری را نشان داد و در مقابل عصاره بر ميلي
ليتر بر عليه دو باکتری گرم بر ميليميلي 144فقط در غلظت 

دهد های حاصل نشان ميداشت. يافتهگرم منفي اثر بازدارندگي 
 P. bracteatamو  P. glaucumهای دو گونه که عصاره

 همهتوجهي دارند و سبب مهار رشد خاصيت ضدباکتريايي قابل
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در  P. bracteatamند. عصاره شدهای مورد بررسي باکتری
ليتر اثر کشندگي بر روی گرم بر ميليميلي 54و  144 غلظت

اشت و اين گونه با پتانسيل بالای توليد مواد د E. coliباکتری 
 باکتريايي مورد توجه قرار گرفت. ضد

 
  Papaver گونه چهار در مختلف هايآلکالوئيد استانداردهاي مورد استفاده و کروماتوگراف نمودار -1 شکل

species  Papaverin four  alkaloids different and used standards Figure 1. Chromatograph diagram of 
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  خشک يگياه مختلف يهابخش ترکيب از حاصل يکلروفرم-يمتانول عصاره باکتریایيضد اثرات -2 شکل

 و( a) نوزایآئروژ سودوموناس يباکتر رشد از يبازدارندگ هاله قیطر از Papaver گونه چهار( کپسول+  گل+  برگ+  ساقه+  ریشه)

 عصاره فاقد رشد محيط: d و c ؛(b) اورئوس لوکوکوسياستاف

Figure 2. Antibacterial effects of methanol-chloroform extracts obtained from combined different dry plant 

parts (root + stem + leaf + flower + capsule) of four Papaver species through growth inhibition halo of 

Pseudomonas aeruginosa (a) and Staphylococcus aureus (b); c and d: growth medium without extract 
  On petri dishes: Papaver glaucum (D), P. argemone (C), P. bracteatum (B), P. fugax (A) 

 

 

 هاي مختلف گياهي خشک حاصل از ترکيب بخش کلروفرمي-متانولي عصاره یيایاثرات ضدباکتر انسیوار هیتجز -4جدول 

 از طریق هاله بازدارندگي از رشد باکتري  Papaverچهار گونه )ریشه + ساقه + برگ + گل + کپسول( 

Table 4. ANOVA of antibacterial effects of methanol-chloroform extracts obtained from combined different dry 

plant parts (root + stem + leaf + flower + capsule) of four Papaver species through bacterium growth inhibition 

halo 
M.S. 

d.f. S.O.V. Rate of Pseudomonas aeruginosa  

growth inhibition 
Rate of Staphylococcus aureus  

growth inhibition 
110.029** 44.8806** 4 Papaver species 

0.230 0.0526 10 Experimental error 

4.638 8.176 - C.V. (%) 

**: significant at 1% probability level 
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  خشک گياهي مختلف هايبخش ترکيب از حاصل کلروفرمي-متانولي عصاره يباکتریایضدفعاليت  -3شکل 
 نوزایسودوموناس آئروژ يباکتر هيعل Papaver گونه چهار( کپسول+  گل+  برگ+  ساقه+  ریشه)

Figure 3. Antibacterial activity of methanol-chloroform extracts obtained from combined different dry plant 
parts (root + stem + leaf + flower + capsule) of four Papaver species against Pseudomonas aeruginosa  

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 
Control: without extract 

 
 

 
  خشک يگياه مختلف يهابخش ترکيب از حاصل يکلروفرم-يمتانول عصاره باکتریایيضدفعاليت  -4 شکل
 اورئوس لوکوکوسياستاف يباکتر هيعل Papaver گونه چهار( کپسول+  گل+  برگ+  ساقه+  ریشه)

Figure 4. Antibacterial activity of methanol-chloroform extracts obtained from combined different dry plant 
parts (root + stem + leaf + flower + capsule) of four Papaver species against Staphylococcus aureus  

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (LSD test). 
Control: without extract 
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  خشک يگياه مختلف يهابخش ترکيب از حاصل يکلروفرم-يمتانول عصاره MBCو  MICمقادیر -5جدول 

 هاي هدفاي روي باکتريلولهت           در روش رق  Papaver گونه چهار( کپسول+  گل+  برگ+  ساقه+  ریشه)
chloroform extracts obtained from combined different dry plant -methanol ofTable 5. MIC and MBC values 

in tube dilution method on target bacteriaspecies  Papaverparts (root + stem + leaf + flower + capsule) of four  

Bacterium 

P. argemone P. bracteatum P. fugax P. glaucum 

MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC 

mg ml-1 mg ml-1 mg ml-1 mg ml-1 

Bacillus subtilis 100 - 50 - - - 100 - 

Escherichia coli 100 - 25 50 100 - 50 - 

Pseudomonas aeruginosa 100 - 50 - 100 - 100 - 

Salmonella typhi - - 100 - - - 50 - 

Staphylococcus aureus 100 - 100 - - - 100 - 

Streptococcus pyogenes - - 50 - 100 - 100 - 

MIC: Minimum inhibitory concentration, MBC: Minimum bactericidal concentration 
 

 

 بحث
 توسط شده توليد ترکيبات بررسي و شناسايي قطع طوربه    

 باشد.مي آنها مطالعه مراحل مهمترين از يکي دارويي گياهان
 هر عصاره در مورفين از توجهيقابل ميزان پژوهش اين در

 مطالعات در که، در حالياست شده گيریاندازه گياه چهار
 مورفينان یآلکالوييدها حضور بررسي با رابطه در شده انجام
 مختلف نقاط به مربوط Papaver گياه مختلف گونه 17 در

ی مورد بررسي هاگونهدر بسياری از  مورفين حضور ايران،
 گيری شدهتأييد نگرديد و بيشترين ميزان مورفين اندازه

 (. 2019et al.Shaghaghi ,) گرم بر گرم بودميلي 08/4 
همچنين در مطالعات ديگری در زمينه سنجش ميزان 

مربوط به استان تهران  Papaverگونه  ارچهدر  آلکالوييدها
هيچ مقداری  P. fugaxکپسول گياه  در عصاره ،و کردستان

از مورفين شناسايي نشد و بيشترين ميزان مورفين 
به عصاره کپسول  (گرم بر گرمميلي 98/4 ) گيری شدهاندازه

P. glaucum شمربوط مي( 2007 ,دet al.Salehi .)  با
 نقاط از شده ذکر گونه دو نيزوجود اينکه در اين تحقيق 

 عصاره در ولي شدند آوریجمع کردستان استان از متفاوتي
 ترتيببه .glaucum P و .fugax P هایاندام تمام از حاصل

 گرم بر گرمميلي برحسب مورفين 49/7 و 01/14
 لحاظ از فقط مطالعه اين از حاصل نتايج شد. گيریاندازه
 در بلکه باشدنمي توجهشده قابل گيریاندازه مورفين ميزان

  گونه از برگزيده گياه 15 روی بر که تحقيقاتي
somniferam P. کدئين مورفين، ميانگين شد انجام، 

 ترتيببه رشد مختلف مراحل در تبائين و پاپاورين
 بود گرم بر گرمميلي 03/1 و 19/4 ،67/4 ،70/7 
(, 2013al.et Stranska )بدستهای که با داده طوریبه ؛ 

اهميت تحقيق و بررسي  و دارد مطابقتپژوهش اين آمده از 
ی مختلف اين گياه را در استان کردستان هاگونهبيشتر در مورد 

را  اقليميدهد. پژوهشگران تأثير مهم عوامل خوبي نشان ميبه
های مسير ی مورفينان و بر بيان ژنآلکالوييدهابر تجمع 
براساس (.  1988et al.Bernáth ,)اند تأييد کرده آنهابيوسنتزی 

ی مورد آلکالوييدهاهای پيشين بيشترين تجمع يافته
است بررسي در گياهان اين جنس در مرحله گلدهي 

(, 2012et al.Omidi .)  به همين منظور در اين پژوهش
 ،گلدهي انجام شد. بدون شکبرداری در فصل نمونه

های ی مختلف اين گياه در زيستگاههاگونهبررسي 
ی با هاگونهمختلف در فصل گلدهي منجر به شناسايي 
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تر و بهتر برای استخراج عنوان منبع غنيپتانسيل بالا به
 شود.اين ترکيبات محسوب مي

توجه ديگر در نتايج اين بررسي، تفاوت ميزان قابل نکته
ی اين هاعصارهی ديگر در آلکالوييدهابا ميزان ساير  مورفين

منظور شناسايي مسير تحقيقاتي که تاکنون به .باشدگياهان مي
خوبي است علت اين موضوع را به شدهبيوسنتزی مورفين انجام 

يکي از ترکيبات  تبائينکند. مشخص شده است که تفسير مي
 طي باشد که درمي آلکالوييدهاناپايدار و مياني مسير سنتز اين 

که ترکيبات  و مورفين کدئينبه مختلف رشدی مراحل 
دليل تجمع به ،. با اين حالگرددتبديل مي پايدارتری هستند

يابد و به کاهش مي کدئينمورفين در مرحله گلدهي ميزان 
همين دليل در گذشته مورفين محصول نهايي اين مسير 

تفاوت               براين احتمالا بنا (. 2019et al.Singh ,)شد محسوب مي
 ی استخراج شده از هرآلکالوييدهاای که در ميزان ملاحظهقابل
د، از اين مسئله گرداز چهار گونه مورد بررسي مشاهده مي يک
 شود.مي ناشي

های ی گياهي بر رشد ميکروبهاعصارهاثر بازدارندگي 
های گرم منفي جالب و درخور توجه باکتری ويژهبهزا و بيماری

 ی چهار گونههاعصارهفعاليت ضدميکروبي  هستند. بررسي
 P. glaucum، P. fugax، P. argemone  وP. bracteatum 
های گذشته در زمينه خواص ييدکننده نتايج بررسيأت

 Papaveraceae خانوادهی گياهان آلکالوييدهاضدميکروبي 
با        عمدتا  آلکالوييدها(.  2022et al.Butnariu ,) باشدمي

و مهار  DNAر ساختار مولکولي يتخريب ديواره سلولي، تغي
 et Raji)کنند رونويسي فعاليت ضدميکروبي خود را اعمال مي

, 2019al. 2020 ,؛et al.Gaber .)  از بين چهار گونه مورد
در هر  P. bracteatum و P. glaucumدر اين مطالعه  ،بررسي

حداقل غلظت دو شيوه سنجش قطر هاله مهار رشد و 
زا های بيماریبازدارندگي بيشترين اثر مهارکنندگي را بر باکتری

از برتری  حکايتنتايج  ،پيشينکه مطابق با نتايج  نشان دادند
با بيشترين ميزان مورفين  P. bracteatum گونه هعصار
های شده با اثر مهاری و کشندگي بر عليه باکتری گيریاندازه

اثر بازدارندگي  (. 2010et al.Chalabian ,)دارد مورد بررسي 

عنوان به P. aeruginosaی بررسي شده بر باکتری هاعصاره
زای رايج و مقاوم به دارو مشهود است و يک باکتری بيماری

ی استخراج شده از آلکالوييدهانيز اثر بازدارندگي      قبلا 
آوری شده از شمال عراق بر رشد اين جمع P. glaucumگياه

 اثبات شده است ليترميليميکروگرم بر  06باکتری با غلظت 
(, 2021et al.Jafaar .)  ي ضدميکروبتاکنون عملکرد

ی توليد شده توسط برخي از گياهان خانواده آلکالوييدها
Papaveraceae بررسي  توجه و مورد مختلفي توسط محققان

 ؛ 2019et al.Raji ,؛  2017et al.Çoban ,) است قرار گرفته
, 2022et al.Hmamou )،  اما مطالعات اندکي در اين زمينه در

موجود در ايران انجام شده  Papaver جنسمورد گياهان 
 است.

از آنجايي که در حال حاضر استفاده مستقيم از گياهان 
ی با ارزش آلکالوييدهاترين منبع در دسترس برای توليد اصلي

 (، et al.Kia -Jamshidi ,2018)رود شمار ميبه
گياهاني از اين جنس که مقادير بيشتری از  شناسايي و مطالعه

کنند هم از لحاظ اين ترکيبات دارويي را در خود توليد مي
جويي اقتصادی و هم از جهت رسيدن به درك بيشتری از صرف

 باشد. مسير بيوسنتزی اين ترکيبات، دارای اهميت مي
در زمينه شناسايي  عنوان يک گام مؤثرتحقيق انجام شده به

افزايش  برایدار هدفهای راهبرد و يافتنی مستعد هاگونه
رود. همچنين با شمار ميی مورفينان بهآلکالوييدهاتوليد 

بيوتيکي در سراسر جهان و مشکلات های آنتيشيوع مقاومت
های باليني زيادی که به همراه دارد، شناخت جايگزين

شده توسط گياهان اين جنس بيوتيک در ترکيبات توليد آنتي
 .ستامری ضروري

 
 اریزسپاسگ

نويسندگان مقاله بدين وسيله مراتب تشکر و قدرداني خود 
را از جناب آقای مهندس حسين معروفي و جناب آقای 

آوری و کمک در جمع دليلبه ،شاهمنصوریدکتر عرفان 
ی گياهي برای انجام اين پژوهش ابراز هانمونهشناسايي 
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