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Abstract 
     Background and objectives: Saffron (Crocus sativus L.) is one of the most expensive 

spices in the world, and due to the high demand for it in the world markets, its cultivation is 

developing strongly. In addition to genetics, the region's climate and soil characteristics also 

affect the quantity and quality of the product. Therefore, identifying regions, whose climatic and 

soil conditions are close to the optimal conditions for saffron production will help us achieve the 

most favorable quantitative and qualitative performance. 

Materials and methods: In the present study, saffron was cultivated in six different regions of 

Kurdistan province (Sanandaj, Kamyaran, Ghorveh, Dehgolan, Divandarreh, and Marivan) as a 

randomized complete block design, and their functional and phytochemical characteristics were 

evaluated during three years (2020-2022). The saffron corms used in this research were 

prepared from Torbat-e Heydarieh city. In each region, land with an area of 25 m2 was 

selected. After preparation, three plots with dimensions 2x2 m with 1m distances were 

created. Each experimental plot consisted of 10 rows, and in each row, 20 holes were made with 

a depth of 15 cm and a distance of 10 cm from each other, and then one corm was planted in 

each hole. Irrigation was done twice a year (late September and late October). During the 

flowering season, saffron flowers were harvested, and their functional and phytochemical 

characteristics (number of flowers, dry flower yield, dry stigma yield, stigma length, crocin, and 

safranal content of the stigma) were measured. Total monthly precipitation and average monthly 

temperature for each region during the research period were obtained from nearest 

meteorological station. The physicochemical properties of soil samples from the studied regions 

were evaluated in the laboratory. Finally, the mean comparison of data (using Duncan’s 

multiple range test) and correlations between climate and soil data with functional and 

phytochemical traits (using the Pearson method) were obtained by SPSS software. 

Results: The results indicated that the maximum stigma yield in all three years belonged 

to saffron cultivated in Kamyaran (0.13±0.009, 1.27±0.085 and 1.54±0.052 g/m2 in 2020, 2021, 

and 2022, respectively). In all three years, the highest crocin content was obtained from the 

stigmas harvested from Divandarreh farm (53.01±15.77, 92.54±26.6 and 143.07±5.12 mg/g dry 

stigma in 2020, 2021 and 2022, respectively). The highest mean of safranal content in the year 

2020 (4.09±0.38 mg/g dry stigma), 2021 (2.48±0.44 mg/g dry stigma), and 2022 (5.05±0.14 

mg/g dry stigma), belonged to the saffron of Kamyaran (no significant difference with other 

regions except Marivan), Marivan (no significant difference with Dehgolan and Divandarreh) 

and Divandarreh (no significant difference with other regions except Kamyaran), respectively. 

Dry flower yield and stigma yield showed a significant negative correlation with clay  

(r= -0.329* and r= -0.356**, respectively), organic matter (r= -0.422** and r= -0.428**, 

respectively) and nitrogen (r= -0.437** and r= -0.444**, respectively), and a significant positive 
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correlation with potassium (r= 0.544** and r= 0.561**, respectively) and phosphorus  

(r= 0.410** and r= 0.435**, respectively). The crocin content of stigma had a significant 

positive correlation with clay (r= 0.557**) and pH (r= 0.438**) and a significant negative 

correlation with sand (r= -0.461**). Safranal had no significant correlation with soil 

characteristics and altitude. Also, significant correlations were obtained between the measured 

traits and average monthly temperature and total monthly precipitation. 

Conclusion: Generally, regions of Kurdistan province with less rainfall in spring, summer and 

early autumn; more rainfall in late autumn and during winter; higher average monthly 

temperature; with medium-textured soils containing more phosphorus and potassium, lower 

nitrogen and organic matter, and slightly alkaline pH, were identified as more suitable regions 

for saffron production. Based on all measured quantitative and qualitative traits, among the 

studied regions, Kamyaran had the most suitable conditions for saffron production. 

 

Keywords: Stigma, phytochemical, precipitation, temperature, soil. 
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 چکیده
 آن برای جهاني بازارهای در که بالايي تقاضای دليلبه که است جهان هایادويه ترينگران از يکي (.Crocus sativus L) زعفران هدف: و سابقه

 خاکي و هواييآب و  شرايط تأثير تحت ژنتيک، بر علاوه محصول کيفيت و يت   کم  است. توسعه حال در شدت به آن کار و کشت دارد، وجود

 دستيابي در را ما باشد، زعفران توليد بهينه شرايط به نزديکآنها  خاکي و هوايي و آب شرايط که مناطقي شناسايي بنابراين، دارد. قرار کشت محل

  .کندمي ياری کيفي و ي   کم  عملکرد ترينمطلوب به

 قالب در (يوانمر و يواندرهد دهگلان، قروه، ياران،کام )سنندج، کردستان استان مختلف منطقه شش در زعفران پژوهش، اين در ها:روش و مواد

 پژوهش، اين در شده استفاده زعفران یهاکورم .گرديد ارزيابي (1041 تا 1911) سال سه طي و شد کشت تصادفي کامل یهابلوک پايه طرح

 از متر 1 فواصل با متر 2×2 ابعاد با کرت سه ،سازیآماده از پس و انتخاب مترمربع 22 مساحت به زميني منطقه هر در بودند. حيدريهتربت توده

 از مترسانتي 14 فاصله و مترسانتي 12 عمق به چاله 24 کشت، رديف هر روی و بود کشت رديف 14 شامل آزمايشي کرت هر گرديد. ايجاد هم

 انجام غرقابي صورتبه مهر( اواخر و مهر )اوايل آبياری بار دو سال هر در گرديد. کشت کورم عدد يک کشت، چاله هر در و شد ايجاد همديگر

 و کلاله( طول و خشک کلاله عملکرد خشک، گل عملکرد گل، تعداد) عملکردی یهاويژگي و برداشت زعفران هایگل ،گلدهي فصل در .شد

 طول در منطقه هر به مربوط ماهانه دمای ميانگين نيز و ماهانه بارش مجموع شد. گيریآنها اندازه (کلاله سافرانال و کروسين )محتوای فيتوشيميايي

 شيميايي وي فيزيک آناليز مورد گاهشآزماي در نيز منطقه هر خاک نمونه .آمد بدست منطقه آن به هواشناسي ايستگاه تريننزديک از پژوهش دوره

 صفات با خاکي و آب و هوايي یهاداده بين همبستگي و دانکن روش به هاداده ميانگين مقايسه ،SPSS افزارنرم کمک به نهايت در گرفت. قرار

 آمد. بدست پيرسون روش به فيتوشيميايي و عملکردی

 و 22/1±482/4 ،19/4±441/4) بود يارانکام در شده کشت زعفران به متعلق سال سه هر در کلاله عملکرد يانگينم ينبيشتر :نتایج

 یهاکلاله از ينکروس محتوای يانگينم ينبيشتر سال، سه هر در .(1041 و 1044 ،1911 یهاسال در ترتيببه مترمربع در گرم 422/4±20/1

 در ترتيببه خشک کلاله گرم در گرمميلي 42/109±12/2 و 20/12±6/26 ،41/29±22/12) آمد بدست يواندرهد مزرعه از شده برداشت

 1044 ،خشک( کلاله گرم در گرمميلي 41/0±98/4) 1911 یهاسال در سافرانال محتوای ميانگين ينبيشتر .(1041 و 1044 ،1911 یهاسال

 یهازعفران کلاله به متعلق ترتيببه ،خشک( کلاله گرم در گرمميلي 42/2±10/4) 1041 و خشک( کلاله گرم در گرمميلي 00/4±08/2)

 تفاوت )بدون ديواندره و (ديواندره و دهگلان با دارمعني تفاوت )بدون مريوان مريوان(، از غير مناطق ساير با دارمعني تفاوت )بدون کامياران مزارع

 r= -921/4* ترتيببه) رس ميزان با یدارمعني منفي همبستگي کلاله عملکرد و خشک گل عملکرد بود. کامياران( از غير مناطق ساير با دارمعني

 همبستگي و (r= -000/4** و r= -092/4** ترتيببه) نيتروژن و (r= -028/4** و r= -022/4** ترتيببه) آلي مواد ،(r= -926/4** و

 محتوای دادند. نشان (r =092/4** و r= 014/4** ترتيببه) فسفر و (r= 261/4** و r= 200/4** ترتيببه) پتاسيم با یدارمعني مثبت

 شن ميزان با یدارمعني منفي همبستگي و (r= 098/4**) خاک اسيديته و (r= 222/4**) رس ميزان با دارمعني مثبت همبستگي کلاله کروسين
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 صفات بين نداد. نشان یدارمعني همبستگي دريا، سطح از ارتفاع و خاک یهاويژگي از يکهيچ با سافرانال .داشت (r= -061/4**) خاک

 آمد. بدست توجهي قابل یهاهمبستگي نيز ماهانه بارش مجموع و ماهانه دمای ميانگين با شده گيریاندازه

 طي و پاييز اواخر در بيشتر يبارندگ ،پاييز يلاوا و تابستان بهار، در کمتر يبارندگ يزانم باکردستان  استان از يمناطق کلي، طوربه :گیرینتیجه

 يايي،قل يکم اسيديته و کمتر يآل مواد و يتروژنن و بيشتر يمپتاس و فسفر یحاو بافت متوسط یهاخاک دارای ،بيشتر ماهانه یدما متوسط زمستان،

 ينترمناسب يارانکام مطالعه، مورد مناطق ينب از شده، گيریاندازه يفيک و ي   کم  صفات مجموع براساس .شدند شناخته ، مناسبزعفران ليدتو برای

 . داشت زعفران يدتول یبرارا  يطشرا

 

 .خاک دما، ،بارندگي فيتوشيميايي، کلاله، کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه

 از يکي ،.Crocus sativus L علمي نام با زعفران    

 که است جهان هایادويه گرانبهاترين و ترينشدهشناخته

 دارويي و غذايي صنايع در که وسيعي کاربردهای دليلبه

 افزايش حال در آن برای جهاني تقاضای روز به روز دارد،

 ترکيب 124 از بيش (.Abu-Izneid et al., 2020) است

بيشتر  که است شده شناسايي زعفران در ار      غيرفر  و ار   فر 

 هاترپن و فلاونوئيدها ها،فنولپلي کاروتنوئيدها، شامل

 ينمهمتر از (.El Midaoui et al., 2022) باشندمي

 کروسين به توانمي زعفران در موجود هایترکيب

 پيکروکروسين و آلدئيد( )مونوترپن سافرانال ،)کاروتنوئيدی(

 عوامل از ترتيببه کهکرد  اشاره گليکوزيد( )مونوترپن

 Cagliani et) هستند زعفران طعم و بو رنگ، در تأثيرگذار

al., 2015). به توانمي زعفران دارويي خواص ينمهمتر از 

 افسردگي ضد (،Milajerdi et al., 2016) سرطان ضد

(Hosseinzadeh et al., 2004،) اضطراب ضد (Pitsikas, 

 درمان (،Georgiadou et al., 2014) جنون ضد (،2016

 کاهش (،Christodoulou et al., 2018) آرتريواسکلروزيس

 خون چربي کاهش (،Higashino et al., 2014) خون فشار

(Sheng et al., 2006،) ديابت ضد (Xi et al., 2007،) درمان 

 (،Jabbarpoor Bonyadi et al., 2014) چشم سياه آب بيماری

 ,.Fernández-Sánchez et al) چشم ایرنگيزه ورم بهبود

 درمان (،Avgerinos et al., 2020) آلزايمر ضد (،2012

 حافظه تقويت ،(Ahmad et al., 2005) پارکينسون

(Hosseinzadeh et al., 2012) عضلاني ضعف از ممانعت و 

(Mizuma et al., 2009) زعفران %84 از بيش .کرد اشاره 

 يونان، هند، ؛ايران از بعد .شودمي توليد ايران در ،جهان

 آذربايجان، ،ترکيه ايتاليا، سوئيس، فرانسه، اسپانيا، مراکش،

 نيز استراليا و عراق آمريکا، ،ژاپن چين، افغانستان، پاکستان،

 Cardone et) هستند زعفران عمده توليدکننده کشورهای از

al., 2020.) بيانگر جهان، در زعفران وسيع پراکنش اين 

آب و  شرايطبيشتر  با آن بالای سازگاری و تحمل قدرت

 مناطق در آن کيفيت و توليد ميزان        طبيعتا  ولي ،است هوايي

 مختلف شرايط تأثير تحت و نيست يکسان مختلف

  گيردمي قرار خاکي و آب و هوايي جغرافيايي،

(Azizi et al., 2013). تا 644 ارتفاعات       معمولا  زعفران 

 ,.Kothari et al) پسنددمي را دريا سطح از متر 1244

 02 تا 94 جغرافيايي عرض در       معمولا  آن کشت و (2021

 شرقي درجه 14 تا صفر جغرافيايي طول و شمالي درجه

 کمي آبي نياز زعفران (.Khan et al., 2011) شودانجام مي

 در ایکنندهتعيين نقش خاک رطوبت کافي ميزان ولي دارد،

؛ Gresta et al., 2009) دارد زعفران گلدهي رفتار تنظيم

Behdani et al., 2008 ؛Kouzegaran et al., 2014) و 

 ينمهمتر از حرارت، درجه از بعد ساليانه بارندگي ميزان
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 Hosseini) است زعفران عملکرد بر مؤثر هواشناسي عوامل

et al., 2008). 

 و رشد محدودکننده عوامل ينمهمتر از حرارت درجه    

 ينپاي دماهای به زعفران یهاکورم زيرا است، زعفران توليد

 سپری و پاييز اوايل در گلدهي برای و بوده حساس زمستان

 خاصي دمايي رنج به نياز تابستان در استراحت دوره کردن

 (.Maleki et al., 2017) باشد داشته مناسبي توليد تا دارد

 مطالعات در زعفران گلدهي در حرارت درجه مؤثر نقش

؛ Molina et al., 2005) است رسيده اثبات به زيادی

Mashayekhi et al., 2006 ؛Farajzadeh Asl & 

Mirzabayati, 2007 ؛Koocheki et al., 2010 ؛

Koozehgaran et al., 2011.) نقش مذکور، موارد برعلاوه 

 نمو، و رشد در خاک شيميايي وي فيزيک خصوصيات

 زعفران گرفت. ناديده توانمين را زعفران کيفيت و عملکرد

 ،(Azizi et al., 2013)است  کشت قابل هاخاکبيشتر  در

 متوسط، بافت با حاصلخيز یهاخاک کلي، طوربه ولي

 آلي، مواد از غني و پايين الکتريکي هدايت ،8 تا 2 اسيديته

 اندشده گزارش زعفران توليد برای هاخاک ترينمطلوب

(Rezaian & Paseban, 2006 ؛Zarghani et al., 2016)، 

 Aghhavani) بافت سبک یهاخاکمحققان  برخي اگرچه

Shajari et al., 2014) سنگين یهاخاک ديگر برخي و 

 مناسب زعفران کشت برای را (Fernández, 2004) رسي

 مطابقآنها  اکولوژيکي شرايط که مناطقي شناسايي دانند.مي

 نهايت در و باشد زعفران خاکي و آب و هوايي نيازهای با

 از گردد، آن بالای کيفي و ي   کم  توليد و بهينه رشد به منجر

 که استشده  انجام مطالعاتي ارتباط اين در است. ضروريات

 و رشد بر رويشگاه شرايط مؤثر نقش مؤيدآنها  همه نتايج

؛ Shokohian & Asghari, 2008) است زعفران عملکرد

Koocheki et al., 2009 ؛Koozehgaran et al., 2011 ؛

Tosan et al., 2015 ؛Sorkh Abadi et al., 2015 ؛

Vahdani et al., 2021 ؛Javaheri et al., 2022.) سطح 

 آن بالای سازگاری و تحمل قدرت دليلبه زعفران کشت زير

 نيز و هانهاده به کم نياز ،محيطي نامساعد شرايطبيشتر  با

 امروزه و بوده توسعه حال در آن، بالای اقتصادی سوددهي

 کردستان استان در گردد.مي کشت ايران هایاستان بيشتر در

 و شده شروع اخير یهاسال در محصول اين کار وکشت  نيز

 در آن کشت زير سطح که یطوربه ،است گسترش حال در

 Agricultural) است رسيده هکتار 24 به ،1044 سال

Statistics, 2022). دارای کردستان استان که ييآنجا از 

 شناسايي راستای در روازاين است، مختلفي ميکروکليماهای

 نياز زعفران، کشت برای استان مناطق ينترمناسب تعيين و

 آيد. بدست نتيجه ترينمطلوب تا است زيادی مطالعات به

 فيتوشيميايي خصوصيات و عملکرد پژوهشاين  در ،بنابراين

 سه طي کردستان استان مختلف مناطق در شده کشت زعفران

 ينترمناسب تا شد ارزيابي (1041 تا 1911) متوالي سال

 زعفران بهينه توليد برای خاکي و آب و هوايي شرايط

 گردد. معرفي و شناسايي

 

 هاروش و مواد

 کشت مورد مناطق انتخاب

 کشت برای کردستان استان در منطقه شش ابتدا در    

 آن بر سعي کشت مورد مناطق انتخاب در گرديد. انتخاب

آب و  جغرافيايي، یهاويژگي لحاظ به الامکانحتي که بود

 و مناطق باشند. متفاوت هم با خاک صفات و هوايي

 است. آمده 1 جدول درآنها  جغرافيايي خصوصيات
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 جهت کشت زعفران از استان کردستان های جغرافیایی مناطق انتخاب شدهویژگی -1جدول 

Table 1. Geographical characteristics of selected regions from Kurdistan province for saffron cultivation 

Altitude (m) Latitude Longitude Location 

1418 35° 07' 41" N 46° 55' 13" E Sanandaj 
1750 34° 53' 50" N 46° 56' 35" E Kamyaran 

1911 35° 09' 24" N 47° 47' 56" E Ghorveh 
2248 35° 17' 02" N 47° 09' 35" E Dehgolan 
1331 35° 26' 55" N 46° 09' 18" E Marivan 
1897 35° 43' 45" N 47° 05' 26" E Divandarreh 

 

 هوایی و آب یهاداده تهیه و خاک تجزیه

 هر خاک یمترسانتي 94 تا صفر عمق از کشت، از قبل    

 آزمايشگاه در و شد انجام خاک بردارینمونه منطقه،

 که گرفت قرار شيميايي وي فيزيک آناليز مورد شناسيخاک

 روش به خاک بافت است. آمده 2 جدول در آن نتايج

 اشباع گل EC متر، pH توسط اشباع گل pH هيدرومتری،

 بلک، -والکي روش به آلي ماده الکتريکي، سنجهدايت توسط

 و فتومتر فليم دستگاه توسط پتاسيم کجلدال، روش به نيتروژن

 ،ضمن در شد. گيریاندازه اسپکتروفتومتر دستگاه توسط فسفر

 هر به مربوط ماهانه دمای ميانگين نيز و ماهانه بارش مجموع

 ايستگاه تريننزديک از پژوهش دوره طول در منطقه

 (.2 و 1 هایشکل) آمد بدست منطقه آن به هواشناسي

 

 هاکورمزمین و کشت  سازیآمادهتهیه کورم، 

حيدريه های مورد استفاده در اين پژوهش، از تربتکورم    

                                هايي تقريبا  هم اندازه و هم وزن تهيه گرديد. در ابتدا کورم

های خريداری شده، جدا گرم( از کورم 14)وزن تقريبي 

سازی زمين اقدام به آماده 1911شهريور  12گرديد. در تاريخ 

يني به مساحت شد. بدين ترتيب که ابتدا در هر منطقه زم

مترمربع انتخاب و پس از شخم و تسطيح، سه  22تقريبي 

متر از هم ايجاد گرديد.  1متر و با فواصل  2×2کرت با ابعاد 

 24رديف کشت با فواصل  14سپس در هر کرت آزمايشي، 

متر از يکديگر ايجاد شد. در ادامه، روی هر رديف سانتي

متر سانتي 14له متر و فاصسانتي 12چاله به عمق  24کشت، 

از همديگر ايجاد شد و در هر چاله کشت، يک عدد کورم 

کشت گرديد و روی آن با خاک پوشانده شد. بعد از کشت 

ها در اثر خشکي دهي کورمبرای جلوگيری از آب از دست

صورت خاک و گرمای بيش از حد، بلافاصله آبياری به

وره غرقابي انجام گرديد. شايان ذکر است که در طول د

پژوهش، هر سال دو بار آبياری انجام شد، اولين آبياری اوايل 

 مهر و دومين آبياری اواخر مهرماه انجام گرديد.

 

 وشیمیایی خاک مناطق انتخاب شده جهت کشت زعفرانی های فیزیکویژگی -2جدول 
Table 2. Physicochemical properties of selected regions soils for saffron cultivation 

Region 
Soil properties 

Divandarreh Marivan Dehgolan Ghorveh Kamyaran Sanandaj 
38.56 24.56 38.56 10 30 18 Clay (%) 
35.12 35.12 32.4 21.12 45.12 35.12 Silt (%) 
26.32 40.32 29.04 68.8 24.8 46.88 Sand (%) 

Clay loam Loam Clay loam Sandy loam Clay loam Loam Texture 
7.86 7.61 7.91 7.58 7.76 7.67 pH 
0.64 0.28 0.65 0.69 0.63 0.51 EC (dS.m-1) 
1.46 1.8 1.29 2.01 0.45 0.9 Organic matter (%) 
0.15 0.18 0.13 0.2 0.04 0.09 Nitrogen (%) 
254 176 218 197 487 375 Potassium (mg.kg-1) 
14.2 7.3 4.8 16.9 32 7.4 Phosphorus (mg.kg-1) 
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 طی دوره پژوهش جهت کشت زعفران از استان کردستان میانگین دمای ماهانه مناطق انتخاب شده -1شکل 

Figure 1. Average monthly temperature of selected regions from Kurdistan province for saffron cultivation 

during research period 

 

 

 

 طی دوره پژوهش جهت کشت زعفران از استان کردستان مجموع بارش ماهانه مناطق انتخاب شده -2شکل 
Figure 2. Total monthly precipitation of selected regions from Kurdistan province for saffron cultivation during 

research period 
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 عملکردی خصوصیات ارزیابی

 در گل تعداد قبيل از خصوصياتي پژوهش، دوره طول در    

 در خشک کلاله عملکرد ،مترمربع در خشک گل عملکرد ،مترمربع

  گرديد. ارزيابي کلاله طول ميانگين و مترمربع
 

 فیتوشیمیایی خصوصیات ارزیابی

 گیریعصاره

 فالکون داخل در و گرديد پودر خوبيبه کلاله گرم 1/4 ابتدا

 متانول ليترميلي 14 آن به سپس شد. ريخته یليترميلي 12

  شيکر روی اتاق دمای در ساعت 08 و گرديد اضافه

(GFL-3006, Germany) مذکور، مدت از بعد شد. داده قرار 

 و گرديد صاف واتمن صافي کاغذ توسط آمده بدست عصاره

 ,Hermle) سانتريفوژ توسط آن، از معلق ذرات حذف منظوربه

Z206A, Germany) مدت به دقيقه در دور 6444 سرعت با 

 گيریاندازه برای رويي عصاره از گرديد. سانتريفوژ دقيقه 12

 Caballero-Ortega) شد استفاده سافرانال و کروسين ميزان

et al., 2007 ؛Jaimand et al., 2007). 
 

 کلاله سافرانال و کروسین میزان گیریاندازه

 دستگاه از سافرانال و کروسين ميزان گيریاندازه برای

 ,HPLC, Smartline) بالا کارايي با مايع کروماتوگرافي

Germany) مذکور، دستگاه ستون مشخصات گرديد. استفاده 

Eurospher II 100-5 C18 داخلي قطر و مترسانتي 22 طول به 

 نسبت با (%14) استونيتريل و (%24) متانول از بود. مترميلي 6/0

 حامل فاز عنوانبه دقيقه در ليترميلي 1 جريان سرعت با مساوی

 برای بود. ميکروليتر 24 شده، تزريق نمونه حجم گرديد. استفاده

 اين استانداردهای از سافرانال و کروسين استاندارد منحني رسم

 گرديد. استفاده سيگماآلدريچ شرکت از شده تهيه هایترکيب

 در سافرانال جذب و نانومتر 004 موج طول در کروسين جذب

 ،2/62 ،4 یهاغلظت از آمد. بدست نانومتر 924 موج طول

 رسم برای مذکورهای ترکيب ppm1444 و 244 ،224 ،122

 و کروسين ميزان نهايت در گرديد. استفادهآنها  استاندارد منحني

 گرديد. محاسبه خشک کلاله گرم در گرمميلي برحسب سافرانال
 

 هاداده تحلیلوتجزیه

 (22 )نسخه SPSS افزارنرم از هاداده تحليلوتجزيه برای

 تصادفي کامل یهابلوک طرح پايه بر آزمايش .شد استفاده

 و دانکن روش به هاداده ميانگين مقايسه گرديد. اجرا

 صفات با خاکي و آب و هوايي یهاداده بين همبستگي

 آمد. بدست پيرسون روش به فيتوشيميايي و عملکردی
 

 نتایج
تأثير منطقه و سال کشت بر اجزای  نتايج 9در جدول     

آورده شده  عملکرد و محتوای کروسين و سافرانال زعفران

است که در ادامه به صورت مجزا به هر يک از صفات 

 .شودميپرداخته 
 

 تجزیه واریانس تأثیر منطقه و سال کشت بر اجزای عملکرد و محتوای کروسین و سافرانال زعفران -3جدول 
Table 3. ANOVA of location and year of cultivation on yield components and crocin and safranal content in 

saffron 

S.O.V. d.f. 
Number of 

flowers 

Dry flower 

yield 

Dry stigma 

yield 

Stigma 

length 
Crocin Safranal 

Location (L) 5 10.79** 11.54** 13.08** 0.012ns 3.82** 1.59* 

Error 12 0.077 0.091 0.086 0.007 0.149 0.482 

Year (Y) 2 21.01** 21.52** 21.78** 0.023** 3.11** 8.96** 

Y × L 10 0.354** 0.459** 0.354** 0.01** 0.302ns 2.1** 

Total 

experimental 

error 

24 0.076 0.085 0.07 0.002 0.282 0.126 

C.V. (%)  37.12 38.4 45.5 2.56 23.9 28.8 
n.s., *, and **: non-significant, significant at 5, and 1% probability levels, respectively. 
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 گل تعداد

 90±26/2) گل تعداد ميانگين ينبيشتر ،1911 سال در    

 بدست کامياران در شده کشت یهازعفران از (مترمربع در عدد

 نداشت قروه و سنندج با یدارمعني تفاوت نظر اين از البته ،آمد

 عدد 99/2±02/1) سالهمان  در گل تعداد ميانگين ينکمتر و

 آنهم البته ،شد حاصل ديواندره زعفران مزرعه از (مترمربع در

 دهگلان و مريوان با (%2 آماری سطح )در یدارمعني اختلاف

 گل تعداد ميانگين ينبيشتر ،1044 سال در نداشت.

 شده کشت یهازعفران از (مترمربع در عدد 22/18±99/222)

 با دارمعني اختلاف بدون )البته گرديد برداشت کامياران در

 در عدد 22±28/0) گل تعداد ميانگين ينکمتر و سنندج(

 مزرعه با البته که بود ديواندره زعفران مزرعه به مربوط (مترمربع

 دو همانند نيز 1041 سال در نداشت. یدارمعني تفاوت مريوان

 عدد 62/910±68/14) گل تعداد ميانگين ينبيشتر قبل، سال

 تفاوت )بدون کامياران زعفران مزرعه به متعلق (مترمربع در

 62/16±80/9) گل تعداد ميانگين ينکمتر و سنندج( با دارمعني

 با البته که بود ديواندره به مربوط هم باز (مترمربع در عدد

 مجموع در کلي طوربه نداد. نشان یدارمعني اختلاف دهگلان

 زعفران مزارع از گل تعداد ميانگين ينبيشتر پژوهش، سال سه

 (.9 )شکل آمد بدست سنندج و کامياران

 

 عملکرد گل خشک

ميانگين عملکرد  بيشترين، 1044و  1911ی هاسالدر     

گرم در  82/19±11/4و  8/1±10/4 ترتيببهگل خشک )

آمد،  بدستی کشت شده در کامياران هازعفران( از مترمربع

ی با سنندج و قروه دارمعنيتفاوت  1911البته در سال 

بود. در سال  دارمعنيتفاوت  1044نداشت ولي در سال 

 گل عملکرد يانگينم بيشترين، مزرعه زعفران سنندج 1041

 (، البتهمترمربعگرم در  96/24±22/2د )کررا توليد  خشک

ی نداشت. در دارمعنياز اين نظر با کامياران و قروه اختلاف 

شت شده در ديواندره، ی کهازعفرانهر سه سال پژوهش، 

 ترتيببهدند )کرين ميانگين عملکرد گل خشک را توليد کمتر

گرم در  19/4±29/4و  21/4±12/1، 42/4±29/4

(، البته در هر سه سال بين ديواندره با شهرهای مترمربع

 (.0)شکل  نشدی مشاهده دارمعنيدهگلان و مريوان تفاوت 

 

 

 
 

 تعداد گل زعفرانمقایسه میانگین اثر متقابل منطقه و سال کشت بر  -3شکل 
Figure 3. Means comparison of location × year of cultivation interaction on number of saffron flowers 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test).  
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 عملکرد گل خشک زعفرانمقایسه میانگین اثر متقابل منطقه و سال کشت بر  -4شکل 

Figure 4. Means comparison of location × year of cultivation interaction on dry saffron flower yield  
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 خشک کلاله عملکرد

 سال سه هر در خشک کلاله عملکرد ميانگين ينبيشتر    

 بود کامياران در شده کشت زعفران به متعلق پژوهش

 در گرم 20/1±422/4 و 482/4±22/1 ،441/4±19/4)

 البته (،1041 و 1044 ،1911 یهاسال در ترتيببه مترمربع

 و قروه و سنندج با 1041 و 1911 یهاسال در نظر اين از

 ينکمتر نداشت. یدارمعني تفاوت سنندج با 1044 سال در

 مزرعه به مربوط سال سه هر در خشک کلاله عملکرد

 و 48/4±41/4 ،42/4±442/4) بود ديواندره زعفران

 ،1911 یهاسال در ترتيببه مترمربع در گرم 42/4±48/4

 و 1911 یهاسال در هم آن البته که (1041 و 1044

 مريوان و دهگلان با 1041 سال در و مريوان با 1044

 (.2 )شکل نداد نشان یدارمعني اختلاف

 
 

 
 زعفران کلاله خشکعملکرد مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه و سال کشت بر  -5شکل 

Figure 5. Means comparison of location × year of cultivation interaction on dry saffron stigma yield  
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
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 کلاله طول

 در خاص منطقه يک در زعفران کلاله طول ميانگين    

 دارمعني تأثير تحت ديواندره(، و قروه از )غير مناطق بيشتر

 یهاکلاله طول ميانگين قروه، مورد در نگرفت. قرار سال

 ترتيببه) 1041 و 1044 یهاسال در شده برداشت

 طوربه (مترميلي 99/29±88/4 و 99/4±99/29

 در شده برداشت یهاکلاله طول يانگينم از بيشتر یدارمعني

 ديواندره مورد در و بود (مترميلي 24±29/1) 1911 سال

 1044 و 1911 سال زعفران یهاکلاله طول يانگينم

 طوربه (مترميلي 62/29±2/1 و 62/29±62/4 ترتيببه)

 در شده برداشت یهاکلاله طول يانگينم از بيشتر یدارمعني

 يانگينم ينبيشتر بود. (مترميلي 62/11±62/4) 1041 سال

 مزرعه یهازعفران به متعلق 1911 سال در کلاله طول

 اختلاف بدون )البته (مترميلي 62/29±62/4) ديواندره

 1044 سال در سنندج(، و کامياران مريوان، با دارمعني

 تفاوت بدون )البته (مترميلي 20±28/4) کامياران به متعلق

 و قروه به متعلق 1041 سال در و مناطق( ساير با دارمعني

 دارمعني تفاوت )بدون (مترميلي 99/29±88/4) کامياران

 (.6 )شکل بود سنندج( با

 

 

 

 
 زعفرانکلاله  مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه و سال کشت بر طول -6شکل 

Figure 6. Means comparison of location × year of cultivation interaction on saffron stigma length 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 کلاله کروسین محتوای

 ينبيشتر قروه(، از )غير مطالعه مورد مناطق بيشتر در    

 سوم سال در شده برداشت یهاکلاله از کروسين ميزان

 سطح در) یدارمعني تفاوت يگاه چند هر آمد، بدست

 سال سه هر در نشد. مشاهده ديگر یهاسال با (%2 آماری

 یهاکلاله از کروسين ميزان ميانگين ينبيشتر پژوهش،

 آمد بدست ديواندره مزرعه از شده برداشت

 42/109±12/2 و 6/26±20/12 ،22/12±41/29)

 1044 ،1911 یهاسال در ترتيببه کلاله گرم در گرمميلي

 (.2 )شکل (1041 و
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 محتوای کروسین کلاله زعفران در مناطق کشت مورد مطالعه -7شکل 

Figure 7. Crocin content of saffron stigma in cultivation regions studied  
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 کلاله سافرانال محتوای

 سافرانال ميانگين ينبيشتر ،1911 سال در    

 زعفران به متعلق کلاله( گرم در گرمميلي 98/4±41/0)

 از )غير مناطق ساير با البته که بود، کامياران در شده کشت

 ،1044 سال در نداشت. یدارمعني تفاوت مريوان(

 سافرانال ميانگين ينبيشتر مريوان در شده کشت یهازعفران

 با البته که کلاله(، گرم در گرمميلي 08/2±00/4) داشتند را

 سال در نداشت. یدارمعني اختلاف دهگلان و ديواندره

 ديواندره یهازعفران سافرانال ميانگين ،1041

 مناطق ساير از بيشتر کلاله( گرم در گرمميلي 10/4±42/2)

 تفاوت کامياران(، از )غير مناطق ساير با چند هر بود،

 از )غير مطالعه مورد مناطقبيشتر  در نداشت. یدارمعني

 برداشت یهازعفران از سافرانال ميانگين ينبيشتر کامياران(،

 تفاوت اول سال با البته که آمد بدست سوم سال در شده

 ميانگين ينبيشتر کامياران، در اما نداشتند. یدارمعني

 بدست اول سال در شده برداشت یهازعفران از سافرانال

 (.8 )شکل آمد

شده با مجموع بارش و  گیریاندازههمبستگی صفات 

 میانگین دمای ماهانه مناطق مورد مطالعه

گيری شده با نوع و ميزان همبستگي بين صفات اندازه    

های مختلف مجموع بارش و ميانگين دمای ماهانه در سال

، تعداد گل، 1911مطالعه شده، تا حدودی متفاوت بود. در سال 

دار با بت معنيي مثهمبستگعملکرد گل خشک و عملکرد کلاله 

 r ،**200=r=610**ترتيب يور )بهماهانه شهر یدما يانگينم

و  r ،**622=r=694**ترتيب )بهمهر  (،r=224**و 
**662=r )214**ترتيب )به و آبان=r ،**699=r  و
**694=r) داری با مجموع داشتند و همبستگي منفي معني

( r=-246**و  r ،**622-=r=-629**ترتيب بارش مهر )به

نشان دادند. طول کلاله با مجموع بارش آبان و محتوای 

داری کروسين کلاله با مجموع بارش مهر همبستگي مثبت معني

(. همچنين کروسين r=212**و  r=226*ترتيب داشتند )به

کلاله با ميانگين دمای شهريور و سافرانال با مجموع بارش مهر 

و  r=-022*يب ترتداری نشان دادند )بههمبستگي منفي معني
*229-=r.) 
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  زعفرانسافرانال کلاله  مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه و سال کشت بر محتوی -8شکل 

Figure 8. Means comparison of location × year of cultivation interaction on safranal content of saffron stigma  
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 همبستگي کلاله عملکرد و گل تعداد صفات ،1044 سال در

 و r=-086* ترتيببه) شهريور بارش با یدارمعني منفي
*082-=r)، مهر (692** ترتيببه-=r 692** و-=r)، 

 ارديبهشت و (r=-261** و r=-221** ترتيببه) فروردين

 يهمبستگ وداشتند  (r=-692** و r=-621** ترتيببه)

 سال هایماه تمام ماهانه یدما يانگينم با یدارمعني مثبت

 و دما با خشک گل عملکرد یهاهمبستگي .ندداد نشان

 تفاوت اين با ،بود گل تعداد یهاهمبستگي با مشابه بارش،

 همبستگي شهريور بارش با خشک گل عملکرد که

 بارش با یدارمعني همبستگي کلاله طول نداشت. یدارمعني

 مهر، بارش با کروسين ميزان نداد. نشان ماهانه دمای و

 دارمعني مثبت همبستگي تير و ارديبهشت فروردين،

 و r، **608/4=r، *011/4=r=222/4* ترتيببه)
**224/4=r) تمام ماهانه یدما يانگينم و اسفند بارش با و 

 ميزان داشت. یدارمعني منفي همبستگي ،سال یماها

 همبستگي بهمن و دی مهر، شهريور، بارش با کلاله سافرانال

 ،r، *200/4=r=022/4* ترتيببه) داشت یدارمعني مثبت
*021/4=r 290/4* و=r).  

 عملکرد و خشک گل عملکرد گل، تعداد ،1041 سال در    

 ترتيببه) مهر بارش با یدارمعني منفي همبستگي کلاله
**624-=r، **618-=r 690** و-=r)، ترتيببه) فروردين 
**292-=r، **228-=r 221** و-=r) ترتيببه) تير و 
*221-=r، *269-=r 260* و-=r)  همبستگي وداشتند 

 سال هایماه تمام ماهانه دمای ميانگين با یدارمعني مثبت

 بارش با کلاله عملکرد و خشک گل عملکرد دادند. نشان

 ترتيببه) داشتند یدارمعني منفي همبستگي نيز شهريور
*211-=r 021* و-=r). فروردين مهر، بارش با کلاله طول 

-r، *291=-241* ترتيببه) دارمعني منفي همبستگي تير و

=r 202* و-=r) سال هایماه تمام ماهانه دمای ميانگين با و 

 داشت. یدارمعني مثبت همبستگي اسفند، و آذر از غير

 بارش با یدارمعني مثبت همبستگي کلاله کروسين محتوای

 تير و (r=262/4*) فروردين ،(r=222/4*) بانآ

(**284/4=r) هایماه تمام ماهانه یدما يانگينم با و داشت 

 سافرانال ميزان داد. نشان توجهي قابل منفي يهمبستگ سال

 داشت چشمگيری مثبت همبستگي مرداد بارش با کلاله

(*202/4=r) آذر بارش با یدارمعني منفي همبستگي و 
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(*021-=r) مهر ماهانه دمای ميانگين و (*022-=r)، آبان 

(*222-=r)، دی (*264-=r) بهمن و (*212-=r) داد نشان.  
 

 و دریا سطح از ارتفاع با شده گیریاندازه صفات یهمبستگ

 مطالعه مورد مناطق خاک شیمیایی و فیزیکی یهاویژگی

 کلاله عملکرد و خشک گل عملکرد گل، تعداد صفات    

-969** ترتيببه) رس ميزان با یدارمعني منفي همبستگي

=r، *921-=r 926** و-=r)، 040** ترتيببه) آلي مواد-

=r، **022-=r 028** و-=r) ترتيببه) خاک نيتروژن و 
**024-=r، **092-=r 000** و-=r)  وداشتند 

 ،r=201** ترتيببه) پتاسيم با یدارمعني مثبت همبستگي
**200=r 261** و=r) 002** ترتيببه) فسفر و=r، 
**014=r 092** و=r) دارای کلاله طول دادند. نشان خاک 

 و (r=924**) پتاسيم ميزان با یدارمعني مثبت همبستگي

 توجهي قابل مثبت همبستگي بود. خاک (r=010**) فسفر

 و (r=222**) رس ميزان با کلاله کروسين ميزان بين

 بين یدارمعني منفي همبستگي وبود  (r=098**) اسيديته

 آمد. بدست (r=-061**) خاک شن ميزان با مذکور صفت

 از ارتفاع نيز و خاک یهاويژگي از يکهيچ با سافرانال

  .نداد نشان یدارمعني همبستگي دريا، سطح
 

 بحث

 بيانگر ارزيابي سال سه مجموع در هاهمبستگي بررسي    

 و تابستان اواخر هایبارش ميزان که مناطقي در که بود آن

 بيشتر کلاله کروسين محتوای بود، بيشترآنها  در پاييز اوايل

 در بود. کمتر کلاله و خشک گل عملکرد گل، تعداد ولي بود،

 بر تابستان فصل در آبياری يا بارندگي تأثير با ارتباط

 وجود مختلفيهای گزارش زعفران، عملکردی یهاويژگي

 تابستان در آبياری يا بارندگي که باورند اين بر برخي دارد.
 ها،بنه رشد به کمک و خاک حرارت درجه کاهش طريق از

 ,.Behdani et al) گرددمي زعفران عملکرد افزايش موجب

 آن ازحکايت  تحقيقات برخي نتايج ،مقابل در ولي (،2008

 هاکورم استراحت دوره با مصادف که تابستان در که دارد

 چرخه زدن هم بر موجب آبياری يا بارش گونه هر ،باشدمي

شود مي عملکرد کاهش        نهايتا  و گياه فيزيولوژيکي

(Mosaferi Ziauddin et al., 2008.) با مناطق یهازعفران 

 در زمستان فصل طول و پاييز اواخر در بيشتر هایبارش

 کلاله و خشک گل عملکرد و تعداد ارزيابي، دوم سال

 ارزيابي، سوم سال در مذکور هایبارش ولي داشتند، یبيشتر

 است شده گزارش نداشت. مذکور صفات بر یدارمعني تأثير

 عملکرد و رشد بر زمستان و پاييز فصول هایبارندگي که

 زعفران یهاکورمزيرا  است، مؤثر بسيار زعفران آينده سال

 در حتي و دارند بالايي آبي نياز رفتن، خواب به از قبل

 کشاورزان ،باشدمي کم بارندگي فصول اين در که ييهاسال

 و پاييز (.Alizadeh et al., 2009) کنندمي آبياری به اقدام

 اين طي و بوده زعفران رويشي دوره با مصادف زمستان

 هاکورم تقويت و فتوسنتز رشد، برای گياه هایبرگ دوره

 طبيعي بنابراين، دارند. بالايي آبي نياز بعد، سال گلدهيبرای 

 یهاکورم زمستان، و پاييز در بيشتر بارندگي با مناطقي است

 کنند توليد یبيشتر کلاله عملکرد        نهايتا  و ترقوی

(Kouzegaran et al., 2014.) و بهار اوايل که مناطقي در 

 بودند، برخوردار یبيشتر بارندگي ميزان از تابستان اوايل

 هاکلاله ولي بود، کمتر کلاله و خشک گل عملکرد ،گل تعداد

 زعفران یهاکورم بودند. برخوردار یبيشتر کروسين ميزان از

 خواب برای را خود تدريجبه تيرماه اوايل تا بهار فصل در

 زيادی آبي نياز زمان، اين طي و کنندمي آماده تابستانه

 در آبياری که داده نشان مطالعات برخي نتايج حتي ندارند،

 ,Sadeghi) دارد زعفران عملکرد بر منفي تأثير زمان اين

 از که مناطقي در شده کشت یهازعفران کلي، طوربه (.1996
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 گل، تعداد بودند، برخوردار یبيشتر ماهانه دمای ميانگين

 کروسين محتوای ولي ،بيشتر کلاله و خشک گل عملکرد

بعد  و خواب تکميل برای زعفران .کردند توليد یکمتر

 & Koocheki) تابستان و بهار فصول در انگيزیگل

Seyyedi, 2015) گرادسانتي درجه 22 تا 29 دمای ميانگين 

 دمای ميانگين ماه،آبان در گل ظهور برای و پسنددمي را

 هددمي ترجيح را گرادسانتي درجه 2/10 تا 2/12

(Farajzadeh Asl & Mirzabayati, 2007 ؛Maleki et 

al., 2017.) هایاستان جزو کردستان استان که ييآنجا از 

 که آن از مناطقي دمايي شرايطرو ازاين ،باشدمي سردسير

 زعفران توليد بهينه شرايط به نزديک هستند، ترگرم       نسبتا 

 برای تابستان و بهار فصول در مطلوب دمايي شرايط .است

 از )غير است فراهم کردستان استان مناطقبيشتر  در زعفران

 درجه ماهآبان در اما است(، سردتر حدودی تا که ديواندره

 درجه از ترپايين کمي کردستان استان مناطقبيشتر  حرارت

 شهرهای نظر، اين از و بوده زعفران نياز مورد هایحرارت

 .دارند را شرايط ترينمطلوب مريوان، و سنندج کامياران،

 نتايج و است کاروتنوئيدی هایترکيب جزو کروسين

 در هاترکيب اين تجمع و توليد که است داده نشان تحقيقات

 پيدا افزايش بالا، دماهای با مقايسه در پايين       نسبتا  دماهای

 کروسين محتوای کاهشالبته  (.Wang et al., 2022) کندمي

 مطالعات در محيط، حرارت درجه افزايش اثر در زعفران

 ,Alizadeh-Salteh & Amani) است شده گزارش نيز قبلي

2022.)  

 و آلي مواد رس، ميزان ازآنها  خاک که مناطقي زعفران

 بود، برخوردار یبيشتر پتاسيم و فسفر ولي ،کمتر نيتروژن

 در داشتند. یبيشتر کلاله و خشک گل عملکرد گل، تعداد

 یبيشتر رس ميزان ازآنها  خاک که مناطقي زعفران مقابل،

 ارتباط در داشتند. یبيشتر کروسين محتوای بود، برخوردار

 بهينه عملکرد و رشد به يابيدست برای خاک مناسب بافت با

بيشتر  نتايج ولي دارد، وجود متنوعي هایگزارش زعفران،

 متوسط، تا سبک بافت با یهاخاک که ستآن بيانگرآنها 

 Gresta) هستند زعفران کشت برای یترمناسب یهاخاک

et al., 2009 ؛Azizi et al., 2013 ؛Aghhavani Shajari 

et al., 2014 ؛Khorramdel et al., 2014.) با خاک بافت 

 توسعه بر تأثير نيز و آب نگهداری و جذب نفوذ، بر تأثير

 و گلدهي        نهايتا  و گياه عمومي رشد زيرزميني، هایاندام

 ,.Gresta et al) دهدمي قرار تأثير تحت را گياه عملکرد

 یکمتر انرژی هاکورم بافت، سبک یهاخاک در (.2008

 انرژی اصلي بخش روکرده، ازاين گل و برگ خروج صرف

 ,.Khorramdel et al)د کر خواهند گل توليد صرف را خود

 یهاکورم توسعه و توليد بافت، سنگين یهاخاک در (.2014

 توليد کاهش به منجر موضوع همين و يابدمي کاهش دختری

 بافت سنگين یهاخاک در همچنين گردد.مي زعفران در گل

 مشکل با هاگل خروج سله، تشکيل و خاک فشردگي دليلبه

 که است شده گزارش (.Azizi et al., 2013) گرددمي مواجه

 آلي، ماده رهایمتغي به زعفران گل عملکرد %84 تا 16%

 ,.Temperini et al) است وابسته پتاسيم و نيتروژن فسفر،

 شيميايي عوامل ينمهمتر ديگر، پژوهشي در .(2009

 هدايت فسفر، پتاسيم، را زعفران کلاله عملکرد بر تأثيرگذار

 Rezvani)اند کرده معرفي خاک نيتروژن و الکتريکي

Moghaddam et al., 2015.) توليد سلولي، تقسيم در فسفر 

 دارد نقش گياه در کلروفيل سنتز و انرژی پر هایمولکول

(Schachtman et al., 1998) موجب که شده گزارش نيز و 

 Naghdi Badi) گرددمي زعفران کيفي و ي   کم  عملکرد بهبود

et al., 2011.) رويشي، رشد بر مثبت تأثير با فسفر عنصر 

 (.Marschner, 2011) گرددمي زايشي رشد بهبود به منجر

ظرفيت  تنظيم ازجمله گياه داخل فرايندهایبيشتر  در پتاسيم

 و باز پروتئين، سنتز اسيديته، تنظيم ها،آنزيم فعاليت اسمزی،

 دارد نقش هاسلول رشد و فتوسنتز ها،روزنه شدن بسته
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(Arvin, 2019.) رويشي رشد که است عناصری از نيتروژن 

 مقادير دهد.مي قرار تأثير تحت زايشي رشد از بيش را گياه

 و دختری یهاکورم رشد افزايش موجب نيتروژن بهينه

 آن بالای مقادير ولي گردد،مي زعفران عملکرد افزايش        نهايتا 

 در (.Kafi, 2002) گرددمي زعفران عملکرد کاهش باعث

 یهاکورم تعداد و رويشي رشد افزايش ،ديگر پژوهشي

 در دختری یهاکورم وزن کاهش ديگرسوی  از و دختری

 ,.Chaji et al) است شده گزارش نيتروژنه کود مصرف اثر

 با خاک آلي مواد منفي همبستگي با ارتباط در (.2013

 خاک در بيشتر آلي مواد که گفت توانمي ،زعفران عملکرد

 بيشتر رويشي رشد        نهايتا  و خاک رطوبت بيشتر حفظ موجب

 رويشي رشد بين که ييآنجا از و گرددمي هاکورم و هابرگ

موضوع  همينبنابراين  دارد، وجود رقابت گياه زايشي و

 است شده زعفران عملکرد و گلدهي کاهش موجب

(Behdani et al., 2005.) اسيديته با یهاخاک با مناطقي 

 .کردند توليد بيشتر کروسين محتوای با ييهازعفران بالاتر،

 بود 11/2 تا 28/2 بين مطالعه مورد مناطق خاک اسيديته

 عناصربيشتر  جذب واست  زعفران برای مطلوبي دامنه که

 افزايش دامنه اين در اسيديته افزايش با مغذی درشت

 توليد افزايش موجب دتوانميموضوع  همين يابد،مي

 زياد، خيلي و کم خيلي اسيديته با یهاخاک گردد. کروسين

 را 8/2 تا 8/6 اسيديته و نيستند مناسب زعفران کشت برای

 هر (.Dhar, 2000) اندکرده گزارش مناسب زعفران برای

 یهاويژگي بين یدارمعني همبستگي مطالعه اين در چند

 مطالعات در اما ،نشد مشاهده اسيديته با زعفران عملکردی

 ،8/2 تا 2/2 از اسيديته افزايش با که شده مشاهده قبلي

 Azizi et) است داشته افزايش زعفران کلاله و گل عملکرد

al., 2013.) آب و  شرايط مجموع براساس و کلي طوربه

 ارزيابي صفات نيز و شده مطالعه مناطق خاکي و هوايي

 کامياران کردستان، استان در مطالعه مورد مناطق بين از شده،

 شد. شناخته زعفران کشت برای منطقه ينترمناسب

 

 سپاسگزاری
 و يريتمد سازمان مالي هایحمايت با پژوهشاين     

 و تشکر وسيلهبدين ،شد انجام کردستان استان ريزیبرنامه

 دارم.مي اعلام مذکور سازمانمسئولان  از را خود سپاس
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