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Abstract 
     Background and objectives: Basil (Ocimum basilicum L.) is a plant from the Mint family and 

the genus Ocimum, which has many species, among which O. basilicum is the most useful 

economic species, and like other plants of the Mint family, it is a source of cyclic compounds and 

essential oil. It is also known as a rich source of phenolic compounds (especially rosmarinic acid 

and caffeic acid) and flavonoids. The plant's vegetative body contains essential oils. Linalool, 

methyl chavicol, citral, euginol, cineol, geraniol, camphor, and methyl cinnamate are important 

components of basil essential oil. As the most critical abiotic stress, drought stress plays a crucial 

role in reducing the yield of medicinal plants. It causes numerous morpho-physiological and 

biochemical changes in the plant. The performance of the effective substance is influenced by the 

plant's economic performance and environmental conditions, including drought stress. Stress effects 

are different at different stages of growth and development. 

Methodology: To investigate the effect of ascorbic acid on native O. basilicum the native 

population "Shahre-ray," under drought stress conditions, a factorial experiment in the form of a 

randomized complete block design was performed in four replications on the research farm of 

Horticulture Department of Mohaghegh Ardabili University in 2017. Treatments included drought 

stress (complete irrigation and cessation of irrigation at the beginning of reproductive growth and 

cessation of irrigation at 50% flowering) and ascorbic acid foliar application at four concentrations 

of 0.0, 0.5, 1, and 2 mM. This experiment was field operated in May 2016. Before the experiment, 

the bed preparation operation included plowing, disking, and leveling the ground. The plots of one 

meter in length and width were created. The seeds were planted in three lines with 15 cm plant 

spacing. 3-4 cm of rotted manure was used to cover the seeds. After determining the soil texture by 

the hydrometric method, the mentioned treatments were applied to stress. On the first day, irrigation 

was a flood, and after germination, irrigation was reduced. All traits were measured in the 

Physiology Laboratory after the Horticulture Science Department of the Faculty of Agricultural 

Sciences analyzed the data with SAS software. Also, the treatment averages were compared with 

Duncan's multi-range test at a probability level of 5%.  

Results: The results showed that with increasing drought stress intensity, total plant height, stem 

length, number of leaves, and plant dry weight decreased by 36.08%, 39.75%, 51.26%, and 53.80% 

compared to the control treatment, respectively. If ascorbic acid spraying could improve these 

values, the highest root length was obtained under severe stress conditions (beginning of flowering) 
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and treatment with ascorbic acid (15.83 cm), which showed an increase of about 31.91% compared 

to the control treatment. Drought stress conditions increased proline and essential oil components. 

Chlorophyll content also decreased under severe stress. Also, by applying drought stress, in all 

studied traits, the highest amount of ascorbic acid treatment (concentrations of 0.5 and 1 mM) 

increased, and higher concentrations decreased the content of studied traits. By analyzing the 

essential oil of plant samples, the main compounds obtained from basil essential oil included 

geraniol, methyl chavicol, alphapinene, caryophyllene, citral, coupon, carvacrol, neral, linalool, and 

limonene. In most compounds, essential oil compounds and components were enhanced by 

increasing drought stress and spraying. The highest amount of essential oil in the stress condition up 

to the 50% flowering stage and sprayed with 2 mM ascorbic acid was obtained for methyl chavicol 

compound (33.76%). 

Conclusion: Applying ascorbic acid increased basil growth under drought stress and created 

resistance in the plant. Therefore, due to the lack of water resources and the great need of plants for 

water, it is possible to create resistance to stress in plants by spraying non-toxic and essential 

elements on them. 

 

Keywords: Ascorbic acid, essential oil, drought stress, plant dry weight, proline, Ocimum 

basilicum L. 
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 (.Ocimum basilicum L) ریحان گیاه مورفوفیزیولوژیکی صفات بر کیآسکورب دیاس ثیرأت

 آبی کم تنش شرایط در
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 چکیده
 گونه بین این در .دارد زیادی هایگونه که باشدمی Ocimum جنس و نعنا تیره از گیاهی (.Ocimum basilicum L) ریحان هدف: و سابقه

O. basilicum ترکیبات از غنی منبع نیز و اسانس و حلقوی ترکیبات منبع نعنا خانواده گیاهان سایر همانند و بوده اقتصادی گونه مهمترین 
 کلی طوربه است. اسانس حاوی ریحان رویشی پیکره است. شده شناخته فلاونوئیدها و اسید( کافئیک و اسید رزمارینیک ویژهبه) فنلی

 خشکی تنش .باشدمی ریحان اسانس مهم اجزاء از سینامات متیل و کامفور ژرانیول، سینئول، اوژینول، سیترال، چاویکول، متیل لینالول،
 و مورفوفیزیولوژیکی تغییرات بروز موجب و دارد دارویی گیاهان عملکرد کاهش در مهمی نقش غیرزیستی تنش مهمترین عنوانبه

 .باشدمی خشکی تنش ازجمله محیطی شرایط و گیاه اقتصادی عملکرد تأثیر تحت مؤثره ماده عملکرد .شودمی گیاه در متعددی بیوشیمیایی
  است. متفاوت رشدونمو مختلف مراحل در تنش هایاثر البته،
 صورتبه آزمایشی خشکی، تنش شرایط تحت یر شهر بومی ریحان گیاه بر آسکوربیک اسید تأثیر بررسی منظور به ها:روش و مواد

 اردبیل استان اردبیلی، محقق دانشگاه باغبانی علوم گروه تحقیقاتی مزرعه در تکرار چهار در تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در فاکتوریل
 انجام دریا( سطح از متری 1311 ارتفاع با شمالی دقیقه 20 و درجه 34 جغرافیایی عرض و شرقی دقیقه 3 و درجه 44 جغرافیایی )طول

 و یگلده %05 در آبیاری قطع زایشی، رشد شروع مرحله در آبیاری )قطع سطح سه در خشکی سطوح شامل آزمایش مورد تیمارهای .شد
 .شد گرفته نظر در ریحان گیاه روی بر (مولارمیلی 2 و 1 ،0/5 ،5) غلظت چهار در آسکوربیک اسید با پاشیمحلول و کامل( آبیاری

 زمین کردن صاف و دیسک شخم، شامل بستر سازیآماده عملیات .گردید اجرا 1331 سال ماهاردیبهشت در آزمایش این ایمزرعه عملیات
  ایبوته فواصل با خط سه در بذرها گردید. متر یک عرض و طول به هاییکرت ایجاد به اقدام بعد و شد انجام آزمایش اجرای از قبل
 به خاک بافت تعیین از پس گردید. استفاده مترسانتی 3-4 حدود در پوسیده دامی کود از ،بذرها پوشاندن برای شد. کشت مترسانتی 10

 حجم زنیجوانه از پس و انجام غرقابی صورتهب آبیاری ابتدایی روز گردید. اعمال تنش برای شده ذکر تیمارهای هیدرومتری، روش
 و کشاورزی علوم دانشکده باغبانی علوم گروه برداشت از پس فیزیولوژی آزمایشگاه در صفات کلیه گیریاندازه .شد کمتر آبیاری
 .شد انجام %0 احتمال سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون با تیمارها میانگین مقایسه و SAS افزارنرم با هاداده وتحلیلتجزیه

 ،%54/31 ترتیببه بوته خشک وزن و برگ تعداد ساقه، طول بوته، کل ارتفاع صفات خشکی تنش شدت افزایش با داد نشان نتایج :یجانت
 به را مقادیر این توانست آسکوربیک اسید با پاشیمحلول که صورتی در .یافت کاهش شاهد تیمار به نسبت %45/03 و 21/01% ،70/33%



 071    4، شماره 33فصلنامه تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران، جلد 

 

 مولارمیلی 1 آسکوربیک اسید با تیمار و گلدهی( )ابتدای شدید تنش شرایط در ریشه طول میزان بیشترین بخشد.ب بهبود داریمعنی صورت
 و پرولین میزان توانست خشکی تنش شرایط داد. نشان افزایش %31/31 حدود شاهد تیمار با مقایسه در که آمد بدست متر(سانتی 43/10)

  مولارمیلی 2 آسکوربیک اسید با تیمار و شدید تنش شرایط به مربوط پرولین میزان بیشترین دهد. افزایش را اسانس اجزای
(FW 1-µmol.g 420/135) یافت. کاهش شدید تنش شرایط در نیز کلروفیل میزان داد. نشان افزایش شاهد به نسبت برابر 1 که بود 

 (مولارمیلی 1 و 0/5 های)غلظت آسکوربیک اسید تیمار مقدار، بیشترین شاهد بررسی مورد صفات تمامی در خشکی، تنش اعمال با همچنین
 بدست ترکیبات ترینعمده گیاهی، هاینمونه اسانس تجزیه با شدند. بررسی مورد صفات مقدار کاهش باعث بالاتر هایغلظت و افزایش باعث
 بیشتر در بود. لیمونن و لینالول نرال، کارواکرول، کوپن، سیترال، کاریوفیلن، ،پینن-آلفا ،کاویکول متیل ژرانیول، شامل ریحان اسانس از آمده

 تا تنش شرایط در اسانس میزان بیشترین شد. افزوده اسانس اجزای و ترکیبات میزان بر پاشیمحلول و خشکی تنش میزان افزایش با ترکیبات
  آمد. بدست (%4/33) کاویکول متیل ترکیب برای آسکوربیک اسید مولارمیلی 2 غلظت با پاشیمحلول و گلدهی %05 مرحله

 ایجاد گیاه در را مقاومت نوع یک و شد خشکی تنش شرایط در ریحان گیاه رشد بهبود باعث آسکوربیک اسید با پاشیمحلول گیری:نتیجه
 ضروری و یغیرسمّ عناصر پاشیمحلول با توانمی ،آب به گیاهان فراوان نیاز و آبی منابع کمبود به توجه با کنونی زمان در بنابراین .کرد

 گردید. گیاهان در تنش به مقاومت ایجاد موجب آنها برای
 

  .(.Ocimum basilicum L) ریحان پرولین، ،بوته خشک وزن خشکی، تنش اسانس، آسکوربیک، اسید کلیدی: هایواژه

 
 مقدمه

 راسته از گیاهی (L. basilicum Ocimum) ریحان    
Lamiales، جنس و نعنا تیره Ocimum .سرما به گیاه این است 

 آب و نور ،گرم هوای به رویش طول در و است حساس بسیار
 پیکره برداشت تا بذر شدن سبز بدو از که طوریبه دارد. نیاز کافی

 1055 و )آبیاری( بارندگی مترمیلی 005 تا 055 به رویشی
 و است لازم گیاه این در منظم آبیاری دارد. نیاز روشنایی ساعت

 عملکرد کرد. استفاده غرقابی یا ایقطره آبیاری روش از توانمی
,Omidbegi ) هکتار در تن 2 تا 2/1 خشک رویشی پیکره

 است هکتار در تن 15 تا 4 تازه رویشی پیکره عملکرد و (2000
 عملکرد رسد.می نیز هکتار در تن 12 تا مساعد شرایط در که

 کیلوگرم 455 تا 155 نیز بذر عملکرد و کیلوگرم 15 تا 4 اسانس
 (.,Omidbegi 2000) است هکتار در

 مهمترین از یکی دسترس قابل آب کمبود و خشکی تنش
 خشک مناطق در ویژهبه ،کشاورزی محصولات کاهش عوامل

 اندزده تخمین که طوریبه شود،می محسوب دنیا خشک نیمه و
 یا آبیکم معرض در جهان کشاورزی هایزمین از %40 سالانه

 کمبود اثر در (.al. et Farooq, 2009) دارند قرار خشکسالی
 مورد مواد انتشار و خاک در گیاهی مغذی مواد حلالیت آب
 توسط آنها جذب کلی طوربه و ریشه سطح به گیاهان نیاز

 تولید در کاهش به منجر تغییرات این یابد.می کاهش گیاهان
al. et Payero, ) شودمی عملکرد متعاقباً و زیستی توده

 را خود هایروزنه آب، کمبود تنش تحت گیاهان (.2009
 دهند کاهش تعرق طریق از را آب رفت هدر مقدار تا بندندمی

(1999 ,al. et Hartung.) مهمی ءجز عنوانبه ،اسمزی تنظیم 
 شودمی محسوب گیاهان در خشکی تنش تحمل سازوکار از
(1999 .,al et Zhang) ادامه سلول، آماس حفظ موجب که 

 فتوسنتز، ادامه و هاروزنه داشتن نگه باز سلول، شدن طویل
 .شودمی ریشه بیشتر گسترش و پسابیدگی بروز هنگام در ءبقا
 اسیدهای مهمترین از یکی پرولین آلی، هایترکیب میان در

al et Reddy., ) رودمی شماربه اسمزی تنظیم در فعال آمینه

 نقش گیاه درون اسمزی فشار حفظ و ایجاد در که (2004
 اثـر کلی طوربه (.al. et Rampino, 2006) دارد بسزایی
 مرحله و تنش شدت به بستگی گیاه رشد روی بر آب کمبـود
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 بـر عملکـرد میـزان کاهش .(acoAr, 2012) دارد گیاه رشد
 کاهش گیاه، ارتفاع کاهش به مربوط خشکی افـزایش اثـر

 ریشه به فتوسنتزی مواد اختصاص افـزایش و بـرگ سطح
 (.al. et Sreevalli, 2001) اسـت گیاه هوایی بخش به نسبت

 در فراوانی به که است ترکیباتی از یکی آسکوربیک اسید
 فراوانی فیزیولوژیکی هاینقش دارای و دارد وجود گیاهان

 در فراوانی یندهایافر در .(al et Marí-Jubany,. 2010) است
 نقش فتوسنتز مسیر در کوفاکتور عنوانهب ازجمله ،رشدونمو

 یک عنوانبه آسکوربیک اسید .(al et Zabalza,. 2008) دارد
 هاییون احیای به قادر آب، در حل قابل کوچک اکسیدانآنتی

 هیدروژن پراکسید و هیدروکسیل هایرادیکال سوپراکسید
 تحمل که است ایشده شناخته ترکیب بهترین رواین از ،است

Jubany-) دهدمی افزایش گیاهان در را اکسیداتیو تنش به

2010 .,al et Marí). مسیر در مهمی نقش آسکوربیک اسید 
 مسیر در فعال اکسیژن حذف نیز و گلوتاتیون -آسکوربات
Rahal ؛ al et Ahmad,. 2010) دارد سیتوسول و کلروپلاست

2014 .,al et.) مقاومت تواندمی آسکوربیک اسید پاشیمحلول 
 اکسیداتیو تنش اثر کاهش سبب و افزایش را شوری تنش به

 اسید کردن اسپری (.al et Saffaryazdi,. 2012) شود حاصل
 به تحمل افزایش باعث اکسیدانآنتی یک عنوانهب آسکوربیک

 گیاه در کلسیم کلرید مضر هایاثر کاهش و شوری تنش
 بر علاوه (.al et Ghorbanali,. 2010) است شده دانهسیاه
 تنظیم در ماده این ،آسکوربیک اسید کنندگی جاروب نقش

 پیری و گلدهی ای،روزنه فاکتور طریق از فتوسنتزی ظرفیت
 (.,Smirnoff 2005) دارد نقش
 کاهش و کشور خشک نیمه و خشک شرایط به توجه با

 از راهکارهایی ارائه اخیر، هایسال طی در آسمانی نزولات
 اثرهای کاهش جهت در اسکوربیک اسید پاشیمحلول قبیل
 این با مواجه شرایط در گیاهان توانمندسازی و خشکی تنش
 عنوان به ریحان است. پژوهش این اهداف از غیرزیستی تنش
 و اسید رزمارینیک ویژهبه) فنلی ترکیبات از غنی منبع یک

 رزمارینیک است. شده شناخته فلاونوئیدها و اسید( کافئیک
 مقدار به اما شود،می تولید گیاه شاخساره و هابرگ در اسید
 ریحان رویشی پیکره کند. پیدا تجمع هاریشه در واندتمی زیاد

 به توجه با ریحان گیاه اسانس مقدار است. اسانس حاوی
 است. متغیر %0/1 تا %0/5 بین رویش، محل اقلیمی شرایط

 سینئول، اوژنول، سیترال، کاویکول، متیل لینالول، کلی طوربه
 ریحان اسانس مهم اجزاء از سینامات متیل و کامفور ژرانیول،

 غذایی صنایع و دارو عطر، اسانس، جهانی بازارهای در و بوده
 منبع نعنا خانواده گیاهان سایر همانند ریحان .شوندمی مبادله

 و بوده حشرات دافع که است اسانس و حلقوی ترکیبات
 اکسیدانیآنتی و قارچی ضد باکتریایی، ضد انگلی، ضد عملکرد

 رفع درد، دل درمان قبیل از کاربردهایی معمول طوربه دارد.
 تهوع از جلوگیری افسردگی، از ممانعت خونی،کم رفع یبوست،

 .( 2002et alJuliani ,.) دارد مادر شیر افزاینده و
 

 هاروش و مواد
 هایبلوک طرح قالب در فاکتوریل صورتبه آزمایش این   

 دانشگاه تحقیقاتی مزرعه در تکرار 4 در تصادفی کامل
 شرقی دقیقه 3 و درجه 44 جغرافیایی )طول اردبیلی محقق

 ارتفاع با شمالی دقیقه 20 و درجه 34 جغرافیایی عرض و
 .شد اجرا 1331 سال در دریا( سطح از متری 1311

 سطح سه در خشکی سطوح شامل آزمایش مورد تیمارهای
 در آبیاری قطع زایشی، رشد شروع مرحله در آبیاری )قطع

 اسید پاشیمحلول و کامل( آبیاری و یگلده % 05
 در (مولارمیلی 2 و 1 ،0/5 ،5) غلظت چهار در آسکوربیک

 بر تنش( اعمال از بعد یاهفته کی فواصل )در مرحله سه
 از ،آزمایش این در ریحان بذر شد. اعمال ریحان گیاه روی

 شرکت از نیز آسکوربیک اسید و اصفهان بذر پاکان شرکت
مشخصات فیزیکوشیمیایی خاک در  گردید. تهیه مرک

بافت خاک آزمایشگاه خاک دانشگاه محقق اردبیلی انجام و 
  (.1 )جدول شد داده تشخیص رسی -لومی
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 مشخصات فیزیکوشیمیایی خاک مورد آزمایش -1جدول 

Table1. Physicochemical characteristics of the 

experimental soil  
Soil Properties 

0.91 Organic matter 

0.014 Total nitrogen (%) 

0.08 Available phosphorus (%) 

0.03 Available K (%) 

11.48 Fe (ppm) 

10 Mn (ppm) 

3.5 Zn (ppm) 

0.82 Cu (ppm) 

8 PH 

0.16 EC (ds.m-1) 

%40 Clay 

%35 Sand 

%28 Silt 

%45 Loam 

 
 صاف و دیسک شخم، شامل زمین سازیآماده عملیات

 از پس .شد انجام آزمایش اجرای از قبل زمین کردن
 عرض و طول به هاییکرت ایجاد به اقدام زمین سازیآماده
  یهابوته فواصل با خط سه در بذرها گردید. متر یک
 کود از شد. کشت کرت هر در بوته 7 تعداد و مترسانتی 10

 استفاده بذرها پوشاندن برای مترسانتی 3-4 حدود در دامی
 روز شدند. آماده بعدی مراحل و آبیاری برای بذرها و شد

 ظهور از بعد گردید. انجام غرقابی صورتهب آبیاری ابتدایی
 دوره طول در شد. کمتر آبیاری حجم ،خاک سطح در گیاهچه

 شد، انجام هابوته سازیتنک و وجین عملیات ،نمو و رشد
 ماند. باقی بوته 4 تعداد کرت هر در که طوریهب

 از قبل تا یآبیار عقط یتیمارها و شاهد تیمار آبیاری
 استفاده قابل رطوبت %05 تخلیه از پس ،یآبیار قطع اعمال
 موعد فرارسیدن از پس که طوریهب ،است شده انجام خاک
 به توجه با آزمایش، مورد یتیمارها از یک هر در یآبیار

 ابطور براساس نیاز مورد آب مقدار خاک، در موجود رطوبت
 از استفاده با بعد و برآورد (al et Farsh., 2003) 2 و 1

 وارد یکنواخت طورهب شده محاسبه آب مقدار تیپ سیستم
 شد. یآزمایش هایکرت

 

WMC (%) = 100*






 

DSW

DSWFSW  رابطه 1 

 

 وزن FSW خاک، یمحتوا رطوبت مقدار WMC آن در که
 میزان تعیین از پس است. خشک خاک وزن DSW و تر خاک

 نیاز مورد آب مقدار 2 رابطه از استفاده با خاک یوزن رطوبت
 شد. برآورد یزراع ظرفیت حصول برای

 

Is = 






 

100

**)( DBdAWFC  رابطه 2 

 
 یزراع ظرفیت حصول برای آب عمق Is آن در که
 وزن Bd ،(%1/31) زراعی ظرفیت حد FC ،(متری)سانت

 (،مکعب متریسانت بر گرم 42/1) خاک ظاهری مخصوص
AW و آبیاری از قبل خاک یوزن رطوبت درصد D عمق 

 از آبیاری آب عمق تعیین از پس است. )متر( ریشه توسعه
 برای لازم آب حجم کرت هر مساحت به توجه با بالا، رابطه

 شد. اعمال پیت نوار ستمیس از استفاده با بعد و برآورد آبیاری
  شد. ثبت و گیریاندازه مورفولوژیک صفات مدت این طول در

 از رشد دوره پایان در بوته ارتفاع پژوهش این طی در
 مترسانتی حسب بر دهندهگل شاخه انتهای تا طوقه محل
 از ریشه شد، خارج خاک از بوته اینکه از بعد شد. گیریاندازه
 بر ریشه طول وشو،شست از پس گردید، جدا طوقه محل

 بوته هر روی در برگ تعداد شد. گیریاندازه مترسانتی حسب
 برگ، سطح گیریاندازه برای شد. شمارش رشد، دوره پایان در
 توسعه و میانی برگهای کردن جدا از پس و رشد دوره پایان در

Leaf ) سنجسطح دستگاه وسیلههب برگ سطح بوته، هر یافته

meter area) مدل TΔ برای .شد گیریاندازه انگلستان ساخت 
  ارتفاع از بوته سه تعداد بوته، خشک و تر وزن گیریاندازه
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 بخش تر وزن شد. برداشت خاک سطح متریسانتی 4-3
 هوایی اندام سپس ،شد گیریاندازه گرم 551/5 دقت با هوایی

 در آون داخل در جداگانه طورهب هاییپاکت درون کرت هر
 .گردید خشک ساعت 24 مدتبه گراد سانتی درجه 74 دمای
  دقت با نیز آون وسیلهبه شده خشک هایبوته توزین
 و کلروفیل میزان سنجش برای شد. انجام گرم 551/5

 اکسیدانیآنتی خاصیت که عواملی از یکی عنوانبه کاروتنوئید
 ،منظور این برای شد. استفاده Arnon (4313) روش از دارد

 تا شد ساییده % 45 استون با برگ بافت از گرم 1/5 مقدار

 با محلول حجم نهایت در و شود استونی محلول وارد کلروفیل
 به حاصل محلول شد. رسانده لیترمیلی  2 به % 45 استون
 در و شد سانتریفوژ دقیقه بر دور 455 در دقیقه 15 مدت
 ساعت نیم از پس و کرده جدا را شفاف استونی عصاره نهایت

 در و برداشته رویی محلول از لیترمیلی  0/5 مقدار تاریکی
 توسط نانومتر 475 و 140 ،113 هایموج طول

 زیر روابط طبق کلروفیل مقدار شد. قرائت اسپکتروفتومتر
 حسب بر نمونه تر وزن W و استون نهایی حجم V .آمد بدست

 .است گرم
 

Chlorophyll a = (19.3 × A663 – 0.86 × A645) V/100W 

Chlorophyll b = (19.3 × A645 – 3.6 × A663) V/100W 

Carotenoides = 100(A470) + 3.27(mg chl.A) – 104(mg chl.B)/227 

 
 همکــاران و Bates روش از پــرولین میــزان تعیــین بــرای

 غلظـت  اسـتاندارد  منحنی رسم کمک به و شد استفاده (1373)
 گـرم  بـر  ممیکروگـر  حسـب  بـر  و تعیـین  زیر رابطه از پرولین

 شد. محاسبه
 

 پرولین (µmol/gFw) = [g µپرولین / ml × ml تولوئن /µmol / µg 115/5) ] / ]( g)نمونه /0[(
 

 کلونجر دستگاه با تقطیر روش از ،اسانس استخراج برای
 یاهیگ نمونه از گرم 05 مقدار ،کار این انجام برای شد. استفاده
 آن به و شد ختهیر یلیترمیلی 1555 بالن در شده خشک
 کلونجر دستگاه یرو و اضافه مقطر آب لیترمیلی 055 حدود

 ساعت 3 مدت به ،جوش نقطه به دنیرس از پس شد. داده قرار
 آب بخار با همراه فرار باتیترک مدت نیا در شد. جوشانده

 آب از تر سبک اسانس چون شدن سرد از بعد و شده خارج
 قرار مدرج لوله در آب سطح یرو یاهیلا صورتهب ،است

 و آب ابتدا مدرج لوله یانتها ریش از استفاده با سپس ،گرفت
 اسانس .شد ختهیر ینگهدار ظرف در و شد رجخا اسانس بعد

 یاشهیش یهاوپیکروتیم در کلونجر دستگاه از آمده بدست
 کروماتوگراف گاز دستگاه به هااسانس قیتزر از پس .شد وارد

(GC) 5 ستون یحرارت یزیربرنامه نیترمناسب افتنی و-DB، 
 ید با حاصل یهااسانس ،یجداساز نیبهتر به یابیدست برای

 شده کوپل کروماتوگراف گاز دستگاه به و شده قیرق کلرومتان
 یهافیط و شده قیتزر (GC/MS) یجرم یسنجفیط با

 استفاده با سپس .آمد بدست مربوط یهاکروماتوگرام و یجرم
 یهافیط مطالعه کواتس، یبازدار سیاند ،یبازدار زمان از

 اطلاعات از استفاده و استاندارد یهابیترک سهیمقا و یجرم
 دهنده لیتشک یهابیترک SATURN افزارنرم در موجود
 یبرا .گرفت قرار یفیک و یکمّ ییشناسا مورد هااسانس
  نرمال یهادروکربنیه قیتزر از یبازدار یهاسیاند محاسبه

  ستون یحرارت یزیربرنامه طیشرا در کربنه، 22 تا 3
 .شد استفاده نمونه( قیتزر با )مشابه
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 آماری تجزیه SAS 9.1 افزارنرم با آمده بدست هایداده
 سطح در دانکن آزمون وسیلهبه آمده بدست هایمیانگین و شد
 شدند. مقایسه 0%

 

 نتایج

 گیاه مورفولوژیک صفات بر پاشیمحلول و خشکی تنش تأثیر
 ریحان
 کل ارتفاع

 اصلی هایاثر که داد نشان هاداده واریانس تجزیه نتایج    
 احتمال سطح در آسکوربیک اسید با پاشیمحلول و خشکی

 اسید با پاشی محلول و خشکی تنش کنشبرهم اثر و 1%
 بوته ارتفاع صفت روی بر %0 احتمال سطح در آسکوربیک

 تیمار به ترتیببه بوته ارتفاع کمترین (.2 )جدول بود دارمعنی

 11/01) پاشیمحلول بدون شرایط و شدید خشکی تنش
 گیاهان و شاهد تیمار به بوته ارتفاع بیشترین و متر(سانتی
  مولارمیلی 1 آسکوربیک اسید با شده پاشیمحلول

 داشت. تعلق متر(سانتی 44)
 بوته ارتفاع بیشترین نیز شدید خشکی تنش شرایط در

 2 غلظت با شده پاشیمحلول گیاهان برای متر(سانتی 11/17)
  بوته ارتفاع کمترین و آسکوربیک اسید مولارمیلی

 شد. حاصل نشده پاشیمحلول گیاهان در متر(سانتی 11/01)
 مشاهده ،(3 )جدول صفات میانگین مقایسه نتایج به توجه با

 و شده کاسته بوته ارتفاع از خشکی تنش افزایش با که شد
 خشکی تنش اثر است توانسته آسکوربیک اسید پاشیمحلول

 نماید. تعدیل بوته ارتفاع کاهش در را

 

 شرایط تنش خشکیپاشی اسید آسکوربیک بر صفات مورفولوژیک ریحان در تجزیه واریانس تأثیر محلول -2جدول 

Table 2. ANOVA of Ascorbic acid Foliar Spraying on Morphological Traits of Ocimum basilicum under Drought 

Stress Conditions 

Plant Fresh 

Weight 

(g) 

Plant Dry 

Weight  

(g) 

Number of 

Leaves 
Leaf Area 

(cm2) 

Stem 

Lengh 

(cm) 

 

Root Length 

(cm) 

Plant 

Height 

(cm) 

D.F. 
Source of 

Variations 

6.85 5.85 252.34 0.00055 22.1 12.56 12.22  Replication 

691.12** 202.90** 38906.34** 0.00099ns 15.36.26** 120.36** 2390.68** 2 Droght Stress 

63.67** 55.48** 10533.60** 0.00066ns 101.09** 8.35** 139.12** 6 
Ascorbic acid 

Foliar Spray (A) 

1.07ns 3.31* 5334.95** 0.00084ns 47.5* 8.22* 31.84* 12 
Droght Stress×  

Foliar Spraying 

4.57 1.64 248.87 0.0007 14.46 1.38 13.98 40 
Experimental 

Error 
6.25 9.57 17.13 21.45 6.39 8.68 5.12  C.V. (%) 

ns, *, and **: non-significant, significant at 5%, and 1% probability levels, respectively 

 
 ریشه و ساقه طول

 (2 جدول ) سنایوار هیتجز از آمده بدست نتایج طبق    
 طول بر کیآسکورب دیاس با یپاشمحلول اثر که شد مشاهده

 نیهمچن .بود دارمعنی %0 احتمال سطح در ریشه و ساقه
 و ساقه طول بر یباکتر و یخشک تنش کنشبرهم هایاثر

 شیافزا با (.2 جدول ) بود داریمعن %0 احتمال سطح در شهیر
 طول و متر(سانتی 11/33) کاهش ساقه طول یخشک تنش

  با یپاشمحلول یافت. افزایش متر(سانتی 43/10) شهیر
 توانست شدید تنش شرایط در مولارمیلی 2 کیآسکورب دیاس

  .دهد شیافزا مترسانتی 11/01 تا را ساقه طول
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 برگ تعداد
 تغییرات دامنه (2 )جدول واریانس تجزیه نتایج براساس     

 میزان افزایش با که طوریبه بود، متفاوت نیز برگ تعداد در
 کمترین و بیشترین که نحویبه ،شده کاسته برگ تعداد از تنش
 اسید مولارمیلی 1 غلظت به مربوط ترتیببه برگ تعداد

  غلظت و کامل آبیاری شرایط در (17/123) آسکوربیک
 آبی شدید تنش تحت (17/24) آسکوربیک اسید مولارمیلی 2

 مولارمیلی 1 آسکوربیک اسید با پاشیمحلول (.3 )جدول بود
 گردید. ذکرشده شرایط بهبود باعث

 
 بوته خشک و تر وزن

 بر آسکوربیک اسید با پاشیمحلول و خشکی تنش اثر     
 بود دارمعنی %1 احتمال سطح در بوته خشک و تر وزن

 اسید با پاشی محلول کنشبرهم اثر ،همچنین (.1 )جدول
 خشک وزن صفت روی بر فقط خشکی تنش و آسکوربیک

 که صورتی در ،آمد بدست دارمعنی %0 احتمال سطح در بوته
 نداشت. یدارمعنی اثر بوته تر وزن صفت روی بر

 بیشترین و شد بوته خشک وزن کاهش باعث خشکی تنش
 0/5 غلظت با شده پاشیمحلول گیاهان در بوته خشک وزن
 نیز وزن کمترین و گرم( 103) آسکوربیک اسید مولارمیلی

 با پاشیمحلول و گلدهی( )ابتدای شدید تنش شرایط به مربوط
 در .بود گرم( 17/13) مولارمیلی 2 غلظت با آسکوربیک اسید
 با آسکوربیک اسید پاشیمحلول گلدهی مرحله %05 تا تنش

 شرایط در غلظت میزان همین به نسبت مولارمیلی 2 غلظت
 شواهد شد. گیاه خشک وزن میزان افزایش سبب کامل، آبیاری

 بیشترین شاهد گلدهی، ابتدای از تنش شرایط در که داد نشان
 وزن روی بر تأثیری پاشیمحلول و گرم( 122) داشت را وزن

 تر وزن تغییرات شد. صفت این کاهش باعث و نداشت خشک
 شاهد و یافت کاهش بوته تر وزن میزان تنش افزایش با نیز

 (.3 )جدول داشت را (گرم 22/35) تر وزن بیشترین

 

 

 
 گیاهان ریحان  تر وزن بر خشکی تنش اثر -1 شکل

Figure 1. The effect of drought stress on fresh weight of Ocimum basilicum   
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
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 پاشی اسید آسکوربیک بر وزن تر گیاهان ریحاناثر محلول -2شکل 

Figure 2. The effect of Ascorbic acid foliar spraying on fresh weight of Ocimum basilicum 
Means with common letters are in the same statistical level. 

 

 های رشد ریحانپاشی اسید آسکوربیک بر شاخصمحلول × یخشک تنشمقایسه میانگین اثر متقابل  -3 جدول
Table 3. Means comparison of drought stress × ascorbic acid foliar spray interactions on  

growth parameters of Ocimum basilicum  

Plant Dry 

Weight  

(g) 

Number of 

Leaves 
Stem Lengh 

(cm) 

Root 

Length 

(cm) 

Total 

plant 

height 

(cm) 

Ascorbic acid 

foliar spray 

concentration 

(mM) 

Drought stress  

150.83a 58.83ef 65.83abc 12.00c-g 80.83a-d 0 

 
Full irrigation 

 

153.00a 73.33e 63.08a-d 9.83g 77.08a-e 0.5  

104.83c-f 123.67d 68.16ab 11.83c-g 84.00abc 1  

103.00c-g 112.67d 66.66ab 10.50fg 81.16a-d 2  

148.83ab 61.83f-h 56.16b-e 13.83b-g 70.00a-f 0 

 
Irrigation Cut –Off at 

50%Flowering 
116.17bcd 74.00e 57.83a-d 14.50b-f 72.33a-e 0.5 
80.83efg 118.17d 57.83a-d 11.33e-g 69.16b-f 1 

114.17cde 68.67e 52.16b-e 14.50b-f 66.66c-f 2 
122.00abc 61.50ef 39.66e 15.00b-e 51.66f 0 

 Irrigation  Cut –Off at  

Beginning of Flowering 

 

89.67c-g 50.83ef 49.66cde 14.00b-g 59.83ef 0.5  

76.00fgh 47.33ef 47.50de 15.83bc 59.33ef 1  

69.67gh 28.67fg 56.66a-d 14.50b-f 67.16c-f 2  

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 برگ سطح
 تیمارهای ثیرأت (2 )جدول واریانس تجزیه جدول براساس    

 (4 و 3 هایشکل) آسکوربیک اسید با پاشیمحلول و خشکی

 آسکوربیک اسید با پاشیمحلول و خشکی تنش که داد نشان
 تمامی و نداشت برگ سطح صفت روی بر یدارمعنی ثیرأت

 .بودند مساوی شرایط در تیمارها
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 اثر تنش خشکی بر سطح برگ گیاهان ریحان -3شکل 

Figure 3. The effect of drought stress on leaf area of Ocimum basilicum 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

  
 اثر محلول پاشی اسیدآسکوربیک بر سطح برگ گیاهان ریحان -4شکل 

Figure 4. The effect of Ascorbic acid foliar spraying on leaf area of Ocimum basilicum 
Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 ریحان گیاه فیزیولوژیک صفات بر پاشیمحلول و خشکی تنش تأثیر
 هایشاخص بر (4 )جدول واریانس تجزیه از حاصل نتایج    

 خشکی تنش تأثیر که داد نشان (3 )جدول ریحان فیزیولوژیک
 پـرولین،  میـزان  صـفات  بر آسکوربیک اسید با پاشیمحلول و

 %1 احتمـال  سـطح  در کاروتنوئید و کل کلروفیل ،a، b کلروفیل
 و خشـکی  تـنش  کنشبرهم اثرهای که حالی در ،بود دارمعنی

 پـرولین  میـزان  روی بـر  تنها آسکوربیک اسید با پاشیمحلول
 .آمد بدست دارمعنی برگ

 بر پاشیمحلول و خشکی تنش اثر میانگین مقایسه نتایج
 ریحان گیاه فیزیولوژیک صفات
 پرولین

(، با افزایش شدت 4براساس جدول تجزیه واریانس )جدول     
طوری که بیشترین میزان تنش بر میزان پرولین افزوده شد، به

مولار اسید میلی 2پرولین در شرایط تنش شدید مربوط به غلظت 
و کمترین میزان مربوط به شرایط  (420/135)آسکوربیک 
 (.0)جدول  و بدون تلقیح با اسید آسکوربیک بود آبیاری کامل

a

a a

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

Control Droght Stress Stage

50% Flowering

Droght Stress Until

The End Of

Flowering

P
la

n
t 

L
ea

f 
ar

ea
 (

cm
2
)

Drought stress time    

a a
a a

0

0.002

0.004

0.006

0.008

0.01

0.012

0.014

0 0.5 1 2

P
la

n
t 

L
ea

f 
er

ae
 (

cm
2
)

Ascorbic acid concentration (mM)



 073    4، شماره 33فصلنامه تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران، جلد 

 

 های فیزیولوژیک رشد ریحان در شرایط تنش خشکیپاشی اسیدآسکوربیک بر شاخصمقایسه تجزیه واریانس تأثیر محلول -4جدول 

Table 4. Analysis of variance of the effect of Ascorbic acid foliar spraying on physiological growth parameters of 

Ocimum basilicum in droght stress coindition 

Carotenoid 

(mg/g/fw) 

Total 

Chlorophyll 

(mg/g/fw) 

Chlorophyll b 

(mg/g/fw) 

Chlorophyll a 

(mg/g/fw) 
Proline (µmol.g -1 FW) df 

Source of 

variations 

0.00026 ns 0.0000045 ns .000000007 ns 0.0000005 ns 164578.25 ns                     Replicaion 

0.0242** 0.00020** 0.000008** 0.00013** 9883564.3** 2 Droght stress 

0.0041** 0.000035** 0.0000012** 0.000023** 1135418.3** 6 Foliar sprayin 

0.00024ns 0.00000047ns 0.00000001ns 0.00000045ns 1223048.15** 12 
Droght stress × 

Foliar sprayin 

0.00019 0.0000003 0.00000005 0.0000003 124380.15 40 Errors 

11.82 5.61 10.20 6.70 8.14  C.V. (%) 

ns. and **: not significant and significant  at 1% probability level, respectively 

 

 های فیزیولوژیک ریحانپاشی اسیدآسکوربیک بر شاخصمقایسه میانگین تأثیر برهمکنش تنش خشکی و محلول -5جدول 

Table 5. Mean Comparison of the interaction of drought stress and Ascorbic acid foliar spraying on  

physiological growth parameters of Ocimum basilicum  
Proline  

(µmol.g -1 FW) 

Ascorbic acid  

concentration (mM) 
Treatments 

18.808o 0 

Full irrigation 
20.295o 0.5 

30.132mno 1 

36.615lmn 2 

48.537jkl 0 

Irrigation cut -off at  

50% flowering 

51.452 jk 0.5 

61.960hij 1 

74.053hg 2 

85.09fg 0 

Irrigation cut -off at  

beginning of flowering 

97.580fe 0.5 

130.825dc 1 

150.825ab 2 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan, α=0.05)  

 
 کاروتنوئید و کل کلروفیل ،a، b کلروفیل

 ایدامنه چند آزمون روش به میانگین مقایسه نتایج مطابق    
 تنش، شدت افزایش با (،1 )جدول %0 سطح در دانکن

 برای شده مشاهده مقدار بیشترین و یافته کاهش کلروفیل

 کاسته تنش هایاثر از پاشیمحلول اثر در آمد. بدست شاهد
 بر آسکوربیک اسید غلظت میزان افزایش با که طوریهب ،شد

 شد. افزوده کلروفیل میزان
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 های فیزیولوژیک ریحانپاشی اسیدآسکوربیک بر شاخصمقایسه میانگین تأثیر برهمکنش تنش خشکی و محلول -6جدول 
Table 5. Mean Comparison of the interaction of drought stress and Ascorbic acid foliar spraying on  

physiological growth parameters of Ocimum basilicum  

Carotenoid 

(mg/g/fw) 

Total 

Chlorophyll 

(mg/g/fw) 

Chlorophyll b 

(mg/g/fw) 

Chlorophyll a 

(mg/g/fw) 
Level  Treatments 

0.149a 0.013a 0.0028a 0.011a Full irrigation  

Drought stres 0.119b 0.011b 0.0021b 0.0092b 
Irrigation cut -off at  

50% offlowering  stage 
 

0.081c 0.007c 0.0015c 0.0061c 
Irrigation cut -off at 

beginning of flowering 
 

0.089e 0.0083f 0.0017e 0.0066e 0  Ascorbic acid 

concentration 

(mM) 

0.095ed 0.0091e 0.0018e 0.0072d 0.5  

0.115c 0.0108d 0.0021cd 0.0087c 1  

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level(Duncan, α=0.05)  

 
 و بیشترین آسکوربیک اسید با شده پاشیمحلول گیاهان در
 و مولارمیلی 2 غلظت در ترتیببه a کلروفیل میزان کمترین
 تنش افزایش با نیز b کلروفیل صفت در آمد. بدست 0/5 غلظت

 اثر کاهش باعث پاشیمحلول اما شد کاسته صفت این میزان از
 کلروفیل میزان در تغییراتی باعث خشکی تنش شد. خشکی تنش

 از تنش افزایش با که صورت این به ،شده نیز کاروتنوئیدها و کل
 آسکوربیک اسید با پاشیمحلول اثر در اما شد کاسته دو هر میزان
 به مربوط کاروتنوئید میزان بیشترین و شده بیشتر دو هر مقدار

 .(1 )جدول بود آسکوربیک اسید مولارمیلی 2 غلظت
 
 بر آسکوربیک اسید پاشیمحلول و خشکی تنش تأثیر نتایج

 ریحان اسانس اجزای
 در .شد شناسایی ترکیب 43 حدود ،گیاهی اسانس تجزیه با    

 و شده افزوده آنها میزان بر تنش افزایش با ترکیبات بیشتر مورد
 با کلی طورهب بود. سهیم ترکیبات این افزایش در نیز پاشیمحلول
 مربوط میزان بیشترین و شد افزوده ژرانیول میزان بر تنش افزایش

  غلظت با پاشیمحلول و گلدهی مرحله % 05 تا تنش شرایط به
 ،کاویکول متیل در .(%1/12) بود آسکوربیک اسید مولارمیلی 2

 % 05 تا تنش شرایط در میزان بیشترین نیز نرال و کارواکرول
 برای مولارمیلی 0/5 و (%4/33) کاویکول متیل برای گلدهی،

 شرایط در آمد. بدست (%2/13) نرال و (%1/7) کارواکرول
 بدون و آسکوربیک اسید مولارمیلی 2 غلظت و کامل آبیاری
 %1/5 و %1/1 ترتیببه لینالول و پینن-آلفا )شاهد( تلقیح

 تنش افزایش با 1 جدول براساس .داشتند را درصد بیشترین
 میزان بیشترین و یافته افزایش کاریوفیلن ترکیب میزان خشکی
 غلظت با شده پاشیمحلول گیاهان در (%2/11) کاریوفیلن ترکیب

 در آبیاری قطع شرایط تحت و آسکوربیک اسید مولارمیلی 2
 ترکیب میزان خشکی تنش افزایش شد. تولید گلدهی ابتدای
 گیاهان در (%0/17) آن مقدار بیشترین و داد افزایش را سیترال
 در و آسکوربیک اسید مولارمیلی یک غلظت با شده پاشیمحلول
 دهندهنشان هابررسی بود. گلدهی ابتدای در آبیاری قطع شرایط

 اسانس در کوپن ترکیب ،ترکیب درصد بیشترین که است آن
  تا تنش و )شاهد( پاشیمحلول بدون شرایط در ریحان

 بدست میزان بیشترین 1 جدول نتایج طبق .باشدمی گلدهی 05%
 اسید مولارمیلی 0/5 غلظت برای لیمونن ترکیب از آمده

 بود شدید( )تنش زایشی مرحله ابتدای تا تنش تحت آسکوربیک
 اسید مولارمیلی 2 غلظت برای نیز (%15) مقدار کمترین و

 (.7 )جدول آمد بدست کامل آبیاری شرایط در آسکوربیک



 

 

 

 حانیاسانس ر باتیبر ترک کیآسکورب دیبا اس یو محلول پاش یتنش خشکتاثیر -7جدول 

Table 7. The effect of drought stress and foliar spraying of Ascorbic acid and Selenium on Ocimum basilicum essential oil compounds 
Percentage (%) 

limonene linalool neral carvacrol copaene citral 
caryophyllen

e 
α-pinene 

methyl 

chavicol 
geraniol 

Ascorbic acid 

(mM) 
Drought stress 

0.1 0.6 8.9 - - 10.0 3.5 1.2 13.3 4.8 0 

Full irrigation 
0.2 0.2 9. 5 - 0.6 10.7 7.4 - 19. 7 6.0 0.5 

0.2 0.1 10.2 - - 10.0 7.8 0.2 13.2 10.4 1 

0.1 0.1 11.7 - - 11.8 8.0 1.6 26.8 12.3 2 

- - 9.5 - 0.8 16.0 7.4 0.1 22.0 5.7 0 

Irrigation cut -

off at 50% 

flowering 

0.2 0.2 11.2 1.3 0.6 13.7 9.1 - 33.8 7.7 0.5 

0.2 0.2 13.2 7.1 - 13.5 10.8 1.0 28.9 7.3 1 

- - 11.1 - - 13.8 10.0 - 32.6 12.6 2 

0.2 0.3 7.0 - - 13. 5 9.5 - 14.3 6.0 0 

Irrigation cut -

off at 

beginning of 

flowering 

0.2 - 8.0 - - 16.0 12.1 0.2 12.5 6.5 0.5 

0.2 0.2 10.8 - - 17.5 11.5 - 12.3 11.1 1 

0.2 0.3 9.5 - - 15.5 16.2 - 18.6 10.6 2 
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 بحث
 تنش تحت خود رشد دوره طول در گیاهان تمامی   

 آن شدت یا طولانی تنش این اگر ،گیرندمی قرار خشکی
 که گیردمی قرار تأثیر تحت نیز آنها وسازسوخت باشد زیاد

 یکی .شودمی عملکرد کامل دادن دست از یا کاهش موجب
 یاهواکنش از یاریبس در اختلال جادیا عوامل نیترعمده از
 تعادل فتوسنتز، ازجمله اهیگ ییایمیوشیب و یکیولوژیزیف

 تجمع و یدانیاکسیآنت یهامیآنز تیفعال ،ییغذا عناصر
 کمبود ،شودمی اهیگ نمو و رشد کاهش باعث که هاتیاسمول

 مهین و خشک طیشرا به توجه با است. یخشک تنش و آب
 و آب از نهیبه استفاده ،آب کمبود مشکل و رانیا خشک

 یکشاورز بخش در ،یخشک تنش اثر کاهش یهاراه
al. et Khan,  ) باشدمی ستیضرور و مهم اریبس موضوعی

 تنظیم ،فیزیولوژیکی هایسازگاری مهمترین از .(2012
 سلول، در غیرآلی و آلی ترکیبات تجمع با که است اسمزی

 از را آب جذب امکان و شده آب ظرفیت کاهش سبب
 با (.,Ashraf 2010) کندمی فراهم گیاه برای آب کم مناطق
 داخلی سازوکارهای طریق از گیاهان از بسیاری این،وجود
 بکار طریق از بنابراین ،ندارند را تنش شرایط با مقابله توان
 توانایی ایجاد سبب گیاه روی خارجی ترکیبات برخی بردن

 ترکیبات این ازجمله .شوندمی گیاه در شرایط این با مقابله
 مواد و گیاهی هایهورمون آلی، هایاسمولیت توانمی

 کیآسکورب دیاس .(al et Ali,. 2007) برد نام را معدنی
 و یاهیگ یهورمون ه،یثانو تیمتابول کی ،c نیتامیو عنوانهب

 کی عنوانهب که باشدمی آب در محلول دانیاکسیآنت
 دروژن،یدهیپراکس ییزداتیسمّ چرخه در هیاول یسوبسترا

 .دارد نقش ینمو و رشد یندهایفرا گرید و یسلول میتقس
 اهیگ تحمل شیافزا سبب هابرگ در آن از یکم زانیم وجود

al et Hasanuzzaman,. ؛ ,Ashraf 2010) شودمی تنش به

 یپاشمحلول صورتهب کیآسکورب دیاس از استفاده (.2012
 کاربرد نیبنابرا ،شده هاروزنه قیطر از آن جذب سبب یبرگ

 رشد بهبود و آن یداخل غلظت شیافزا موجب آن یخارج
al et Mukhtar,. ) شودمی تنش طیشرا تحت اهانیگ

 یخشک تنش شیافزا با ،آمده بدست جینتا اساسبر (.2016

 زانیم نیشتریب و داشتند یکاهش روند یشیرو صفات هیکل
 مرحله در یاریآب قطع و دیشد تنش طیشرا به مربوط کاهش

 سبب آسکوربیک اسید خارجی صرفم .بود یشیزا رشد
 هایتنش مضر اثر کاهش و یخشک تنش به مقاومت افزایش

 Arabi (.Neumann, & Shalata 2001) شود می اکسیداتیو
 سبب یخشک تنش که کردند گزارش (2510) همکاران و

 سونیآن اهیگ کیولوژمرف اتیخصوص و عملکرد کاهش
(L. anisum pimpinella) شد. Babaee همکاران و 
 که دندکر انیب ،شنیآو یرو بر تنش اثر یبررس با (2515)

 داشته یمنف ریتأث فتوسنتز و یاروزنه تیهدا بر یخشک تنش
 .دیگرد یدیتول خشک ماده و عملکرد کاهش سبب و

Farahvash تنش اعمال که دادند نشان (2511) همکاران و 
 و دانه عملکرد کاهش سبب آفتابگردان اهیگ در یخشک

 در kang (5525) و Hsiao .شد هاآن یپوک درصد شیافزا
 طیشرا در برگ سطح کاهش لیدل که کردند انیب یگزارش
 وارهید یریپذانعطاف کاهش علت به یخشک تنش

 .است اهیگ آب ظرفیت کاهش اثر بر برگ یهااختهی
Mazinani یرو رب مطالعه با (2513) همکاران و  Tritium

boeotium یخشک تنش تحت بوته ارتفاع دادند، نشان 
 و لیکلروف یمحتوا ن،یپرول زانیم .داشت یداریمعن کاهش

 یکل طورهب .افتی شیافزا یخشک تنش تحت شهیر طول
 یدفاع یهاسازوکار یریبکارگ با مرزه اهیگ جینتا براساس

 وزن و برگ سطح کاهش و اهیگ ارتفاع کاهش لیقب از
 طول شیافزا با گرید یسو از و اهیگ ییهوا اندام خشک

 تا یخشک تنش مقابل در لیکلروف و نیپرول زانیم شه،یر
 انیب (2511) همکاران و Selahvarzi .کندمی مقاومت یحد

 با دهایکاروتنوئ و کل لیکلروف ،a/b لیکلروف زانیم که کردند
 مطالعه با نیهمچن .ابدییم شیافزا کیآسکورب دیاس کاربرد

 تر وزن ،یخشک تنش شیافزا با که ددادن نشان حانیر یرو
 هایرادیکال افزایش سبب آبی کم تنش .ابدییم کاهش بوته
 کلروفیل مولکول تخریب و شده کلروپلاست در اکسیژن آزاد

 کاهش به منجر خود که دارد پی در را کلروپلاست غشاء و
 کاهش دیدهتنش گیاهان در .شودمی رشد و فتوسنتز

 شد. مشاهده a کلروفیل و کل کلروفیل محتوی در داریمعنی
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 عامل یک به کلروفیل مولکول شرایطی چنین در
Takamiya ) دارد نیاز مخرب اثر کاهش برای فوتودینامیک

2000 .,al et) توسط کلروفیل تخریب صورت، این غیر در 
 به آسکوربیک اسید .یابدمی افزایش اکسیژن فعال هایگونه
 کلروفیل تخریب از خود اکسیدانیآنتی خواص دلیل

 .شد آن افزایش سبب مستقیم غیر طور به و کرده جلوگیری

 یدانیاکسیآنت تیفعال از کیآسکورب دیاس نکهیا به توجه با   
 تـنش طیشرا در ژنیاکس فعال هایگونه پاکسازی برای

 دور لیکلروف بیتخر زانیم کاهش نیبنابرا است، برخوردار
 دیاس یاشپمحلول (.,Ashraf 2009) ستین انتظار از

 تنش طیشرا در هم و مطلوب طیشرا در هم کیآسکورب
 کند رییجلوگ دهایکاروتنوئ زانیم کاهش از تواندیم یخشک

(2014 Khursheed, Qader & Hussein Khalid). 
 دیاسـ یپاشـمحلول ،یخشـک دیشـد تـنش طیشرا در    

 رییجلــوگ یاضــاف نیپــرول وســنتزیب از کیآســکورب
 شیافـزا سـازوکار ،ـمیملا تـنش طیشـرا در امـا ،کندمی

 فعــال هــایگونــه حــذف منظوربــه نیپــرول
 توجـه بـا است. (al et Dolatabadian,. 2008) ژنیاکســ

 شیافـزا کـه کرد بیان نیچنـ تـوانیمـ رونـد ـنیا بـه
 بـه حـدودی تـا کیآسـکورب دیاسـ یپاشـمحلـول غلظـت

 بیترت نیبد و کرده کمـک تـنش بـه ـاهیگ تحمـل شیافـزا
 و کاســـته نیپـرول سـنتز ـزانیم شیافزا از اهیگ

 کـــاهش برای گـــریید ســـازوکارهای از لاًاحتمـــا
 در .اســـت دهکر اســـتفاده یخشـــک ســـوء اثـــر

 نیپـــرول ـــزانیم شیافـــزا بـــه هاگزارش یبرخـــ
 شــده اشــاره کیآســکورب دیاســ مصــرف اثــر در

 (.Khursheed, reQad & Hussein Khalid 2014) تاســ
 وزن ،یفرع شاخه تعداد بر یداریمعن ریثأت یخشک تنش

 یکیولوژیزیف پاسخ ارقام و داشت اسانس درصد و تر
 تنش (.al et Narimani,. 2017) داشتند یخشک به یمتفاوت
 و شد برگ سطح کاهش سبب رشد دوره طول در یخشک

 کاهش یاصل لیدل یآب کم تنش اثر در برگ سطح کاهش
 اثر یبررس .(al et Aghlmand,. 2016) باشدمی عملکرد

 که داد نشان هیبادرنجبو رشد یهاشاخص بر یخشک تنش

 سرعت خشک، ماده برگ، سطح شاخص بر یخشک تنش
 اسانس عملکرد و درصد و ینسب رشد سرعت و اهیگ رشد

 توسعه در کاهش (.al et kaniaArd,. 7200) است مؤثر اهیگ
 ،شودمی فتوسنتز کاهش سبب خشکی تنش اثر در برگ

 اندازدمی جلو به را هابرگ پیری فتوسنتزی دستگاه به صدمه
 گیاه عملکرد کاهش باعث و شودمی آنها ریزش باعث و

 طول شدن محدود (.Rasul, & Wahid 2005) شودمی
 عنوانبه توانمی را خشکی تنش شرایط در جانبی هایساقه

 بحرانی مواقع در زیرا گرفت، نظر در سازگاری سازوکار
 ترسریع را خود رویشی رشد کندمی تلاش گیاه آبی،کم مانند
 نسل بقای تا برسد گلدهی و زایشی مرحله به تا کرده تمام
 خشکی تنش با گیاه وقتی ،همچنین .کند حفظ را خود

 به شروع که است ییهااندام از یکی ریشه شودمی مواجه
 دهد، افزایش را گیاه کننده جذب طحس تا کندمی گسترش

 جذب قدرت یابدمی گسترش ریشه طول چه هر نتیجه در
 این نتایج .شودمی کم خشکی تنش اثر و یافته افزایش آب

 صفات میزان از خشکی تنش با که داد نشان پژوهش
 اسید با پاشیمحلول اثر در اما شودمی کاسته مورفولوژیک
 خشک وزن .شودمی افزوده آنها میزان بر آسکوربیک

 تعداد ساقه، طول با داریمعنی همبستگی هوایی هایاندام
 از ،دارد برگ سطح و دوام نیز و برگ تعداد و جانبی شاخه

 برگ توسعه و رشد کاهش بر خشکی تنش هایاثر به رواین
 توانمی رطوبت کم بسیار کاهش در حتی برگ سطح و

 تأثیر تحت یابد کاهش فتوسنتز اینکه از قبل و کرد اشاره
 خشکی، به سلول حساسیت مهمترین واقع در ،گیرندمی قرار

 برگ سطح کاهش و برگ رشد در توجه قابل کاهش
 عملکرد و فتوسنتز برگ سطح کاهش با که باشدمی

 (.Tari, & Fathi 2016) یابدمی کاهش گیاه بیولوژیک
Shao Bo-Hong خشکی که کردند بیان (2553) همکاران و 
 با .شودمی برگ رشد کاهش و عناصر جذب کاهش باعث

 اولین این که یافته کاهش تعرق سطح برگ، سطح کاهش
کاهش سطح  .باشدمی خشکی تنش با مقابله برای سازوکار

برگ باعث کاهش میزان فتوسنتز و به دنبال آن باعث کاهش 
 شود.و میزان ماده خشک گیاه می در میزان عملکرد
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 هاکاروتنوئید کنار در ،b و a نوع کلروفیل هایمولکول
 کنندهجذب هایرنگیزه مهمترین ها(گزانتوفیل و ها)کاروتن

 انرژی تبدیل برای آنها حضور و هستند عالی گیاهان در نور
 الکترون، هایناقل در شده ذخیره شیمیایی انرژی به نورانی

 جینتا براساس (.Zeiger, & Taiz 2006) ضروریست
 b/a لیکلروف زانیم یخشک تنش شدت شیافزا با ش،یآزما

 جینتا با که افتی کاهش زین کل لیکلروف زانیم و کاهش
 رب یخشک تنش اثر یبررس .داشت مطابقت نامحقق ریسا
Mishra ) نعنا و (Omidbaigi, & Hassani 2002) حانیر

2010 Singh, &) یخشک تنش با همزمان که شد داده نشان 
 Farhoudi (2517) .کندمی دایپ کاهش لیکلروف یمحتوا

 بسته ،برگ سطح کاهش سبب یخشک تنش که کرد بیان
 یلیمزوف و یاروزنه تیهدا زانیم در کاهش ها،روزنه شدن

 کاهش موجب آن دنبالبه و شودمی لیکلروف کاهش و
 و Ebrahimi .دیگرد یآلمان بابونه و یکاسن عملکرد

 اهیگ کیولوژیزیف صفات یرو بر مطالعه با (2517) همکاران
 به خسارت بر علاوه یخشک تنش که دادند نشان بهارشهیهم

 کاهش را اهیگ عملکرد و II ستمیفتوس ییکارا ،یسلول غشاء
 تنش ،(2511) همکاران و Pradhan جینتا براساس .داد

 شد sp Aegilops گونه لیکلروف زانیم کاهش باعث یخشک
 مطابقت ذکرشده هایشیآزما جینتا با ما پژوهش جنتای که

 شد مشخص گیاهان روی بر آسکوربیک اسید اثر در .دارد
 شد کاسته a/b کلروفیل میزان از خشکی تنش شرایط در که
 میزان افزایش باعث اسکوربیک اسید با پاشیمحلول اما

 از حاصل مشاهدات با نتایج این گردید، کلروفیل
 گیاه روی (2511) همکاران و Gheysari هایآزمایش

 اسید از استفاده آزمایش این در است. مشابه ریحان
 تنش گردید. کلروفیل میزان افزایش باعث آسکوربیک

 در اخلال و سلولی ساختار گسیختگی هم از موجب خشکی
 اصلی عوامل از که کلروفیل . کاهششودمی سلول هایآنزیم

 در سازی،آسیمیلات میزان کاهش نیز و باشدمی فتوسنتز
Se-Sio & Ahmadi ) شودمی عملکرد کاهش موجب نهایت

2004 Mardeh,.) هایگزارش براساس Moradi همکاران و 
 موجب رویشی مرحله در خشکی تنش اعمال (2554)

 خشکی تنش اثر ترینعمده و شد ایروزنه هدایت کاهش
 هاروزنه شدن بسته از ناشی 2co آسیمیلاسیون روی

 اهیگ که کردند انیب (2511) همکاران و Anjum .باشدمی
 که کندمی هاروزنه نمودن بسته به اقدام تعرق کاهش یبرا
 و است فتوسنتز کاهش و 2co ورود از ممانعت آن جهینت

 ییهوا اندام گسترش و رشد کاهش سبب عامل نیهم
 (2553) همکاران و Dolatabadian گزارش طبق .شودمی

 لیدل به کیآسکورب دیاس با یپاشمحلول که شد مشخص
 یریجلوگ لیکلروف بیتخر از خود یدانیاکسیآنت تیخاص

 .گرددیم لیکلروف شیافزا سبب میرمستقیغ طورهب و کندمی
 شدت افزایش با که شد مشخص آمده بدست نتایج براساس

 که طوریهب ،شد افزوده برگ پرولین میزان بر خشکی تنش
 مرحله %05 تا تنش شرایط در پرولین میزان بیشترین
 اعمال از آمده بدست جینتا براساس آمد. بدست گلدهی

 طیشرا در که شد مشخص ،فلفل اهیگ یرو بر یخشک تنش
al et Koc,. ) افتی شیافزا نیپرول زانیم یخشک تنش

2010.) Wang تجمع که کردند انیب (2514) همکاران و 
 و ساختار حفظ عوامل از یکی یخشک تنش هنگام نیپرول

 و Babaee .باشدمی یسلول یهابیآس از یریجلوگ
 میزان به تنش افزایش با که کردند بیان (2515) ناهمکار
 در پرولین اکسیدانیآنتی نقش .شودمی افزوده نیز پرولین
 و لیدروکسیه هایرادیکال کردن غیرفعال برای آن توانایی

 دیتول تنش طیشرا تحت که بالا تیفعال دارای باتیترک ریسا
 هاتوکندرییم و هاکلروپلاست در الکترون انتقال در و شده

 طریق این از و یابدمی تظاهر کنند،می ایجاد اختلال
 نمایدمی محافظت آسیب برابر در را هاءغشا و هاپروتئین

(1996 Jensen & Bohnert.) Pourghasemian و Moradi 

 اهیگ یرو بر کیآسکورب دیاس اثر یبررس با (2514)
 اثر و یخشک تنش شیافزا با که افتندیدر زین بهارشهیهم
 نیا یط .ابدییم شیافزا نیپرول زانیم کیآسکورب دیاس

 از تنش شدت شیافزا با و ادیز اسانس زانیم ابتدا شیآزما
 و Munne مشاهدات با نتیجه این .شد کاسته اسانس زانیم

Alegre (2555) براساس دارد. مطابقت بادرنجبویه روی بر 
 خشکی تنش (2511) همکاران و Kindscher هاییافته



 040    4، شماره 33فصلنامه تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران، جلد 

 

 

 سرخارگل گیاه در ثانویه هایمتابولیت میزان افزایش موجب
 شرایط با مواجه هنگام گیاهان که است داده نشان نتایج شد.

 سنتز برای را پرورده مواد از بیشتری میزان تنش و خشکی
al et Rebey,. ) دهندمی اختصاص ثانویه هایمتابولیت

2012.) 

 اسانس افزایش سبب آبی تنش مطالعات، براساس
 باغی آویشن (،al et Bahreininejad,. 2013) دنایی آویشن

(2008 .,al et Eman) گلیمریم و ( .,al et Bettaieb

 کردند گزارش (2553) همکاران و Izadi است. شده (2009
 نعنا گیاه اسانس درصد بر خشکی تنش میزان افزایش با که

 و Voshvaie MohammadPour شد. افزوده فلفلی
 با که دادند نشان آویشن روی بر مطالعه با (2510) همکاران
 فتوسنتزی مواد از زیادی میزان گیاه تنش، میزان افزایش

 مانند اسمزی کنندهتنظیم ترکیبات تولید صرف را خود
 همین به و کندمی قندی ترکیبات و بتائین گلیسین پرولین،

 شد. کاسته اسانس درصد از دلیل
 افزایش موجب آسکوربیک اسید پاشیمحلول از استفاده

 با شد. تنش شرایط در گیاه حفظ و ریحان گیاه در تحمل
 آوریتاب این آسکوربیک اسید پایین مقادیر از استفاده
 میزان از و شد کمتر مقاومت بالاتر مقادیر در اما بود بیشتر

 کاسته خشک وزن و برگ دتعدا برگ، سطح مانند صفاتی
 یافتند. افزایش ریشه طول و پرولین مانند صفاتی اما شد

 نیاز و آبی منابع کمبود وجود با و کنونی شرایط در بنابراین
 عناصر برخی از استفاده با توانمی آب، به گیاهان فراوان
 ،است ضروری و لازم گیاهان برای آنها وجود که یغیرسمّ

 تنش شرایط به گیاهان تا شد سبب پاشی،محلول صورتهب
 دهند. نشان آوریتاب
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