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Abstract 

     Background and objective: St. John's Wort, known as Hypericum perforatum L., is a 

valuable medicinal plant in the Hypericaceae family. Its most common use is for its 

antidepressant properties. The active compounds hypericin and hyperforin in St. John's Wort 

and their proven therapeutic effects have made this plant one of the most valuable medicinal 

plants worldwide. Hypericin, a major plant metabolite, has antiviral and anticancer effects. 

Hypericin belongs to the naphthodianthrones family and is light-sensitive. It mainly 

accumulates in the dark-colored glands on the leaves and flowers of the plant, and its 

concentration ranges from 0.3% to 3.0% in the leaves and 1% to 14% in the flower buds, 

depending on the plant variety, height, light conditions, and season. Hyperforin is another 

important compound of the phloroglucinols group found abundantly in St. John's Wort flowers, 

especially in the stamens and the fruit. However, it is also present in large amounts in the leaves. 

Hyperforin content of 6.9% in flower buds, 8.5% in unripe fruit, and 5.1% in leaves has been 

reported. Unlike hypericin, hyperforin accumulates in transparent glands. Since hypericin and 

hyperforin depend on environmental conditions, asexual reproduction is preferred over sexual 

reproduction. 

Methodology: In this study, 20 populations from 20 different regions of Iran were collected and 

examined for micropropagation optimization. In addition to identifying the most suitable 

medium for micropropagation of these populations, the morphological, physiological, 

biochemical, and histological characteristics of them were also investigated. To prepare the 

modified culture medium, ½ MS salts, FeEDDHA, B5 vitamins, and two g.l-1 Glycine was used. 

The MS basal medium was used as a control after adjusting the pH to 8.5 and adding  

8.6 g.l-1 Agar, the desired medium, was distributed into culture vessels and autoclaved at 121°C 

and 2 bar pressure for 20 minutes. Seven explants containing 1-2 buds were placed in each 

culture vessel. All cultures were incubated in a growth room with 8 hours of darkness and 16 

hours of light at an intensity of 1500-2000 lux, a temperature of 25°C, and a relative humidity of 

60-70% for four weeks. After the emergence of new shoots, data were collected on the number 

of branches, length of branches, fresh weight, and dry weight. High-performance liquid 

chromatography (HPLC) was used to measure the hypericin content in the leaves of the 

plantlets. 

Results: This study shows that changing the culture medium composition in most studied 

populations increases branch length and number. Reducing the amount of mineral salts in the 

culture medium has affected the plant's osmotic relationships to water and nutrient uptake. This 

and increased glycine concentration have created a better fine growth trend. This study showed 
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that among twenty native es of Iran, the North Khorasan population had the highest 

morphological (shoot number, shoot length), physiological (fresh weight, dry weight), and 

biochemical (hypericin content) indices in the modified medium. Also, histological studies in 

this study showed a larger growth of dark glands in the modified medium than in the basal 

medium. 

Conclusion: Based on the findings for twenty native populations of Hypericum perforatum in 

Iran, the North Khorasan population had the highest morphological (shoot number, shoot 

length), physiological (fresh weight, dry weight), and biochemical (hypericin content) indices in 

the modified medium. Also, histological studies showed a larger growth of dark glands in the 

modified medium than in the basal medium. 

 

Keywords: Hypericin, FeEDDHA, modified culture medium, glycine, Hypericum perforatum L. 
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 در شرایط درون شیشه  (.Hypericum perforatum L) راعی گل
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 چکیده 
ارزشمند  ييدارو اهيگ کي( .Hypericum perforatum L) يبا نام علم قونيهوفار ايهزارچشم  ،ی، علف چايگل راع سابقه و هدف:

ثره ؤم باتي. وجود ترکباشديآن م يضدافسردگ تيمربوط به خاص اهيگ نيکاربرد ا نيشتريب. است Hypericaceae هخانواد از
ارزش در سطح جهان با  ييودار اهانياز گ يکيرا به  اهيگ نيشده آن، اثابت يدرمان هایو اثر يدر گل راع نيپرفوريو ها نيسيپريها
از خانواده  نيپرسيهاداده است. نشان  يو ضد سرطان يروسيضدو هایاثر اهيگ نيمهم ا تيعنوان متابولبه نيپرسياست. ها کرده ليتبد

 نيآن ب زانيو م ابدييتجمع م اهيگ یهابرگ و گل یرو رنگرهيت ييهاعمدتاً در غدهو بوده و به نور حساس است  هاانترونينفتود
دوره  و نور طيارتفاع، شرا ،گياه به رقم با توجهمقدار  ني. ااست اهيگ های اينهای گلدر جوانه %1-17ها و برگ در 9/0% -09/0

گل  یهادر گل فراواني بهکه  است يدر گل راع هانوليگروه فلوگلوس باتيترک نياز مهمترديگر  يکي نيپرفوريها است.سال متفاوت 
 یهادر جوانه %6/3 نيپرفوريها یوجود دارد. محتوا یاديز زانيبه م زياما در برگ ن شود،يافت مي وهيمدر و  يدر مادگ ويژهبه ،يراع

. گردديدر غدد شفاف انباشته م نيپرسيخلاف هارب نيپرفوريشده است. ها ها گزارشدر برگ %5/1و  ارسن یهاوهيدر م %8/5گل، 
 .دارداز آنجا که وابستگي مقدار هايپرسين و هايپرفورين به شرايط محيطي بسيار زياد است، تکثير غيرجنسي به تکثير جنسي ترجيح 

و  یاديزازديمراحل ر یسازنهيو با هدف به یآورجمع رانيمنطقه مختلف ا 20از  جمعيت ستيپژوهش ب نيدر ا ها:مواد و روش
 ،يکيمورفولوژ هایيژگيو جمعيت 20 نيا یپرآور برای طيمح نيبهتر يو معرف يپژوهش علاوه بر بررساين در . شد يررسب یپرآور

و منبع آهن  MS2/1های به منظور تهيه محيط کشت تغيير يافته، از نمک .دش يبررس زين آنها یستولوژيو ه ييايميوشيب ،يکيولوژيزيف
FeEDDHA5های ، ويتامينB  1و-l.g 2  گلايسين استفاده شد. محيط کشتMS پس از گرديداستفاده عنوان محيط کنترل پايه به .

 20بار به مدت  2و فشار  C°121نظر در ظروف کشت توزيع و در دمای  ، محيط موردآگار l.g 8/6-1و افزودن  8/5روی  pHتنظيم 
شده، تعداد  های ضدعفونيجوانه گرده از گياهچه 1-2حاوی  متر(سانتي 1-2دقيقه اتوکلاو شد. پس از تهيه قطعات ساقه )به طول 

ساعت روشنايي با شدت نور  16ساعت تاريکي و  8 دوره نوریها به اتاق رشد با هفت ريزنمونه در هر ظرف کشت شد. همه کشت
های جديد اره. پس از شروع رشد شاخسمنتقل شدندهفته  7به مدت  %60-40و رطوبت نسبي  C°25لوکس و دمای  2000-1500

های . به منظور سنجش محتوای هايپرسين در برگشدوزن خشک انجام  و برداری شامل تعداد شاخه، طول شاخه، وزن ترداده
 استفاده شد. ( HPLCبالا ) ييکارابا  عيما ياز دستگاه کروماتوگرافگياهچه 

کشت طول و تعداد شاخساره افزايش يافته  تغيير ترکيبات محيطهای مورد مطالعه با دهد در بيشتر جمعيتها نشان ميبررسي نتایج:
و اشته گذجذب آب و مواد مغذی تأثير  برایهای معدني محيط کشت، بر روابط اسمزی گياه رسد کاهش ميزان نمکاست. به نظر مي

اين بررسي نشان داد که از يجاد کند. فتوسنتز توانسته روند ريزازديادی بهتری را ا بازدهيحفظ  برایهمراه افزايش غلظت گلايسين به
طول شاخه(،  و های مورفولوژيکي )تعداد شاخهخراسان شمالي بالاترين شاخص جمعيتبيست جمعيت بومي ايران،  ميان



 های مورفولوژیک ...بررسی ویژگی 768

های يخشک( و بيوشيميايي )محتوای هايپرسين( را در محيط تغييريافته نشان داد. همچنين، بررس تر، وزن فيزيولوژيکي )وزن
 تر در محيط تغييريافته نسبت به محيط پايه بود. های تيره بزرگنمو غده گرنايهسيتولوژی در اين مطالعه، ب

 شمالي خراسان جمعيت ايران، در Hypericum perforatum بومي جمعيت بيست بر روی اين تحقيق هایيافته براساس :گیرینتیجه
 محتوای) بيوشيميايي و( خشک وزن تر، وزن) فيزيولوژيکي ،(ساقه طول ساقه، تعداد) مورفولوژيکي هایشاخص بالاترين دارای

 شده اصلاح محيط در را تيره غدد از بيشتری رشد شناسيبافت مطالعات همچنين،. بودند شده اصلاح کشت محيط در( هيپريسين
 .داد نشان پايه محيط به نسبت

 
 ..Hypericum perforatum L، گلايسين، محيط کشت تغييريافته، FeEDDHA: هايپرسين، کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
 يبا نام علم قونيهوفار ايهزارچشم  ،ی، علف چايگل راع    
L.Hypericum perforatum  ارزشمند از ييدارو اهيگ کي 

مربوط  اهيگ نيکاربرد ا نيشتريب. است Hypericaceaeه خانواد
ثره ؤم باتي. وجود ترکباشديآن م يضدافسردگ تيبه خاص

 هایاثرو  ي( در گل راع1 )شکل نيپرفوريو ها نيسيپريها
با  ييودار اهانياز گ يکيرا به  اهيگ نيشده آنها، اثابت يدرمان

است. مصرف روزافزون ده کر ليارزش در سطح جهان تبد
مواد  نيمأتحاصل از آن سبب شده تا  ييدارو یهاوردهآفر
از  يکي زين راني. کشور اباشد یجد يداروها مشکل نيا هياول

به  اهيگ نيا است. ييدارو عيصنادر  باتيترک نيگان اکنندمصرف
 قايو شمال آفر ايدر مناطق معتدل اروپا، آس ایطور گسترده

البرز،  یهادر دامنه کوه رانيدر ا يراعگل شده است.  عيتوز
 et alBertoli ,.) ديرويم رانيچالوس، مازندران و نقاط غرب ا

 هایاثر اهيگ نيمهم ا تيعنوان متابولبه نيپرسيها. (2008

 .( 2004et alKirakosyan ,.) دارد يو ضد سرطان يروسيضدو
 بوده و به نور حساس است هاانترونياز خانواده نفتود نيپرسيها
(., 2008et alBertoli )  یرو رنگرهيت ييهاعمدتاً در غدهو 

  نيآن ب زانيو م ابدييتجمع م اهيگ یهابرگ و گل
 های اينهای گلدر جوانه %1-71ها و برگ در 9/0-09/0%
 و نور طي، ارتفاع، شراگياه به رقم با توجهمقدار  ني. ااست اهيگ

 & Ramezani؛ Karppinen, 2010) استدوره سال متفاوت 

, 2017iZaman .)نياز مهمترديگر  يکي نيپرفوريها 
به که  است يدر گل راع هانوليگروه فلوگلوس باتيترک

 وهيمدر و  يدر مادگ ويژهبه ،يگل راع یهادر گل فراواني
وجود دارد.  یاديز زانيبه م زياما در برگ ن شود،يافت مي

در  %8/5گل،  یهادر جوانه %6/3 نيپرفوريها یمحتوا
شده است.  ها گزارشدر برگ %5/1و  ارسن یهاوهيم

در غدد شفاف انباشته  نيپرسيخلاف هارب نيپرفوريها
 .(Karppinen, 2010) دشويم

 

 
 (Karppinen, 2010) نیپرفوریها و نیپرسیها ییایمیش ساختار -1 شکل

Figure 1. Hypericin and hyperforin chemical structure (Karppinen, 2010) 
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 ان دارويياهيگ مواد مؤثره يفيو ک يکمّ شيافزا
زمان و . است يقاتيمسائل تحق نياز مهمتر يکيعنوان به

هزينه زياد در کشت سنتي و تنوع منطقه جغرافيايي و 
يت و کيفيت ماده مؤثره در سيستم کشت تأثير آن بر کمّ

از  .شودمحسوب ميکننده  سنتي ازجمله عوامل محدود
 ياهيکشت بافت گ یمختلف، تکنولوژ هایروش انيم

 ديتول یمطلوب برا هایاز روش يکيعنوان به
. روديشده، بکار مکنترل طيدر شرا هيثانو یهاتيمتابول
از کشت سلول و اندام  استفادهبا  یوتکنولوژيب یهاروش

 قياز طر ياهيگ هيثانو یهاتيمتابول ديفرصت تول ياهيگ
نظر صرف و بالا يکنواختيبا  شهيدرون ش طيکشت در شرا

را  يطيو عوامل مح يو فصل ييايجغراف یهاتياز محدود
رويه گياهان برداشت بي ،از سوی ديگر .کنديفراهم م

دارويي از طبيعت سبب نابودی ذخاير ژنتيکي شده است 
که يکنواخت است و صنايع داروسازی متقاضي گياهاني 

بوده و دارای مقدار مشخصي از متابوليت ثانويه هستند. 
های گيری از روشراهکار اين مشکل، بهرهرو، ازاين

بيوتکنولوژی و توليد گياهان دارويي با مواد مؤثره 
های يکنواخت بدون اعمال فشار بر مراتع و رويشگاه

توجه به  . با(Franklin & Dias, 2006) طبيعي است
های سنتي و جنسي مثل تکثير اينکه تکثير از طريق روش

از طريق بذر مشکل عدم يکنواختي ژنتيکي و بازدهي 
کند و وابستگي مقدار هايپرسين و مي پايين را ايجاد

هايپرفورين به شرايط محيطي بسيار زياد است، بنابراين 
شود. تکثير غيرجنسي به تکثير جنسي ترجيح داده مي

عنوان يکي از فنون ارزشمند در کشت درون شيشه به
تکثير رويشي، امکان تکثير انبوه اين گياه را فراهم 

 . کندمي
 يگل راع مورد در یاريبس یهاپژوهش نياز ا شيپ

منظور ريزازديادی  بهعنوان نمونه به ،است انجام شده
 یحاو MS طيگره را در مح زنمونهير اهيگ نيشاخه از ا

1-g.lm 1/0 نيآدن ليبنز (BA )دادند قرار (Karppinen, 

2010 .)Goel ( گزارش کردند که 2003و همکاران )
 یحاو ساقه قطعاتاز  يحداکثر تعداد شاخساره گل راع

 نيتينيکا g.lm 5-1 یحاو MS طيدر مح گره 2 تا 1
روش  نيترعيسر( 2015و همکاران ) Sood. بدست آمد

با  شهيدرون ش طيدر شرارا  يگل راع یاديزازدير
 MS طيمح یرو زنمونهيهر ر یشاخه رو 9/96 نيانگيم

 g.lm 1-1 و( IBA) دياس کيريبوت ندوليا g.lm 9-1 یحاو
 یرو یگريد مطالعه در. کردند گزارش( KN) نيتينيکا

 یگره رو یهازنمونهير ،يراع گل اهيگ عيسر ريزازديادی
 کشت Mµ 2 IAAو  Mµ 4/5 BAP یحاو MS طيمح

( زنمونهيهر ر یازابه 5/50) شاخه زانيم نيبالاترشد و 
 . ( 201et alMir ,.9) روز کشت را نشان داد 27پس از 

Abdollahpoor ( نشان دادند که 2014و همکاران )
 lmg1/0.-1 حاوی MSريزنمونه نوک ساقه روی محيط 

را شاخه(  5/15( بالاترين تعداد شاخه )BAبنزيل آدنين )
. توليد کرده است cm 04/2ازای هر ريزنمونه و طول به

Morshedloo ( در پژوهش خود، 2014و همکاران )
ار در سرشاخه گل راعي، شش بررسي ترکيبات فرّبرای 

و محيط  MS ،B5مونه گره در سه محيط مختلف ريزن
MS2/1 1حاوی-g.lm 5/0 BA  کشت کردند و بالاترين

مشاهده  B5( در محيط flask.g 35/73-1ميزان رشد )
 BAPهای مختلف در بررسي اثر ژنوتيپ و غلظت .شد

روی ريزازديادی و توليد هايپرسين در سرشاخه گياه گل 
عنوان ريزنمونه راعي، برگ چهار ژنوتيپ گل راعي به

و  BAPهای مختلف حاوی غلظت MSروی محيط کشت 
IAA  شاخه در محيط  ءالقاقرار گرفتند. بالاترين ميزان

و  7/27با ميانگين  g.lm5/1-1 BAP-1کشت حاوی 
 Farsad) ريزنمونه بدست آمدازای هر شاخه به 3/94

., 2013et alAkhtar ) . 
Latawa ( در ريزازديادی فندق از 2016و همکاران )

، molµ 290 ،975-1)در چهار غلظت  FeEDDHAآهن 
هفته مشاهده  6استفاده کردند و پس از  (545و  760

 molµ 760-1تا ميزان  FeEDDHAکردند که استفاده از 
ازای هر ريزنمونه رشد شاخه، طول شاخه و تعداد گره به

( به 2018و همکاران ) Sanayi Eshaghiرا افزايش داد. 
های انار از ای شدن ريزنمونهمنظور جلوگيری از قهوه



 های مورفولوژیک ...بررسی ویژگی 740

استفاده کردند و نتايج نشان داد که  FeEDDHAآهن 
ها به ای شدن ريزنمونهاستفاده از اين نوع آهن از قهوه

زايي جلوگيری کرد و مشکل ريشه %8/55يزان م
 Bagheriو  Moradianهای انار را کاهش داد. ريزنمونه

( در بررسي کاهش زرد شدن برگ در دو گونه رز 3201)
در محيط کشت  FeEDDHAنشان دادند که استفاده از 

MS افزايش داد،  %15/64ها را تا ميزان سبزينگي برگ
 همچنين طول شاخه و وزن خشک نيز افزايش يافت.

Noroozlo ( اثر گلايسين و 2013و همکاران )
گلوتامين را روی رشد کاهو بررسي کردند. در اين 

و  g.lm 250 ،500-1ن در سه غلظت )يپژوهش گلايس
( استفاده شد و نتايج اين بررسي افزايش محتوای 1000

ان تيمار شده با گلايسين در هر در برگ گياه IIکلروفيل 
سه غلظت نسبت به شاهد را نشان داد. همچنين بالاترين 

 g.lm 500-1ميزان وزن تر و خشک سرشاخه در غلظت 
 Souriو  Mohammadipourگلايسين مشاهده شد. 

( در بررسي سطوح مختلف غلظت گلايسين بر 2013)
غلظت چهار ميان که از  ندای گشنيز نشان دادرشد تغذيه

(1-g. lm 5 ،10 ،20  بکار رفته در اين بررسي، 70و )
تر و خشک بالاتری  ، قطر ساقه، وزنg.lm 10-1غلظت 

اين پژوهش نشان داد که غلظت متعادل . را نشان داد
تواند در بهبود رشد و ارزش ( ميg.lm 10-1گلايسين )

 غذايي گشنيز مؤثر باشد.
منطقه مختلف  20از  جمعيتدر اين پژوهش بيست 

سازی مراحل ريزازديادی آوری و با هدف بهينهايران جمع
پژوهش علاوه بر بررسي و اين . شدو پرآوری بررسي 

 جمعيت 20پرآوری اين برای معرفي بهترين محيط 
های مورفولوژيکي، فيزيولوژيکي، بيوشيميايي و ويژگي

 کند.ها را نيز بررسي ميجمعيتهيستولوژی اين 
 

 هااد و روشمو
اين پژوهش در پژوهشکده بيوتکنولوژی گياهان     

 بذرهای های ثانويه اصفهان انجام شد. دارويي و متابوليت
های مختلف ايران با مختصات و از قسمت جمعيت 20

( از مؤسسه 1طول و عرض جغرافيايي مشخص )جدول 
دستيابي به برای ها و مراتع کشور تهيه و تحقيقات جنگل

ماس کشت شدند. پس از گياهچه در محيط حاوی پيت
برای زني، گياهچه حاصل گذشت چهار هفته از جوانه

منظور . بهشدهای گره استفاده عنوان ريزنمونهاستفاده به
ها ابتدا با آب شهری شستشو ضدعفوني سطحي، گياهچه

از شرکت مرک  %36)اتانول  %40 در اتانولبعد و شده 
ثانيه  90آب مقطر( به مدت  CC24و  CC49آلمان: 

ها با آب مقطر استريل ور شدند. در ادامه، گياهچهغوطه
قطره  1-2و  %5آبکشي و درون محلول هيپوکلريت 

از شرکت مرک آلمان( به مدت  Tween® 80) 80تويين 
ها با آب . در نهايت، گياهچهگرديدندور دقيقه غوطه 10

شرايط استريل در زير هود لامينار در مقطر استريل 
 آبکشي شدند. 

به منظور تهيه محيط کشت تغيير يافته، محيط کشت 
MS2/1  تامينحاوی کشت  های محيطمخلوط وي
B5 تامين بات موجود در وي های محيط کشت )ترکي
B5 بع آمده است(، 2جدول  در ز من  آهن ا

EDDHA ((Hydroxyphenyl -2-Di Ethylenediamine

Acetate Ferric) EDDHA-FE  از شرکتDuchefa 

Biochemie 1به ميزان  (ساخت کشور هلند-l.mg 36  و
از شرکت  number 56 Glycinecas-40-6گلايسين )

Duchefa Biochemie به ميزانساخت کشور هلند ) 
 1-g.l 2  استفاده شد. همچنين، محيط کشتMS  پايه

روی  pH. پس از تنظيم استفاده شدعنوان محيط کنترل به
)از شرکت مرک آلمان(،  آگار g.l 8/6-1و افزودن  8/5

نظر در ظروف کشت توزيع و در دمای  محيط مورد
C˚121  دقيقه اتوکلاو شد. پس  20بار به مدت  2و فشار

 متر( حاویسانتي 1-2از تهيه قطعات ساقه )به طول 
شده، تعداد  های ضدعفونيياهچهجوانه گرده از گ 2-1 

ها به هفت ريزنمونه در هر ظرف کشت شد. همه کشت
ساعت  16ساعت تاريکي و  8دوره نوری اتاق رشد با 

لوکس و دمای  1500-2000روشنايي با شدت نور 
C˚25  منتقل هفته  7به مدت  %06-04و رطوبت نسبي
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 .شدند
برداری های جديد دادهپس از شروع رشد شاخساره

وزن خشک  و شامل تعداد شاخه، طول شاخه، وزن تر
. برای فاکتور تعداد شاخه از شمارش تعداد شدانجام 

ازای هر بوته استفاده شد، برای سنجش طول شاخه به
کش برحسب های هر بوته به کمک خطشاخه طول شاخه

ها پس از تر گياهچه گيری شد. وزنمتر اندازهسانتي
گرم( ميلي 01/0دقت  برداشت به کمک ترازو )با

شدن گيری شد. وزن خشک گياهچه پس از خشکاندازه
ساعت و با  27به مدت  C˚50ها در آون با دمای گياهچه

 تر گرفته شده بود تهيه شد. همان ترازويي که وزن
های به منظور سنجش محتوای هايپرسين در برگ

بالا  ييبا کارا عيما ياز دستگاه کروماتوگرافگياهچه 
(CHPL مدل )Sykam  ساخت کشور آلمان، شامل پمپ

S7131  استفاده شد. فاز متحرک  9210و فلورسنس مدل
 دروژنيهید ميبافر سد ،(تريليليم 93استات ) ليشامل ات

 ی( بود. براتريليليم 160متانول ) و (تريليليم 71فسفات )
 دروژنيهید ميگرم سد 6/15بافر فسفات مقدار  هيته

حل شد.  ريآب دوبار تقط تريل کيفسفات وزن و در 
نرمال بر  کي کيفسفر ديآن با استفاده از اس pHسپس 

 نمونه  تريکروليم 20. مقدار ديگرد ميتنظ 2 یرو
 انيشد و با سرعت جر قي( به دستگاه تزري)عصاره متانول

 ذرات  طربا ق C18از ستون  قهيبر دق تريليليم 1
عبور داده شدند.  متريليم 200× 6/7و ابعاد  کرونيم 5

 و در طول موج  قهيدق 6 در نيسيپريقرائت ها
هر نمودار با  کيپ رينانومتر انجام شد. سطح ز 530

و  ديمحاسبه گرد Chromstar 7.0 زارافاستفاده از نرم

ثبت شدند. استاندارد  Excelافزار ها با استفاده از نرمداده
( از شرکت numberCAS  578-07-3) نيسيپريها
 .ديگرد هي( تهSigma, Aldrich) گمايس

ها برای مطالعات سازی نمونهآمادهبه منظور 
های پارافيني ميکروتومي و برای تهيه برشهيستولوژی، 

شناختي به های معمول بافتاز روش آميزی آنهارنگ
های جمعيت انتخاب برگ از .شداستفاده  روش زير

ها در محلول نمونه مجزا، کنسرو کردن صورتهمختلف ب
)از شرکت مرک آلمان،  و گليسيرين اتانولحاوی آب، 

CAS number 56-81-5) شستشوی روز برای چند ،
سازی در محلول اتانول و شفاف کننده، آبگيریماده تثبيت

 CAS number )از شرکت مرک آلمان،با گزيلول 
 06-26 مذابدهي با پارافين ، پارافين(1990-20-4

ها، تهيه بلوک در قالب گيری وگراد، قالبرجه سانتيد
ميکروتوم و قراردادن نوارهای مقطع در  گيری بامقطع

سيرين و تثبيت نوارهای مقطع بر يگلو  محلول گرم آب
ها، گذاری شده و خشک کردن لامشماره هایروی لام

 ،با گزيلول در چندين مرحله و آبدهي زداييپارافين
سازی شفاف آبگيری مقاطع و ،آميزی مقاطع روی لامگرن

تثبيت دائمي و  ها در محيطتثبيت نمونهو نهايي 
برداری از مطالعه و عکسدر نهايت چسبانيدن لامل و 

 X21 مدل Olympusبا ميکروسکوپ نوری  هانمونه
 شد. انجام  Eosمدل  Canonمتصل به دوربين 

 )نسخه SPSSافزار نتايج اين پژوهش به کمک نرم
کاملاً صورت طرح فاکتوريل در قالب طرح ( به24

تصادفي آناليز و مقايسه ميانگين به کمک آزمون دانکن 
 انجام شد.  %05/0در سطح احتمال 
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  ایرانی گل راعی جمعیت 22 آوریمحل جمع مشخصات -1جدول 
populations collected from  Hypericum perforatum Iranian of 20Location characteristics Table 1.  

Number Sample ID Province City Altitude (m) 
Latitude 

(°-'-'') 

Longitude 

'')-'-(° 

1 17016 Kordestan Sanandaj 2000 - - 

2 18596 Ardabil Ardabil 1260 37-22-03 48-19-04 

3 21617 Semnan Semnan 1701 36-02-48 53-25-20 

4 21653 Semnan Semnan 2033 36-04-03 53-35-82 

5 22664 Qom Qom 2220 34-43-44 -50-09-14 

6 27078 Gilan Fouman 890 37-05-06 49-05-51 

7 27112 Gilan Masal 1280 37-22-01 48-50-38 

8 30825 Khorasan Esfarayen 1440 37-19-28 85-06-57 

9 32811 Zanjan Zanjan 2350 36-41-43 17-44-48 

10 35001 Tehran Karaj 2127 36-13-05 06-46-50 

11 35614 Mazandaran Ghamestan 2470 36-15-54 55-11-52 

12 35641 Mazandaran Gelogah 1875 36-35-10 51-59-53 

13 35871 Hamedan Maryanej - 38-48-07 31-23-48 

14 36726 East Azarbayjan Arasbaran 1360 38-58-38 25-42-46 

15 37655 Golestan Ramiyan 580 36-55-13 45-07-55 

16 42337 Golestan Ali Abad katoul 1850 - - 

17 42890 North Khorasn Bojnord 730 37-39-56 20-14-57 

18 43848 North Khorasn Shirvan 1405 37-12-23 03-54-57 

19 44190 Qazvin Qazvin 1520 36-28-46 86-24-50 

20 44543 Ardabil Meshgin Shahr 1889 38-28-67 66-23-47 

 
 B5کشت  های موجود در محیطویتامین -2جدول 

ediumculture mB5  added toVitamins  .Table 2 

Vitamin 
Amount per liter of medium  

(mg. l-1) 
Manufacturer of the compound used 

Myo-Inositol 100 
CAS number 87-89-8 

Duchefa Biochemie 

Made in the Netherlands 

 Nicotinic acid 1 
CAS number 59-67-6 
Duchefa Biochemie 

Made in the Netherlands 

Pyridoxine HCL 1 

CAS number 58-56-0 
Duchefa Biochemie  

Made in the Netherlands 

Thiamine HCL 10 
CAS number 67-03-8 
Duchefa Biochemie  

Made in the Netherlands  
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 نتایج

نتايج تجزيه واريانس نشان داد بين دو محيط کشت 
تغييريافته در  MS2/1مورد آزمايش، محيط کشت 

داری اثر معني %5ريزازديادی گل راعي در سطح احتمال 
(. تجزيه واريانس نشان داد که بين 9دارد )جدول 

ها و بين دو محيط کشت از نظر فاکتور تعداد جمعيت
تر، وزن خشک و محتوای  شاخه، طول شاخه و وزن
دار وجود دارد تفاوت معني %5هايپرسين در سطح احتمال 

کنش جمعيت و (. نتايج مقايسه ميانگين برهم9)جدول 

بر ريزازديادی نشان داد که محيط کشت محيط کشت 
ها بيشترين تغييريافته در ريزنمونه گره در تمامي جمعيت

که  طوریبه ،نقش را در ريزازديادی شاخساره داشته
)خراسان شمالي(  14بالاترين طول شاخه در جمعيت 

متر ثبت سانتي 5/2ميزان روی محيط کشت تغييريافته به
 15همين ترتيب جمعيت و به ( b-2 است )شکلشده 

شهر( روی محيط کشت )مشکين 20 و (1 )گلستان
 متر بودند. سانتي 64/1تغييريافته دارای طول شاخه 

 

 گل راعی کشت بر فاکتورهای مورفوفیزیولوژیک و محتوای هایپرسین تجزیه واریانس تأثیر نوع جمعیت و محیط -3جدول 

Table 3. ANOVA of population type and culture medium on morphophysiological factors and  

hypericin content in Hypericum perforatum 

S.O.V. d.f. 
Number of 

shoots 

Shoot length 

(cm) 

Shoot fresh 

weight  

(g) 

Shoot dry 

weight  

(g) 

Hypericin 

content 

(µg.mg-1 DW) 

Medium  1 38.53* 70.07* 0.86* 0.01* 0.001* 

Population 19 1.58* 3.26* 0.03* 0* 0* 

Population × Medium  39 2.02* 4.59* 0.04* 0.001* 0* 

Experimental error 99 0.46 1.06 0.01 0 0 

C.V. (%)  0.76 0.74 0.97 1.28 0.85 

*: significant at 5% probability level 

 

مقايسه ميانگين اثر نوع محيط کشت بر فاکتورهای 
دهد که محيط کشت نشان مي 2فيزيولوژيک در شکل 

داری با محيط کشت تغييريافته از نظر آماری اختلاف معني
MS  (.2 داشته است )شکلپايه 

يک مقايسه ميانگين اثر جمعيت بر پارامترهای فيزيولوژ
ريزازديادی نشان داده که بهترين تعداد شاخه، طول شاخه، 

 تر و خشک در محيط تغييريافته رخ داده است.  وزن
)خراسان شمالي( بهترين نتيجه را نشان داد  14جمعيت 
مشخص  7طور که در شکل (. از سوی ديگر، همان7)جدول 

است محيط کشت تغييريافته توانسته است از نکروزگي 
 وگيری کند.ها جلبرگ

 



 های مورفولوژیک ...بررسی ویژگی 747

 

 

 
 شاخساره  خشک وزن( dشاخساره، ) تر وزن( c( طول شاخه، )b، )( تعداد شاخهaکشت بر ) مقایسه میانگین اثر نوع محیط -2شکل 

 هایپرسین گل راعی( محتوای eو )

Figure 2. Means comparison of culture medium effects on (a) number of shoots, (b) shoot length,  
(c) Shoot fresh weight, (d) Shoot dry weight, and (e) hypericin content in Hypericum perforatum 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
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 یراع گل شاخساره و محتوی هایپرسین خشک وزنشاخساره،  تر وزن، مقایسه میانگین اثر نوع جمعیت بر تعداد شاخه، طول شاخه -4جدول 

Table 4. Means comparison of population type effects on number of shoots, length, fresh, and  

dry weight of shoots, and hypericin content in Hypericum perforatum 

Population Number of shoots 
Shoot length  

(cm) 

Shoot fresh weight 

(g) 

Shoot dry weight 

(g) 

Hypericin content 

(µg.mg-1 DW) 

1 1.17bc 1.5 abcde 0.059 defg 0.01 bc 0b 

2 0.67cd 1.17def 0.047fg 0.01 bc 0b 
3 1.33bc 1.4cde 0.1 bcdefg 0.01 bc 0b 
4 1.33bc 1.5 abcde 0.156 abcd 0.01 bc 0b 
5 1.67 ab 2.88 ab 0.14 abcdefg 0.01 bc 0b 
6 0.67 cd 0.83 ef 0.066 cdefg 0.003 bc 0b 
7 1.17 bc 2.63 abc 0.26 ab 0.01 bc 0b 
8 1.5 bc 2.5 abcde 0.184 abcde 0.01 bc 0b 
9 1.17 bc 1.87 abcde 0.17 abcde 0.01 bc 0b 
10 1.67 ab 2.13 abcde 0.22 abcde 0.01 bc 0b 
11 1.67 ab 2.15 abcde 0.175 abcde 0.02 bc 0b 
12 0.83 cd 1.17 def 0.096 cdefg 0.008 bc 0b 
13 0d 0f 0g 0 c 0b 
14 1.17bc 2.47 abcd 0.178 abcde 0.01 abc 0b 
15 1.67 ab 2.5 abcd 0.2 abcde 0.02 abc 0b 
16 1.5 bc 2.38 abcd 0.23 abc 0.02 abc 0b 
17 2.5 a 2.88 ab 0.291 a 0.36 a 0.03a 

18 1.17 bc 2.15 abcde 0.22 abcde 0.02 ab 0b 
19 1.17 bc 1.47 abcde 0.184 abcde 0.01 abc 0b 
20 1.67 ab 2.22 abcde 0.19 abcde 0.02 abc 0b 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 
کشت و جمعيت در  تجزيه واريانس اثر متقابل محيط

(. از سوی ديگر، 9دار بود )جدول معني %05/0سطح 
کنش جمعيت و محيط کشت بر مقايسه ميانگين برهم

پارامترهای فيزيولوژيک ريزازديادی نشان داده که بهترين 
تر و خشک در محيط  تعداد شاخه، طول شاخه، وزن

)خراسان شمالي( و  14تغييريافته رخ داده است. جمعيت 
تغييريافته بهترين بين دو محيط کشت مطالعه شده محيط 

همچنين مقايسه ميانگين  (.9)شکل  نتيجه را نشان داد
 14کنش جمعيت و محيط کشت نشان داد که جمعيت برهم

کشت تغييريافته با اختلاف  )خراسان شمالي( روی محيط
نشان داده است را داری محتوای هاپيرسين بالاتری معني

 (.9)شکل 
دو نوع محيط  مقطع عرضي برگ گل راعي رشد کرده در

نشان داده شده است. برگ رشد کرده در  5کشت در شکل 
تر نيز های بزرگتغييريافته دارای غده MSمحيط کشت 

ی تيره سبب افزايش گلندهاهستند. اين اختلاف در اندازه 
محتوای هايپرسين در گياهان رشد کرده روی محيط کشت 

 (.5)شکل  يافته شده است تغيير
 

 



 های مورفولوژیک ...بررسی ویژگی 746

 

 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20

N
u

m
b

er
 o

f 
sh

o
o

ts

Population

Basal Modified

a

b b

c c
d d d de

e ee e e
f f f f

g

a
bbbb b b b b

ccc
d d d d d d

0

1

2

3

4

5

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20

S
h
o
o
t 

le
n
g
th

 (
cm

)

Population

Basal

bbbc
c

c c cd
c

eef
f fgfgghi ij

a
bc

cdcd dd cd d
e e

f ffg fgfg
g g

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20

S
h
o
o
t 

F
W

 (
g
)

Population

Basal Modified

a

a 

b 

c 

a ab 

b b 
c c c 

cd 
d d 

de 
e 

f fg 
g gh 

h 

i 
j 

a 

b c c c c cd cd d d 
e e e e 

a 



 744    9، شماره 93فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 

 

 

 
 شاخساره،  تر وزن( c( طول شاخه، )b( تعداد شاخه، )a) بر کشت طیو مح تیجمعنوع متقابل  ریتأثمقایسه میانگین  -3شکل 

(d( وزن خشک شاخساره و )eمحتوای هایپرسین در گل راعی ) 

Figure 3. Means comparison of population type × culture medium effects on (a) number of shoots,  
(b) shoot length, (c) shoot fresh weight, (d) shoot dry weight, and (e) hypericin content in Hypericum perforatum 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 بحث
ها با تغيير دهد در بيشتر جمعيتنتايج نشان مي

کشت طول و تعداد شاخساره افزايش  محيط هایترکيب
های معدني رسد کاهش ميزان نمکيافته است. به نظر مي

جذب آب و برای محيط کشت، بر روابط اسمزی گياه 
حفظ برای همراه افزايش غلظت گلايسين مواد مغذی و به

فتوسنتز توانسته روند ريزازديادی بهتری را ايجاد بازدهي 

 سازگاري آل هایبيترک نيتراز معمول يکي نيسيگلاکند. 
و  يعال اهانيمختلف گ یهاسميکروارگانياست که در م

در  یاعمده وجود داشته باشد و نقش توانديم واناتيح
در  یشور اي يآباز کم يناش یاسمز یهاتنش ليتعد

  (. 2019et alHosseinian ,.) کنديم ءفايا اهانيگ

های غلظتکرده که های متعددی مشخص پژوهش
 MSهای معدني در محيط کشت کامل و بالای نمک

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20

S
h

o
o

t 
D

W
 (

g
)

Population

Basal Modified

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20

H
y
p
er

ic
in

 c
o
n
te

n
t 

(
µ

g
.m

g
-1

D
W

(

Population

Basal Modified

d 

e 

a 

b b b c 
d e e e f f f g g a b c d 

a 

b 
c c c c d d d d d d e e e e f f a b c c c c c 



 های مورفولوژیک ...بررسی ویژگی 748

توان به  دهد، از اين موارد ميريزازديادی را افزايش نمي
در . ( اشاره کرد2018) و همکاران Parsamaneshتحقيق 

نشان دادند که بهترين محيط کشت آنان اين تحقيق 
 MS 9/2پرآوری گل راعي در ريزنمونه گره محيط کشت 

های محيط کشت موجب افزايش غلظت نمک .ده استبو
اسمزی محيط کشت شده، در نتيجه ظرفيت افزايش 

غذايي و محرک  موجب کاهش سرعت جذب آب، مواد
رشد و متعاقباً سبب کاهش ريزازديادی شده است. نتايج 

( 2006و همکاران ) Ghazianپژوهش با گزارش اين 
 جمعيتمبني بر اينکه بيشترين تعداد و طول شاخه در 

کامل بدست آمده،  MSبومي اردبيل گل راعي در محيط 
 جمعيتتواند ناشي از تفاوت در نوع که مي تفاوت دارد

گياهي و پاسخ آنها در واکنش به غلظت محيط کشت 
کنش ريزازديادی باشد. نتايج مقايسه ميانگين برهم

ر ريزازديادی نشان داد که جمعيت و محيط کشت ب
)خراسان  14بالاترين ميزان طول شاخه در جمعيت 

 16/7شمالي( و در محيط کشت تغييريافته به ميزان 
)خراسان شمالي( به  14متر است. همچنين جمعيت سانتي

طور تر نشان داده است که به گرم وزن 7/0ميزان 
 MSها و محيط کشت داری بالاتر از ديگر جمعيتمعني

 (. 2پايه بوده است )شکل 
طوقه  و رشد کردهريشه را محدود  کمبود آهن حجم

تبع آن اندازه کم شده و اندازه گياه کاهش يافته و به
نتيجه کاهش  درشده است، کوچک  شدت ها بـهبرگ

را ها ميزان محتوای هايپرسين و هايپرفورين اندازه برگ
شدن در ای . ميزان نکروزگي و قهوهداده استکاهش 

تواند ريزازديادی اين گياه را با مشکل مواجه ريزنمونه مي
استفاده شده است  EDDHAکند. در اين مطالعه از آهن 

در محيط کشت تغييريافته  EDDHAآهن  که ترکيب
 MS کشت طيها را نسبت به محزنمونهيشدن ر یاقهوه

(. اضافه کردن کلات آهن 7 پايه کاهش داده است )شکل
EDDHA  محيط کشت در مطالعه بهSanayi Eshaghi  و
( نيز نشان داد که اين ترکيب در 2018) همکاران

بوده ای شدن گياه انار مفيد زايي و جلوگيری از قهوهريشه

 Bagheri و Moradianطور مشابه در تحقيق به. است
  استفاده ترکيبي ازکه نشان داد ( نتايج 3201)
(EDDHA-Fe و FeSO4 ) بيشترين درصد توانسته

خشک را توليد  و وزنه طول شاخ، هاسبزينگي برگ
نوع آهن  ( اثر دو2016و همکاران ) Latawa .دنماي

کلات را بر تکثير و رشد شاخه در نوعي هيبريد گردو 
بررسي کردند و نتايج نشان داد که استفاده از غلظت 

داری تعداد و طول طور معنيبه EDDHAمناسب آهن 
را افزايش داده  II رگ و محتوای کلروفيلشاخه و سطح ب

( در بررسي اثر آهن 2020و همکاران ) Karimi .است
EDDHA  و نانوذرات آهن گزارش کردند که رشد و

در تيمارهای هر دو ترکيب مورد  II محتوای کلروفيل
  .استفاده مناسب بوده است

تواند يم نيسيمانند گل نهيآم یدهاياستفاده از اس
 محصولات برگي تيفيبر عملکرد و ک یديمف هایاثر

ها کلات ديتول یبرا ييماده با عناصر غذا نيا. داشته باشد
 اهانيدر گ یشود تا جذب و انتقال مواد مغذيم بيترک
( در 2013و همکاران ) Noroozlo. نتايج شود ليتسه

بررسي اثر گلايسين و گلوتامين بر رشد کاهو نشان داد که 
سبب  (l.mg 1000-250-1)افزايش غلظت گلايسين 

همچنين در غلظت  و شد II افزايش محتوای کلروفيل
1-l.mg 500 تر و خشک شاخساره  گلايسين افزايش وزن

تحقيق نيز محيط کشت تغييريافته که اين در . مشاهده شد
و در آن از محتوای گلايسين بيشتری استفاده شده است 

 نيز افزايش وزن تر و MS2/1نسبت به محيط کشت 
و  Mohammadipourطور مشابه شاخساره نشان داد. به

Souri (2013در مطالعه روی غلظت ،) های مختلف
گلايسين روی رشد، ترکيب مواد مغذی و فعاليت 

اکسيداني گشنيز نشان دادند که افزايش غلظت آنتي
( روی افزايش سبزينگي برگ، قطر mg.l 10-1گلايسين )

دار نشان داده ر معنيتر و خشک گياه تأثي ساقه و وزن
 .است

و  گل راعيهای تحقيقات متنوعي در زمينه جمعيت
و اختلاف آنها از نظر  (ژنوتيپ) جمعيت ثيرأت
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ترکيبات شيميايي انجام شده است که در  مورفولوژيکي و
 . دشومياشاره  ذيل به برخي از آنها

نتايج تحقيقي در ليتواني نشان داده که تنوع 
 های وحشي شيميايي در جمعيت رفولوژيکي ووم

H. perforatum های وحشي برای و جمعيت وجود دارد
های زراعي مناسب واريته های اصلاحي و توسعهپروژه

گياهان، طول  ها از نظر ارتفاعهستند. اين جمعيت
مشخصات  آذين،کاسبرگ، وزن ماده خام، عرض گل

اين  . همچنيناستتراکم غدد تيره متفاوت و  هابرگ
بررسي نشان داده که طول برگ، فاکتور اصلي 

 روی غلظت فلاونوييد در گونه  ثيرگذارندهأت
H. perforatum استبوده  مورد مطالعه (Radusiene & 

Bagdonaite, 2002.)  های جمعيتدر تحقيقي بر روی
ای در کرج شرايط مزرعه در گل راعيمختلف گياه 

وزن تر و عملکرد  بر (ژنتيک) جمعيتمشخص شد اثر 
روی ميزان  دار بوده وليماده خشک از نظر آماری معني

شد که  مشاهده سويينداشته است. از ثيری أتپرسين ايه
 قرار (شرايط محيطي)سال ثير أتپرسين تحت ياميزان ه

ثير أي تحت تگرفته است، به عبارت ديگر، عملکرد کمّ
شرايط ثير أتو عملکرد کيفي تحت  (جمعيت) ژنتيک

نوع  (. 20et alRiazi ,.11) است بوده (سال)محيطي 
يپرفورين اه ءاستثناهروی ميزان همه ترکيبات ب جمعيت

کشت موفق و اقتصادی  دارد و فاکتور کليدی برایثير أت
محيط بر پارامترهای  همچنين ژنتيک و است.اين گياه 

و  جمعيتمتقابل  داشته و اثرثير أتطول گل و طول گياه 
 et alRiazi ,.) استبوده دار محيط نيز بسيار معني

1120.) 
با توجه به تأثير شرايط محيطي بر رشد و ميزان 

 et alZobayed ,.) های ثانويه در گياه گل راعيمتابوليت

يک از دو  که روی هر 14های جمعيت از برگ، (2006
اند مقطع عرضي تهيه شده است محيط کشت رشد کرده

از مقايسه اين دو مقطع تهيه شده مشخص شد (. 5)شکل 
های رشد کرده روی محيط کشت های گياهچهکه برگ

تری تغييريافته دارای گلندهای بيشتر، بزرگتر و متراکم

هستند که اين موضوع ميزان بالای هايپرسين در اين 
کند. جمعيت روی محيط کشت تغييريافته را توجيه مي

Cirak ی پژوهشي که بر رودر ( 2004) و همکاران
)تعداد  کييو چهار صفت مورفولوژ ييشيميا هایترکيب

برگ، سطح برگ، نسبت طول به عرض برگ و  تيره غدد
گياه گل راعي در ترکيه انجام  یها( جمعيتگياه ارتفاع
صفات در بين  نيرا از نظر ا یدارمعني اختلاف دادند،

 نيگزارش کردند، همچنين در ا مختلفی هاجمعيت
 ييترکيب شيميا نيتراصلي عنوانبه سينيپريالعه هامط

 داربرگي همبستگي مثبت معني تيره عصاره با تعداد غدد
که  یگريدر بررسي د (. 2007et alCirak ,.) نشان داد
Maggia  تاليايا یمرکز در بخش( 2007)و همکاران 

 کي،يمورفولوژی هاژگييکه و شد، مشخص انجام دادند
اختلاف  Hypericum جنس ييو فيتوشيميا کييهيستولوژ

و اندازه  هاگل و هااز نظر اندازه و شکل برگ یدارمعني
مختلف با  یهاقسمت در هيثانو یساختارها عيو توز

( نشان 2001) و همکاران Bergonzi .داشتند گريکدي
های مختلف گل راعي ترکيبات ند که در جمعيتددا

آنان بيان متفاوت است. کاملاً ها شيميايي موجود در برگ
های اين تفاوت به علت اختلاف ژنتيکي جمعيتکردند 

شرايط محيطي و مانند مورد مطالعه است و عواملي 
مؤثره را تحت  هایتواند اين ترکيبمينيز مرحله نموی 
گزارش کردند که همچنين محققان ديگری . تأثير قرار دهد

ژنوتيپ در پاسخ به  کاربرد منابع مختلف ريزنمونه از هر
 ,Franklin & Dias) دمحيط کشت اثر متفاوتي دار

و همکاران  2006et alZobayed ) .Riazi ,.؛ 2006
های فيزيولوژيک که از نظر ويژگي ند( نشان داد2011)

آوری شده از جمعيت گل راعي جمع 25در بين 
داری در سطح های مختلف ايران تفاوت معنيبخش

تحقيق را اين های اين نتيجه يافته، وجود دارد %5احتمال 
 و همکاران Ebadiطور مشابه به .کندنيز تأييد مي

بين  %5دار در سطح احتمال ( نيز تفاوت معني2011)
 اتيخصوصاز نظر را های مختلف گل راعي جمعيت

  .بيوشيميايي گزارش کردندو  يکيآگرومورفولوژ
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برگ، افزايش و هر پارامتری که سبب افزايش سطح 
تعداد غده تيره در گياه گل راعي شود محتوای هايپرسين 

برد. از آنجا که محيط کشت را در اين گياه بالا مي
تغييريافته سبب افزايش سطح برگ و وزن خشک گياه 

سبب افزايش محتوای هايپرسين نيز در نتيجه  ،شده است

شده است. مطالعات متعددی در تأييد اين موضوع منتشر 
کشت در اين  دهد شرايط محيطشده است که نشان مي

 et alZobayed ,.) گياه روی غلظت هايپرسين مؤثر است

 (. 2004et alZou ,. ؛2007

 

 
و ب( عدم مشاهده نکروزگی در گیاهچه رشد یافته پایه  MSرشدیافته در محیط  گل راعی نکروزگی در گیاهچهعلائم  الف( -4 شکل

 تغییر یافته MSدر محیط 
Figure 4. a) Signs of necrosis in Hypericum perforatum seedlings grown in MS basal medium and b) no necrosis 

observed in seedlings grown in MS modified medium  
 

 

 
 پایه و ب( مقطع عرضی برگ و  MS طیمحالف( مقطع عرضی برگ و غده تیره در برگ گل راعی رشدکرده در  - 5شکل 

 افتهیرییتغ MS طیمحغده تیره در برگ رشدکرده در 
Figure 5. a) Cross section of a leaf together with its dark gland in Hypericum perforatum leaf grown in  

MS basal medium and b) cross section of a leaf together with its dark gland grown in MS modified medium 
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از عوامل متغير، تأثير مستقيمي بر  يکرسد هر به نظر مي
ريزازديادی گل راعي دارند و شرايط و روش ريزازديادی 

پارامترهای فيزيولوژيکي و بيوشيميايي تواند در تنوع نيز مي
از آنجايي که  و هيستولوژيک نقش مؤثر داشته باشد.

و  هستندمعروف های ترکيبازجمله  هايپرسين و هايپرفورين
 ،تحقيق در اين ،دنجايگاه خاصي در تجارت جهاني دار

)خراسان  14های جمعيت درمحتوای هايپرسين عمده 
يافت شد، بنابراين از  گياهوزن خشک  %9شمالي( به ميزان 

شيميايي را شناسايي از نظر بيو ها تيپ مهماين جمعيت ميان
نماييم. اين مياستفاده  های اصلاحي از آنهاکرده و در برنامه

پژوهش نشان داد که استفاده از محيط کشت تغييريافته 
مطمئن برای توليد گياهان يکنواخت با محتوای  يروش

 مناسب هايپرسين است. 
 

 سپاسگزاری
پژوهشکده بخش کشت بافت همکاران نويسندگان از 

پژوهشگاه  و يو باغ يزراع اهانيگ هيثانو یهاتيمتابول
که امکان انجام اين پژوهش  ،بيوتکنولوژی کشاورزی ايران

 . دارندکمال تشکر را  ،ندکردرا فراهم 
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