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Abstract 

     Background and objectives: Savory (Satureja spp.) has a special position among medicinal 

plants due to its valuable compounds, such as thymol and carvacrol. Savory is one of the genera 

of the Lamiaceae family, and this genus has 16 species of annual and perennial herbaceous 

plants in Iran. Due to the high amount of essential oil, Satureja species are highly economically 

and medically important in the food, cosmetic, health, and pharmaceutical industries. This 

research aimed to increase the quantitative and qualitative yield of Satureja sahendica Bornm. 

essential oil with appropriate plant nutrition. 

Methodology: This research was carried out under irrigation conditions in the form of a 

randomized complete block design with eight fertilizer treatments (no fertilizer, N50, P25, 

K25(kg.ha-1), Cow Manure(30, 60 ton.ha-1), Cow Manure(30, 60 ton.ha-1)+ N50, P25, K25(kg.ha-1),  

Vermi-compost(5 ton.ha-1), Vermi-compost(5 ton.ha-1)+ N50, P25, K25(kg.ha-1)) in three replications over 

four years (2017-2020) in East Azarbaijan province. Cultivation was indirect and through 

grafting. Seedlings were prepared in greenhouse conditions by growing seeds in seedling trays 

with a mixture of peat moss, cocopeat, and perlite in a ratio 4:2:1. The treatments were applied 

only once, simultaneously with the plot preparation and before the planting stage. This was done 

by hand spraying and mixing with the soil. The plot dimensions were 4 x 3 meters, the distance 

between the planting lines was 50 cm, and the distance between the plants on the line was set to 

30 cm. The irrigation method was drip irrigation twice a week in the early stages of growth and 

once a week after establishment. Weed weeding was also done during the growing season. Plant 

height, flowering date, crown area, and green shoot yield were measured during the cropping 

season. Essential oil was extracted by distillation with distilled water, and essential oil was 

analyzed by gas chromatography (GC) and gas chromatography coupled with mass 

spectrometry (GC/MS). 

Results: Based on the results, all traits showed a significant difference between different 

fertilizer treatments. The highest yield of flowering branches was 1974 kg.ha-1 (6% increase 

compared to the control) and the yield of essential oil was 22.25 kg.ha-1 (9% increase compared 

to the control), and the highest quality of essential oil (sum of phenolic compounds thymol and 

carvacrol) is 61.89% (18% increase in comparison to the control) with treatment of Cow 

Manure(60 ton.ha-1)+ N50, P25, K25(kg.ha-1) were obtained. To be economical, cow manure (60 tons per 

hectare) can also be used alone. With regards to 50% flowering, the latest product was a control 

treatment (without fertilizer) with 160.25 days, while the earliest product was Cow Manure  
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(60 tons.ha-1) +N50, P25, K25 (kg.ha-1) with 155.33 days. The main components of the essential 

oil were Thymol, p-cymene, and γ-terpinene, respectively. The results of the average percentage 

of phenolic compounds thymol and carvacrol as essential oil quality in each fertilizer treatment 

and each year showed that the average quality of essential oil in the first year was 53.13%, in 

the second and third years it was 63.98 and 63.54, respectively. The percentage decreased to 

47.93% in the fourth year. 

Conclusion: The use of fertilizer treatments, especially animal manures, along with chemical 

fertilizers, in addition to increasing yield, also causes early ripening. Early harvesting of the first 

layer allows the second layer to use the growing season optimistically and avoid autumn cold. 

As the plant age increases, the yield of essential oil increases, but the product is later, and the 

quality also decreases. Accordingly, Cow Manure(60 ton.ha-1)+ N50, P25, K25(kg.ha-1) should be applied 

to S. sahendica until the fourth year to produce adequate yields. 

 

Keywords: Yield, quality, essential oil, Savory, fertilizer. 
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 ی و کیفی اسانسآلی و شیمیایی در افزایش عملکرد کمّبررسی کارایی مصرف کودهای 

  .Satureja sahendica Bornm مرزه سهندی
 

 3زادهنگار ولی و 2زاده، بهلول عباس*1فرید نورمند مؤید

 استاديار، بخش تحقیقات منابع طبیعی، مركز تحقیقات و آموزش كشاورزي و منابع طبیعی آذربايجان شرقی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج نويسنده مسئول، -*1

 farid.nm@areeo.ac.ir پست الكترونیك:، كشاورزي، تبريز، ايران     

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج كشاورزي، تهران، ايران ،كشور مراتع و جنگلها تحقیقات مؤسسه فرعی، محصولات و دارويی گیاهان تحقیقات دانشیار، بخش -2

 كشاورزي،  بخش تحقیقات منابع طبیعی، مركز تحقیقات و آموزش كشاورزي و منابع طبیعی آذربايجان شرقی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج، استاديار -3

 تبريز، ايران     

 

 1141 اسفند: پذيرش تاريخ     1141 بهمن: نهايی اصلاح تاريخ        1141 آذر: دريافت تاريخ

 

 چکیده
 گیاهان میان در ايويژه جايگاه از كارواكرول و تیمول همچون ارزشی با تركیبات بودن دارا با (.Satureja spp) مرزه هدف: و قهبسا

 چند و سالهيك علفی گیاه گونه 11 ايران رد كه بوده ((Lamiaceae ننعنائیا خانواده هايجنس از يكی مرزه است. برخوردار دارويی
 اهمیت داراي داروسازي و بهداشتی و آرايشی غذايی، صنايع در اسانس بالاي میزان دلیل به Satureja جنس هايگونه دارد. ساله

 Satureja) سهندي مرزه اسانس كیفی و یكمّ عملكرد افزايش تحقیق اين اجراي از هدف هستند. زيادي پزشكی و اقتصادي

sahendica )بود. مناسب گیاهی تغذيه با 
  كود(، )بدون )شاهد كودي تیمار هشت با تصادفی كامل هايبلوک طرح قالب در آبی شرايط در تحقیق اين ها:روش و مواد

 + هكتار( در تن 11و 31) گاوي كود هكتار(، در تن 11و 31) گاوي كود هكتار(، در )كیلوگرم (20) پتاسو  (20) فسفر ،(01) ازت
  هكتار(+ در تن 0) كمپوستورمی هكتار(، در تن 0) كمپوستورمی هكتار(، در )كیلوگرم (20) پتاس و (20) فسفر ،(01) ازت

 شرقی آذربايجان استان در (1311-1311) سال چهار طی تكرار سه در هكتار(( در )كیلوگرم (20) پتاس و (20) فسفر ،(01) ازت
 خاک تركیب با نشاء هايسینی در هابذر كشت با گلخانه شرايط در نشاءها بود. نشاء طريق از و مستقیم غیر صورتهب كشت د.ش اجرا
 از قبل و هاكرت سازيآماده با همزمان نوبت يك فقط تیمارها اعمال زمان شد. تهیه 4:2:1 نسبت به پرلیت و كوكوپیت ماس،پیت

 فاصله و مترسانتی 01 كاشت خطوط فواصل متر، 3×4 هاكرت ابعاد بود. خاک با كردن مخلوط و پاشدست صورتهب كاشت مرحله
 از پس و هفته در نوبت دو رشد ابتداي مراحل در و ايقطره صورتهب آبیاري روش گرديد. تنظیم مترسانتی 31 خط روي بر هابوته

 بوته، ارتفاع صفات زراعی فصل طول در گرديد. انجام نیز هرز هايعلف وجین رشد فصل طول در بود. هفته در نوبت يك استقرار
 به نیز اسانس تجزيه و آب با تقطیر روش به گیرياسانس شد. گیرياندازه سبز سرشاخه عملكرد و پوششتاج سطح گلدهی، تاريخ
  .ديدگر انجام (GC/MS) جرمی سنجطیف به متصل گازي كروماتوگرافی و (GC) گازي یكروماتوگراف روش
 گلدار سرشاخه عملكرد بیشترين دارد. وجود دارمعنی تفاوت صفات كلیه لحاظ از كودي مختلف تیمارهاي بین نتايج، براساس نتایج:

 افزايش %1) هكتار در كیلوگرم 20/22 میزان به اسانس عملكرد و شاهد( به نسبت افزايش %1) هكتار در كیلوگرم 1194 میزان به
 به نسبت افزايش %13) %31/11 مقدار به كارواكرول( و تیمول فنلی تركیبات )مجموع اسانس كیفیت بالاترين و شاهد( به نسبت
 براي شد. حاصل هكتار( در )كیلوگرم (20) پتاس و (20) فسفر ،(01) ازت هكتار(+ در تن 11) گاوي كود تیمار اعمال با شاهد(
 گلدهی، %01 تاريخ صفت لحاظ از كرد. استفاده توانمی نیز تنهايیبه هكتار( در تن 11) گاوي كود از بودن صرفه به مقرون

 تن 11) گاوي كود كودي تیمار به مربوط آن ترينزودرس و روز 20/111 با كود( )بدون شاهد تیمار به مربوط محصول ترينديررس
 ترتیببه اسانس اجزاي ترينعمده است. روز 33/100 با هكتار( در )كیلوگرم (20) پتاس و (20) فسفر ،(01) ازت هكتار(+ در
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 از يك هر در اسانس كیفیت عنوانهب كارواكرول و تیمول فنلی تركیبات درصد میانگین نتايج بودند. ترپینن-گاما و سیمن-پارا تیمول،
 مقدار به ترتیببه سوم و دوم هايسال در ،%13/03 اول سال در اسانس كیفیت میانگین كه داد نشان سال هر در و كودي تیمارهاي

 است. يافته كاهش %13/49 مقدار به چهارم سال در و افزايش %04/13 و 13/13%
 زودرسی موجب محصول، افزايش بر علاوه شیمیايی كودهاي همراهبه دامی كودهاي ويژهبه كودي تیمارهاي مصرف گیری:نتیجه

 مواجه پايیزه سرماي با و دهكر بهینه استفاده رشد فصل از دوم چین كه شودمی باعث اول چین زود برداشت شود.می نیز محصول
 محصول بنابراين يابد. می كاهش نیز اسانس كیفیت و ترديرس محصول ولی افزايش، اسانس عملكرد گیاه سن افزايش با نشود.

 (20) پتاس و (20) فسفر ،(01) ازت هكتار(+ در تن 11) گاوي كود تیمار اعمال با چهارم سال تا S. sahendica گونه در اقتصادي
 شود.می توصیه هكتار( در )كیلوگرم

 
 .كود مرزه، اسانس، كیفیت، عملكرد، کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه
 از استفاده به افزون روز رويكرد و جمعیت افزايش

 صنايع مبرم نیاز و جهان سطح در دارويی گیاهان
 شده باعث دارويی گیاهان به غذايی و بهداشتی داروسازي،

 و تولید كشت، نظر از گیاهان اين پیرامون تحقیق و توجه كه
et Oreopoulou ) باشد برخوردار خاصی اهمیت از مصرف

4201 .,al.) یانئنعنا خانواده هايجنس از يكی مرزه 
(Lamiaceae) دارد گونه 230 به نزديك و است ( Jamzad,

 و سالهيك علفی گیاه گونه 11 ايران در جنس اين (.2009
 و بوده ايران اندمیك و بومی آن گونه 1 كه داشته ساله چند
 پراكنش نیز جهان نقاط ديگر در ايران بر علاوه هاگونه بقیه

 به Satureja جنس هايگونه (.,Mozafarian 2004) دارند
 صنايع و آشپزي در استفاده و اسانس بالاي میزان دلیل

 اهمیت داراي داروسازي و بهداشتی و آرايشی غذايی،
 (.Kaya, & Satil 2007) هستند زيادي پزشكی و اقتصادي

 هايمونوترپن از مرزه جنس هايگونه عمده هايتركیب
 همراه به اغلب كه است كارواكرول و تیمول مانند فنلی
 از گروه اين دارند. وجود لینالول و سیمن-پارا ترپینن،-گاما

 ضد و اكسیدانیآنتی خاصیت داراي فنلی هايتركیب
al. et Oke,  ؛al. et Gulluce, 2003) هستند میكروبی

 هايتركیب داشتن دلیل به مرزه مختلف هايگونه (.2009
 براي هاتانن و ترپنويید استرويید، فلاونويید، مانند ايثانويه
 دردهاي شكم، درد و پیچش عفونی، هايبیماري درمان

  (.al et Bezie,. 2009) دارند كاربرد تهوع حالت و عضلانی
 از ،(sahendica Satureja) سهندي مرزه بین اين در
 با بالشتكی اي،بوته صورتبه و بوده ايران انحصاري گیاهان

 حدود ارتفاع به ساده هايكرک از پوشیده متعدد هايساقه
 در سنگی -ايصخره هايدامنه در مترسانتی 20 تا 12

 سطح از متر 1011 تا 1311 ارتفاع در تورانی -ايران ناحیه
 مرزه پراكنش همچنین (.,Jamzad 2009) شودمی ديده دريا

 و اسكو تبريز، مراغه، مناطق شامل آذربايجان در سهندي
 كردستان در آباد،زرين و قیدر مناطق زنجان در ،كندوان
 كوه و سنقر مناطق كرمانشاه در و بیجار هايكوه شرق منطقه
  گونه عمده هايتركیب (.,Jamzad 2009) است ماهان

sahendica S.، سیمن-پارا (،%1/11-9/41) تیمول 
 باشدمی (%1-3/12) ترپینن-گاما و (1/04-0/32%)
(2004 .,al et Sefidkon.) 

 و شیمیايی كودهاي از رويهبی استفاده اخیر، هايسال در
 بهبود در آلی مواد مثبت اثرهاي و اهمیت به توجه عدم

 مصرف افزايش باعث زراعی، هايخاک حاصلخیزي
 و كشاورزي تولیدات كیفیت كاهش شیمیايی، كودهاي
 شده خاک و آب منابع و زيست محیط تخريب و آلودگی

 زيست محیط سلامت و حاصلخیزي پايداري، بنابراين است.
 موضوع مهمترين همواره متداول كشاورزي هايسیستم در

 به رسیدن را مشكل اين بر غلبه روش محققان و بوده
 از يكی عنوانبه كودها تلفیقی مصرف و پايدار كشاورزي
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 اين در كنند.می اعلام شیمیايی هاينهاده كاهش راهكارهاي
 كاهش و شیمیايی و آلی كودهاي تلفیقی كاربرد با هاسیستم
 يافته بهبود خاک كیفی هايويژگی شیمیايی، كودهاي مصرف

 انجام گیاه نیاز با منطبق نیتروژن آزادسازي بیشترين و
 محیطی زيست هايآلودگی و هاهزينه همچنین شود.می

 و مناسب شرايط نهايت در و شده ذخیره انرژي يافته، كاهش
 كیفی و كمیّ عملكرد و شده فراهم گیاه رشد براي آلايده

 گرددمی پايدار تولید به منجر و يافته افزايش گیاهان
(2014 Najari, & Hamzei2010 ؛ Lee,.) 

 كشت در موفقیت براي ضروري بسیار عوامل از
,Chatterjee ) باشدمی كود مديريت ،دارويی گیاهان

 در دارويی گیاهان روي بر شده انجام مطالعات (.2002
 استفاده كه است آن گوياي زراعی و طبیعی هاياكوسیستم

 اين تولید براي را شرايط بهترين پايدار كشاورزي نظام از
 را كیفی و كمّی عملكرد حداكثر و آوردمی فراهم گیاهان

 تأكید كه آنجا از كند.می فراهم شرايطی چنین در
 محصولات عملكرد و كیفیت افزايش بر پايدار كشاورزي
 دامی كود ويژهبه آلی كودهاي بنابراين باشد،می كشاورزي

 سیستم اين در اصلی اركان از كمپوستورمی كود و
 و هوموس تولید با دامی كود مانند آلی كودهاي هستند.
 نامطلوب عوارض گیاه نیاز مورد غذايی عناصر تأمین

 افزايش و رشد سبب و داده كاهش را شیمیايی كودهاي
 را كود مصرف كارايی و شده خاک میكروبی جامعه

Wang  ؛Agarwal, & Sharma 2014) دهندمی افزايش

2020 .,al et.) آزادسازي با آلی كودهاي همچنین 
 براي مناسبی بسیار طبیعی منابع غذايی، عناصر تدريجی

 وضعیت بهبود بنابراين هستند. خاک باروري تقويت
 براي گیاه توان رفتن بالا با خاک كیفی شرايط و ايتغذيه
 عملكرد افزايش موجب غذايی عناصر بیشتر جذب

 در و آنها مؤثره ماده میزان افزايش و دارويی گیاهان
  گردندمی اكوسیستم و انسان سلامت تأمین نهايت

(2015 .,al et Sun.) آلی كود عنوانبه نیز كمپوستورمی 
 مورد میكرو و ماكرو عناصر از زيادي مقادير داشتن با

 قدرت زياد، تخلخل همانند خصوصیاتی با و گیاه نیاز

 بالاي ظرفیت و معدنی عناصر بالاي نگهداري و جذب
 غیر كودي منابع ترينمناسب از يكی آب نگهداري
 سبب كشاورزي در آن از استفاده كه باشدمی شیمیايی

 است شده دارويی گیاهان بیشتر كیفیت و رشد بهبود
(2013 Nehvi, & Yasmin؛  Ceppi, & Campitelli

 درصد و تركیبات كمّی، عملكرد تحقیقی در (.2008
 و khuzistanica Satureja) مرزه گونه دو اسانس

rechingeri Satureja) قارچ كودهاي به پاسخ در 
 نتايج، براساس شد. بررسی آلی كودهاي و امیكوريز
 در تن 0 میزان به كمپوستورمی عصاره پاشیمحلول
 بهبود مرزه، گونه دو هر پايدار تولید به تواندمی هكتار
al et Bastami,. ) نمايد كمك اسانس عملكرد و رشد

 تلفیق و دامی شیمیايی، كودهاي تأثیر تحقیقی در (.2021
 بررسی بنفش ريحان گیاه كیفی و كمّی خصوصیات بر آنها
 آلی كودهاي كاربرد كه داشت آن از حكايت نتايج شد.

 عملكرد بهبود در شیمیايی كود با تركیب در يا تنهايیبه
Ocimum ) بنفش ريحان دارويی گیاه كیفی و كمّی

L. basilicum) است داشته مثبتی تأثیر ( Tehrani

2015 ,al. et Sharif.) كه شد مشاهده ديگر پژوهشی در 
Coriandrum ) گشنیز دارويی گیاه اسانس درصد مقدار

L. sativum) يابدمی افزايش گاوي كود مصرف با 
(2012 shajari, Aghavani.) كمپوستورمی از استفاده 

 گیاه در آن كیفیت و اسانس مقدار دارمعنی بهبود سبب
 متیل و لینالول میزان كه نحويبه شد، ريحان دارويی

 بود شاهد تیمار از بیشتر اسانس در موجود كاويكول
(2005 .,al et Anwar.) تحقیقات Esmaielpour و 

 Kaykhaii (2119،) و Ganjali و (2119) همكاران
Ocimum ) ريحان اسانس تركیبات و عملكرد بهبود بیانگر

basilicum) رزماري و (officinalis Rosmarinus) در 
 افزودن بود. كمپوستورمی مختلف سطوح از استفاده اثر
 سطح بالاترين به منجر كمپوستیورم هكتار در تن 11
 تحت كه (chamomile Matrica) بابونه در اسانس یدتول

 مقدار ينكمتر كه یحال در گرديد، بود یخشك يدشد تنش
 شد مشاهده كمپوستیورم مصرف بدون تیمار در اسانس
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(2015 .,al et Tasdighi.) در نیز مشابهی نتايج 
 0-11 مصرف با (L. officinalis Melissa) يهبادرنجبو

 است شده گزارش كمپوستیورم هكتار در تن
(2016 .,al et Kazeminasab.) یقیتلف اثر یقیتحق در 

 تنبل كدو يرو بر يیایمیش و یآل ،يیایمیش يكودها
 از استفاده كه داشت آن از حكايت جينتا ،شد یبررس

 به ازین ،يیایمیش و یآل كودهاي %01 با یستيز يكودها
 وهیم و دانه روغن، عملكرد و داده كاهش را يیایمیش كود

 در (.al et Habibi,. 2011) بردیم بالا تنبل كدو در را
 رويشگاه در آن تركیبات و مرزه اسانس درصد مقايسه
 اسانس تولید نظر از شد. انجام آزمايشی مزرعه، و طبیعی

 به نسبت مزرعه در تیمول میزان كودي تیمارهاي تمام در
 میزان بیشترين و داشت برتري طبیعی رويشگاه

 هكتار در تن چهار تیمار اثر در (10/42%)
 اين (.al et Hossaini,. 2017) شد حاصل كمپوستورمی

 رشد براي آلايده و مناسب شرايط ايجاد هدف با پژوهش
 اجرا شیمیايی و آلی كودهاي تلفیق با سهندي مرزه گیاه
  شد.

 

  هاروش و مواد
 مرزه كیفی و یكمّ عملكرد افزايش منظور به تحقیق اين

 طرح قالب در آبی شرايط در sahendica Satureja گونه
 سال 4 طی تكرار 3 با تصادفی كامل هايبلوک آزمايشی

 )استان داشتیكمه تحقیقاتی ايستگاه در (1311-1311)
 فواصل متر، 3×4 هاكرت ابعاد .شد اجرا شرقی(آذربايجان

 خط روي بر هابوته فاصله و مترسانتی 01 كاشت خطوط
 و سطح 3 شامل كودي تیمارهاي گرديد. تنظیم مترسانتی 31
 شیمیايیوفیزيك تجزيه (.2 )جدول شد اعمال اول سال در

 كود شیمیايی تجزيه و 3 جدول در آزمايشی مزرعه خاک
 در ترتیببه آزمايش در استفاده مورد كمپوستورمی و دامی
 است. شده آورده 0 و 4 هايولجد

 
 طرح اجرای محل اقلیمی مشخصات و جغرافیایی موقعیت

  )داش تیكمه تحقیقات ایستگاه(
 شرقی جنوب كیلومتري 90 در داشتیكمه ايستگاه

 درجه 40/39 جغرافیايی موقعیت در و تبريز شهرستان
 النهارنصف از شرقی طول درجه 00/40 و شمالی عرض

 تا 1311 دريا سطح از آن اراضی ارتفاع دارد. قرار گرينويچ
 اقلیم باشد.می اوزنقزل آبخیز هحوز وجز و است متر 2111
 با سرد معتدل گوسن(، )روش سرد استپی مناطق جزء منطقه

 میانگین .است كوپن( )روش خشك و گرم هايتابستان
 حداقل و گرادسانتی درجه 3/31 حرارت درجه حداكثر
 درجه و بوده گرادسانتی درجه -1/11 حرارت درجه

 گرادسانتی درجه 3/1 حدود سالیانه متوسط حرارت
 .است مترمیلی 0/211 سالیانه متوسط بارندگی باشد.می

  سال چهار طی داشتیكمه ايستگاه هواشناسی آمار
 اين طول در است. شده ارائه 1 جدول در (1311-1311)

 بارندگی میزان و رطوبت درصد بیشترين سال، چهار
 دوم سال در يخبندان روزهاي كمترين و متر(میلی 1/421)
 است. بوده (1319)

 

 (1311-1311) شرقی آذربایجان داش، تیكمه ایستگاه هواشناسی آمار -1 جدول
2020)-(2017 Azerbaijan East station, Dash Tikmeh of statistics Meteorological .1 Table 

Total 

hours of 

sunshine 

Total 

evaporation 

(mm) 

Number 

of frost 

days 

Total 

rainfall 

(mm) 

Humidity (%) Temperature (°C) 

Year Average 

min. 

Average 

max. 

Absolute 

min. 

Absolute 

max. 
Average 

Average 

min. 

Average 

max. 

2756.1 1714.7 115 253.4 35 76 -24 36 11.3 4.4 18.1 2017 

2586.1 1421.6 114 420.6 42 80 -17.6 37.4 10.6 4.4 17.3 2018 

2670.6 1451 127 338.9 45.7 78.2 -24 36.6 9.9 3.1 16.6 2019 

2249.8 1581.9 122 380.3 38 82 -23.4 36.6 9.6 2.8 16.3 2020 
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 شده اعمال کودی تیمارهای -2 جدول
Table 2. Fertilizer treatments applied 

Treatment No 

Control (No fertilizer) 1 
N50P25K25 (kg.ha-1) 2 

Cow manure30 (ton.ha-1) 3 
Cow manure60 (ton.ha-1) 4 

Cow manure30 (ton.ha-1) + N50P25K25 (kg.ha-1) 5 
Cow manure60 (ton.ha-1) + N50P25K25 (kg.ha-1) 6 

Vermicompost5 (ton.ha-1) 7 

Vermicompost5 (ton.ha-1) + N50P25K25 (kg.ha-1) 8 

 

 آزمایشی مزرعه خاک فیزیكوشیمیایی هایویژگی -3 جدول

Table 3. Physicochemical properties of experimental field soil 

Soil 

texture 
Clay 

(%) 
Silt 

(%) 
Sand 

(%) 
K 

(ppm) 
P 

(ppm) 
Total N 

(%) 

Organic 

carbon 

(%) 

T.N.V. 

(%) 
pH 

E.C. 

(dS.m-1) 

Specific 

gravity 

(%) 

Sandy 

loam 
21 16 62 370 15.03 0.05 0.49 1.75 7.37 0.79 45 

 

 آزمایش در استفاده مورد دامی کود شیمیایی تجزیه -4 جدول

Table 4- Chemical analysis of manure used in the experiment 

K 

(%) 
P 

(%) 
N 

(%) 
Organic carbon 

(%) 
EC 

(dS.m-1) 
pH 

1.7 0.99 2.8 26.3 5.1 7.8 

 
 آزمایش در استفاده مورد کمپوستورمی شیمیایی هایویژگی -5 جدول

Table 5. Chemical properties of vermicompost used in the experiment 

N (%) K (%) P (%) Ca (%) Mg (%) Fe (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm) Cu (ppm) 
1.31 1.26 0.4 1.22 0.25 1012 148 497 23 

 

 گیریاسانس و برداریداده کشت،
 بود. نشاء طريق از و مستقیم غیر صورتبه كشت

 هايسینی در بذرها كشت با گلخانه شرايط در نشاءها
 به پرلیت و كوكوپیت موس،پیت خاک تركیب با نشاء

 به نشاء انتقال از پس بلافاصله شد. تهیه 42:1: نسبت
 ايقطره صورتبه آبیاري روش شد. انجام آبیاري مزرعه

 از پس و هفته در نوبت دو رشد ابتداي مراحل در و
 وجین رشد، فصل طول در بود. هفته در نوبت يك استقرار

  شد. انجام نیز هرز هايعلف
 با همزمان نوبت يك فقط تیمارها اعمال زمان

 صورتبه كاشت مرحله از قبل و هاكرت سازيآماده
 كود مصرف براي بود. خاک با كردن مخلوط و پاشدست
 اوره، كیلوگرم 111 مقدار هكتار( در كیلوگرم 01) ازت
 01 مقدار هكتار( در كیلوگرم 20) فسفر مصرف براي

  پتاس مصرف براي و تريپل سوپرفسفات كیلوگرم
 سولفات كیلوگرم 01 مقدار هكتار( در كیلوگرم 20)

 پوسیده كاملاً گاوي كود از شد. استفاده هكتار در پتاسیم
 رطوبت درصد با شده بنديبسته كمپوستورمی و خشك

 اوره كود نصف ازته، كود مورد در گرديد. استفاده مشخص
 و كودها ساير با همزمان هاكرت سازيآماده زمان در
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 بعد ماه يك حدود بقیه كاشت، از قبل روز 3 تا 2 حداكثر
 گرديد. اعمال هاگیاهچه استقرار از پس و نشاء انتقال از

 %01 مرحله در زراعی فصل طول در سال، چهار طی
 تاريخ بوته(، 11 )میانگین بوته ارتفاع صفات گلدهی،

 سطح ماه(، فروردين اول از روز )تعداد گلدهی 01%
 كوچك قطر در بزرگ قطر ضرب)حاصل پوششتاج
 خشك عملكرد و بوته( 11 میانگین و پوششتاج

 براي شد. گیرياندازه چین( دو )مجموع سبز سرشاخه
 را سايه در شده خشك نمونه خشك، عملكرد گیرياندازه

 آون در ساعت 24 مدت به گرادسانتی درجه 01 دماي در
 خشك عملكرد میانگین نمونه، توزين از پس و داده قرار

 گرديد. محاسبه هكتار در
 هر سبز سرشاخه خشك هاينمونه از گیرياسانس

 )كلونجر( مقطر آب با تقطیر روش به تكرار سه در تیمار
 حسب بر حاصل اسانس )مقدار اسانس بازده و شد انجام
 گیرياندازه سبز( سرشاخه خشك نمونه گرم 111 از گرم

 بر خشك سبز سرشاخه كل از حاصل اسانس عملكرد و
 تعیین از پس گرديد. محاسبه هكتار در كیلوگرم حسب

 هااسانس گیاه، خشك وزن براساس اسانس بازدهی
 كروماتوگرافی و (GC) گازي كروماتوگرافی وسیلهبه

 و تجزيه (GC/MS) جرمی سنجطیف به متصل گازي
  شدند. شناسايی هااسانس اجزاي

 

 دهنده تشكیل هایترکیب شناسایی و هااسانس تجزیه
 كروماتوگراف گاز دستگاه به هااسانس تزريق از پس

(GC) ستون، حرارتی ريزيبرنامه ترينمناسب يافتن و 
 با حاصل هاياسانس جداسازي، بهترين به دستیابی براي
 كروماتوگراف گاز دستگاه به و شده رقیق كلرومتاندي

 و شده تزريق (GC/MS) جرمی سنجطیف با شده كوپل
 آمد. بدست مربوط هايكروماتوگرام و جرمی هايطیف
 بازداري، شاخص بازداري، زمان از استفاده با سپس

 استاندارد هايتركیب با مقايسه و جرمی هايطیف مطالعه
 SATURN افزارنرم در موجود اطلاعات از استفاده و

 و كمّی شناسايی مورد هااسانس دهندهتشكیل هايتركیب
 (.,Shibamoto 1987 ؛,Adams 1989) قرارگرفت كیفی
 تزريق از بازداري هايانديس محاسبه براي

 شرايط در كربنه 23 تا 1 نرمال هايهیدروكربن
 شد. استفاده نمونه( تزريق با )مشابه حرارتی ريزيبرنامه

 كمك به تركیب( هر درصد )تعیین كمّی محاسبات
 كردن نرمال روش به R3A,Chromatepac پردازداده

 گرفتن ناديده و (method normalization Area) سطح
 هاطیف به مربوط (factors Response) پاسخ ضرايب

 شد. انجام

 
 آماری محاسبات
 اسپلیت طرح قالب در مختلف صفات واريانس تجزيه

 مقايسه تصادفی، كامل هايبلوک پايه بر زمان در پلات
 روش به هاداده سازينرمال و دانكن روش به میانگین

 رسم و SPSS افزارنرم از استفاده با اسمیرنوف -كولموگروف
 عملكرد نتايج براساس شد. انجام Excel افزارنرم با نمودار

 معرفی كودي تیمار بهترين تولیدي، اسانس كیفی و كمّی
  گرديد.
 

  نتايج
 تیمارهاي بین كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج

 سرشاخه خشك عملكرد صفات لحاظ از كودي مختلف
 و پوششتاج سطح بوته، ارتفاع اسانس، عملكرد گلدار،
 بین دارد. وجود دارمعنی تفاوت گلدهی %01 تاريخ
 دارمعنی تفاوت صفات كلیه لحاظ از نیز مختلف هايسال

 (.1 )جدول دارد وجود
 تیمارهاي براساس صفات میانگین مقايسه نتايج

 عملكرد بیشترين كه داد نشان (9 )جدول كودي مختلف
 و هكتار در كیلوگرم 1194 میزان به گلدار سرشاخه
 در كیلوگرم 20/22 میزان به اسانس عملكرد بیشترين

 هكتار(+ در تن 11) گاوي كود تیمار به مربوط هكتار
 هكتار( در )كیلوگرم (20) پتاس و (20) فسفر (،01) ازت
 (.1 )شكل است
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 سال 4 طی سهندی مرزه صفات برخی بر کودی تیمارهای تأثیر واریانس تجزیه -1 جدول
Table 6. ANOVA of fertilizer treatments effects on some Satureja sahendica traits during 4 years 

M.S. 

d.f. S.O.V. 50%-flowering 

date 

Crown 

surface 

Plant 

height 

Essential 

oil yield 

Essential oil 

percentage 

Dry yield of 

green shoots 

4.16ns 0.00ns 30.21* 98.35** 0.16* 64.07** 2 Replication 

39.67** 0.00** 30.67** 27.78* 0.03ns 18.99** 7 Treatment (T) 

78.79 0.01 33.21 75.96 0.06 68.54 14 
Experimental 

error 1 

        

4300.78** 0.01** 151.71** 404.16** 2.06** 180.68** 3 Year (Y) 

1.78ns 0.00ns 5.28ns 29.85** 0.06ns 4.52ns 21 Y × T 

2.16 0.00 8.86 17.34 0.04 7.57 48 
Experimental 

error 2 

1.98 16.20 5.90 17.90 0.02 5.90 C.V. (%) 

n.s., *, and **: non-significant, significant at 1, and 5% probability levels, respectively 

 
 سطح و متر(سانتی 43/04) بوته ارتفاع میزان بیشترين

 كودي تیمار به مربوط نیز مربع( متر 222/1) پوششتاج
 صفت لحاظ از باشد.می هكتار( در تن 0) 1كمپوستورمی
 تیمار به مربوط محصول ترينديررس گلدهی، %01 تاريخ
 آن ترينزودرس و روز 20/111 با كود( )بدون شاهد

 ازت + هكتار( در تن 11) گاوي كود كودي تیمار به مربوط
 با هكتار( در )كیلوگرم (20) پتاس و (20) فسفر ،(01)

  است. روز 33/100
 (3 )جدول سال 4 طی مختلف صفات میانگین مقايسه

 سرشاخه خشك عملكرد گیاه، سن افزايش با كه داد نشان
 پوششتاج سطح و بوته ارتفاع اسانس، عملكرد گلدار،

 افزايش با اًضمن يابد.می كاهش اسانس بازده ولی افزايش
  شود.می ترديررس محصول گیاه سن

 

 سهندی مرزه صفات برخی بر کودی تیمارهای تأثیر میانگین مقایسه –7 جدول
Table 7. Means comparison of fertilizer treatments effects on some Satureja sahendica traits 

50%-flowering 

date  

(day) 

Crown 

surface 

(cm2) 

Plant 

height 

(cm) 

Essential 

oil yield 

(kg.ha-1) 

Essential 

oil  

(%) 

Dry yield of 

green shoots 

(kg.ha-1) 

Treatment 

160.25a 1840bc 50.75bc 20.35ab 1.03a 1863ab Control (No fertilizer) 

159.50ab 1900bc 52.21ab 19.95ab 1.13a 1736bc N50P25K25 (kg.ha-1) 

155.58f 1940bc 51.16bc 17.88b 1.07a 1665c Cow manure30 (ton.ha-1) 
156.08ef 1880bc 52.74ab 21.63a 1.23a 1780bc Cow manure60 (ton.ha-1) 
158.42bc 1700c 49.28c 18.96b 1.16a 1652c Cow manure30 (ton.ha-1) + N50P25K25 (kg.ha-1) 
155.33f 2100ab 52.10ab 22.25a 1.14a 1974a Cow manure60 (ton.ha-1) + N50P25K25 (kg.ha-1) 
157.00de 2220a 54.53a 21.36a 1.19a 1818a-c Vermicompost5 (ton.ha-1) 

157.83cd 1830c 50.54bc 21.48a 1.03a 1821a-c Vermicompost5 (ton.ha-1) + N50P25K25 (kg.ha-1) 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
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 سهندی مرزه اسانس عملكرد بر کودی تیمارهای تأثیر میانگین مقایسه –1 شكل

Figure 1. Means comparison of fertilizer treatments effects on Satureja sahendica essential oil yield 
Fertilizer treatments: 1- Control (No fertilizer), 2- N50P25K25 (kg.ha-1), 3- Cow manure30 (ton.ha-1), 4- Cow manure60 (ton.ha-1), 5- Cow manure30 

(ton.ha-1) + N50P25K25 (kg.ha-1), 6- Cow manure60 (ton.ha-1) + N50P25K25 (kg.ha-1), 7- Vermicompost5 (ton.ha-1), and 8- Vermicompost5 (ton.ha-1) + 
N50P25K25 (kg.ha-1). 

Means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 
 

  سال 4 طی سهندی مرزه صفات برخی بر کودی تیمارهای تأثیر میانگین مقایسه –8 جدول

Table 8. Means comparison of fertilizer treatments effects on some Satureja sahendica traits during 4 years  

50%-flowering  

date 

(day) 

Crown 

surface 

(m2) 

Plant  

height 

(cm) 

Essential oil 

 yield  

(kg.ha-1) 

Essential  

oil  

(%) 

Dry yield of green 

shoots 

(kg.ha-1) 

Year 

143.67d 0.16c 50.74bc 21.14b 1.42a 1496c 1 

159.50b 0.22b 51.66b 15.17c 1.40a 1821b 2 

151.75c 0.20ab 49.15c 20.98b 1.02b 1789b 3 

175.08a 0.19a 55.09a 25.14a 0.82c 2049a 4 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 براساس (.sahendica S) مرزه اسانس تجزيه نتايج
 از يك هر كه داد نشان سال 4 طی كودي مختلف تیمارهاي

 تا %23/12 میزان به تركیب 11 اول سال در تیمارها
 میزان به تركیب 1 دوم سال در اسانس، از 13/11%
 به تركیب 1 سوم سال در اسانس، از %92/11 تا 01/11%

 3 چهارم سال در و اسانس از %41/13 تا %19/11 میزان
 تشكیل را اسانس از %31/11 تا %03/10 میزان به تركیب
 در و تیمارها از يك هر در اسانس اجزاي ترينعمده دادند.
 ترپینن-گاما و سیمن-پارا تیمول، ترتیببه هاسال تمام

 (.1-12 هايول)جد بودند
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 اول( )سال کودی مختلف تیمارهای در سهندی مرزه اسانس هایترکیب -1 جدول
year) st(1 treatments fertilizer different in sahendica Satureja of compounds oil Essential 9. Table 

Fertilizer treatments 

RI Compound Vermicompost5 (ton.ha-1)  

+ N50P25K25 (kg.ha-1) 
 5Vermicompost

)1-(ton.ha 

 60manure Cow

 25K25P50N + )1-(ton.ha

)1-(kg.ha 

 30manure Cow

 25K25P50N + )1-(ton.ha

)1-(kg.ha 

Cow 

manure60 

(ton.ha-1) 

Cow 

manure30 

(ton.ha-1) 

N50P25K25 

(kg.ha-1) 
Control 

(No fertilizer) 

0.6 0.8 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.9 936 α-thujene 

0.4 0.5 0.4 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 946 α-pinene 

1 1.2 1.1 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 978 β-pinene 

1.3 1.6 1.4 1.3 1.4 1.5 1.6 1.8 1043 α-terpinene 

24.5 27.5 23.9 26.8 26.7 27.1 27.9 30.2 1053 p-cymene 

11.4 13.2 11.6 10.6 11.4 12.6 12.2 14.1 1084 -terpinene 

0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3 1100 terpinolene 

0.7 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 1222 terpinen-4-ol 

56.5 50.9 56.5 49.1 53.8 52.2 53.8 47.6 1325 thymol 

0.5 0.7 0.6 0.9 0.6 0.5 0.6 0.5 1332 carvacrol 

0.5 0.6 0.6 0.5 0.6 0.5 0.4 0.5 1479 E-caryophyllene 

97.6 97.8 97.7 92.2 97.6 97.7 99.9 98.2 Total 
 

 دوم( )سال کودی مختلف تیمارهای در سهندی مرزه اسانس هایترکیب -11 جدول
year) nd(2 treatments fertilizer different in sahendica Satureja of compounds oil Essential 10. Table 

Fertilizer treatments 

RI Compound Vermicompost5 (ton.ha-1) 

+ N50P25K25 (kg.ha-1) 
Vermicompost5 

(ton.ha-1) 

Cow manure60 

(ton.ha-1) + 

N50P25K25 (kg.ha-1) 

Cow manure30 

(ton.ha-1) + 

N50P25K25 (kg.ha-1) 

Cow 

manure60 

(ton.ha-1) 

Cow 

manure30 

(ton.ha-1) 

N50P25K25 

(kg.ha-1) 

Control 

(No 

fertilizer) 

0.4 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.6 939 α-pinene 

0.4 0.4 0.5 0.4 0.5 0.4 0.4 0.5 951 camphene 

0.6 0.6 0.8 0.7 0.8 0.9 0.7 0.9 984 β-pinene 

1.3 1.2 1.5 1.4 1.7 1.8 1.5 1.7 1046 α-terpinene 

16.5 18.5 19.2 16.3 20 18.9 20.5 23.7 1058 p-cymene 

8.6 8 9 9.6 11.3 11.9 9.5 11.0 1086 -terpinene 

68.4 66.4 67.1 61.4 61.4 61.8 62.7 57.1 1326 thymol 

0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.7 1.1 1333 carvacrol 

0.6 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.8 0.8 1477 E-caryophyllene 

97.4 96.7 99.7 91.5 97.2 97.2 97.1 97.3 Total 



 

 

 

 سوم( )سال کودی مختلف تیمارهای در سهندی مرزه اسانس هایترکیب -11 جدول

Table 11. Essential oil compounds of Satureja sahendica in different fertilizer treatments (3rd year) 

Fertilizer treatments   

Vermicompost5 (ton.ha-1) + 

N50P25K25 (kg.ha-1) 

Vermicompost5 

(ton.ha-1) 

Cow manure60 

(ton.ha-1) + 

N50P25K25 (kg.ha-1) 

Cow manure30 (ton.ha-1) 

+ N50P25K25 (kg.ha-1) 

Cow 

manure60 

(ton.ha-1) 

Cow 

manure30 

(ton.ha-1) 

N50P25K25 

(kg.ha-1) 

Control 

(No fertilizer) 
RI Compound 

0.5 0.6 0.4 0.5 0.5 0.4 0.5 0.6 934 α-pinene 

0.4 0.5 0.3 0.4 0.4 0.3 0.5 0.5 946 camphene 

0.8 0.9 0.6 0.8 0.8 0.7 0.9 1.0 979 β-pinene 

1.6 1.8 1.2 1.6 1.5 1.4 1.7 1.8 1041 α-terpinene 

14.7 18.4 12.8 13.6 13.7 14.2 13.6 20.8 1051 p-cymene 

15.0 16.9 12.6 14.9 15.0 13.3 15.8 17.2 1082 -terpinene 

63.7 56.2 68.3 65.1 65.3 65.4 64 55.0 1328 thymol 

0.7 0.8 0.6 0.7 0.6 0.6 0.8 0.6 1335 carvacrol 

0.8 1 0.8 0.7 0.8 0.7 0.9 0.8 1483 E-caryophyllene 

98.2 97.0 97.6 98.2 98.5 97.0 98.5 98.3 Total 
 

 چهارم( )سال کودی مختلف تیمارهای در سهندی مرزه اسانس هایترکیب -12 جدول

Table 12. Essential oil compounds of Satureja sahendica in different fertilizer treatments (4th year) 

Fertilizer treatments   

Vermicompost5 (ton.ha-1) + 

N50P25K25 (kg.ha-1) 

Vermicompost5 

(ton.ha-1) 

Cow manure60 

(ton.ha-1) + N50P25K25 

(kg.ha-1) 

Cow manure30 (ton.ha-1) 

+ N50P25K25 (kg.ha-1) 

Cow 

manure60 

(ton.ha-1) 

Cow 

manure30 

(ton.ha-1) 

N50P25K25 

(kg.ha-1) 

Control 

(No fertilizer) 
RI Compound 

0.8 0.8 0.7 0.7 1.0 0.8 1.0 0.7 920 sabinene 

0.5 0.6 0.5 0.5 0.6 0.5 0.7 0.5 927 β-pinene 

1.2 1.3 1.2 1.1 1.6 1.3 1.5 1.3 983 α-terpinene 

25.4 27.3 22.4 24.9 27.1 28.5 28.5 28 1013 p-cymene 

16.8 18.0 20.3 16.9 20.7 22.1 20.1 18.3 1050 -terpinene 

50.8 47.6 53.3 52.2 45.2 41.1 43.2 46.4 1280 thymol 

0.5 0.4 0.5 0.4 0.5 0.4 0.6 0.4 1282 carvacrol 

0.9 0.9 1.0 0.7 0.9 0.8 0.9 0.7 1370 E-caryophyllene 

96.9 96.8 99.8 97.3 98.5 95.5 96.5 96.1 Total 



 

 

 

 

 

 

 

 سال 4 طی کودی مختلف تیمارهای در سهندی مرزه اسانس تیمول+کارواکرول مقدار میانگین –13 جدول
Table 13. Thymol+carvacrol mean amounts of Satureja sahendica essential oil in different fertilizer treatments during 4 years 

Fertilizer treatments   

Mean of years 

Vermicompost5 

(ton.ha-1) + N50P25K25 

(kg.ha-1) 

Vermicompost5 

(ton.ha-1) 

Cow manure60 

(ton.ha-1) + 

N50P25K25 (kg.ha-1) 

Cow manure30 

(ton.ha-1) + 

N50P25K25 (kg.ha-1) 

Cow 

manure60 

(ton.ha-1) 

Cow 

manure30 

(ton.ha-1) 

N50P25K25 

(kg.ha-1) 

Control 

(No fertilizer) 
Compound Year 

53.1 57.0 51.6 57.2 49.9 54.4 52.7 54.4 48.0 

thymol+ 

carvacrol 

1 

64.0 69.0 66.9 67.7 62.1 62.1 62.6 63.4 58.2 2 

63.5 64.4 57.0 68.9 65.8 65.9 65.9 64.7 55.6 3 

47.9 51.3 48.0 53.8 52.6 45.6 41.6 43.8 46.7 4 

 60.4 559 61.9 57.6 57.0 55.7 56.6 52.2 Mean of treatments 
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 كارواكرول و تیمول فنلی تركیبات درصد میانگین نتايج
 در و كودي تیمارهاي از يك هر در اسانس كیفیت عنوانهب

 اول سال در اسانس كیفیت میانگین كه داد نشان سال هر
 مقدار به ترتیببه سوم و دوم هايسال در ،13/03%
 مقدار به چهارم سال در و افزايش %04/13 و 13/13%
  (.13 )جدول است يافته كاهش 13/49%

 و تیمول فنلی تركیبات درصد میانگین مقايسه در
 سال 4 طی كودي تیمارهاي بین اسانس( )كیفیت كارواكرول

 در تن 11) گاوي كود كودي تیمارهاي كه شودمی ملاحظه
 در )كیلوگرم (20) پتاس ،(20) فسفر ،(01) ازت هكتار(+

 در تن 0) كمپوستورمی و %31/11 میزان به هكتار(
 در )كیلوگرم (20) پتاس ،(20) فسفر ،(01) ازت هكتار(+

 دارند را علوفه كیفیت بالاترين %42/11 میزان به هكتار(
 (.13 )جدول

 

 بحث
 تیمارهاي بودن مؤثر دهندهنشان واريانس تجزيه نتايج    

 در .است مرزه صفات ساير و عملكرد در كودي مختلف
 ويژهبه كودي تیمارهاي (.sahendica S) سهندي مرزه

 افزايش بر علاوه شیمیايی كودهاي همراهبه دامی كودهاي
 دوره اوايل در گیاه سريع رشد ايجاد دلیل به محصول،
 به توجه با شود.می نیز محصول زودرسی موجب رويشی

 دو زراعی فصل طول در (.sahendica S) مرزه در اينكه
 سردسیر مناطق در بنابراين كرد، برداشت توانمی چین

 سرماي با دوم چین بذر رسیدن و گلدهی مرحله لاًاحتما
 زودرسی موجب كود از استفاده روازاين شود. مواجه پايیزه

 چین .شودمی باعث اول چین زودتر برداشت و شده محصول
 پايیزه سرماي با تا دهكر بهینه استفاده رشد فصل از دوم

 اسانس عملكرد افزايش موجب نهايت در كه نشود مواجه
 شد. خواهد
 اسانس كیفی و یكمّ عملكرد افزايشی روند مقايسه با

 گیاه سن افزايش با كه گرفت نتیجه توانمی سال 4 طی
 و تیمول )مجموع كیفی عملكرد ولی افزايش یكمّ عملكرد

 تعداد شود.می ترديررس نیز محصول و كاهش كارواكرول(

 سن افزايش با و بیشترين اول سال در نیز مؤثره تركیبات
  مرزه اسانس اجزاي ترينعمده يابد.می كاهش گیاه

(sahendica S.) ،شناسايی ترپینن-گاما و سیمن-پارا تیمول 
 و افزايش بوته حجم گیاه سن افزايش با واقع در شد.

 به ولی يابدمی افزايش هكتار يك از حاصل اسانس عملكرد
 تعداد ساقه، به برگ نسبت كاهش و گیاه شدن خشبی دلیل
 يابد.می كاهش اسانس كیفیت و شده استخراج مؤثره مواد

 سال تا (.sahendica S) مرزه اقتصادي عملكرد بنابراين
 كودي تیمارهاي ثیرأت نتايج براساس شود.می توصیه چهارم

 در تن 11) گاوي كود تیمار اسانس، كیفیت و عملكرد در
 در )كیلوگرم (20) پتاس ،(20) فسفر ،(01) ازت هكتار(+

 كیفیت و عملكرد افزايش براي كود بهترين عنوانبه هكتار(
 براساس البته شود.می معرفی (.sahendica S) مرزه اسانس

 از توانمی بودن صرفه به مقرون براي میانگین، مقايسه نتايج
 كرد. استفاده نیز تنهايیبه هكتار( در تن 11) گاوي كود

 و یكمّ عملكرد روي بر آلی هايكود تأثیر پژوهشی در
 شد. بررسی (ticamu Satureja) جنگلی مرزه اسانس كیفی
 فنل محتواي و اسانس میزان كه داشت آن از حكايت نتايج

 كلش كاه و گاوي كود كاربرد تیمارهاي در كل فلاونوئید و
 در (.al et Saki,. 2019) بود تیمارها بقیه از بالاتر گندم

 مواد بر معدنی و آلی زيستی، كودهاي تأثیر ديگر پژوهشی
 مرزه اكسیدانیآنتی ظرفیت و اسانس برگ، مغذي

(macrantha Satureja) حاصل نتايج براساس شد. بررسی 
 (NPK) شیمیايی كودهاي با تركیب در كمپوستورمی كود

 عملكرد و بازده افزايش موجب تیمارها ساير به نسبت
et Mirjalili ) شد گونه اين اكسیدانیآنتی ظرفیت و اسانس

2021 .,al.) از استفاده كه شد گزارش ديگر ايمطالعه در 
 گیاه گلدهی ابتدايی مراحل در آبیاري قطع و كمپوستورمی
 مرزه اسانس مهم تركیبات میزان افزايش موجب مرزه،

(hortensis Satureja) شودمی ( .,al et Heidarpour

2019.) 
 منظور به كه كرد بیان توانمی كلی گیرينتیجه عنوانبه

Satureja ) گونه مرزه اسانس كیفی و كمیّ عملكرد افزايش

sahendica) عملكرد بیشترين مناسب، گیاهی تغذيه با 
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 %1 با اسانس عملكرد افزايش، %1 با گلدار سرشاخه
 به نسبت افزايش %13 با اسانس كیفیت بالاترين و افزايش

 ازت + هكتار( در تن 11) گاوي كود تیمار اعمال با شاهد
 حاصل هكتار( در )كیلوگرم (20) پتاس ،(20) فسفر ،(01)

 تن 11) گاوي كود از بودن صرفه به مقرون براي البته شد.
 ترينعمده كرد. استفاده توانمی نیز تنهايیبه هكتار( در

 ترپینن-گاما و سیمن-پارا تیمول، ترتیببه اسانس اجزاي
 همراهبه دامی كودهاي ويژهبه كودي تیمارهاي مصرف بودند.

 موجب محصول، افزايش بر علاوه شیمیايی كودهاي
 عملكرد گیاه سن افزايش با شود.می نیز محصول زودرسی

 نیز اسانس كیفیت و ترديرس محصول ولی افزايش، اسانس
  گونه در اقتصادي محصول بنابراين يابد.می كاهش

sahendica S. شود.می توصیه چهارم سال تا 
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