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  اسانس نانوکپسول به (.Tribolium confusum Herbest) آرد شپشه حساسیت بررسی

 (.Eucalyptus globulus Labill) اکالیپتوس
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 چکیده

 آفات مدیریتی هایبرنامه در کاربردی مهم موارد ازجمله کشاورزی آفات غيرشيميایی کنترل هایروش بکارگيری و ابداع امروزه    
 راستا این در است. گردیده متمرکز بنياد زیست هایکشآفت روی مطالعات از وسيعی حجم ميان این در .دنياست جوامع بيشتر در

 این در است. یافته توسعه مصنوعی هایکشآفت برای مناسب جایگزینی عنوانبه گياهی هایکشحشره از جدیدی هایفرمولاسيون
 سمّيت دوام همچنين و (.Eucalyptus globulus Labill) اکاليپتوس شده فرموله و خالص اسانس تماسی و تنفسی سمّيت پژوهش
 شرایط در (Tribolium confusum Herbest. (Col., Tenebrionidae)) آرد شپشه کامل حشرات یرو آن اسانس نانوکپسول تنفسی

 در ساعت 20 مدت در شده فرموله و خالص اسانس 50LC مقدار ،آمده بدست نتایج براساس قرارگرفت. بررسی مورد آزمایشگاهی
 ،25LC غلظت سه در شده فرموله اسانس 50LT مقدار .آمد بدست هوا ليتر بر ميکروليتر 1042 و 93/06 برابر ترتيببه تنفسی سمّيت

50LC 90 وLC شده فرموله اسانس تماسی سمّيت داد نشان نتایج ،همچنين گردید. تعيين روز 96/4 و 93/14 ،9/12 با برابر ترتيببه 
(1-l.lµ =1903050CL) خالص اسانس تماسی سمّيت از بالاتر بسيار حشره این روی (1-l.lµ =377050CL) توجه با بنابراین باشد.می 
 از توانمی تکميلی یاهآزمایش از پس تماسی، سمّيت در زیاد بسيار تأثير و تنفسی سمّيت در شده فرموله اسانس خوب پایداری به

 کرد. استفاده مهم آفت این مدیریت در اکاليپتوس اسانس نانوکپسول
 

 .نانوکپسول تماسی، سمّيت تنفسی، سمّيت گياهی، اسانس ،(.Tribolium confusum Herbest) آرد شپشه :کلیدی هایواژه

 
 مقدمه
 آرد شپشییه انبارهییا در مهییم انبییاری آفییات از یکییی    
(Herbest. confusum Tribolium) این که خسارتی .است 

 لارو هیر  زییرا  ،است زیاد بسيار کندمی وارد آرد به حشره
 و فضیولات  با و خوردمی آرد خود وزن هم معادل روزانه

 ارزش جهیت  ایین  از و کندمی آلوده را آن خود هایپوسته
 و شیدید  آلیودگی  صیورت  در و آیید می ينیپا آرد نانوایی
 آن از نیامطبوعی  بوی و شودمی تلخ آرد فضولات، فراوانی

 و کامل حشرات .(al et Madrid,. 1990) رسدمی مشام به
 سیایر  و غیلات  شکسیته  هیای دانه از آرد بر علاوه لاروها
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,Sepasgozarian ) کننید میی  تغذیه نيز انباری محصولات

  از اسییتفاده بییا بيشییتر انبییاری آفییت اییین کنتییرل .(1966
 و دیبروما ليمت انندم گازی شيميایی ترکيبات و هاکشآفت
 تیأثير  بیا  و ثرؤمی  سیموم  عنوانبه که شودمی انجام فسفين
 کیاربرد  شیيميایی  میواد  سیایر  به نسبت آسان نفوذ و عیسر

 دیی بروما ليمت اینباوجود .(,Taylor 1994) دارند بيشتری
 هیی لا در یبیتخر هایاثر دليلبه افتهی توسعه یکشورها در
al. et ksoyA, ) است شده گذاشته کنار 2415 سال از ازن

 شیده  توصیيه  سیم  عنیوان هب فسفين گاز از استفاده (.2008
 کرومیوزومی  اختلالات ایجاد باعث حشره این کنترل برای
 .هسیتند  سیم  ایین  بیا  مستقيم تماس در که شده افرادی در

 از فسیفين  بیه  نسیبت  انبیاری  آفات مقاومت ،این بر علاوه
al et Nayak,. ) اسیت  شیده  گیزارش  بسياری کشورهای

 بیر  سیو   اثرهیای  ازجمله مشکلات سایر همچنين (.2020
 و اثربخشیی  دادن دسیت  از هید،،  غيیر  و زنده موجودات
 و تیر امین  هیای کشآفت به نياز شده باعث سموم باقيمانده
 باشیید ضییروری موضییوعی انبییاری محصییولات محییاف 

(2017 Ritu, & Nayana.) توليد برای بالقوه منابع از یکی 
 گياهیان  وسیيله به شده توليد مواد ،جایگزین هایکشآفت
et Park ) دارند زیستمحيط روی کمتری سو  اثر که است

2002 ,al.). ثانوییه  هایترکيب ازجمله گياهی هایاسانس 
 آروماتيیک  هایترکيب از زیادی تعداد حاوی که باشندمی

 روی کم سمّيت فعاليت، وسيع طيف دليلبه و هستند گياهی
 از معیا،  و طبيعت در آنها ناپایداری هد،، غير موجودات
 جلیب  خیود  بیه  را بسیياری  توجه هاکشآفت ثبت قوانين
 کیارایی  و مزاییا  ایین  وجیود  بیا  (.,Isman 2006) اندکرده
 ناپاییدار  و بالا تیارفرّ ليدلبه آنها کاربرد ،بالا یکشحشره
 حیرارت  درجیه  و ژنياکسی  نیور،  توسط تجزیه بدليل بودن
 در راستا همين در .(al et Campos,. 2019) است محدود
 اسیتفاده  امکان و معایب این کردن برطر، برای اخير هایسال
 در زییادی  هیای پژوهش آفات مدیریت در هااسانس از عملی
et Pereira ) اسیت  شده انجام آنها کردن نانو یا کپسوله جهت

2022 .,al). تیأثير  بررسی زمينه در متعددی تحقيقات نابراینب 
عنیوان  بیه  گيیاهی  هایترکيب کردنکپسوله و نانو فرمولاسيون

 حفاظیت  بیرای  شیيميایی  هیای کشحشره مکمل یا جایگزین
 اسیت  شیده  انجیام  آفیات  از انبیاری  و کشاورزی محصولات

(2022 .,al et Melanie.) 
Sabbour و Aziz-El Abd (2413) خاصییییییيت  

  گيیییاهی: اسیییانس کپسیییولنانو چهیییار کشییییحشیییره
sativum Allium، anisum Pimpinella،  

afficinalis Rosemarinus و globulus Eucalyptus را 
  انبییاری آفییات هییایپروانییه سییوم سیین لارو روی در

kuehniella Ephestia و cautella Ephestia مطالعییه 
 بیه  شیده  فرمولیه  گيیاهی  اسانس هشت هم اخيراً اند.کرده
 ،anisum Pimpinella :شییامل امولسییيون -نییانو روش

vulgaris Artemisia، vulgare Foenicum،  
sativum Allium، angustifolia Lavandula، 

officinalis Rosmarinus و officinalis Salvia روی 
 (.al et Palermo,. 2021) است شده شیآزما آرد شپشه

 هایترکيب به دستيابی و بررسی نيز تحقيق این از هد،
 نامهب انباری مهم آفات از یکی کنترل برای خطرکم

 از استفاده با (Herbest confusum Tribolium) آرد شپشه
Eucalyptus ) اکاليپتوس شده فرموله و خالص اسانس

Labill. globulus) است.  
 
 هاشرو و مواد

 حشرات
 Herbest. confusum Tribolium آرد شپشه منبع از     

 یپزشکياهگ گروه یشناسسم یشگاهآزما در یافته پرورش
 .یدگرد استفاده یشآزما انجام یبرا کردستان دانشگاه
 ینسب رطوبت و گرادسانتی درجه 25±1 دمای در یشآزما
 .شد انجام 5±64%
 

 اسانس
 خشک ساکاليپتو گياه هایبرگ ابتدا ،اسانس تهيه برای    
 پودر صورتهب برقی آسياب کمک به را سایه در شده

  با همراه شده پودر گياه از گرم 04 سپس ،درآورده
 طرح یگيراسانس دستگاه کمک با مقطر آب ليترميلی 654
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 با تقطير روش به گرادسانتی درجه 144 دمای در کلونجر
 از سدیم سولفات از استفاده با شد. گيریاسانس آب

 استفاده زمان تا شده تهيه هایاسانس و شد آبگيری اسانس
 روپوش با ليترميلی 2 حجم به ایشيشه ظرو، در

 گرادسانتی درجه 0 دمای در یخچال در آلومينيومی
 .(al et Sadeghi., 2016) شدند نگهداری
 

 اکالیپتوس خالص اسانس کردن فرموله
 روش به اکاليپتوس اسانس نانوکپسول فرمولاسيون    

 آب در روغن امولسيون روش به نمک کمک به دهیرسوب
(O/W) روش براساس Negahban با (2419) همکاران و 

 از یکنواخت محلولی ابتدا شد. انجام زیرح شرهب تغييراتی
 04 توئين کنندهامولسيون سپس شد، تهيه آب در نشاسته
 حلال و پليمر از یکنواخت کاملاً مخلوطی تا گردید اضافه
 به گياهی اسانس بعد مرحله در شود. تهيه تنش تحت
 گياهی روغن سپس گردید. اضافه قطره قطره صورت

 شد. اضافه فرمولاسيون فرایند بهتر انجام برای سينرژیست
 عصاره ذرات اطرا، در ایدیواره پليمر اینکه از بعد

 دور با هموژنایزر از استفاده با مخلوط گردید، تشکيل
 درجه 65 تا 64 دمای در دقيقه بر دور 16444 تا 14444
 فرایند تا شد هموژنایز ساعت 9 زمان مدت در گرادسانتی
 گردد. تکميل
 

 یسنجیستز هایآزمایش
 روی شده فرموله و خالص اسانس تنفسی سمّیت -الف

  کامل حشرات
 همکاران و Keita روش براساس سنجیزیست آزمایش   
 دامنه مقدماتی، هایآزمایش طی ابتدا شد. انجام (2441)

 اکاليپتوس شده فرموله و خالص اسانس برای هاغلظت
 باعث که شاهد همراه غلظت پنج اساس این بر شد، تعيين
 شدند حشرات روی در %34 تا 14 دامنه در مير و مرگ
 آرد شپشه کامل حشره عدد 14 تعداد سپس .گردید تعيين
  حجم به داردرپوش ایيشهش ظرو، داخل روزه 4-1

 و داده قرار متریسانت 14 ارتفاع و 0 قطر يتر،ليلیم 104

 نظر مورد ظر، دهانه به متریسانت 2 قطر به را یصاف کاغذ
 12 و 14 ،0 ،5 ،2 يکروسمپلرم کمک با و چسبانده
 ،20/10 )معادل خالص اکاليپتوس اسانس از ميکروليتر

 و هوا( ليتر بر ميکروليتر 60/05 و 0/41 ،12/54 ،4/95
 فرموله ميکروليتر 044 و 944 ،244 ،144 ،54 هایغلظت
 ،410 ،954 )معادل اکاليپتوس اسانس حاوی نانو شده
 کاغذ یرو هوا( ليتر بر ميکروليتر 2056 و 2102 ،1020
 يلمپاراف نوار با ظر، درب بلافاصله شد. یختهر یصاف

 ثبت ساعت 20 از بعد تلفات يزانم و شد هبست محکم
 ییانتها حلقه دو پاها، در حرکت فاقد که یحشرات .یدگرد
 يزن شاهد در شدند. یتلق مرده ،بودند هاشاخک یا شکم
 تکرار 0 در هاآزمایش شد. آغشته آب به فقط یصاف کاغذ
 تيمار هر برای و اسانس( )بدون شاهد با همراه غلظت 5 و
 شرایط در کامل حشره عدد 204 وعممج در و حشره 14

 در %64±5 ینسب رطوبت و گرادسانتی درجه 25±1 دمایی
 تاریکی ساعت 10 و روشنایی ساعت 14 نوری شرایط
 .(al et Sadeghi,. 2016) شد انجام
 
 50LT تعیین برای شده فرموله اسانس تنفسی سمّیت -ب
  در خالص اسانس خلا، بر شده فرموله اسانس    
 برای ینابنابر نداشت، مطلوبی کشندگی اثر اوليه ساعت 20

 اسانس حاوی فرمولاسيون تدخينی هایاثر آوردن بدست
 بود. احتياج آزمایش برای بيشتری زمان مدت به اکاليپتوس

 بدست 90LC و 25LC ،50LC غلظت سه راستا همين در
 را اکاليپتوس اسانس تنفسی سمّيت آزمایش از آمده

 استفاده مورد تنفسی سمّيت دوام تعيين برای و کرده انتخاب
 گرفت. قرار
 کامل حشره عدد 94 ابتدا ،آزمایش این انجام منظور به
 حجییم بییه ایشيشییه ظییرو، درون آرد شپشییه روزه 4-1
 و 93/06 ،3/25 سیپس  شید.  داده قیرار  ليتیر ميلیی  104 

 136 و 60 ،96 )معیادل  میؤثره  میاده  ميکروليتر 96/104
 اکیاليپتوس  شیده  فرمولیه  اسانس از هوا( ليتر بر ميکروليتر

 بیا  هاشيشه درپوش بلافاصله شد. ریخته صافی کاغذ روی
 بيیرون  بیه  اسانس نفوذ از مانع تا شد مسدود پارافيلم نوار
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 از بعید  روز 14 تیا  حشیرات  ميیر  و میرگ  شمارش شود.
 حرکیت  بیه  قادر که حشراتی شد. انجام روزانه دهیاسانس
 چشمی(. )مشاهده شدند تلقی مرده نبودند شاخک و پا سر،

 در و حشیره  94 تيمیار  هر برای و تکرار 9 در هاآزمایش
 درجییه 25±2 دمییایی شییرایط ،حشییره عییدد 34 وعمییمج

 نییوری شییرایط ،%64±5 نسییبی رطوبییت و گییرادسییانتی
 .شد انجام تاریکی ساعت 10 و روشنایی ساعت 14

 
 تماسی سمّیت -ج

 ابتدا ،هاغلظت محدوده آوردن بدست برای
 حداکثر و حداقل آوردن بدست برای مقدماتی هایآزمایش
 هایآزمایش و تعيين اصلی هایغلظت .شد انجام غلظت
 هایغلظت تهيه برای گردید. انجام زیر صورتبه اصلی
 حلالعنوان به آب همراهبه %36 اتانول از خالص اسانس
 ،05/1 ،05/1 ،45/1 مقادیر منظور بدین شد. استفاده
  در خالص اسانس از ليترميلی 45/9 و 65/2 ، 25/2
 حل خالص اتانول (35/1 آخری غلظت )برای ليترميلی 2

 تا شد رسانده ليترميلی 5 حجم به مقطر آب با و شده
 ،054444 ،944444 ،234444 ،214444 هایغلظت

 همچنين شود. تهيه ليتر بر ميکروليتر 614444 و 594444
 ،0/4 مقدار نانو شده فرموله اسانس هایغلظت تهيه برای
 فرمولاسيون از ليترميلی 55/1 و 95/1 ،1/1 ،3/4 ،65/4

 مقطر آب با سپس .شد برداشته (ثرهؤم ماده %14) اسانس
 ،0444 هایغلظت تا شد رسانده ليترميلی 5 حجم به

 ميکروليتر 91444 و 24444 ،22444 ،10444 ،19444
 از ليترميلی یک ،شده تهيه هایغلظت از شود. تهيه ليتر بر

 شرکت )ساخت پاشش برج دستگاه از استفاده با اسانس
Burkard )هایدیشپتری روی بار 2 فشار با انگليس 
 شد. پاشیاسپری آرد شپشه کامل حشره 14 حاوی

 شد داده قرار دیشپتری روی در پتری درب بلافاصله
 مترسانتی 2 قطر به پتری درب مرکز بهتر، تهویه منظور)به

  مقدار شاهد ظر، در شد(. پوشانده توری با و سوراخ

 از پس شد. پاشیاسپری خالص اتانول از ليترميلی یک
 مرده حشرات تعداد دهیاسانس زمان از ساعت 20 گذشت

 این در گردید. ثبت و شمارش شاهد و تيمار ظرو، در
 دمایی شرایط در تکرار 0 با تيمار هر آزمایش

 نوری شرایط ،%64±5 رطوبت و گرادسانتی درجه 2±25 
  گردید. انجام تاریکی ساعت 10 و روشنایی ساعت 14

 
 هاداده آماری تجزیه

 شد. انجام تصادفی کاملاً طرح قالب در هاآزمایش تمام    
 تجزیه روش زا 50LT و 25LC، 50LC، 90LC برآورد و محاسبه
 برای و PC-Polo افزارنرم وسيلههب (,Abbott 1925) پروبيت
 شد. استفاده (V. SPSS 16) افزارنرم از پروبيت خطوط رسم

 شده ایجاد مير و مرگ درصد ميانگين مقایسه برای همچنين
 طرفهیک واریانس تجزیه روش از مختلف هایغلظت از ناشی
(ANOVA Way-One) افزارنرم از (16 V. SPSS) استفاده 

 تهيه در (Excel 2010) افزارنرم از این بر علاوه گردید.
  .شد استفاده نمودارها
 

  نتایج
  تنفسی سمّیت

 روی بر اکالیپتوس گیاه خالص اسانس تنفسی سمّیت -الف
 آرد شپشه کامل حشرات
 تنفسی سمّيت 50LC مقدار آمده بدست نتایج براساس    

 برابر آرد شپشه کامل حشرات برای خالص اسانس
 دهندهنشان که باشدمی هوا ليتر بر ميکروليتر 93/06

 باشدمی اکاليپتوس اسانس به آرد شپشه بالای حساسيت
 آزمایش در هاغلظت ميانگين مقایسه همچنين (.1 )جدول
 روی globulus .E اکاليپتوس اسانس تنفسی سمّيت
 با دهیاسانس ساعت 20 مدت در .confusum T حشره
 که (2 )جدول داد نشان %5 آماری سطح در دانکن آزمون
;f=56.17 ) دارد وجود دارمعنی اختلا، تيمارها بين

value=0-p df=4;). 
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 (confusum Tribolium) آرد شپشه کامل حشرات روی (globulus Eucalyptus) اکالیپتوس خالص اسانس تنفسی سمیّت -1 جدول
confusum Tribolium of insects adult on oil essential globulus Eucalyptus pure of toxicity Respiratory .1 Table 

μl.l-1) )LC50 χ2(df) a±SE b± SE n Essential oil 
(38.85-54.68)* 46.39 20.18(4) 0.4±2.66 0.68±4.44- 240 Pure 

a: intercept; b:slope; n:number of insects; *95% lower and upper confidence limits. 

 
 (globulus Eucalyptus) اکالیپتوس خالص اسانس مختلف هایغلظت در استاندارد( خطای ±) تلفات درصد میانگین مقایسه -2 جدول

 تنفسی سمیّت در (confusum Tribolium) آرد شپشه کامل حشرات روی

Table 2. Means comparison of mortality percentage (± SE) in different concentrations of  

pure Eucalyptus globulus essential oil on adult insects of Tribolium confusum in respiratory toxicity  

Mean percentage of mortality ± SE Concentration (μl.l-1) 

0.47 d±12.5 14.28 

0.62 cd±32.5 35.70 

0.40 bc ±55.0 57.12 

1.80 ab±70. 0 71.40 

0.64 a±85.0 85.68 

In each column, the means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
 

 

 (confusum Tribolium) آرد شپشه کامل حشرات روی (globulus Eucalyptus) اکالیپتوس شده فرموله اسانس تنفسی سمیّت -3 جدول

Table 3. Respiratory toxicity of formulated Eucalyptus globulus essential oil on adult insects of  

Tribolium confusum  

)1-l.lμ) 50LC χ2(df) a±SE b±SE n Essential oil 
(1217.1-1795.4)* 1472 2.53(4) 1.37±9.17 0.43±2.89 240 Formulated  

a: intercept; b:slope; n:number of insects; *95% lower and upper confidence limits. 

 

  اسانس مختلف هایغلظت در استاندارد( خطای ±) تلفات درصد میانگین مقایسه -4 جدول

 تنفسی یتسمّ در (confusum Tribolium) آرد شپشه کامل حشرات روی (globulus Eucalyptus) اکالیپتوس شده فرموله

Table 4. Means comparison of mortality percentage (± SE) in different concentrations of formulated  

Eucalyptus globulus essential oil on adult insects of Tribolium confusum in respiratory toxicity  

Mean percentsge of mortality ± SE Concentrations (μl.l-1) 

0.57 c ±6.6 357 
1.52 bc± 16.6 714 
1.59 b ±40.0 1428 
1.82 a±  66.6 2142 
1.52 a ±85.0 2856 

In each column, the means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

 بر اکالیپتوس گیاه اسانس شده فرموله تنفسی سمّیت -ب
  آرد شپشه کامل حشرات روی

 اسانس (50LC) %54 کشنده دوز حاصل، نتایج براساس
  از بعد آرد شپشه کامل حشرات روی بر شده فرموله

 باشدمی هوا ليتر بر ميکروليتر 1042 برابر ساعت 20
 تأثير بررسی در آمده بدست نتایج همچنين (.9 )جدول
 اسانس حاوی فرمولاسيون از استفاده مورد هایغلظت

 در .confusum T آرد شپشه روی globulus .E اکاليپتوس
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 در تيمارها بين که (0 )جدول داد نشان ساعت 20 مدت
;f=20.20 ) داشت وجود دارمعنی اختلا، %5 آماری سطح

value=0/000-p df=4;.) 
 

 تنفسی سمیّت در اکالیپتوس گیاه شده فرموله اسانس دوام -ج
 بررسیی  برای شده محاسبه (50LT) %54 کشنده زمان
 کامیل  حشیرات  روی اکاليپتوس شده فرموله اسانس دوام

 مؤثره ماده هوا ليتر بر ميکروليتر 96 غلظت در آرد شپشه
 سمّيت دوام مقادیر که حالی در گردید، تعيين روز 49/12

 میؤثره  میاده  هیوا  ليتر بر ميکروليتر 60 غلظت در تنفسی
 بیر  ميکروليتیر  136 غلظت در همچنين بود. روز 93/14
 مير و مرگ برای لازم زمان مدت توانست مؤثره ماده ليتر
  کنییید روز 96/4 را آرد شپشیییه کامیییل حشیییره 54%

  (.5 )جدول
 

  مختلف هایغلظت در (globulus Eucalyptus) اکالیپتوس شده فرموله اسانس (50LT) %55 گیکشند زمان -5 جدول

 تنفسی سمیّت در (confusum Tribolium) آرد شپشه کامل حشرات روی
Table 5. Formulated Eucalyptus globulus essential oil LT50 in different concentrations on adult insects of 

Tribolium confusum in respiratory toxicity  

LT50 (day) χ2(df) a±SE b± SE n Concentrations (μl.l-1) 

12.30 (11.57-12.50)* 3.92 (15) 0.93± 10.30 1.10±11.13- 90 36 

10.39 (9.21-11.87) 27.11 (15) 0.34  ±-3.60 0.34±3.58 90 64 

0.36 (0.29-0.93) 8.12 (15) 0.35±0.16 0.81±0.19 90 196 

a: intercept; b:slope; n:number of insects; *95% lower and upper confidence limits. 

 

  تماسی سمیّت
 روی اکالیپتوس گیاه خالص اسانس تماسی سمیّت -الف

 کامل حشرات
 گياه خالص اسانس 50LC مقدار آمده بدست نتایج براساس    

 ساعت 20 از بعد آرد شپشه کامل حشرات روی بر اکاليپتوس
 (.6 )جدول بود ليتر بر ميکروليتر 944444 برابر اسانس، کاربرد

 از استفاده مورد هایغلظت تأثير بررسی در آمده بدست نتایج
 .confusum T آرد شپشه روی globulus .E اکاليپتوس اسانس
  سطح در تيمارها بين که داد نشان ساعت 20 مدت در
 ;df=5; f=18.97 ) داشت وجود دارمعنی اختلا، 5%

value=0.000-p) روی بالایی تأثير اکاليپتوس اسانس و 
 (.4 )جدول است داشته آرد شپشه کامل حشرات

 

  (confusum Tribolium) آرد شپشه کامل حشرات روی (globulus Eucalyptus) اکالیپتوس خالص اسانس تماسی سمیّت -6 جدول

Table 6. Contact toxicity of pure Eucalyptus globulus essential oil on adult insects of Tribolium confusum 

LC50 (μl.l-1) χ2(df) a±SE b± SE n Essential oil 
377700 

(34580.2-410559.1)* 2.65(5) 0.63±4.89 4.70±31.47- 280 Pure  
a: intercept; b:slope; n:number of insects; *95% lower and upper confidence limits. 

 

 روی اکالیپتوس گیاه شده فرموله اسانس تماسی سمّیت -ب
 کامل حشرات

 کامیل  حشیرات  روی بیر  50LC از حاصیل  نتیایج  براساس
 اسانس، حاوی فرمولاسيون کاربرد ساعت 20 از بعد آرد شپشه
 ليتر بر ميکروليتر 13494 برابر اسانس فرمولاسيون 50LC مقدار
 هایغلظت تأثير بررسی در آمده بدست نتایج (.0 )جدول است

  اکییاليپتوس اسییانس حییاوی فرمولاسییيون از اسییتفاده مییورد
globulus E. آرد شپشیییه روی confusum T. میییدت در  

 اخیتلا،  %5 سیطح  در تيمارهیا  بیين  کیه  داد نشان ساعت 20
 (.;value=0.000-p df=5; f=15.08) داشیت  وجیود  دارمعنیی 

 روی بییالایی تییأثير اکییاليپتوس اسییانس حییاوی فرمولاسییيون
   (.3 )جدول است داشته آرد شپشه کامل حشرات



 213   2، شماره 93فصلنامه تحقيقات گياهان دارویی و معطر ایران، جلد 

 

 (globulus Eucalyptus) اکالیپتوس خالص اسانس مختلف هایغلظت استاندارد( خطای ±) تلفات درصد میانگین مقایسه -7 جدول

 تماسی سمیّت در (confusum Tribolium) آرد شپشه کامل حشرات روی

Table 7. Means comparison of mortality percentage (± SE) in different concentrations of pure  

Eucalyptus globulus essential oil on adult insects of Tribolium confusum in contact toxicity  

Mean percentsge of mortality ± SE Concentrations (μl.l-1) 

0.40 d ± 10.0 210000 

0.64 cd ± 35.0 290000 

0.85 bc ±42.5 370000 

0.62 ab ± 62.5 450000 

0.85 a ± 72.5 530000 

0.40 a ± 90.0 610000 
In each column, the means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

 

  (globulus Eucalyptus) اکالیپتوس شده فرموله اسانس تماسی سمیّت -8 جدول

  (confusum Tribolium) آرد شپشه کامل حشرات روی

Table 8. Contact toxicity of formulated Eucalyptus globulus essential oil on adult insects of Tribolium confusum  

LC50 (μl.l-1) χ2(df) a±SE b± SE n Essential oil 

19030 

(17116.4-21122.9)* 
5.95 (5) 0.52±3.98 2.23±17.03- 280 Formulated  

a: intercept; b:slope; n:number of insects; *95% lower and upper confidence limits. 
 

  (globulus Eucalyptus) اکالیپتوس شده فرموله اسانس مختلف هایغلظت استاندارد( خطای ±) تلفات درصد میانگین مقایسه -9 دولج

  تماسی سمیّت در (confusum Tribolium) آرد شپشه کامل حشرات روی
Table 9. Means comparison of mortality percentage (± SE) in different concentrations of formulated  

Eucalyptus globulus essential oil on adult insects of Tribolium confusum in contact toxicity  
Mean percentsge of mortality ± SE Concentrations (μl.l-1) 

0.40 c ± 10.0 8000 
0.70 c ± 20.0 13000 
0.47 b ± 47.5 18000 
0.70 b ± 60.0 22000 
1.25 b ± 62.5 27000 
0.70 a ± 90.0 31000 

In each column, the means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 
  

 بحث
 برای روشیعنوان به تواندمی هااسانس کردن نانوکپسوله    

 استفاده شانس و شودگرفته نظر در آنها پایداری افزایش
 برای زیادی هایتکنيک کند. فراهم آنها برای را کاربردی
 آنها از یک هر که دارد وجود هانانوکپسول و نانوذرات توليد

 اًاخير .(al et Yang,. 2004) دارند را خود خاص پيچيدگی
 مزوپور دو از استفاده با اکاليپتوس اسانس کردن نوکپسولهنا

 چهار سوسک روی (silicates mesoporous) سيليکات
 مطالعه (maculatus Callosobruchus) حبوبات اینقطه
  (.al et Ebadollahi,. 2022) است شده

 کیه  داد نشیان  هم پژوهش این در شده انجام هایبررسی
 شپشیه  کامیل  حشرات روی بر اکاليپتوس از حاصل اسانس
 ایین  بر علاوه .کرد ایجاد قبولی قابل کشیحشره فعاليت آرد
 نيیز  حشیرات  تلفات درصد گياهی اسانس غلظت افزایش با
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 نامحققی  سیایر  نتایج با هابررسی این نتایج که یافت افزایش
 هیای آزمیایش  از حاصیل  نتایج که همانطور داشت. مطابقت
Huang (2444) همکاران و، Tripathi (2444) همکاران و 

 غلظیت  افزایش است مطلب این مؤید نيز Sahaf (2446) و
 ميیر  و میرگ  ميیزان  افزایش باعث مطالعه مورد هایاسانس
 روی گيیاهی  هایترکيب تأثير دلایل از یکی .گرددمی افراد

 در غالیب  هیای ترکيیب  از مونوترپنوئيدها با مرتبط حشرات
 اثبیات  به آنها کشیحشره خاصيت که هستند گياهی اسانس
 ایجاد و بالا بخار فشار داشتن دليل به مواد این است. رسيده
 باشیند.  میؤثر  انباری آفات کنترل در توانندمی تنفسی سمّيت
 دارای کییه مونوترپنوئيدهاسییت اییین از یکییی سییينلول-0،1

 باشید میی  آرد شپشه بالغ افراد روی تنفسی و تماسی سمّيت
(2000 .,al et Tripathi.) تحقيق براساس Lee همکیاران  و 
 ميکروليتر 0/23 با برابر 50LC با اکاليپتوس اسانس (2442)
 بیرنج  شپشیه  روی تیوجهی  قابیل  کشیحشره اثر هوا ليتر بر

 Meshkatalsadat و Talei گییزارش طبییق همچنییين دارد.
Trogoderma  سوسک روی بر اکاليپتوس اسانس (2444)

granarium غلظییت در کییه دارد بییالایی تنفسییی سییمّيت  
  از بییيش تلفییات بییه منجییر هییوا ليتییر بییر ميکروليتییر 912
 ،بیراین عیلاوه  اسیت.  شیده  آفیت  این لاروهای درصدی 35

Negahban گونیه  سیه  تنفسیی  سیمّيت  (4244) همکاران و 
 5/99 و 53/11 بییين را آرد شپشییه روی بییر اکییاليپتوس
 انجیام  بررسیی  در امیا  کردند. گزارش هوا ليتر بر ميکروليتر

 روی بیر  اکاليپتوس اسانس تنفسی سمّيت مطالعه این در شده
 بیود،  هوا ليتر بر ميکروليتر 93/06 برابر 50LC با آرد شپشه
 نيیز  و گياه گونه در تفاوت از ناشی تواندمی تفاوت این علت
 ميزان رسدمی نظربه بنابراین باشد. بررسی مورد حشره گونه
 هیای ترکيیب  تیأثير  تحیت  انباری آفات برای اسانس سمّيت
 فصیل،  گيیاهی،  منبیع  بیه  وابسیته  که است اسانس شيميایی
 و اسییتخراج زمییان اسییتخراج، روش اکولییوژیکی، موقعيییت
 قیرار  اسیتفاده  مورد اسانس استخراج برای که گياه از بخشی
 روی مختلفیی  بيولیوژیکی  هیای اثر نتيجیه  در ،اسیت  گرفته

  (.al et Roger-Regnault,. 2012) داشت خواهند حشرات
 به نسبت اکاليپتوس خالص اسانس تنفسی سمّيت ميزان

 بود. بيشتر برابر 92 اکاليپتوس اسانس حاوی فرمولاسيون
 با اکاليپتوس اسانس تنفسی اثر مقایسه مطالعه این در

 اثر که داد نشان اکاليپتوس اسانس حاوی فرمولاسيون
 ساعت 20 از بعد اسانس حاوی فرمولاسيون کشیحشره

 به و بود خالص اسانس از کمتر بسيار چشمگيری طورهب
 در داریمعنی تلفات باعث تا داشت نياز بيشتری زمان مدت
 در اسانس اینکه به توجه با گردد. مطالعه مورد حشره
 آن آزادسازی و است آمده در کپسوله صورتهب پوششی
 آزاد فعال ماده مقدار مشخص زمان مدت در بوده، تدریجی
 منظور همين به ،بوده کمتر خالص هایاسانس به نسبت شده
 اثر خالص اسانس کند.می پيدا کاهش آن سمّيت ميزان

 در اسانس کشندگی دوام اما دارد تریبالا ایضربه کشندگی
 .باشدمی بيشتر فرمولاسيون حالت

 حشیرات  روی تماسیی  سیمّيت  بررسی در ،این بر علاوه
 فرمولاسیيون  تماسی سمّيت که دش مشخص آرد شپشه کامل
 تماسیی  سمّيت از داریمعنی طورهب اکاليپتوس اسانس حاوی
 از اکاليپتوس اسانس و است بيشتر اکاليپتوس خالص اسانس
 را آرد شپشیه  کامل حشرات مير و مرگ شدن کپسوله طریق
 00 و 20 گذشیت  از پس اکاليپتوس خالص اسانس به نسبت
 برابیر  15/99 و 00/13 ترتيببه دهیاسانس از پس ساعت
 از اسیتفاده  با اسانس رسدمی نظربه بنابراین دهد.می افزایش
 سیطح  روی اسیپری  روش در توانید می کردن کپسوله روش
 افیزایش  خیالص  اسانس به نسبت را خود سمّيت حشره بدن
 (2412) همکیاران  و Ziaee هیای پیژوهش  نتایج با که دهد

 زییره  و زنيان گياه اسانس نانوژل بررسی با که دارد مطابقت
 از هیوا  ليتیر  بیر  ميکروليتیر  22 هایغلظت ،دادند نشان سبز

 نیانوژل  از هیوا  ليتر بر ميکروليتر 24 و زنيان اسانس نانوژل
  روی تلفیات  %61 و %60 باعیث  ترتيیب به سبز زیره اسانس

.Herbest confusum T. در شییدند. سییاعت 20 از پییس 
 زییره  و زنيیان  خالص اسانس از هاغلظت همين که صورتی
 از پیس  سیاعت  20 در را تلفیات  %24 و %0 ترتيیب به سبز

 درمجموع .ندداشت مطابقت هم با که کردند ایجاد دهیاسانس
 کیردن  کپسیوله  با گفت توانمی آمده بدست نتایج به توجه با

 عیلاوه  توانمی مناسب روش از استفاده با اکاليپتوس اسانس
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 را اسیانس  شدن کاربردی امکان کشیحشره دوام افزایش بر
 کرد. فراهم
 

 سپاسگزاری
 تکميلی تحصيلات و پژوهشی و آموزشی محترم معاون از

 و تشکر پژوهش این مالی حمایت دليل به کردستان دانشگاه
 .شودیم قدردانی
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Abstracts 
    Nowadays, the invention and application of agricultural pest control non-chemical methods is 

one of the important and practical ones in pest management programs in most societies of the 

world. Meanwhile, a large number of studies have been focused on bio-based pesticides. In this 

regard, new formulations of plant insecticides have been developed as a suitable alternative to 

artificial pesticides. In this research, respiratory and contact toxicity of pure and formulated 

Eucalyptus globulus Labill. essential oil and respiratory toxicity durability of its essential oil 

nanocapsules on adult insects of Tribolium confusum Herbest. (Col., Tenebrionidae) were 

investigated under laboratory conditions. According to the results, for respiratory toxicity, the 

pure and formulated essential oil LC50 at 24 h was obtained 46.39 and 1472 μl.l-1 of air, 

respectively. The formulated essential oil LT50 in three concentrations of LC25, LC50, and LC90 

was determined 12.3, 10.39, and 0.36 days, respectively. The results also showed that the 

contact toxicity of formulated essential oil (LC50= 19030 μl.l-1) on this insect was much higher 

than the contact toxicity of pure one (LC50= 3770 μl.l-1). Therefore, due to the good stability of 

the formulated essential oil in respiratory toxicity and the excellent effect in contact toxicity, 

after additional tests, eucalyptus essential oil nanocapsules could be used in the management of 

this important pest. 

 

Keywords: Tribolium confusum Herbest., plant essential oil, respiratory toxicity, contact 

toxicity, nanocapsules. 
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