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 چکیده
 هایترکيب به آفت، این جمعيت کنترل برای امروزه .است کدویيان مهم آفات از (.Aphis gossypii Glover) جاليز شته     

 پونه و (.Achillea millefolium L) بومادران گياه دو اسانس تنفسی يتسمّ تحقيق این در شود.می توجه بيشتر زیستمحيط با سازگار
(Mentha pulegium L.) دو این زیرکشنده اثر همچنين، .شد بررسی مختلف هایزمان و غلظت در ،مذکور آفت کامل حشرات روی 

 مير و مرگ باعث گياهان این در موجود هایاسانس که داد نشان نتایج شد. بررسی بالغ جاليز شته زیستی پارامترهای روی اسانس
 ميكروليتر 90/29 و 30/90 معادل ترتيببه جاليز شته روی پونه و بومادران گياه اسانس 50LC مقدار شوند.می بالغ حشرات دارمعنی
 در و ساعت 90/82 با برابر بومادران اسانس برای هوا ليتر بر ميكروليتر 30/90 غلظت با هااسانس 50LT مقدار بود. هوا ليتر بر

 عنوانبه (mr) جمعيت افزایش ذاتی نرخ آمد.بدست  ساعت 02/82 با برابر پونه اسانس برای هوا ليتر بر ميكروليتر 90/29 غلظت
 فرد هر ازایبه شده توليد ماده افراد تعداد :)ماده/ماده/روز 21/0 با برابر پونه اسانس تيمار در آفت، زندگی جدول پارامتر ترینمهم
 نتایج داشت. دارمعنی کاهش (90/0) شاهد به نسبت که بود )ماده/ماده/روز( 22/0 بومادران اسانس تيمار در و (روز هر در ماده

 شده تيمار جاليز شته برای سن به وابسته بقای نرخ که داد نشان جمعيت رشد پارامترهای روی هااسانس این زیرکشندگی اثر بررسی
 به اميد روز( 32/80) کمترین و روز( 29/20) بيشترین ترتيببه پونه و شاهد تيمارهای یافت. کاهش شاهد به نسبت هااسانس با

 24/91 و 91/3، 40/81 با برابرترتيب به کنترل و پونه بومادران، با شده تيمار هایشته در توليدمثل خالص نرخ داشتند. را زندگی
 کاهش و تنفسی يتسمّ نظر از بالایی نسيلاپت شده، مطالعه گياه دو اسانس که داد نشان هایافته این شد. محاسبه )ماده/ماده/نسل(

 باشد.می دارا را هاگلخانه در مذکور آفت تلفيقی کنترل هایبرنامه در استفاده برای جاليز شته جمعيت
 
 اثر زندگی، جدول پارامترهای ،(.Aphis gossypii Glover) جاليز شته تنفسی، يتسمّ گياهی، هایاسانس کلیدی: هایواژه

 .زیرکشندگی

 

 مقدمه
 گونه یک (Glover. gossypii Aphis) جاليز شته     
 نواحی در که است وسيع ميزبانی دامنه با جازیهمه

 این دارد. انتشار زمين کره معتدل و گرمسيرینيمه گرمسيری،
 و فراوان عسلک ترشح با مستقيم، خسارت بر علاوه شته

 موجب نيز غيرمستقيم طریق از گياهی هایویروس انتقال
 عامل جاليز شته شود.می ميزبان گياهان به زیاد خسارت
 از زیادی هایگونه روی گياهی ویروس 40 حدود انتقال
McLaughlin  ؛Eastop, & Blackman 2006) است گياهان

2020 .,al et.) در گسترده و مؤثر روش یک شيميایی کنترل 
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 .(al et Guedes,. 2016؛ ,Pavela 2009) است آفات کنترل
 آلودگی قبيل از نامطلوب عوارض دارای هاترکيب این

 ایجاد هدف، غير موجودات برای يتسمّ زیست،محيط
Ogendo ) هستند باقيمانده گذاشتن بجا و آفات در مقاومت

3200 .,al et2011 ؛ Bethke, & Cloyd.) مشكلات این 
 کنترلی هایروش از استفاده دنبالبه محققان که شده موجب
 باشند آفات کنترل برای زیستمحيط با سازگار و جایگزین

(2005 .,al et Tapondjou2013 ؛ .,al et Torkamand.) در 
 کرد. اشاره گياهی هایاسانس کاربرد به توانمی ،ميان این
 اثر دارای گياهی هایاسانس از شده استخراج مؤثره مواد

 (.al et Maciel,. 2010) است آفت حشرات روی تدخينی
 دليل به شوندمی استحصال معطر گياهان از که هااسانس این

 سوء تأثير عدم پستانداران، برای کم يتسمّ و تند بوی داشتن
 ازجمله ،مردم عامه ميان در مقبوليت و زیستمحيط بر

 آیندمی شماربه آفات کنترل برای مفيد بسيار هایترکيب
(2000 Isman,2021 ؛ .,al et Stenger). حاضر حال در 

 و اسانس 900 که است شده شناسایی اسانس 9000 از بيش
 غذا، کشاورزی، داروسازی، در آنها هایترکيب از برخی
 پيدا تجاری اهميت عطرسازی و آرایشی صنایع و بهداشت
 دارای گياهی هایاسانس (.al et Bakkali,. 2008) اندکرده

 کشیحشره (،al et Ogendo,. 3200) دورکنندگی خواص
(2019 .,al et Azeem،) کشیقارچ (2008 .,al et Kotan،) 

 کشیویروس ،(al et Matasyoh,. 2007) باکتریایی ضد
(2003 .,al et Schuhmacher)، گذاری،تخم بازدارندگی 

amopoulos,tS & Papachristos ) نمو و رشد بازدارندگی

 (al et Garcia,. 2007) ایتغذیه ضد خواص و (2002
  هستند.
 خانواده از گياهی (pulegium Mentha) پونه    

Lamiaceae آن اصلی هایترکيب از یكی منتول که باشدمی 
 در اوليه مهاجرین .است کشیحشره خاصيت دارای که بوده

 حشرات دفع برای گياه این شده خشک پودر از آمریكا
 از نيز (mellifolium Achilla) بومادران کردند.می استفاده
 مصارف دارای نيز گياه این .است Asteraceae خانواده
 باشدمی ... و ضدباکتریایی قارچی، ضد خواص پزشكی،

(2011 ,al. et Upton.) کشیشته فعاليت ،هابررسی 
 شته عليه ایمدیترانه گياه 82 از شده استخراج هایروغن
 هلو سبز شته و (Harris pisum Acyrthosiphon) نخود
(Sulzer persicae Myzus) داد نشان را ( .,al et oiDigil

 (8319) همكاران و Klingauf هایآزمایش نتایج (.2008
 و L. anisum Pimpinella نگياها اسانس که داد نشان

Dehn. camaldulensis Eucalyptus 0/98 غلظت رد 
 و مرگ %800 باعث ساعت، 39 زمان و هوا ليتر بر ميكروليتر

 (Walk dirhodum Metopolophium) رز سبز شته مير
Eucalyptus  اسانس کشیحشره فعاليت بررسی شوند.یم

globulus جاليز شته عليه gossypii Aphis که داد نشان 
 تواندمی ساعت 4 تا 0 در اسانس این از ppm2000 غلظت
 ترکيب تحقيق این در .دهد کاهش را مذکور شته جمعيت 10%
 شده سبب را مير و مرگ که .globulus E اسانس اصلی
 (.al et Mareggiani,. 2008) شد معرفی سينئول-8،1 ،است
cyminum Cuminum ) سبز زیره هایاسانس تدخينی اثر

L.)، رومی بادیان (anisum Pimpinella)، کوهی پونه 
(syriacum Origanum) اکاليپتوس و ( Eucalyptus

camaldulensis) کنه و جاليز شته عليه ( Tetranychus

cinnabarinus) است شده ثابت گلخانه آفت دو و ( & Tunç

1998 Sahinkaya,.) پونه اسانس تدخينی اثر تحقيقی در ( M.

pulegium) پشه روی (.L pipiens Culex) و گردید بررسی 
 هوا ليتر بر ميكروليتر 30/22 ساعت 20 از بعد 50LC مقدار
  (.al et Ramzi,. 2022) آمد بدست
 با مبارزه در درست گيریتصميم و آفات مدیریت لازمه    
 آفت حشرات جمعيت رشد هایشاخص از آگاهی ،آنها
 زندگی جدول یک توسط توانمی را جمعيت تغيير است.
 ماده حشرات توليدمثلی توانایی ظرفيت که داد نشان باروری

Southwood & ) کندمی بيان متفاوت هایزمان در را

2000 Henderson,). زندگی جدول از مختلفی پارامترهای 
 ذاتی نرخ از توانمی آنها ازجمله که شوندمی برآورد باروری
 ميانگين (،0R) توليدمثل خالص نرخ (،mr) طبيعی افزایش
 نرخ و (DT) شدن برابر دو زمان (،T) نسل یک مدت طول
al et Maia,. ) برد نام را (λ) جمعيت افزایش متناهی
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 افزایش ذاتی نرخ ،جمعيت رشد پارامتر مهمترین (.2000
 وضعيت پيشگویی برای تواندمی mr محاسبه .است طبيعی
 شاخص یا یکمّ ابزار یک عنوانبه و باشد ارزشمند آفت

 شرایط به مختلف هایگونه واکنش مقایسه برای اکولوژیک
 ؛al et Saber,. 2005) باشد متعدد فاکتورهای و محيطی
2008 ,al. et Taghizadeh.) 
 ثانویه هایمتابوليت از استفاده مزایای گرفتن نظر در با    

 از هدف ای،گلخانه و باغی زراعی، آفات کنترل در گياهی
 تهيه هایاسانس کنترلی تأثير بررسی پژوهش، این انجام
 تأثير و جاليز شته روی بومادران و پونه گياهان از شده
 هایفراسنجه روی گياهان این اسانس زیرکشنده مقادیر
 باشد.می شته همين زیستی

 
 هاروش و مواد
 گیاهی نمونه کردن خشک و آوریجمع
 گلدهی زمان در بومادران و پونه گياهان هوایی هایاندام    
 کمک با و شد آوریجمع بند روستای ،اروميه شهر از

 استان کشاورزی جهاد تحقيقات مرکز شناسیگياه کارشناس
 با سایه شرایط در هانمونه .گردید شناسایی غربیآذربایجان
  .شد استفاده گيریاسانس در و خشک مناسب تهویه
 

 اسانس استخراج
 و پونه گياهان شده خشک هایاندام اسانس، تهيه از قبل    

 هر در شدند. خرد کاملاً خشبی هایساقه بجز بومادران
 با همراه شده، خرد گياه گرم 10 گيری،اسانس نوبت
 به کلونجر دستگاه از استفاده با مقطر، آب ليترميلی 400
 گيریاسانس زمان شد. گيریاسانس آب با تقطير روش
 با شده آوریجمع هایاسانس بود. ساعت 9 نمونه هر برای
 GC/MS دستگاه وسيلههب و گيریآب سدیم سولفات کمک
 شد آناليز اروميه -دانشگاهی جهاد مرکز در GC و
(2006 .,al et Negahban). 
 

 اسانس دهنده تشكیل هایترکیب شناسایی

 تاا  شد تزریق GC دستگاه به سازیآماده از پس اسانس    

 همچناين  ،شاود  معلاوم  آن دهنده تشكيل هایترکيب درصد
 ناو   تاا  شاد  آنااليز  GC/MS دساتگاه  از استفاده با اسانس
 شناساایی  .شاود  مشاخص  آن دهناده  تشاكيل  هاای ترکيب
 باازداری  شاخص کمک به اسانس دهنده تشكيل هایترکيب

(index Retention) باازداری  هایشاخص با مقایسه و آنها 
 اجزای از یک هر جرمی طيف مقایسه منابع، در شده گزارش
 دساتگاه  هاای کتابخاناه  در موجاود  جرمای  طيف با اسانس

GC/MS از اساتاندارد  هاای نموناه  زماان هام  تزریاق  نيز و 
 شااد انجااام هااااسااانس شااده شااناخته هااایترکيااب

(2001 Adams,.)  
 

  حشرات پرورش

 در سوپراسترین، رقم فرنگی گوجه گياه روی جاليز شته    
 نسبی رطوبت و گرادسانتی درجه 22±2 دمایی شرایط
 ساعت 1 و روشنایی ساعت 84 نوری دوره با ،1±41%

 شد. داده پرورش گلخانه در تاریكی،
 

  (50LC) %05 کشنده غلظت تعیین
 بعد اصلی هایغلظت ،%10 کشنده غلظت محاسبه برای    
 ،48/82 ،88/89) پونه برای مقدماتی هایآزمایش از
 برای و هوا( ليتر بر ميكروليتر 28/09 و 09/92 ،20/22

 08/41 و 03/01 ،39/91 ،44/24 ،42/83) بومادران
 Keita روش براساس شاهد همراه به هوا( ليتر بر ميكروليتر

 ریخته صافی کاغذهای روی تكرار 9 با (2008) همكاران و
 هر که ليتریميلی 901 ایشيشه ظروف درپوش درون و شد
 ماده با همراه و شده سنهم بالغ حشره 20 حاوی یک
 شده خيس استریل پنبه به متصل فرنگی گوجه برگ) غذایی
 اسانس بدون غذایی ماده شاهد تيمار و (دمبرگ انتهای از
 نوارهای با اطراف از ظروف درپوش سپس ،گرفت قرار

 از بعد تيمارها تلفات و شد محكم )پارافيلم( مخصوص
 گردید. شمارش ساعت 20
 

 (50LT) %05 کشنده زمان تعیین
 غذایی ماده با همراه شده سنهم بالغ حشره 20 تعداد    
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 قرار ليتریميلی 901 هایشيشه در (فرنگی گوجه برگ)
 کاغذ روی تكرار سه در آمده بدست 50LC غلظت شد. داده
 قرار ایشيشه ظروف درپوش درون و شد ریخته صافی
 محكم )پارافيلم( مخصوص نوارهای با اطراف از و گرفت
 20 و 81 ،82 ،4 ،9 هایزمان در حشرات مير و مرگ .شد

 گردید. شمارش ساعت
 
 زندگی جدول تهیه
 بومادران، و پونه اسانس دو زیرکشندگی اثر بررسی برای   
 جداگانه یک هر ،شدند انتخاب روزه یک بالغ حشره 20
 از بعد و گرفتند قرار فرنگی گوجه گياهان هایبرگ روی
 سنهم پوره 20 بعد و حذف مادر هایشته زایی،پوره

 بومادران و پونه هایاسانس 30LC غلظت توسط و انتخاب

 22±2 دمایی شرایط در و شدند تيمار تدخينی اثر طریق از
 نوری دوره با ،%41±1 نسبی رطوبت و گرادسانتی درجه
 و نگهداری تاریكی ساعت 1 و روشنایی ساعت 84

 و بررسی روز هر جداگانه صورتهب زیستی پارامترهای
 شدند. شمارش شته آخرین مرگ تا آنها هایپوره تعداد
 تعداد و (x) سن براساس هاداده زندگی، جدول تهيه برای
 شد. داده سازمان جدول یک در x (xN)در  مانده زنده افراد
 

 جمعیت رشد جدول
 زندگی جدول توليدمثل، پارامترهای محاسبه برای    

 روش از استفاده با آن پارامترهای ،گردید تنظيم باروری
Chi آمده 8 جدول در پارامترها توضيحات که شد محاسبه 
 .(,Chi 2021) است

 

 (Liu, & Chi 1985) جمعیت رشد پارامترهای به مربوط هایفرمول -1 جدول
Table 1. Formulas related to reproductive parameters 

Parameter Formula Identification 

(NRR) 0R xm xl Ʃ lifetime their during females of group age each in produced females verageA 

mr xmxlrx-e=α∑  𝐵
𝑥 1=  environmental specified under population, growing a by increase of rate aximumM

conditions 

λ re λ= rate growth population Finite 

T /r)0R (ln T= generation a of duration verageA 

DT DT= (ln 2/r) imet Doubling 

 

 هاداده وتحلیلتجزیه
 تيماار  4 باا  تصاادفی  کاملاً طرح قالب در تحقيق این    
 هاای زماان  و غلظات  در شاهد( همراه به اصلی تيمار 1)

 شاد.  انجاام  50LT و 50LC ميازان  بررسای  بارای  مختلف
 ساااعت 20 از بعااد 50LC مقاادار تعيااين باارای تلفااات
 ،4 ،9 هایزمان در 50LT مقدار تعيين برای و دهیاسانس
 در مارده  حشارات  تعداد و بررسی ساعت 20 و 81 ،82

 طباق  مير و مرگ درصد و شمارش شاهد و تيمار ظروف
 این در .(,Abbott 1925) گردید تصحيح Abbott فرمول

 و پاها به داغ سوزن کردن نزدیک با که حشراتی آزمایش
 شادند.  محساوب  مرده کردند،نمی حرکتی هایشانشاخک
  SPSS (.V 19) افاازارناارم بااا آمااده بدساات هااایداده
 هاای غلظات  بارای  50LC مقاادیر  و شاده  وتحليلتجزیه
 گردیاد.  محاسابه  مختلف هایزمان برای 50LT و مختلف
 مختلاف  هاای غلظات  تاأثير  ميزان ميانگين مقایسه برای
 در تاوکی  آزماون  از کشندگی مختلف هایزمان و اسانس
 شد. استفاده %1 آماری سطح
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 نتایج
 پونه و بومادران یهااسانس دهنده تشكیل هایترکیب
 هایاسانس دهنده تشكيل هایترکيب 9 و 2 هایجدول    

 بومادران اسانس در دهد.می نشان را پونه و بومادران

 با (acetate Lavandulyl) استات لاواندوليل هایترکيب
 0/80 با سينئول-1،8 و %8/83 با کامفور ،3/22%

 اختصاص خود به را اسانس هایترکيب مقدار بيشترین
 دادند.

 
 (foliumellim Achillea) بومادران اسانس دهندهتشكیل هایترکیب -2 جدول

Tabel 2. Achillea millefolium essential oil compounds 

Percentage Index Retention Compound Number 

0.1 930 thujene-α 1 

3.3 939 pinene-α 2 

5.7 975 abinenes 3 

1.3 1026 cymene-p 4 

10.4 1031 cineole-1,8 5 

0.2 1060 terpinene-γ 6 

0.3 1062 etonek rtemisiaa 7 

2.9 1128 hrysanthenonec 8 

2.1 1139 inocarveolp-ranst 9 

19.1 1146 amphorc 10 

9.3 1177 lo-4-erpinent 11 

27.9 1290 cetatea avandulyll 12 

0.4 1298 cetatea inocarvylp ranst 13 

2.3 1375 sobutyratei inalooll 14 

0.2 1420 caryophyllene-E 15 

0.1 1455 humulene-α 16 

0.2 1514 ubebolc 17 

5.9 1583 xideo aryophyllenec 18 

0.2 1648 ubenolc 19 

0.1 1658 alerianolv 20 

4.8 1732 hamazulenec 21 

98.6  (%) constituents identified Total  

 

 با (Pulegone) پولگون هایترکيب نيز پونه اسانس در
 پيپریتون و %1/20 با (piperitenone) پيپریتنون ،2/94%
(piperitone) اسانس هایترکيب مقدار بيشترین %20/81 با 
 (.9 )جدول دادند اختصاص خود به را

 حشرات روی پونه و بومادران هایاسانس کشندگی تعیین
 جالیز شته کامل
 دارد آن از حكایت تحقيق این از آمده بدست نتایج     
 شته آفت ،.mellifolium A و .pulegium M اسانس که
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 کنترل خوبیبه ساعت 20 مدت در را .gossypii A جاليز
 ساعت 20 از پس شده برآورد 50LC مقدار است. کرده

 با برابر ترتيببه بومادران و پونه برای دهیاسانس
 .(0 )جدول بود هوا ليتر بر ميكروليتر 30/90 و 90/29

 
 (pulegium enthaM) پونه اسانس دهندهتشكیل هایترکیب -3 جدول

Tabel 3. Mentha pulegium essential oil compounds 
Percentage Index Retention Compound Number 

1.2 1033 imonenel 1 

0.1 984 abinenes 2 

7.6 1175 terpineol-α 3 

3.1 1220 ulegonep 4 

18.8 1223 iperitenonep 5 

2.6 1159 eomentholn 6 

14.2 1237 iperitonep 7 

0.2 1415 aryophyllenec-E 8 

1.5 1192 somenthonei 9 

1.2 1155 enthofuranm 10 

2.4 1171 entholm 11 

0.8 1352 cetatea eranylg 12 

4.2 1230 xideo iperitonep 13 

3.1 1142 enthonem 14 

0.1 1034 ineolec-1,8 15 

36.2 1231 ulegonep 16 

2.1 1044 ucalyptole 17 

0.1 1058 erpinenet-α 18 

99.5  (%) constituents identified Total  

 

 
  (،millefolium Achillea) بومادران و (pulegium Mentha) پونه اسانس LC مقادیر -4 جدول

 ساعت 24 از بعد (gossypii Aphis) جالیز شته کامل حشرات روی

Table 4. LC values of Mentha pulegium and Achillea millefolium essential oils on Aphis gossypii adults after 24 h 

LC30 (95% Confidence limits) 

(µl.l
-1

) 

LC50 (95% Confidence limits)  

(µl.l
-1

) 

LC90 (95% Confidence limits)  

(µl.l
-1

) 
Intercept ± SE χ2 d.f. Treatment 

26.68 

(23.69-29.23) 

34.90 

 (32.07-37.91) 

67.29 

(58.80-81.83) 
4.49±0.48 0.676 3 

A. millefolium 

essential oil 

18.43 

(16.67-19.98) 

23.34 

 (21.64-25.16) 

41.53 

(36.95-48.93) 
5.12±0.52 0.642 3 

M. pulegium 

essential oil 

 

 F که داد نشان بررسی این آماری وتحليلتجزیه نتایج
 پونه اسانس دو هر برای %1 آماری سطح در آمده بدست

(pulegium M.) (P=0.001 =55.93,12 5,F) بومادران و 

(millefolium A.) (P=0.001 =58.62,12 5,F) داریمعن 
 اختلاف %31 اطمينان با آزمایشی تيمارهای بين و گردید
 دو هر )برای هاغلظت اثر مورد در .داشت وجود دارمعنی



 ... هایسمیّت تنفسی و اثر زیرکشنده اسانس 830

 

 غلظت افزایش با ،نتایج به توجه با بابونه(، و پونه اسانس
 مير و مرگ است. یافته افزایش نيز کشندگی ميزان

 بر ميكروليتر 08/41) بومادران اسانس غلظت بالاترین
 پونه اسانس غلظت بالاترین و %33/13 هوا( ليترميلی
 شد. تعيين %99/39 هوا( ليترميلی بر ميكروليتر 28/09)

 از استفاده با هاميانگين مقایسه از آمده بدست نتایج
 از ناشی تلفات ميانگين بين که دهدمی نشان توکی آزمون
 کامل حشرات روی اسانس دو هر مختلف هایغلظت
 مشاهده دارمعنی اختلاف %1 آماری سطح در جاليز شته
 (.4 و 1 های)جدول شودمی

 
  (gossypii phisA) جالیز شته کامل حشرات تلفات درصد میانگین مقایسه -0 جدول

  (millefolium Achillea) بومادران اسانس با تیمارشده

Table 5. Means comparison of mortality percentage in Aphis gossypii adults treated with Achillea millefolium 

essential oil 
Concentration 

(µl.l-1) 65.41 48.49 35.93 26.66 19.67 Control 

Mean mortality ±SE 89.99±4.99a 71.66±4.40ab 51.66±4.40bc 20±2.88cd 11.66±1.66de 1.67±1.66e 

Columns with the same letters are not significantly different at 5% probability level (Tukey test). 

 

  (pulegium Mentha) پونه اسانس با تیمارشده جالیز شته (gossypii phisAجالیز) شته کامل حشرات تلفات میانگین مقایسه -6 جدول

Table 6. Means comparison of mortality percentage in Aphis gossypii adults treated with  

Mentha pulegium essential oil 
Concentration 

(µl.l-1) 
43.21 32.03 22.74 17.61 13.11 Control 

Mean mortality ±SE 93.33±4.40a 73.33±4.40b 50±2.88bc 28.33±4.40cd 10±2.88e 3.36±1.66e 

Columns with the same letters are not significantly different at 5% probability level (Tukey test). 

 

 مختلاا  هااایغلظاات باارای (50LT) %05 کشاانده زمااان
 جالیز شته روی هااسانس
 50LC غلظت سنجیزیست هایآزمایش از حاصل نتایج     

 و .mellifolium A هاااایاساااانس از شاااده اساااتفاده
pulegium M. که داد نشان 20 و 81 ،82 ،4 ،9 ساعات در 

 بار  ميكروليتار  30/90 غلظت در .mellifolium A اسانس
 .pulegium M اساانس  و سااعت  90/82 زمان در هوا ليتر
 زمااان در هااوا ليتاار باار ميكروليتاار 90/29 غلظاات در
 شاده  .gossypii A %10 ميار  و مرگ باعث ساعت 02/82
 (.2 )جدول است

 
  (pulegium Mentha) بومادران و (millefolium Achillea) پونه اسانس 50LT مقادیر -7 جدول

 (gossypii Aphis) جالیز شته کامل حشرات روی

Table 7. LT50 values of Mentha pulegium and Achillea millefolium essential oils on adults of Aphis gossypii 

Treatment Intercept ± SE χ2 
LT50 (h) 

(95% Confidence limits) 

M. pulegium essential oil 2.84±.030 2.268 
12.30 

14.11)-(10.75 

A. millefolium essential oil 2.75±0.29 5.712 
12.02 

13.85)-(10.48 
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 بقاء منحنی
 شته (xm) روزانه باروری و (xL) سنی ویژه بقاء منحنی     
 .mellifolium A اسانس دو 30LC غلظت با شده تيمار جاليز

 است. شده داده نشان 2 و 8 هایشكل در .pulegium M و
 تيمار 2 بين در متفاوتی روند دارای جاليز شته ءبقا نرخ

 شده، تيمار جاليز شته برای بقاء .بود شاهد با اسانس
 تيمار دو هر از بيشتر شاهد در بقاء ميزان که شد مشخص
 روز 83 به پونه اسانس با شده تيمار حشرات در و است

 به اميد زندگی، جدول هایتابع دیگر از است. یافته کاهش
 ،شاهد در جاليز شته زندگی به اميد است. x سن در زندگی

millefolium A. و pulegium M. 29/20 ترتيببه، 
 است. شده مشاهده کامل حشرات در روز 32/80 و 11/81

 شته باروری و عمر طول مير، و مرگ پارامترهای محاسبه
 عمر طول ميزان کمترین شته این که داد نشان جاليز
 داشته زمانی را (99/0) باروری ميزان کمترین و روز(1/83)

 است. شده تيمار .pulegium M اسانس با که است
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  اسانس با شده تیمار (gossypii phisA) جالیز شته سنی ویژه بقای نرخ -1 شكل
 (pulegium enthaM) پونه و (millefolium chilleaA) بومادران

Figure 1. Age-specific survival rate of Aphis gossypii treated with  
Achillea millefolium and Mentha pulegium essential oils  

 

 جالیز شته پایدار جمعیت رشد پارامترهای
 نرخ مقدار جمعيت، رشد پارامترهای مهمترین از یكی   
 مهم پارامتر سه تابع که است (mr) جمعيت افزایش ذاتی

 ها،پوره بقاء درصد یعنی حشرات، جمعيت تشكيل در دخيل
 باشدمی باروری قدرت و پورگی نمو و رشد دوره طول

 (.1 )جدول
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  اسانس با شده تیمار (gossypii phisA) جالیز شته سنی روزانه باروری -2 شكل

 (pulegium enthaM) پونه و (millefolium chilleaA) بومادران
Figure 2. Age-specific fecundity of Aphis gossypii treated with  

Achillea millefolium and Mentha pulegium essential oils 

 
  اسانس با شده تیمار (gossypii Aphis) جالیز شته یتجمع رشد پارامترهای میانگین مقایسه -8 جدول

 (pulegium Mentha) پونه و (millefolium Achillea) بومادران

Table 8. Means comparison of life table parameters in Aphis gossypii treated with  

Achillea millefolium and Mentha pulegium essential oils 

Intrinsic rate of 

increase(r)(day-1) 
Net reproductive 

rate(R0)(Offspring)  

Finite rate of 

population 

increase(λ)(day-1) 

Generation 

time 

(day) 

Doubling 

time 

(day) 
Treatment  

0.289±0.020a 9.38±1.37a 1.33±0.01a 7.74±.0.30a 2.39±0.03a 
M. pulegium 

essential oil 

0.275±0.030a 15.64±1.38b 1.31±0.01a 9.99±0.40b 2.51±0.04a A. millefolium 

essential oil 

0.34±0.020b 35.76±1.82c 1.43±0.01b 10.36±0.30c 2.00±0.06b Control 

Columns with the same letters are not significantly different at 5% probability level (Tukey test). 

 

 افزایش ذاتی نرخ 4 جدول از حاصل نتایج به توجه با     
 با داریمعنی اختلاف بومادران و پونه اسانس دو در جمعيت
 دارمعنی اختلاف شاهد با جدایه دو هر ولی ندارند یكدیگر

 ذاتی نرخ کاهش باعث اسانس دو دهدمی نشان که دارند
 دو با شاهد مثل توليد خالص نرخ شود.می جمعيت افزایش
 اختلاف دارای همدیگر با اسانس دو همينطور و اسانس
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 پونه اسانس و بيشترین شاهد هک طوریبه ،است دارمعنی
 متناهی نرخ دادند. نشان را توليد خالص نرخ ميزان کمترین
 هم با دارمعنی اختلاف اسانس دو در جمعيت افزایش
 طول نظر از داشتند. دارمعنی اختلاف شاهد با ولی نداشتند
 با داریمعنی اختلاف پونه اسانس نسل، یک زمان مدت
 .داشت بومادران اسانس و شاهد
 پوناه  اساانس  باا  شده تيمار حشرات جمعيت افزایش ذاتی نرخ
 و (p<، 12/4 =student-T 0008/0) شاااهد بااا مقایسااه در

 شاااهد بااا بومااادران اسااانس بااا شااده تيمااار حشاارات
(0008/0<p، 21/2=student-T) دارمعناای اخااتلاف 

 پوناه  اساانس  دو باا  شااهد  توليدمثل خالص نرخ دارند.
(0008/0<p، 01/02student=-T) بومااااااااادران و 

(0008/0p<، 91/2student=-T) دو طااااورهمااااين و 
 در کاه  اسات  دارمعنای  اختلاف دارای همدیگر از اسانس
 و گردیاد  مشاهده توليد خالص نرخ ميزان بيشترین شاهد
 پوناه  اساانس  باه  مربوط توليد خالص نرخ ميزان کمترین
 اساانس  دو در جمعيات  افازایش  متنااهی  نارخ  باشد.می

 شاااهد بااا پوناه  ولاای ندارنااد هام  بااا دارمعناای اخاتلاف 
(0008/0<p، 21/880student=-T) بااا بومااادران و 

 (p، 10/809=student-T>0008/0) شااااااااااااهد
  نساال، یااک زمااان ماادت در دارنااد. دارمعناای اخااتلاف 

  پوناااه اساااانس باااا داریمعنااای اخاااتلاف شااااهد
(0008/0p<، 01/844student=-T) اسااااااااانس و 

 دارد. (p، 84/22=tstuden-T>0008/0) بومادران
 

 بحث
 باه  جاليز شته کنترل برای گياهی هایاسانس از استفاده     
 ساموم  باه  تآف این مقاومت بر مبنی هاگزارش افزایش دليل

 زیسات  محيط آلودگی و محصولات در باقيمانده و شيميایی
 ؛al et Goh,. 2001) آیاد مای  شماربه ضروری موضو  یک

2004 Han, & Li2008 ؛ Kim, & Kim؛  ,Gao & Pan

 آفاات  روی هااسانس اثر نحوه با رابطه در مطالعات .(2009
 حشرات برای گياهی هایاسانس يتسمّ که داد نشان مختلف
 نكته دو (.al et Kim,. 2003) است تنفسی صورت به بيشتر

 و زماان  مادت  تدخين، موفق عمليات یک اجرای در کليدی
 نامحقق برخی باشد.می تدخينی ترکيب از استفاده مورد دوز

 گازارش  تلفاات  ميازان  در مهمای  عامال  را اساانس  غلظت
 بررسای  این در هک طوریبه (،al et Ketoh,. 2002) انددهکر

 باا  کام  بسايار  مصرفی حجم لحاظ به رفته بكار هایغلظت
 مير و مرگ ميزان ،غلظت افزایش با و هستند زیاد اثر قدرت
 در آفت گرفتنقرار زمان مدت دیگر برخی است. شده بيشتر

  انااددانسااته مهاام تلفااات مياازان در را اسااانس معاارض
(2000 Park,)، مادت  افازایش  با تحقيق این در که طوریبه 

 اسات.  یافته افزایش نيز مير و مرگ درصد دهیاسانس زمان
 بار  مبنای  پاار   وردهایدساتا  باا  تحقيق این نتایج بنابراین
 دارد. مطابقات  گيااهی  هایاسانس وسيلههب جاليز شته کنترل
 فعاليات  زميناه  در گوناگونی تحقيقات موجود منابع براساس
 مختلاف  هاای گوناه  روی گيااهی  هاای اساانس  کشیحشره
 به توانمی که است شده انجام Aphididae خانواده هایشته
 باذر  عصاره و اسانس مختلف هایفرمولاسيون کشندگی اثر

 لوبياا  شاته  هایپوره روی (indica Azadirachta) چریش
(glycines A.) (2008 Eileen, & Kraiss،)  کشای حشاره  
Lipaphis ) شالغم  باالغ  هاای شاته  روی گياهی اسانس 29

pseudobrassicae) (2005 .,al et Sampson،) اثااار 
  کلام  ماومی  شاته  روی .indica A هگياا  اساانس  کشاندگی 

(brassica B.) (9200 .,al et Pavela،) ّتنفساای يتساام 
 نخااود شااته عليااه ایمدیترانااه گياااه گونااه 82 اسااانس

(pisum Acyrthosiphon) هلاو  سبز شته و (persicae M.) 
(2008 .,al et Digilio،) عليه گياهی اسانس 2 کشیهشت اثر 

 و (2009 Görür, & Işık) (.brassicae B) کلام  مومی شته
 شاته  علياه  گياهی هایاسانس از تعدادی کشیحشره فعاليت
  (Kalt. solani Aulacorthum) انگشاااااتانه گااااال

(2010 Tomczak, & Górski) آثاار  بررسی در .کرد اشاره 
ex Desf. persicum Heracleum  زیرکشانده  و کشانده 

Fischer، pulegium M. و millefolium A. شكارگر روی 
 اسانس که شد مشخص variegate Hippodamiaگندم شته
 تخام  و یک سن لارو روی کشندگی اثر بيشترین دارای پونه

 این در (.al et Shaltoki,. 3202) باشدمی مذبور کفشدوز 
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 هاوا  ليتر بر ميكروليتر 90/29 با برابر پونه 50LC نيز تحقيق
 کشاندگی  اثار  بوماادران  باا  مقایساه  در کاه  گردید محاسبه
 و Mareggiani تحقيقاات  براساس دهد.می نشان را بيشتری

  اسااانس کشاایحشااره بااالای فعالياات (2001) همكاااران
globules E. هماين  در رسايد.  اثباات  باه  جاليز شته روی 
 گياهااان اسااانس (2089) همكاااران و Ebrahimi ،ارتباااط

 (.camaldulensis E) اکااليپتوس  ،(.indica A) آزادیراختين
 جااليز  شاته  کنترل برای را (L. nobilis Laurus) بو برگ و

 و آزادیاراختين  داد نشاان  نتاایج  .دادناد  قرار آزمایش مورد
 .رددا باو  بارگ  با مقایسه در بيشتری کشندگی اثر اکاليپتوس
 گياهاان  ساسان که است هداد نشان آزمایشگاهی هایبررسی

syriacum O.، cyminum C.، amisium P. و  
camaldulensis E. و جااليز  شاته  علياه  تدخينی صورتبه 

 Soliman (.,Isman 2000) بودنااد ثرؤماا هلااو ساابز شااته
 گيااه  جانس  از گونه دو اسانس کشیحشره فعاليت (2004)

  و alba-herba Artemisia (Asso) شاااامل ترخاااون
(Delile) monosperma A. مكناده  آفات  گوناه  9 روی را 
  ،(Gennadius tabaci Bemisia) پنبااه عساالک شااامل
tabaci Thrips ) پيااز  تریپس و (.gossypii A) جاليز شته

Lindman) و داد قارار  بررسای  ماورد  ایگلخانه شرایط در 
 مذکور هایاسانس که داد نشان آزمایش این از حاصل نتایج
 مطالعاه  ماورد  آفاات  روی تاوجهی  قابل کشیحشره فعاليت
 گياهی هایاسانس به جاليز شته حساسيت مؤید که اندداشته
 ،.persicum H زیرکشنده و کشنده هایاثر بررسی در .ستا

pulegium M. و millefolium A. گنادم  شته شكارگر روی 
variegate H. را تأثير بيشترین پونه اسانس که شد مشخص 

 رشاد  ذاتای  نارخ  و دارد جمعيت رشد پارامترهای ميزان بر
et Shaltoki ) اسات  داده کاهش شاهد به نسبت را جمعيت

3202 .,al) کاااهش باار مبناای تحقيااق ایاان نتااایج بااا کااه 
 بررسای  در دارد. همخوانی شاهد به نسبت رشد پارامترهای

Teucrium  هگياا  اساانس  زیرکشاندگی  و کشندگی هایاثر

polium روی copolis fabae A. افزایش با کشندگی ميزان 
 ميكروليتار  1/0 با برابر 50LC ميزان .است شده بيشتر غلظت
 بااروری  ميازان  و عمر طول و است شده گزارش هوا ليتر بر

 %00 و %20 زیرکشااندگی هااایغلظاات در ماااده بااالغ حشاارات
 بررسای  در محققاان  (.al et Ravan,. 2019) اسات  یافته اهشک
  گلپااااار باااااذر اساااااانس زیرکشاااااندگی هاااااایاثر
(persicum H.) انيسون و (anisum P.) یاک  بالغ حشرات روی 

 تيماار  در کاه  کردناد  مشااهده  ،تدخينی روش به جاليز شته روزه
 ،19/93 (0R) مثال  تولياد  خاالص  نارخ  شااهد  و گلپار  انيسون،
 ذاتی نرخ همچنين آمد. بدست /نسلاده/مادهم 84/24 و 93/12

 انيساون،  اساانس  %90 زیرکشنده غلظت در (mr) تجمعي افزایش
 .باود  روز ماده/ ماده/ 04/0 و 00/0 ،91/0 با برابر شاهد و گلپر
 پارامترهاای  در داریمعنی کاهش که داد نشان پژوهش این نتایج
 گيااه  دو اسانس زیرکشنده هایغلظت در جاليز شته جمعيت رشد
 تحقياق  این در (.,Naroei 2016) شودمی مشاهده شاهد به نسبت
 بومااادران و (21/0) پونااه اسااانس در افاازایش ذاتاای ناارخ نيااز
 (90/0) شاااهد بااه نساابت کااه اساات )ماده/ماااده/روز( (22/0)

 Naroei (2084) تحقياق  باا  کاه  اسات  داشته داریمعنی کاهش
 است. داشته مطابقت
 هایاسانس زیرکشندگی و کشندگی هایاثر بررسی در   

 و (L. polium Teucricum (Lamiaceae)) هکلپور گياهی
 روی (Kunth citriodora Lippia (Verbenaceae)) ليموبه

 تدخينی روش به باقلا سياه شته روزه یک بالغ حشرات
 غلظت در (0R) لتوليدمث خالص نرخ که داد نشان نتایج

 81/90 و 01/00 ترتيببه کلپوره و ليموبه %20 زیرکشنده
 جمعيت افزایش ذاتی نرخ همچنين ؛است ماده/نسل ماده/
(mr) شاهد کلپوره، ليمو،به اسانس %20 کشنده زیر غلظت در 
 و 92/0 ،21/0 ،900/0 با برابر استون تيمار و مقطر آب با
 .(,Sufi 2016) آمد بدست روز ماده/ ماده/92/0
 و پونه هایاسانس که گرفت نتيجه توانمی مجمو  در   

 دليلهب ،.gossypii A روی کشندگی اثر بر علاوه بومادران
 و عمر طول روی آنها زیرکشنده هایغلظت که تأثيری
 ذاتی نرخ مانند مترهاییاپار دارد کامل حشرات باروری
 ذاتی نرخ باروری، ناخالص و خالص نرخ جمعيت، افزایش
 با مقایسه در را جمعيت افزایش متناهی نرخ و مير و مرگ
 در گياه دو این اسانس از روازاین ،داده کاهش شاهد
  کرد. استفاده توانمی آفت این تلفيقی مدیریت
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Abstract 
     Aphis gossypii Glover. is one of the most important pests of Cucurbitaceae family. 

Nowadays, control of the pest population using the environmentally compatible compounds has 

been increased. In this study, fumigant toxicity of different concentrations and time intervals of 

Achillea millefolium L. and Mentha pulegium L. essential oils (EO) was studied in a completely 

randomized design on adults of mentioned pest. Also, sublethal effects of EOs were evaluated 

on life table parameters of adult aphids. The results showed that these plants EOs caused 

significant mortality of adult insects. LC50 of A. millefolium and M. pulegium EOs on  

A. gossypii were 34.90 and 23.34 µl.l-1 of air, respectively. LT50 of EOs were obtained 12.30 h 

in 34.90 µl.l-1 of air concentration of A. millefolium EO and 12.02 h in 23.34 µl.l-1 of air 

concentration of M. pulegium EO. Intrinsic rate of population increase (rm) as the most 

important life table parameter of the pest was obtained 0.28 (female/female/day: the number of 

female individuals produced per female each day) in the M. pulegium EO treatment and 0.27 

(female/female/day) in the A. millefolium EO one, which had a significant decrease compared to 

control (0.34). The study results of sublethal effects of these two essential oils on population 

growth parameters indicated that age-specific survival rate of the aphid was lower in the 

treatments compared to control. Life expectancy (ex) was the lowest in the M. pulegium 

treatment (10.97 days) and highest in control (20.73 days). Net reproductive rate was calculated 

15.64, 9.38, and 35.76 (female/female/generation) for A. millefolium, M. pulegium, and control, 

respectively. Our results revealed that the plant EOs studied could be suggested to be used in the 

integrated A. gossypii management programs in greenhouses due to the high potential in 

fumigant toxicity and population decrease of this pest. 

 

Keywords: Essential oil, fumigant toxicity, Aphis gossypii Glover., life table parameters, 
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