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Abstract 
     Background and objectives: Savory belongs to the family Lamiaceae and the genus 

Satureja. Among the 16 savory species in Iran, 9 are endemic to Iran. The most important 

composition of the essential oil of these species is carvacrol, which has antiseptic properties and 

is used in the composition of some organic substances. The flowering branches and the aerial 

parts of the savoury plant are the most critical usable parts, usually harvested when flowering 

and dried in the shade and have a fragrant smell. In this study, we evaluated the adaptation of 

different savory accessions (Satureja spp.) in the climatic condition of Kurdistan province. 

Methodology: Thirty-seven accessions belonging to 10 Saturejaspecies were used in a 

randomized complete block design experiment in three replications at the Grize Station in 

Sanandaj from 2009-2013. The seeds were collected from different regions of Iran (Khorasan, 

East Azerbaijan, Yazd, Mazandaran, Kurdistan, Lorestan, Ilam, Gilan, Isfahan and Zanjan 

provinces). Savory species include S. sahendica Bornm, S. avromanica Maroofi, S. bachtiarica 

Bunge, S. spicigera (C. Koch) Boiss, S. mutica Fisch, S. macrantha CAMey, S. atropatana 

Bunge, S. rechingeri Jamzad, S. khuzistanicaJamzad, and S. isophylla Rech. The seeds were 

planted using transplanting trays, and at the stage of 8-10 leaves, the healthy plants were 

selected to be cultivated in unique pots. After levelling the ground and implementing the drip 

irrigation system, the healthy seedlings were transferred to the foremost field in the research 

farm. A sampling of savoury branches in the full flowering stage was done in early summer to 

mid-autumn. Variance analysis and average data comparison were done using Duncan's 

multiple range test. Using cluster analysis of the investigated characteristics, the accessions 

were separated into groups with different origins. Also, a variance distribution of the main 

components of the data was done for the principal components analysis. Essential oils obtained 

from 3 replicate samples were mixed and analyzed by GC and GC/MS. 

Results: Based on the variance analysis there was a significant difference between species and 

accessions at the level of (p≤0.01) in terms of essential oil yield percentage, essential oil yield 

per hectare (based on the dry weight of flower and leaf per hectare), total phenolic compounds 

of essential oil, plant's fresh weight yield per hectare and plant's dry weight yield per hectare, 
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dry weight of leaf and flower yield per hectare, canopy area, the mean of the branch's height and 

establishment percentage. Also, the effect of the year on essential oil yield was significant. 

Comparison of the average species of savory showed that the average yield of essential oils in 

hectares (based on the weight of flower and leaf per hectare) was the highest in S.spicigera, 

S.mutica, S.rechingeri, S. macrantha, S.khuzestanica, S.sahendica, S.bachtiaricawith 45.20, 

38.44, 19.00, 12.40, 12.07, 9.45, 9.26 kg/ha and the lowest in species of S.avromanica, S. 

isophylla, S. atropatana with 0.74, 1.64, 2.48 kg/ha, respectively. Species of S.khuzestanica, 

S.rechingeri,S.avromanica, S. mutica, S.spicigera, S.bachtiaricawith 91.90, 90.26, 58.45, 53.03, 

51.35 and 50.49, respectively had the highest total phenolic compounds of essential oil and the 

species of S. isophylla, S. macrantha, S.sahendica, S. atropatana had the lowest with 29.15, 

36.55, 36.85 and 37.60%, respectively. Species of S. avromanica, S. macrantha, S. spicigera, S. 

mutica, S. isophylla, S. sahendica with averages of 93.32, 92.30, 91.76, 83.82, 83.11, 81.44% 

had the highest survival or percentage of establishment, and S. atropatana, S. rechingeri, S. 

khuzistanica species had the lowest establishment percentage with 26.44, 31.73 and 38.89%, 

respectively. Comparison of traits in different species of Saturejashows that the yield of fresh 

plant weight per hectare is the highest in S. mutica and S. spicigera species with 13637.73 and 

13570.76 kg and S. isophylla, S. atropatana and S.avromanica had the lowest values with 

1199.43, 1604.31, and 1764.89 kg, respectively. The yield of the dry weight of flowers and 

leaves per hectare was the highest in S. spicigeraand S. mutica with 2173.94 and 2101.89 kg 

and S. atropatana, S. isophylla and S. avromanica had the lowest values with 338.45, 427.48, 

and 457.03 kg, respectively. 

Conclusion: Based on the cluster analysis results, S. sahendica, S. bachtiarica, S. macrantha, S. 

spicigera and S. mutica were prioritized for planting in Kurdistan. S. avromanica, S. Tropicana 

and S. mesophyll were placed in the second priority for planting, and S. recharger and S. 

khuzestanica, with an average yield of essential oil of 2.87 and 2.41%, respectively (higher than 

the native species), due to their sensitivity to cold, the low establishment, the small area of the 

canopy and finally the lack of dry weight of flowers and leaves can be concluded that these two 

species are not suitable for cultivation in the same conditions of Kurdistan. On the other hand, 

based on the biplot diagram, the yield of essential oil per hectare positively correlates with the 

canopy area and the wet and dry weight of the plant. Therefore, S. spicigera, S. mutica, S. 

bachtiarica, S. macrantha and S. sahendica species, in addition to the large canopy area and as 

a result of increasing the dry weight of flowers and leaves in them, showed essential oil yield 

per hectare in the climate conditions of Sanandaj. Also, S. spicigera, S. mutica, S. macrantha, S. 

sahendica, and S. bachtiarica species have the highest dry weight yield per hectare with 5992, 

5694, 2061, 1046, and 1622 kg per hectare and 20.45 38.44, 12.40, 9.45, 9.26 kg per hectare 

had the highest yield of essential oil. 
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  سازگاری و عملکرد اجزا و عملکرد در تنوع بررسی

 کردستان استان در شده کشت (Satureja spp). مرزه مختلف هایگونه
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 4104 بهمن :پذيرش تاريخ       4104 دي :نهايي اصلاح تاريخ      3331 مهر :دريافت تاريخ

 
 چکیده

 اندميک گونه 3 تعداد ايران در موجود مرزه گونه 11 ميان از باشد.مي Satureja جنس و Lamiaceae تيره از مرزه هدف: و سابقه
 مواد برخي تركيب در و باشدمي كننده عفوني ضد خاصيت داراي كه است كارواكرول هاگونه اين اسانس تركيب مهمترين است. ايران
 كه است گياه اين استفاده قابل بخش مهمترين از مرزه گياه هوايي هايقسمت كلي طوربه و دارگل هايسرشاخه .شودمي استفاده آلي

 مختلف هايژنوتيپ سازگاري تحقيق اين در است. معطر بوي داراي و گرددمي خشک سايه در و برداشت دهيگل زمان در       معمولا 
 .شد ارزيابي كردستان استان هوايي و آب شرايط به (.Satureja spp) مرزه
 طبيعي هايرويشگاه از 1377-1332 هايسال طي مرزه گونه 14 به متعلق اكسشن 38 بذر آزمايش، اجراي براي ها:روش و مواد
 زنجان و اصفهان ،گيلان ايلام، لرستان، ،كردستان ،مازندران يزد، شرقي،آذربايجان خراسان، هاياستان در واقع كشور در آنها
 مراتع و هاجنگل تحقيقات سسهؤم و نكردستا استان طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز هايگلخانه در و آوريجمع
 S. sahendica Bornm.، S. avromanica Maroofi، S. bachtiarica Bunge، S. spicigera شامل مرزه هايگونه شدند. كشت كشور

(C. Koch) Boiss.، S. mutica Fisch.، S. macrantha C. A. Mey.، S. atropatana Bunge، S. rechingeri Jamzad،  

S. khuzistanica Jamzad و S. isophylla Rech. مرحله در سالم هايگياهچه بعد و كشت نشايي هايسيني در بذرها د.بو  
 تحقيقاتي ايستگاه در واقع تحقيقاتي مزرعه در اصلي زمين به ايقطره آبياري سيستم اجراي و زمين تسطيح از پس برگي 14 تا 7

 دادن گل از پس بود. تکرار 3 در تصادفي كامل هايبلوک ،نظر مورد طرح قالب شدند. كشت طرح نقشه طبق و منتقل سنندج گريزه
 واريانس تجزيه شد. انجام پاييز اواسط تا تابستان اوايل در كامل، گلدهي مرحله در مرزه هايسرشاخه از بردارينمونه ،هااكسشن

 ايدامنه چند آزمون از استفاده با هاداده ميانگين مقايسه و تصادفي( كامل هايبلوک پايه طرح با زمان در پلات اسپليت صورت)به
 .ندشد تفکيک متفاوت أمنش با و مجزا هايگروه به هااكسشن بررسي، مورد صفات و ايخوشه تجزيه از استفاده با شد. انجام دانکن

  از حاصل اسانس شد. انجام هاداده اصلي هايلفهؤم pca (analysis components principal) واريانس توزيع همچنين
  شدند. تزريق GC/MS و GC هايدستگاه به بعد و مخلوط يکديگر با آنها اجزا شناسايي براي تکرار 3 هاينمونه
 عملکرد ،اسانس بازده تاصف لحاظ از بررسي مورد يهاگونه درون اكسشن و هاگونه بين واريانس تجزيه نتايج براساس نتایج:
 عملکرد و هکتار در بوته تر وزن عملکرد )%(، اسانس فنلي تركيبات هکتار(، در برگ و گل خشک وزن )براساس هکتار در اسانس
 استقرار درصد و هاشاخه ارتفاع نيانگيم ،پوششتاج سطح هکتار، در برگ و گل خشک وزن عملکرد هکتار، در بوته خشک وزن

 اسانس بازده ميزان در سال اثر همچنين .داشت وجود (p≥%1) سطح در هاگونه درون اكسشن و هاگونه نيب داريمعني اختلاف
  ،S. spicigera هايگونه هکتار در اسانس عملکرد ميانگين نظر از كه داد نشان مرزه هايگونه ميانگين مقايسه بود. دارمعني

S. mutica، S. rechingeri، S. macrantha، S. khuzestanica، S. sahendica و S. bachtiarica 04/37 ،24/00 با ترتيببه، 
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 S. atropatana و S. avromanica، S. isophylla هايگونه و بيشترين هکتار در كيلوگرم 21/3 و 04/3 ،48/12 ،04/12 ،44/13
 .S. khuzestanica، S. rechingeri، S هايگونه داشتند. را عملکرد كمترين هکتار در كيلوگرم 07/2 ،10/1 ،80/4 با ترتيببه

avromanica، S. mutica، S. spicigera و S. bachtiarica درصد 03/44 و 34/41 ،43/43 ،04/47 ،21/34 ،34/31 با ترتيببه 
 ،14/23 با ترتيببه S. atropatana و S. isophylla، S. macrantha، S. sahendica هايگونه و بيشترين اسانس فنلي تركيبات

 ،S. avromanica، S. macrantha، S.spicigera يهاگونه .داشتند را اسانس فنلي تركيبات كمترين درصد 14/38 و 74/31 ،44/31
S. mutica، S .isophylla و S. sahendica استقرار درصد اي مانيزنده نيشتريب درصد 71 و 73 ،73 ،31 ،32 ،33 ميانگين با ترتيببه 

 .داشتند را استقرار درصد نيكمتر درصد 37 و 31 ،21 با ترتيببه S. khuzistanica و S.atropatana، S. rechingeri يهاگونه و
 كيلوگرم 2141 و 2183 با ترتيببه S. mutica و S. spicigera هايگونه در نيز هکتار در برگ و گل خشک وزن عملکرد صفت

  داشت. را مقدار كمترين كيلوگرم 048 و 028 ،337 با ترتيببه S. avromanica و S. atropatana، S. isophylla هايگونه و بيشترين
 S. sahendica،S. bachtiarica ،S. macrantha ، S. spicigera هايگونه ،تحقيق اين هايداده ايخوشه تجزيه نتايج براساس گيري:نتيجه

 كاشت دوم رتبه در S. isophylla و S. avromanica، S. atropatana هايگونه گرفتند. قرار كردستان در كاشت لويتوا در S. mutica و
 به نظر بومي(، هايگونه از )بالاتر %01/2 و %78/2 اسانس بازده ميانگين با ترتيببه S. khuzestanica و S. rechingeri هايگونه و

 مناسب گونه دو اين كه گرفت نتيجه توانمي برگ و گل خشک وزن كمبود و پوششتاج كوچک سطح كم، استقرار ،سرما به حساسيت
 و پوششتاج سطح با هکتار در اسانس عملکرد پلات باي نمودار براساس ديگر، سوي از نيستند. كردستان مشابه شرايط در كشت

  و S. spicigera، S. mutica، S. bachtiarica، S. macrantha هايگونه روازاين ،دارد مثبت همبستگي بوته خشک و تر وزن عملکرد
S. sahendica در نيز بيشتري هکتار در اسانس عملکرد ،آنها در برگ و گل خشک وزن افزايش و پوششتاج سطح بزرگي بر علاوه 

 S. bachtiarica و S. spicigera، S. mutica، S. macrantha، S. sahendica يهاگونه همچنين دادند. نشان سنندج هوايي و آب شرايط
 ،24/04 و هکتار در بوته خشک وزن عملکرد نيشتريب يدارا هکتار در لوگرميك 1122 و 1401 ،2411 ،4130 ،4332 با ترتيببه
  داشتند. را اسانس عملکرد بيشترين هکتار در كيلوگرم 21/3 و 04/3 ،04/12 ،00/37
 

 اله.چندس مرزه اسانس، عملکرد مرزه، زراعي عملکرد فنلي، تركيبات :کليدي هايواژه

 
 مقدمه
 )يا چندساله علفي گياهاني مرزه جنس هايگونه

 كه هستند معطر و ايبوته يا و چوبي قاعده با ساله(يک
 هابرگ باشند.مي خيزان يا و افراشته متعدد، هايساقه ارايد

   لا معمو هالگ .ندهست كوتاه هايدمبرگ ارايد و دندانه بدون
 و گرزن آذينگل در 7 تا 1 هايگل تعداد با هايچرخه در
 (.,Jamzad 2012) دارند قرار بالايي هايبرگ محور در

 مقوي هضم، عمل كنندهتسهيل ،دهندهنيرو عطر،م گياهي مرزه
 (.,Jamzad 1220) است قارچ ضد و باكتري ضد و معده

 يزد در ايران چندساله هايمرزه مختلف هاياكسشن
 يزد كد با مرزه اكسشن داد نشان نتايج .شد ارزيابي و كشت
skm (bachtiarica S.،) 32 گيلان (spicigera S.،) ايلام 
14 (rechingeri S.)، 1 خراسان (mutica S.) 2 خراسان و 
(mutica S.) درصد مانند ارزشمند زراعي صفات لحاظ به 

 هاياكسشن اسانس، عملکرد و هوايي اندام عملکرد استقرار،
 32 گيلان ،(.rechingeri S) 14 ايلام اكسشن بودند. برتر
(spicigera S.)، 20 ايلام (rechingeri S.) يزد و skm  
(bachtiarica S.) و 43/04 ،81/42 ،22/11 با ترتيببه 

 برتر هاياكسشن عنوانبه فنلي تركيبات درصد 71/11
 (.al et hZarezade., 2016) ندشد معرفي

 ،.bachtiarica S هايگونه به متعلق اكسشن 21 تعداد
isophylla S.، khuzestanica S.، macrantha S.،  

mutica S.، rechingeri S.، sahendica S. و spicigera S. 
 با (.spicigera S) 32 گيلان اكسشن شد. بررسي لرستان در

 و بود برتر اكسشن كاشت دوم سال در %40/2 اسانس بازده
 (،.khuzestanica S) 27 لرستان اكسشن دوم كلاس در

 هاياكسشن (،.macrantha S) 0 شرقي آذربايجان اكسشن
 داشتند قرار (.mutica S) 2 خراسان و 21 مازندران
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(a2014 ,al. et Ahmadi). 
  ،.macrantha S هايگونه به متعلق اكسشن 20 تعداد

sahendica S.، atropatana S.، mutica S.،  
bachtiarica S. و spicigera S. بررسي شرقي آذربايجان در 

 .ahendicas S و .spicigera S هايگونه داد نشان نتايج شد.
 برترين %31/1 و %41/1 اسانس بازده ميانگين با ترتيببه

 با .bachtiarica S و .mutica S هايگونه و بودند هاگونه
  گونه و دوم كلاس در 21/1 و 21/1 اسانس بازده ميانگين

macrantha S. و atropatana S. بازده ميانگين با ترتيبهب 
 گيرند.مي قرار بعدي كلاس در 12/4 و 11/4 اسانس
 و تيمول فنلي تركيبات مجموع يا اسانس كيفيت بيشترين

 .bachtiarica S و .spicigera S هايگونه در كارواكرول
 شد گزارش %14/01 و %37/01 ميانگين با ترتيببه
(b2015 ,.al et Moayyed Noormand). 

Mirjani ده از اكسشن 32 تعداد (2413) همکاران و 
 هاجنگل تحقيقات سسهؤم تحقيقاتي مزرعه در را مرزه گونه

 نتايج ،كردند بررسي تهران استان در واقع كشور مراتع و
 عملکرد بيشترين .mutica S و .spicigera S گونه داد نشان

 دارد. تهران استان هوايي و آب شرايط با را سازگاري و
  مرزه از توده سه عملکرد اجزا و عملکرد همچنين

macrantha S. زراعي شرايط در زراعي سال يک طول در 
 ميانگين با SM1 كد توده داد نشان نتايج شد. بررسي يزد

 بازده و هکتار در كيلوگرم 2014 خشک وزن عملکرد
 در كيلوگرم 7/14 اسانس توليد ميزان ،%43/1 اسانس
 برتر توده عنوانبه كه است %8/02 استقرار ميزان و هکتار

 (.al et hZarezade., 7201) شد معرفي يزد استان در
 خراساناستان  تحقيقات مركز در مرزه اكسشن 24 تعداد
 27 و (.rechigeri S) 03 يهااكسشن شد. بررسي رضوي

(khuzistanica S.) داراي %4/77 و %8/34 با ترتيببه 
 كمترين و بودند كارواكرول و تيمول مجموع مقدار بيشترين
  3 اكسشن در لوكراكارو و تيمول مجموع مقدار

(macrantha S.) 7/02% هايگونه اينکه با .بود  
rechigeri S. و khuzistanica S. بالايي اسانس كيفيت از 
 هوايي و آب شرايط با خوبي سازگاري اما بودند برخوردار

 (.al et etabiK Zarif., 2015) نداشتند مشهد

 .Jamzad khuzistanica S خوزستاني مرزه اسانس
 مقايسه و بررسي آب با تقطير روش به زراعي و خودرو
 شد گزارش %2/1 زراعي نمونه اسانس بازده و گرديد

(2004 .,al et Farsam). 
.hortensis S  مرزه گياه اسانس تركيبات و عملکرد تنوع

.L و بورسا شهير، اسکي كوتايا، )اسپارتا، تركيه منطقه 4 در 
 تغييرات اقليمي عوامل داد نشان نتايج .شد بررسي توكات(
 تأثير تحت داريمعني طوربه را اسانس اجزاي و عملکرد

 هاييمکان از خشک و تروزن عملکرد حداكثر و دادند قرار
al et Katar.,  ) آمد بدست (توكات و بورسا) بالاتر دماي با

2017). 
 عملکرد اجزا و عملکرد مقايسه ،تحقيق اين از هدف

 زراعي شرايط در (spp Satureja.) مرزه مختلف هايگونه
 يا اكسشن انتخاب و متوالي سال سه طي كردستان
 بود. ثرهؤم مواد نظر از برتر هايژنوتيپ
 
 هاروش و مواد

 هايگونه از اكسشن 38 بذر آزمايش، اجراي براي
 واقع كشور در آنها طبيعي هايرويشگاه از مرزه مختلف

 شرقي آذربايجان (،2، 1 )اكسشن خراسان هاياستان در
 مازندران (،13 ،17 )اكسشن يزد (،28 ،18 ،3-7 )اكسشن
  ،04 ،3-12 )اكسشن كردستان (،23 ،21 )اكسشن

 ،11 )اكسشن ايلام (،01 ،27 )اكسشن لرستان (،47-44
 ،(00 ،32،30 ،23 )اكسشن گيلان (،03 ،38 ،33 ،22

 و آوريجمع (03 )اكسشن زنجان و (21 )اكسشن اصفهان
 و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز هايگلخانه در

 هاجنگل تحقيقات مؤسسه و نكردستا استان طبيعي منابع
 نشايي هايسيني در بذرها شدند. كشت كشور مراتع و

 كشت 1،1،2 نسبت به كوكوپيت و پرليت پيت، حاوي
 از پس برگي 14 تا 7 مرحله در سالم هايگياهچه شدند.
 زمين به ايقطره آبياري سيستم اجراي و زمين تسطيح
 تحقيقاتي ايستگاه در واقع تحقيقاتي مزرعه در اصلي
 متر 1×1 فاصله به طرح نقشه طبق و منتقل سنندج گريزه
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 كامل هايبلوک نظر مورد طرح قالب .گرديدند كشت
 متر، 0 در 0 كرت هر ابعاد بود. تکرار 3 در تصادفي
 تکرارها فاصله و متر 1 هم از تيمار هر در هاكرت فاصله

 و رديف 4 كرت هر در .شد گرفته نظر در متر 2 هم از
 هر در پايه هر فاصله و متر 1 هم از رديف هر فاصله
 در آزمايش، محل خاک .دش گرفته نظر در متر 1 رديف
 و رسي لومي لومي، خاک بافت سه داراي تکرار، سه

 ميزان و بوده قليايي خاک واكنش بود. شني رسي لومي
 ميانگين داشت. قرار %2/14 كم حد در خاک آهک
 قابل فسفر غلظت و بوده %72/4 خاک آلي كربن درصد
 (3/344) خاک جذب قابل پتاسيم و (18/12) جذب
 الکتريکي هدايت ميانگين .است بحراني حد از بالاتر
 خاک اسيديته ميانگين و متر بر زيمنس دسي 3/4 خاک

(pH) 73/8 .بردارينمونه هااكسشن دادن گل از پس بود 
 اوايل در كامل، گلدهي مرحله در مرزه هايسرشاخه از

 واريانس تجزيه شد. انجام پاييز اواسط تا تابستان
 هايبلوک پايه طرح با زمان در پلات اسپليت صورت)به

 از استفاده با هاداده ميانگين مقايسه و تصادفي( كامل
 تجزيه از استفاده با شد. انجام دانکن ايدامنه چند آزمون
 به هااكسشن بررسي، مورد صفات و (1 )شکل ايخوشه
 همچنين .ندشد تفکيک متفاوت منشأ با و مجزا هايگروه
pca ( components principal واريانس توزيع

analysis) اسانس شد. انجام هاداده اصلي هايمؤلفه 
 با آنها اجزا شناسايي براي تکرار 3 هاينمونه از حاصل
 و GC هايدستگاه به بعد و گرديد مخلوط يکديگر

GC/MS شدند. تزريق 
 

 نتايج
 در اسانس عملکرد اسانس، بازده صفات تحقيق اين در
 ،هکتار در بوته تر وزن )%(، اسانس فنلي تركيبات هکتار،
 در برگ و گل خشک وزن ،هکتار در بوته خشک وزن

 براساس .شد ارزيابي استقرار و پوششتاج سطح هکتار،
 و (SP) هاگونه بين ،3 تا 1 هايجدول واريانس تجزيه نتايج

 تاصف لحاظ از بررسي مورد (Ac/Sp) گونه درون اكسشن

 وزن )براساس هکتار در اسانس عملکرد ،اسانس بازده
 )%(، اسانس فنلي تركيبات هکتار(، در برگ و گل خشک
 وزن هکتار، در بوته خشک وزن و هکتار در بوته تر وزن

 نيانگيم ،پوششتاج سطح هکتار، در برگ و گل خشک
 و هاگونه نيب داريمعني اختلاف استقرار و هاشاخه ارتفاع
 اثر همچنين .داشت وجود %1 سطح در هاگونه درون اكسشن
 متقابل اثر واريانس بود. دارمعني اسانس بازده ميزان در سال
 بررسي مورد صفات تمامي براي (Sp*Ye) سال در گونه
 داريمعني اختلاف هکتار، در اسانس عملکرد صفت بجز
 (Y*Ac) سال در اكسشن متقابل اثر واريانس .نداد نشان
 و پوششتاج سطح بجز بررسي مورد صفات تمامي براي

 نتايج .نداد نشان داريمعني اختلاف هاشاخه ارتفاع نيانگيم
 بازده صفت لحاظ از مرزه مختلف هايگونه كه دهدمي نشان

 .دارند %1 سطح در داريمعني بسيار اختلاف آنها اسانس
 %7/43 كه دهدمي نشان (%) (2R) شده تصحيح تبيين ضريب

 در مطالعه مورد عوامل با اسانس بازده صفت تغييرات كل
 ...( و سال بلوک، )گونه، آنها متقابل هاياثر و تحقيق اين

 شود.مي توجيه
 ≥P%4هاي مرزه با آزمون دانکن مقايسه ميانگين گونه

نشان داد كه از نظر ميانگين بازده اسانس،  3جدول  
 ، S. khuzestanicaو  S. rechingeriهاي گونه

S. spicigera ،S. mutica  وS. sahendica ترتيب با به
درصد  87/1و  83/1، 44/2، 01/2، 78/2هاي ميانگين

و  S. avromanica ،S. isophyllaهاي بيشترين و گونه
S. atropatana و  34/4، 13/4هاي ترتيب با ميانگينبه

درصد كمترين بازده اسانس را به خود اختصاص  74/4
دادند. اما از نظر ميانگين عملکرد اسانس در هکتار، 

 ، S. spicigera ،S. mutica ،S. rechingeriهاي نهگو
S. macrantha ،S. khuzestanica ،S. sahendica  و 
S. bachtiarica 44/04، 24/00هاي ترتيب با ميانگينبه ،

كيلوگرم در  21/3و  04/3، 48/12، 04/12، 37/13
 ، S. avromanicaهاي هکتار بيشترين و گونه

S .isophylla  وatanaS. atrop 10/1، 80/4ترتيب با به 
 كيلوگرم در هکتار كمترين عملکرد را داشتند.  07/2و 
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Table 1. Composite ANOVA of some traits in different Saureja species 

M.S. 
S.O.V. 

CA BH DLFY DPY FPY EP d.f. TPE d.f. EOY  EOP d.f. 

4530839ns 4.80ns 299067ns 2636599ns   17074763ns 250.45ns 2 - - 380.85ns 0.07335ns  2 Block (B) 

314233934** 6596.64** 8855532** 94810208** 462572202** 11118.3** 9 665.21** 9 *3787.32** 6.7821** 9 Species (S) 

4853789 109.86 361915 2409090 010844744 112.49 18 46.45 7 290.41 0.24132 18 Experimental error a  

  497649813** 12686.85**  3391489** 25854674** 197929378** 668.35ns 2 576.00** 1 4953.90** .5504** 1 Year (Y)  

24284739ns   213.26ns 584815ns   5497193ns 27736183ns   30.83ns 18 - - 1026.53** 0.1603ns 9 Y×S 

2921792ns 90.32ns 195433ns 1450951ns   9437069ns 9.28ns 4 - - 601.55* 0.5077ns 2 Y×B 

5604729 182.79 304864 3463986 14334562 308.53 134 - - 162.41 0.3125 148 Experimental error b  

- - - - - - 187 - 17 - - 189 Total 

81.3 73.0 64.3 61.2 66.3 63.9 - 87.51 - 69.8 69.8 

 Adjusted 

determination 

coefficient (R2) 

n.s., *, and **: non-significant, significant at 5, and 1% probability levels, respectively 

EOP: essential oil percentage; EOY: essential oil yield; TPE: total phenolic compouds of essential oil; EP: establishment percentage; FPY: fresh plant yield; DPY: dry plant yield;  

DLFY: dry leaf+flower yield; BH: branches height; CA: canopy area. 
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Table 2. Composite ANOVA of some traits in different Saureja spp. accessions 

M.S. 

CA BH DLFY DPY FPY EP d.f. TPE d.f. EOY  EOP d.f. S.O.V. 

6188076ns 3.15ns 562469ns 5439704ns 26844315ns 133.1ns 2 - - 380.84ns 0.165ns 2 Block (B) 

 **131736598 3546.59** 3783446** 36965775** 195656281** 6291.0** 36 626.14** 36 1209.45** 2.475** 35 Accession (A) 

3868517 65.16 329835 2554805 14577111 523.0 72 29.188 29 158.38 0.213 70 Experimental error a  

501765655** 14110.20** 2789602** 24977457** 174712851** 8789.1ns 2 1932.34** 1 4908.06** 1.300ns 2 Year (Y)  

10630510**   166.64** 299843ns 2928039ns   10656837ns   635.1ns 72 - - 314.56ns 0.123ns 70 Y×A 

3314051ns 93.70ns   259189ns   1899959ns   11981992ns 22.3ns 4 - -   555.78* 0.480ns 4 Y×B 

1905424 40.55 172995 1418492 7758668 17.8 126 - - 188.64 2.296 7 Experimental error b  

- - - - - - 314 - 66 - - 190 Total 

91.7 93.2 77.9 80.6 79.8 98.2 - 91.77 - 89.6 79.8 
Adjusted determination 

coefficient (R2) 

n.s., *, and **: non-significant, significant at 5, and 1% probability levels, respectively 

EOP: essential oil percentage; EOY: essential oil yield; TPE: total phenolic compouds of essential oil; EP: establishment percentage; FPY: fresh plant yield; DPY: dry plant yield; DLFY: dry leaf+flower yield; BH: branches height; CA: canopy area. 
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  ،.khuzestanica S. ،rechingeri S هايگونه
avromanica S. ،mutica S.، spicigera S.  و 
bachtiarica S. 04/47، 21/34، 34/31 باترتيب به ،

 )%( اسانس فنلي تركيبات درصد 03/44و  34/41، 43/43
  ،.isophylla S.، macrantha S هايگونه و بيشترين

sahendica S.  وatropatana S. 14/23 باترتيب به، 
 را فنلي تركيبات كمترين درصد 14/38و  74/31 ،44/31

  ،.avromanica S.، macrantha S يهاگونه .داشتند
spicigera S.، mutica S.، .isophylla S و sahendica S. 

 درصد 71 و 73،73 ،31 ،32 ،33 ميانگين با ترتيببه
  يهاگونه و استقرار درصد اي مانيزنده نيشتريب

atropatana S.، rechingeri S. و khuzistanica S. 
 .داشتند را مانيزنده نيكمتر درصد 37و  31، 21 با ترتيببه

 جدول براساس مرزه مختلف هايگونه در صفات مقايسه
 در هکتار در بوته تر وزن صفت كه دهدمي نشان 3

 و 13138 با ترتيببه .spicigera S و .uticaM S هايگونه
  ،.isophylla S هايگونه و بيشترين كيلوگرم 13484

atropatana S. و avromanica S. 1133 با ترتيببه، 
 وزن صفت داشت. را مقدار كمترين كيلوگرم 1810 و 1140
 .spicigera S هايگونه در نيز هکتار در برگ و گل خشک

  كيلوگرم 2141 و 2183 با ترتيببه .mutica S و
  و .atropatana S.، isophylla S هايگونه و بيشترين

avromanica S. كيلوگرم 048 و 028 ،337 با ترتيببه 
 هايگونه در پوششتاج سطح صفت داشت. را مقدار كمترين

mutica S. و spicigera S. 7813و 12014 با ترتيببه 
 ،.isophylla S هايگونه در و بيشترين مربع مترسانتي

khuzistanica S. و Rechingeri S. 133 با ترتيببه، 
 را پوششتاج سطح كمترين مترمربعسانتي 1141 و 1111
 ،.mutica S هايگونه در هاشاخه ارتفاع ميانگين داشتند.

S.spicigera و macrantha S. 84 و 81 ،70 با ترتيببه 
  ،.isophylla S هايگونه در و بيشترين مترسانتي

khuzistanica S. و rechingeri S. 23 ،14 با ترتيببه 
 داشتند. را شاخه ارتفاع كمترين مترسانتي 34و
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Table 3. Means comparison of some traits in different Saureja species 

Trait 

Species CA 

(cm2) 
BH (cm) 

DLFY 

(kg.ha-1)  

DPY 

(kg.ha-1)  

FPY 

(kg.ha-1)  
E (%) TPE (%) 

EOY 

(kg.ha-1)  
EO (%) 

2872de 51d 517cd 1046bc 2368bc 81b 36.85cd 9.45bc 1.78cd S.sahendica 

3339d 58cd 427d 780c 1764c 93a 58.45b 0.74c 0.19f S.avromanica 

4097d 56cd 690cd 1622bc 3480bc 58c 50.49bc 9.26bc 1.50d S.bachtiarica 

8763b 71b 2173a 5992a 13570a 91a 51.35bc 45.20a 2.00c S.spicigera 

12465a 84a 2101a 5694a 13637a 83b 53.03bc 38.44a 1.79cd S. mutica 

6641c 70b 1137b 2061b 4508b 92a 36.55cd 12.40bc 0.92e S. macrantha 

3675d 60c 338d 698c 1604c 26e 37.60cd 2.48c 0.85e S.atropatana 

1601ef 30e 893bc 1364bc 3079bc 31de 90.26a 19.00b 2.87a S. rechingeri 

1161f 23e 685cd 1088bc 2232bc 38d 91.90a 12.07bc 2.41b S. khuzistanica 

633f 15f 457cd 531c 1199c 83b 29.15d 1.64c 0.35f S.isophylla 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

EO: essential oil; EOY: essential oil yield; TPE: total phenolic compouds of essential oil; E: establishment; FPY: fresh plant yield; DPY: dry 

plant yield; DLFY: dry leaf+flower yield; BH: branches height; CA: canopy area. 
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Table 4. Means comparison of some traits in different Saureja spp. accessions 

CA (cm2) BH (cm) DLFY (kg.ha-1)  DPY (kg.ha-1)  FPY (kg.ha-1) E (%) TPE (%) EOY (kg.ha-1)  EO (%) Species Accession 

3855jk 52hi 902e 1886f-i 4632ef 94a-d 42.30f-k 14.64ef 1.44no S. sahendica Azar sharghi 7 

5738gh 78c 688e-h 1689f-j 3786e-i 95a-d 40.03g-k 8.52fm 1.27op S. sahendica Azar sharghi 8 

3059k-m 50h-j 604e-i 1054i-l 2407g-j 84c-g 42.00f-k 14.90ef 2.05g-i S. sahendica Kurdistan 9 

3096k-m 50h-j 822e 1439g-l 3216e-j 98a 34.70jk 16.02e 1.71k-m S. sahendica Kurdistan 10 

1977n-p 43k 500f-j 901j-l 1935h-j 86a-f 33.35jk 11.54e-k 2.09f-i S. sahendica Kurdistan 11 

1985n-p 43k 410h-j 753kl 1614ij 64hi 29.65k 10.67e-l 2.26e-g S. sahendica Kurdistan 12 

2708l-n 51h-j 340ij 683kl 1502j 60I 34.40jk 6.34h-n 1.90i-k S. sahendica Kurdistan 55 

1970n-p 45k 397h-j 701kl 1571ij 57Ij 40.75f-k 5.78i-n 1.45no S. sahendica Kurdistan 56 

1600o-q 43k 334ij 620 l 1278j 87a-f 34.65jk 5.99i-n 1.75j-m S. sahendica Kurdistan 57 

2213m-o 47jk 366h-j 762kl 1740ij 75f-h 30.30jk 8.25f-m 2.30ef S. sahendica Kurdistan 58 

4046jk 61ef 499f-j 1384g-l 3267e-j 87a-f 48.65d-i 5.12j-n 1.44no S. sahendica Azar sharghi 27 

2221m-o 50h-j 329ij 652kl 1381j 85b-f 31.40jk 5.87i-n 1.74j-m S. sahendica Zanjan 43 

3339j-l 58fg 427g-j 780j-l 1764ij 93a-d 58.45b-d 0.74n 0.19s S. avromanica Kurdistan 00 

4278ij 54gh 888e 2009f-h 4452e-g 79e-g 57.40b-d 16.59e 1.79j-l S. bachtiarica Yazd 18 

3255j-m 49ij 503f-j 1125h-l 2181h-j 6f-h 66.78b 4.53k-n 1.40no S. bachtiarica Yazd 19 

5095hi 64e 747e-g 1914f-i 4077e-h 43kl 38.05h-k 6.29h-n 1.28op S. bachtiarica Esfahan 26 

3142k-m 58fg 443g-j 1009i-l 2435g-j 29m 39.75g-k 6.48g-n 1.54mn S. bachtiarica Kurdistan 45 

7177ef 64e 2034ab 4793c 11271b 96a-c 50.65c-h 42.14bc 1.87i-k S. spicigera Gilan 29 

10350c 77cd 2313a 7190a 15870a 86a-f 52.05c-g 48.26ab 2.16f-h S. spicigera Gilan 32 

14420a 97b 2319a 7894a 16227a 72gh 55.45b-e 42.26bc 1.97h-j S. mutica Khorasan 1 

15028a 104a 2326a 7822a 17657a 97ab 62.65bc 45.22b 1.91i-k S. mutica Khorasan 2 

10773.33c 75.88cd 1981b 3589d 9707bc 96a-c 52.95c-f 53.66a 2.48de S. mutica Mazandaran 21 

13331.57b 79.85c 2267ab 6279b 16321a 60i 50.95c-h 37.53c 1.58lmn S. mutica Gilan 34 



 

 

CA (cm2) BH (cm) DLFY (kg.ha-1)  DPY (kg.ha-1)  FPY (kg.ha-1) E (%) TPE (%) EOY (kg.ha-1)  EO (%) Species Accession 

8774.19d 63.88e 1614c 2883de 8274cd 92a-d 43.15e-j 13.55e-g 1.05pq S. mutica Gilan 44 

5951.78gh 63.01e 1415cd 2339ef 5091e 90a-e 35.55jk 16.44e 1.05pq S. macrantha Azar sharghi 3 

7702.46e 73.56d 1198j 2259e-g 4994e 93a-d 36.45i-k 16.70e 1.24op S. macrantha Azar sharghi 4 

6270.36fg 76.16cd 797ef 1584f-k 3439e-j 92a-d 37.65i-k 4.06l-n 0.48r S. macrantha Azar sharghi 17 

3684.99j-l 58.03fg I342ij 718kl 1805Ij 24m 39.45j-k 2.66mn 0.87q S.atropatana Azar sharghi 5 

3665.98j-l 62.59e 333ij 677kl 1402J 28m 35.75i-k 2.26mn 0.82q S.atropatana Azar sharghi 6 

1433.12o-q 30.81 lm 895e 1312h-l 2976e-j 36k-m 90.40a 23.58d 2.88c S. rechingeri Iilam 16 

3716.80j-l 51.00h-j 2018ab 2917de 7517d 2n 94.00a n* 4.03a S. rechingeri Iilam 22 

2181.34m-o 34.33 l 1187d 1863f-i 4059e-h 35k-m 88.70a 27.31d 2.54d S. rechingeri Iilam33 

841.37q 25.65no 455g-j 709kl 1441J 47jk 91.80a 13.18e-h 3.27b S. rechingeri Iilam 37 

1246.50o-q 29.45mn 595e-i 947j-l 2087h-j 36k-m 86.40a 11.93e-j 2.40de S. rechingeri Iilam 49 

1046.85pq 23.92 o 461g-j 795j-l j1588ij 31 lm 90.50a 12.68e-i 2.93c S. khuzistanica Lorestan 28 

1290.90o-q 23.92o 865e 1322h-l 2748f-j 46jk 93.30a 11.45e-k 1.89i-k S. khuzistanica Lorestan 46 

633.45q 15.49p 457g-j 531 l 1199j 83d-g 29.15k 1.64mn 0.35rs S.isophylla Mazandaran 23 

In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test). 

EO: essential oil; EOY: essential oil yield; TPE: total phenolic compouds of essential oil; E: establishment; FPY: fresh plant yield; DPY: dry plant yield; DLFY: dry leaf+flower yield; BH: branches height; CA: canopy area.
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 نه مرزه بر اساس صفات ثبت شده به روش واردگو 11دندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر  -1شکل 

Figure 1. Dendrogram resulting from the cluster analysis of 10 savory species based on the traits recorded by 
Ward's method 

 

 برش فاصله به توجه با و ايخوشه تجزيه براساس
  A (sahendica S.،) C هايگونه (،1 )شکل

(bachtiarica S.،) F (macrantha S.،) D (spicigera S.) 
 B هايگونه گرفتند. قرار خوشه يک در E (mutica S.) و

(avromanica S.،) G (atropatana S.) و J (isophylla S.) 
  و H (rechingeri S.) هايگونه و دوم خوشه در

I (khuzestanica S.) شدند. بنديگروه سوم خوشه در 

 
  (،ESبوته ) گونه مرزه، درصد استقرار 11براي  PCAلفه اصلی اول و دوم حاصل از تجزیه ؤنمودار باي پلات دو م -2شکل 

  (،hwdوزن خشک بوته در هکتار) (،hwf) وزن تر بوته در هکتار (،Dc) (، سطح تاج پوششhbmارتفاع بوته )
 (fen) ترکيبات فنلی (،Yi) بازده اسانس (،hyi) اسانس در هکتار (،hwdf) وزن خشک گل وبرگ

Figure 2. Biplot diagram of the first and second main components of PCA analysis for 10 satureja species, plant 
stablishment percentage (ES),plant height (hbm), canopy area (Dc), plant fresh weight per hectare (hwf), weight 
Plant dry weight per hectare (hwd), flower and leaf dry weight (hwdf), essential oil per hectare (hyi), essential oil 

yield (Yi), phenolic compounds (fen) 
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 هايلفهؤم  كه دهدمي نشان (2 )شکل پلات باي نمودار
 تغييرات از %23/21 و %23/11 ترتيببه دوم و اول اصلي
 نيز را صفات بين همبستگي نمودار اين كردند. توجيه را كل

 همبستگي حاده زاويه داراي بردارهاي .دهدمي نشان
 و همبستگي عدم درجه 34 زاويه دارند. يکديگر با دارمعني
 بنديگروه دهند.مي نشان را منفي همبستگي باز زاويه

 نتايج به زيادي شباهت اصلي هايلفهؤم به تجزيه براساس
 داشت. ايخوشه تجزيه
 
 بحث

 ≥P %4 دانکن آزمون با مرزه هايگونه ميانگين مقايسه
 در اسانس عملکرد ميانگين نظر از كه داد نشان 3 جدول
 ،.spicigera S.، mutica S.، rechingeri S هايگونه هکتار

macrantha S.، khuzestanica S.، sahendica S. و  S.

bachtiarica 44/13 ،00/37 ،24/04 با ترتيببه، 
 هکتار در كيلوگرم 21/3 و 04/3 ،48/12 ،04/12

.S  و .avromanica S.، isophylla S هايگونه و بيشترين

atropatana در كيلوگرم 07/2 و 10/1 ،80/4 با ترتيببه 
.S  يهاگونه داشتند. را عملکرد كمترين هکتار

avromanica، macrantha S.، spicigera S.، mutica S.، 
isophylla S. و sahendica S. 32 ،33 ميانگين با ترتيببه، 

 درصد اي مانيزنده نيشتريب درصد 71 و 73،73 ،31
.S  و .atropatana S.، rechingeri S يهاگونه و استقرار

khuzistanica نيكمتر درصد 37 و 31 ،21 با ترتيببه 
 .داشتند را مانيزنده

 بازده بيشترين دهدمي نشان يزد در پيشين تحقيقات
.S ) 27 لرستان اكسشن به مربوط كشت سال دو طي اسانس

khuzestanica) 20 ،71/0-40/4 با (rechingeri S.) با 
.S ) 03 ايلام ،4/0 با (.rechingeri S) 33 ايلام ،44/0

rechingeri) 24، 08/0 با (rechingeri S.) ايلام ،21/0 با 
11 (rechingeri S.) 14ايلام  ،10/0-34/0 با ( S.

rechingeri) 22 ايلام ،48/7 با (rechingeri S.) 10/1 با، 
.S ) 01 لرستان و 13/0 با (.rechingeri S) 38 ايلام

khuzestanica) اسانس بازده ميزان كمترين و %32/3 با 

 و 13/4 با (.atropatana S) 1 شرقي آذربايجان به مربوط
 بود %18/4 با (.atropatana S) 4 شرقي آذربايجان

(2016 ,.al et hZarezade). 32 گيلان اكسشن لرستان در 
(spicigera S.) كاشت دوم سال در %40/2 اسانس بازده با 

.S ) 27 لرستان اكسشن دوم كلاس در و بود برتر اكسشن

khuzestanica،) 0 شرقي آذربايجان اكسشن ( S.

macrantha،) 21 مازندران هاياكسشن (mutica S.) و 
al. et Ahmadi, ) داشتند قرار (.mutica S) 2 خراسان

b2014). شرقي آذربايجان استان در اسانس بازده بيشترين 
 كردستان و (.spicigera S) 32 گيلان هاياكسشن به مربوط

14 (sahendica S.) كمترين و %74/1و %44/1 با ترتيببه 
.S ) 18 شرقي آذربايجان هاياكسشن به متعلق اسانس بازده

macrantha) 1 شرقي آذربايجان و (atropatana S.) 
Moayyed Noormand ) بود %30/4 و %48/4 با ترتيببه

b2015 ,.al et). گونه مرزه اسانس بازده بيشترين  S.

macrantha 43/1% (2016 ,.al et hZarezade) بازده و 
 %2/1 مزرعه در .khuzestanica S گونه مرزه اسانس

(2004 .,al et Farsam) ميانگين مقايسه كه حالي در .بود 
 بازده بيشترين دهدمي نشان 0 جدول در هااكسشن صفات
 (،.rechingeri S) 22 ايلام هاياكسشن به متعلق اسانس
 (،.khuzistanica S) 27 لرستان (،.rechingeri S) 38 ايلام
 (،.rechingeri S) 33 ايلام (، .rechingeri S) 11 ايلام

 (،.rechingeri S) 03 ايلام (،.mutica S) 21 مازندران
.S ) 12 كردستان (،.sahendica S) 47 كردستان

sahendica،) 32 گيلان (spicigera S.،) 11 كردستان ( S.

sahendica،) 1 خراسان (mutica S.،) 2 خراسان ( S.

mutica،) 44 كردستان (sahendica S.،) 23 گيلان ( S.

spicigera،) 17 يزد (bachtiarica S.،) 48 كردستان ( S.

sahendica،) 14كردستان (sahendica S.،) 30 گيلان ( S.

mutica،) 04 كردستان (bachtiarica S.،) 13 يزد ( S.

bachtiarica،) 21اصفهان (bachtiarica S.،) آذربايجان 
.S ) 3 شرقي آذربايجان و (.macrantha S) 0شرقي

macrantha) 28/3 ،43/0 اسانس بازده با ترتيببه، 
33/2، 77/2، 40/2، 07/2، 04/2، 34/2، 21/2، 11/2، 
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43/2، 38/1، 31/1، 34/1، 78/1، 83/1، 84/1، 81/1، 
 و درصد 44/1 و 20/1 ،27/1 ،04/1 ،40/1 ،47/1

.S ) كردستان هاياكسشن به متعلق اسانس بازده كمترين

avromanica،) 23 مازندران (isophylla S.) مازندران و 
23 (macrantha S.) بود. 07/4 و 34/4 ،13/4 با ترتيببه 

et Ketabi Zarif ) رضوي خراسان در پيشين تحقيقات

2015 ,.al،) آبسرد همند (Lebaschi et al., 2018،) باغ 
Aghdaee-& Tabayi Sefidkon, ) تهران شناسيگياه

Ahmadi ) لرستان (،al et hZarezade., 4201) يزد (،4201

b4201 ,.al et) شرقي آذربايجان و ( Noormand

b2015 .,al et Moayyed) كيفيت ساله سه تا دو ميانگين 
 در كارواكرول و تيمول فنلي تركيبات مجموع يا اسانس
 برتري مرزه مختلف هايگونه در يکسان هاياكسشن
 ديگر بر را .khuzistanica S و .rechingeri S هايگونه
.bachtiarica S.،  S هايگونه همچنين كند.مي ييدأت  هاگونه

spicigera، mutica S.، sahendica S. و macrantha S. بر 
 تحقيق اين در ترتيب همين به دارد. ارجحيت ديگر هايگونه
 با ترتيببه .bachtiarica S و .spicigera S هايگونه
 تركيبات بيشترين با هايگونه جزو %03/44 و 34/41%
.khuzestanica S.، rechingeri S.،  S هايگونه .بودند فنلي

avromanica و mutica S. 21/34 ،34/31 با ترتيببه نيز، 
 و بيشترين اسانس فنلي تركيبات درصد 43/43 و 04/47
 و .isophylla S.،macrantha S.، sahendica S هايگونه

atropatana S. و 74/31 ،44/31 ،14/23 با ترتيببه 
 .داشتند را فنلي تركيبات كمترين درصد 14/38

 و تر وزن حداكثر دهدمي نشان تركيه در پيشين تحقيقات
 دماي با هاييمکان از .hortensis S گونه مرزه خشک
 عملکرد بيشترين .(al et Katar., 2017) آمد بدست بالاتر
 هاياكسشن به مربوط اصفهان در كشت سال دو طي تر وزن
 2 خراسان ،3318-18434 با (.spicigera S) 32 گيلان

(mutica S.) 1 خراسان ،8733-10214 با (mutica S.) با 
 با (.macrantha S) 3 شرقي آذربايجان ،12174-7344
 كمترين و 1344 با (.rechingeri S) 14 ايلام ،1074
 و 074 با (.rechingeri S) 20 اكسشن به مربوط تروزن

 هکتار در كيلوگرم 338 با (.sahendica S) 12 كردستان
 تر وزن ميانگين بيشترين (.al et hZarezade., 2016) بود
 خراسان اكسشن به مربوط لرستان مرزه هاياكسشن ميان در
1 (mutica S.) 32 گيلان ،4433 با (spicigera S.) با 

.S ) 30 گيلان ،3031 با (.mutica S) 2 خراسان ،0314

mutica) ميانگين كمترين و هکتار در كيلوگرم 2477 با 
 با (.bachtiarica S) 04 كردستان اكسشن به مربوط تروزن
 هکتار در كيلوگرم 87 با (.sahendica S) 03 زنجان و 81
 مقايسه كه يطورهمان .(a2014 ,al. et Ahmadi) بود

 بيشترين دهدمي نشان 0 جدول در هااكسشن صفات ميانگين
 با (.mutica S) 2 خراسان هاياكسشن به متعلق تر وزن

.S ) 1 خراسان ،11321 با (.mutica S) 30 گيلان ،18148

mutica) 32 گيلان ،11228 با (spicigera S.) 14784 با، 
.S ) 21 مازندران و 11281 با (.spicigera S) 23 گيلان

mutica) 00 گيلان ،3848 با (mutica S.) 7280 با 
 هاياكسشن به مربوط تر وزن كمترين و هکتار در كيلوگرم
.S ) 33 ايلام ،1133 با (.isophylla S) 23 مازندران

rechingeri) 1 شرقي آذربايجان ،1001 با ( S.

atropatana) 03 زنجان ،1042 با (sahendica S.) با 
 كردستان و 1287 با (.sahendica S) 48 كردستان و 1371
44 (sahendica S.) بود. هکتار در كيلوگرم 1442 با 

 در كشت سال دو طي برگ و گل خشک وزن بيشترين
 با (.mutica S) 2 خراسان هاياكسشن به مربوط اصفهان
.S ) 32 گيلان ،1713 با (.mutica S) 1 خراسان ،1733

spicigera) 23 گيلان ،2373 با (spicigera S.) و 722 با 
 هاياكسشن به مربوط برگ و گل خشک وزن كمترين
.S ) 3 كردستان و (.khuzistanica S) 01 لرستان

sahendica) بود (2016 ,.al et hZarezade.) وزن بيشترين 
 آذربايجان در كشت سال دو طي گلدار سرشاخه خشک
 با (.spicigera S) 23 گيلان اكسشن به مربوط شرقي
.S ) 30 گيلان ،1237 با (.mutica S) 00 گيلان ،1013

mutica) 21 مازندران ،1204 با (mutica S.) و 1111 با 
 و هکتار در كيلوگرم 1103 با (.mutica S) 1 خراسان
 با (.bachtiarica S) 04 اكسشن به مربوط مقدار كمترين
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al et Moayyed Noormand., ) بود هکتار در كيلوگرم 27

a2015 .)بيشترين  ،دهدمي نشان 0 جدول در كه يطورهمان
.S ) 2 خراسان اكسشندر  وزن خشک گل و برگ در هکتار

mutica) 1 خراسان ،2321 با (mutica S.) گيلان ،2313 با 
32 (spicigera S.) 30 گيلان ،2313 با (mutica S.) با 

كيلوگرم در  2430 با (.spicigera S) 23 گيلان و 2218
.S ) 03 زنجان اكسشن به مربوط مقدار كمترين وهکتار بود 

sahendica) 44 كردستان ،323 با (sahendica S.) با 
 در كيلوگرم 338 با (.sahendica S) 41 كردستان ،304
 يزد در دوساله كاشت نتايج ميانگين با كه بود هکتار

(., 2016et alZarezadeh ) دارد. مطابقت  

 سال دو طي اسانس عملکرد بيشترين ميانگين همچنين
.S ) 32 گيلان هاياكسشن به مربوط يزد در برداشت

spicigera) 1 خراسان ،41-74 با (mutica S.) 0/12 با، 
.S ) 11 ايلام ،3/42 با (.mutica S) 2 خراسان

rechingeri) مربوط اسانس عملکرد كمترين و 43/02 با 
 3/4-10/1 با (.isophylla S) 23 مازندران اكسشن به

 ميانگين (.al et hZarezade., 2016) بود هکتار در كيلوگرم
 به مربوط لرستان در هکتار در اسانس ميزان بيشترين
 1 خراسان ،10/01 با (.mutica S) 2 خراسان هاياكسشن

(mutica S.) 32 گيلان ،41/38 با (spicigera S.) با 
 در كيلوگرم 30/13 با (.spicigera S) 23 گيلان و 11/38

 مازندران اكسشن به مربوط اسانس عملکرد كمترين و هکتار
23 (isophylla S.) 03 زنجان و 11/4 با (sahendica S.) 
 .(b2014 ,al. et Ahmadi) بود هکتار در كيلوگرم 13/4 با

 به متعلق شرقي آذربايجان در اسانس عملکرد بيشترين
.S ) 23 گيلان ،47/22 با (.mutica S) 1 خراسان اكسشن

spicigera) 21 مازندران ،38/24 با (mutica S.) با 
 ،42/12 با (.sahendica S) 8 شرقي آذربايجان ،40/17

.S ) 32 گيلان و 41/12 با (.mutica S) 00 گيلان

spicigera) به متعلق اسانس عملکرد كمترين و 11/11 با 
 و 34/4 با (.bachtiarica S) 04 كردستان اكسشن

 در كيلوگرم 30/4 با (.atropatana S) 1 شرقي آذربايجان
 (.b2015 ,.al et Moayyed Noormand) بود هکتار

 يزد استان در .macrantha S گونه اسانس عملکرد بيشترين
 (.al et hZarezade., 2016) بود هکتار در كيلوگرم 7/14

 در هااكسشن صفات ميانگين مقايسه نتايج كه طورهمان
 اسانس عملکرد بيشترين ميانگين دهدمي نشان 0 جدول
 ،11/43 با (.mutica S) 21 مازندران هاياكسشن به مربوط
.S ) 2 خراسان ،21/07 با (.spicigera S) 32 گيلان

mutica) 1 خراسان ،22/04 با (mutica S.) 21/02 با، 
.S ) 30 گيلان ،10/02 با (.spicigera S) 23 گيلان

spicigera) 33 ايلام ،43/38 با (rechingeri S.) با 
 ،84/11 با (.macrantha S) 0 شرقي آذربايجان ،31/28

 كردستان ،00/11 با (.macrantha S) 3 شرقي آذربايجان
14 (sahendica S.) 3 كردستان ،42/11 با ( S.

sahendica) 8 شرقي آذربايجان ،34/10 با ( S.

sahendica) 38 ايلام ،10/10 با (rechingeri S.) با 
 ايلام ،17/12 با (.khuzistanica S) 27 لرستان ،17/13
03 (rechingeri S.) 11 كردستان ،33/11 با ( S.

sahendica) 01 لرستان و 40/11 با (khuzistanica S.) با 
 كيلوگرم 18/14 با (.sahendica S) 12 كردستان و 04/11
 هاياكسشن به مربوط اسانس عملکرد كمترين و هکتار در

.S ) 23 مازندران ،80/4 با (.avromanica S) كردستان

isophylla) 1 شرقي آذربايجان ،10/1 با (atropatana S.) 
 11/2 با (.atropatana S) 4 شرقي آذربايجان و 21/2 با

 بود. هکتار در كيلوگرم
 به مربوط يزد در بوته استقرار درصد بيشترين همچنين

 شرقي آذربايجان (،.rechingeri S) 33 ايلام هاياكسشن
18 (macrantha S.)، 23 گيلان (spicigera S.)، 03 ايلام 
(rechingeri S.،) 28 شرقي آذربايجان (sahendica S.) و 

 سال دو طي %87-32 با (.khuzestanica S) 01 لرستان
 كردستان اكسشن به مربوط استقرار ميزان كمترين و بررسي

3 (sahendica S.) 22 ايلام و %7 با (rechingeri S.) با 
 استقرار درصد بيشترين .(al et hZarezade., 2016) بود 0%

hZarezade ) بود %8/02 يزد در .macrantha S گونه بوته

2016 ,.al et.) صفات ميانگين مقايسه نتايج كه حالي در 
 در هااكسشن بيشتر  دهدمي نشان 0 جدول در هااكسشن
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 به مربوط استقرار كمترين و شدند مستقر %04-38 سطح
 4 شرقي آذربايجان (،.rechingeri S) 22 ايلام هاياكسشن

(atropatana S.،) 1 شرقي آذربايجان (atropatana S.،) 
 (.khuzistanica S) 27 لرستان و (.rechingeri S) 33 ايلام
.S  گونه دو هاياكسشن هايبوته از بسياري بود.

khuzistanica و rechingeri S. اوايل استقرار وجود با 
 دماي كاهش با اول، سال پاييز در دهيگل شروع و كاشت
 كامل را زايشي رشد دوره و شده سرمازدگي دچار پاييز
 شدند. حذف و نکرده

 نشان 0 جدول در هااكسشن صفات ميانگين مقايسه
.S ) 2 و 1 خراسان هاياكسشن در بوته ارتفاع صفت دهدمي

mutica) بلندترين مترسانتي 30/140 و 34/38 با ترتيبهب 
.S ) 27 لرستان (،.isophylla S) 23 مازندران هاياكسشن و

khuzistanica) 01 لرستان و (khuzistanica S.) ترتيببه 
 داشت. را ارتفاع كمترين 32/23 و 32/23، 03/14 با

 1 خراسان هاياكسشن در پوششتاج سطح صفت همچنين
 37/14427 و 10/10024 با ترتيبهب (.mutica S) 2 و

 ايلام و (.isophylla S) 23 مازندران هاياكسشن و بيشترين
38 (rechingeri S.) 38/701 و 04/133 با ترتيببه 

 داشت. را پوششتاج سطح كمترين مربع مترسانتي

 ،تحقيق اين هايداده ايخوشه تجزيه نتايج براساس
 ،.sahendica S.، bachtiarica S.، macrantha S هايگونه

spicigera S. و mutica S. كردستان در كاشت لويتوا در 
 و .avromanica S.، atropatana S هايگونه گرفتند. قرار

isophylla S. هايگونه و كاشت دوم رتبه در  S.

rechingeri و khuzestanica S. بازده ميانگين با ترتيببه 
 نظر بومي(، هاي گونه از )بالاتر %01/2 و %78/2 اسانس

 پوششتاج كوچک سطح كم، استقرار ،سرما به حساسيت به
 اين كه گرفت نتيجه توانمي برگ و گل خشک وزن كمبود و
 از نيستند. كردستان مشابه شرايط در كشت مناسب گونه دو

 در اسانس عملکرد پلات باي نمودار براساس ديگر، سوي
 بوته خشک و تر وزن عملکرد و پوششتاج سطح با هکتار

.spicigera S.،  S هايگونه روازاين ،دارد مثبت همبستگي

mutica، bachtiarica S.، macrantha S. و  S.

sahendica افزايش و پوششتاج سطح بزرگي بر علاوه 
 هکتار در اسانس عملکرد ،آنها در برگ و گل خشک وزن

 دادند. نشان سنندج هوايي و آب شرايط در نيز بيشتري
.spicigera S.، mutica S.،  S يهاگونه همچنين

macrantha، sahendica S. و bachtiarica S. ترتيببه 
 هکتار در لوگرميك 1122 و 1401 ،2411 ،4130 ،4332 با

 و هکتار در بوته خشک وزن عملکرد نيشتريب يدارا
 در كيلوگرم 21/3 و 04/3 ،04/12 ،00/37 ،24/04

  داشتند. را اسانس عملکرد بيشترين هکتار
 

 سپاسگزاری
 همايون دكتر آقاي گرانقدر سروران از ميدانمي لازم
 آموزش و تحقيقات مركز زراعي بخش محترم ئيسر) كانوني

 دكتر آقاي و (كردستان استان طبيعي منابع و كشاورزي
 تشکر ،كردند ياريما را  مقاله اين هئارا در كه قاسمي احسان
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