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 چکیده
( دس دٚ سٚیـیٍبٜ  .Solidago virgaurea Lىی، ػّٕىشدی ٚ فيتٛؿیيٕيبیی ٌيیبٜ داسٚییی ػّیی  لاییی )     ٔٛسفِٛٛطیٞبی  ٚیظٌی      

 ییٗ، آر ٌُ  َٛاستفبع ثٛتٝ، لطش ثٛتٝ،  كفبت. ثشسػی ؿذ٘ذ 1398دس ػبَ دس ٔشحّٝ ٌّذٞی وبُٔ ػفيذ ٚ ػٍٙذٜ اػتبٖ ٔبص٘ذاساٖ  پُ

ٚصٖ تیش ٚ خـیه   لطش ٌُ، لطش ٟ٘ٙح، لطیش ػیبلٝ،    ی،ا  َٛ ٌّچٝ ِِٛٝ ی،تؼذاد ػبلٝ،  َٛ ٚ ػشم ثشي،  َٛ ٚ ػشم ٌّچٝ ؿؼبػ

 ُ ُ    ،ثٛتٝ، ٚصٖ تش ٚ خـه ثشي، ٚصٖ تش ٚ خـه ػبلٝ، ٚصٖ تش ٚ خـه ثشي+ٌی ٛ   ) ٔحتیٛای فٙیُ وی ، (ثیٝ سٚؽ فیِٛيٗ ػیيٛوبِت

ٌيشی ؿذ٘ذ. ٘تبیح ٘ـیبٖ   ا٘ذاصٜ (آ٘بِيض وشٚٔبتٌٛشافی ٔبیغ ثب وبسایی ثبلا) ٚ ٔمذاس ِئٛوبسپٛصایذ( ثٝ سٚؽ آِٛٔيٙيْٛ وّشایذ)٘ٛئيذ وُ فلاٚ

ْ  44/9ٚصٖ خـه ثٛتیٝ ) ٔتش(،  يّیٔ 1/21(، لطش ٌُ )ٔتش یػب٘ت 40) یٗآر ٌُ  َٛ داد وٝ ثيـتشیٗ ٔيضاٖ كفبت ٝ  ٌیش ، ٚصٖ (دس ثٛتی

ٝ  ٌشْ 22/2( ٚ ٚصٖ خـه ػبلٝ )دس ثٛتٝ ٌشْ 22/7) ثشي+ٌُ(، ٚصٖ خـه دس ثٛتٝ شٌْ 06/6خـه ٌُ )  يیت ( دس خٕؼدس ثٛتی

، لطش ػبلٝ، لطش ٌُ، ػبلٝكفت ٚصٖ خـه ثٛتٝ ثب كفبت استفبع ثٛتٝ، تؼذاد داسی ثيٗ  ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی .ثذػت آٔذ "يذػف پُ"

 ٔـبٞذٜ ؿذ. ٔحتٛای فُٙ وُ وُ يذٚ فلاٚ٘ٛئ ثشي+ٌُٚصٖ تش ثٛتٝ، ٚصٖ تش ٚ خـه ثشي، ٚصٖ تش ٚ خـه ػبلٝ، ٚصٖ تش ٚ خـه 

 ٚ ِئٛوبسپٛصاییذ ( ٌیشْ سٚتیيٗ ثیش ٌیشْ ٚصٖ خـیه      ٔيّیی  82/8)، فلا٘ٛئيذ ویُ  (ٌشْ ٌبِيه اػيذ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه ٔيّی 95/26)

 .ثذػت آٔذ "ػفيذ پُ"ثيـتش اص خٕؼيت  "ػٍٙذٜ"دس خٕؼيت ( ٌشْ ٚصٖ خـهٌشْ ثش  ٔيّی 08/2)

 

 .ِئٛوبسپٛصایذ ػّٕىشدی، ٚ یىیٔٛسفِٛٛط كفبت ٔحيطی، ػٛأُ ،.Solidago virgaurea L :ی کلیذیّب ٍاشُ

 

 مقدمه
 چٙذػبِٝ ٌيبٞی (.Solidago virgaurea L)  لایی ػّی
 خب٘ٛادٜ ثٝ ٔتؼّك ٔتش ػب٘تی 25 -100 استفبع ثٝ داس سیضْٚ

 داسٚیی اسصؽ ثب ٌيبٞبٖ اصخّٕٝ ،(Asteraceae) وبػٙی
 ٘ٛاحی اسٚپب، ػشاػش دس ٌيبٜ ایٗ خٟب٘ی پشاوٙذٌی اػت.
 دأٙٝ ٘يض ایشاٖ دس ٚ ثٛدٜ آفشیمب غشة ؿٕبَ ٚ آػيب ٔؼتذَ
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 ٞبی اػتبٖ ٔشتؼی ثبص ٚ خٍّٙی ٘ٛاحی دس ٔحذٚد ا٘تـبس
 (.Mozaffarian, 2012) داسد ٌيلاٖ ٚ ٔبص٘ذساٖ ٌّؼتبٖ،
 ٞب لشٖ  ی ٚپبییسا  لایی ػّی  حبٚی بٞیيٌ داسٚٞبی

 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ادساسی دػتٍبٜ ٞبی یٕبسيث دسٔبٖ ثشای
 ضذ ،اِتٟبة ضذ ٞبیاثش داسای داسٚٞب ٗیا ا٘ذ. ٌشفتٝ

 دسٔبٖ ثشای ٚ ٞؼتٙذ ٔؼىٗ ٚ اػپبػٓ ضذ ،ٔذس ،یىشٚثئ
 ثٝ وٕه ٚ ٝيوّ ػًٙ ُيتـى اص شیيـٍيپ ػفٛ٘ت، اِتٟبة،

 ٔٛسد خطش ثی ٚ ٕٗیا كٛستٝ ث ادساسی ٞبی ػًٙ دفغ
 ػٕذتبً ٌيبٜ ٗیا هیفبسٔبوِٛٛط ٞبیاثش ا٘ذ. ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ

 فِٙٛيه ٞب، ػبپٛ٘يٗ ؿيٕيبیی ٞبی تيتشو ٚخٛد دِيُ ثٝ
 Yaneva) ٞؼتٙذ ِئٛوبسپٛصایذ ٚیظٜ ثٝ ٚ فلاٚ٘ٛئيذٞب اػيذٞب،

et al., 2020.) 
 ٚ هیی سفِٛٛطٛٔ كفبت تٙٛع یثشا ٔطبِؼبت تبوٖٙٛاِجتٝ 
 ٚ ٔٛخٛد ٞبی خٕؼيت یبثیاسص ٔختّی، ٔٙب ك دس ػّٕىشدی

 اػیت.  ـذٜ٘ ا٘دبْ شاٖیا دس بٜيٌ ٗیای ىيط٘ت شیرخبی ٍٟ٘ذاس
ٝ  آٟ٘یب  يؼیی  ج ٞبی یـٍبٜسٚ اص ییداسٚ يبٞبٌٖ وشدٖ ٚاسد  ثی
  حیذٚد ویٝ    یٛسی  ثٝ اػت، ی ٛلا٘ یٙذیافش یوـبٚسص ٘ظبْ
ٖ  یاّٞ ٚ وـت ٔـىلات حُ یثشا صٔبٖ ػبَ 10 تب 5  ویشد

 ٚاسد یٙیذ افش ثبؿیذ.  ٔیی  يیبص ٘ ٔٛسد یٚحـ ییداسٚ يبٌٜ یه
 ٞیبی  یثشسػی  ٔؼتّضْ ؿذٜ، وٙتشَ وـت یطؿشا ثٝ يبٌٜ وشدٖ

 يٕٗٞچٙی  ٚ يٕيبییؿی  ٞبی خٙجٝ يه،ط٘ت يضیِٛٛطی،اوٛف يكدل
 يبتخلٛك یبفتٗ .اػت ٔٙتخت يبٞیٌ يتخٕؼ يذتِٛ لبثّيت

 تٙییٛع اص یآٌییبٞ ٚ ییییداسٚ یٞییب  ٌٛ٘ییٝ يتٛؿییيٕيبییف
 ٚ ا٘تخیبة  ػیشػت  افضایؾ ٔٛخت ،ط٘تيىی ٚ یىیٔٛسفِٛٛط

 ٞبی سٚؽ (.Eghlima et al., 2019) ؿذ خٛاٞذ آٖ آییوبس
 يیبٞی ٌ ٔختّیی  ٞبی خٕؼيت يٗث تٙٛع یثشسػ ثشای ٔتفبٚتی
 اص یىییی یییهٔٛسفِٛٛط تٙییٛع یثشسػیی وییٝ داسد ٚخییٛد
ٝ  ثبؿیذ  یٔی  ٞب سٚؽ یٗتش اسصاٖ ٚ یٗتش ٔؼَٕٛ ٝ  وی  دس تٟٙیب  ٘ی

ٝ  ثبؿیذ،  یٔی  يذٔف يبٞیٌ یٞب پلاػٓ طسْ یشیتٔذ  ثیشای  ثّىی
ٝ  خیٛثی  ایذٜ ٞبٖيبٌ اكلاح ٖ  ثی ٝ  ٔحممیب  اص .دٞیذ  یٔی  اسائی

 یشػیب  ثیب  ٕٞیشاٜ  ییب  ٚ ییتٟٙیب  ثٝ یىیٔٛسفِٛٛط ی٘ـبٍ٘شٞب
ٝ  اص يبسیثؼی  تٙیٛع  ثشسػیی  یبثیاسص دس ٘ـبٍ٘شٞب  ٞیبی  ٌٛ٘ی

 ػٛأُ (.Eghlima et al., 2018) اػت ؿذٜ اػتفبدٜ ییداسٚ
  خلٛكیيبت  ٚ ٔیثثشٜ  ٔیٛاد  ذيی تِٛ ثیش  ییبيخغشاف ٚ الّيٕی

 اٌشچییٝ اػییت. ٔییثثش ییییداسٚ بٞییبٖيٌ یىیٔٛسفِٛییٛط
ٝ  یىی يط٘ت یٙیذٞبی فشا یتٞیذا  ثب ثب٘ٛیٝ ٞبی ِٛيتثٔتب  ػیبخت
 شيتیثث  تحیت  چـیٍٕيشی  ٔمیذاس  ثٝ آٟ٘ب ٔيضاٖ أب ؿٛ٘ذ، یٔ

 لیشاس  ییب دس ػیط   اص استفبع ٚ ٘ٛس دٔب، ٔب٘ٙذ طیئح ػٛأُ
 ػٙبكیش  ٔثثشٜ، ٔٛاد یوّ ٔحتٛای ثش یطئح ػٛأُ .شديٌ یٔ

 بٜيٌ یٔٛسفِٛٛط ٚ خـه ٚصٖ ذيتِٛ ٔمذاس آٖ، دٞٙذُٜ يتـى
 دس ییبدی ص ٔطبِؼبت (.Cseke et al., 2006) ٌزاسد یٔ شيتثث

 یٞییب یظٌیییٚ ثییش یـییٍبٜسٚ یطؿییشا شيتییثث ثییب طاستجییب
 ضيی ٘ ییداسٚ بٞبٖيٌ ییبيٕيتٛؿيف ٚ شدیػّٕى یىی،ٔٛسفِٛٛط

 ٟٓٔی  شيثثتی  يیبٍ٘ش ث بتٔطبِؼی  یٗا تاغّ یح٘تب وٝ ذٜؿ ا٘دبْ
 ٔبدٜ تيفيو ٚ تيوّٕ ٚ یسؿذ یٞب یظٌیٚ ثش یـٍبٜسٚ شایطؿ
؛ Nabavi et al., 2016) ثبؿذ یٔ ٔطبِؼٝ ٔٛسد بٞبٖيٌ ثشٜٛٔ

Arianfar et al., 2018 ؛Novakovic et al., 2019 ؛
Armand & Jahantab, 2019 ؛Motamedi et al., 2019.) 

 ؿیذ  ٔـبٞذٜ وٍٙش ٚ ٔشصٜ ٌّپش، وبػٙی، داسٚیی یٞب ٌٛ٘ٝ دس
 یؾافیضا  ثیب  یذيی فلاٚ٘ٛئ ٚ یفّٙی  ٔثثشٜ ٔٛاد مذاسٔ بٖئ وٝ

 Mazandarani et) داسد ٚخیٛد  ٓئؼیتم  استجبط یه استفبع

al., 2011 ؛Zarghami Moghaddam et al., 2012.) دس 
 ییه  ٚحـی ٞبی خٕؼيت ٔتفبٚت یاوِٛٛط ٚ يٕیالّ یطؿشا
 ؿیيٕيبیی  تشويیت  ٚ سؿیذ  تيی   ٔٛسفِٛیٛطی،  ٘ظیش  اص ٌٛ٘ٝ

یی ؿٙبػیب  ثیشای  ٔطبِؼٝ یٗا اػبع ٕٞيٗ ثش ٞؼتٙذ. ٘بٍٕٞٗ
ٚ  ٞبی يتخٕؼ یثشخ  ٗيیي تؼ شاٖ،یی ا دس  لاییی  ػّیی   خیٛدس

 ثیش  ٔختّیی  یٞیب ٓ يالّی  شيتیثث  یبثیاسص ی،ىیاوِٛٛط یبصٞبي٘
 یٗثٟتییش ا٘تخییبة ٚ يتٛؿییيٕيبییف ٚ یىیٔٛسفِٛییٛط كییفبت

 ٚ وـییت ی،اكییلاح یٞییب تيییفؼبِ ؿییشٚع ثییشای تيییخٕؼ
 ٔٙبػت یصساػ كفبت ثب ثشتش يتخٕؼ ییؿٙبػب ٚ ػبصی یاّٞ

 .ؿذ ا٘دبْ
 

 ها روش و مواد

 یآٍر خوااغ هحاا  ٍ ییّااَا ٍ آة یاابیی،خغراف هختصااب 

 یبّیگی ّب ًوًَِ

  لایی ػّی  يبٞیٌ ٕ٘ٛ٘ٝ یؾ،آصٔب ؿشٚع اص لجُ
 ٔٛسد (Ghahreman, 1994) یشاٖا یسٍ٘ فّٛس تٛػط



 1041    6، ؿٕبسٜ 37دٚٔبٞٙبٔٝ تحميمبت ٌيبٞبٖ داسٚیی ٚ ٔؼطش ایشاٖ، خّذ 

 داسٚیی ٌيبٜ ٞٛایی ٞبی ا٘ذاْ ،ػپغ ٌشفت. لشاس ییؿٙبػب
 ثب چٙذػبِٝ ٌيبٞی وٝ (.S. virgaurea L)  لایی ػّی
 وبُٔ ٌّذٞی ٔشحّٝ دس ثبؿذ ٔی ػبِٝ یه ٞٛایی ا٘ذاْ
 ؿبُٔ یتٛپٌٛشاف يبتخلٛك .(1)ؿىُ  ؿذ آٚسی خٕغ
 یبدس ػط  اص استفبع ٚ ٔٙب ك يبییخغشاف ػشم ٚ  َٛ
 .(2 )خذَٚ ؿذ ٌيشی ا٘ذاصٜ GPS دػتٍبٜ تٛػط وٝ ثٛد

 ٘مبط اص خبن یثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبُٔ يىیاداف يبتخلٛك
 ٚ ٞٓ ثب آٟ٘ب ٔخّٛط ٚ یـٍبٜسٚ ٞش ٘مطٝ( )پٙح ٔختّی
 یـٍبٜآصٔب ثٝ یـٍبٜسٚ ٞش اص خبن ٕ٘ٛ٘ٝ یه اسائٝ
 يٕيبییؿ ٚ يضیىیف ٔختّی يبتخلٛك .ثٛد ٙبػیؿ خبن
 ٔبوشٚ ییغزا ػٙبكش ٚ pH، EC ثبفت، يُلج اص خبن
  .(3 )خذَٚ ثٛد يٓپتبػ ٚ فؼفش يتشٚطٖ،٘ ؿبُٔ

 

 
 

 )ج( سفیذ پ  ٍ )ة( سٌگذُ ّبی رٍیشگبُ از)الف(  طلایی ػلف  دارٍیی گیبُ آٍری خوغ هکبى -1 شک 
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 & Bouyoucos Hydrometer (Geeثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

Bauder, 1979)  ٖثبفت خبن تؼييٗ ؿذ. ٔيضاpH  ٚEC  ثب
ػبخت وـٛس  N CPD-multi meter (ISTEK 65اػتفبدٜ 

(. ٔحتٛای Pybus et al., 1970ؿذ ) ٌيشی ا٘ذاصٜخٙٛثی(  وشٜ
تؼييٗ ٌشدیذ  Olsenسٚؽ پتبػيٓ ثب اػتفبدٜ اص  ٚ فؼفش

(Nelson & Sommers, 1982) اص سٚؽ ٚ Kjehdal  ثشای
 ,Bremner & Mulvaneyتؼييٗ ٔمذاس ٘يتشٚطٖ اػتفبدٜ ؿذ )

 یدٔب يبٍ٘يٗٔ ييٗؿبُٔ تؼ ییآة ٚ ٞٛا (. ٔطبِؼبت1982
 يبٍ٘يٗٚ ٔ يب٘ٝػبِ یحذاوثش ٚ حذالُ دٔب يبٍ٘يٗٔ يب٘ٝ،ػبِ

آٔبس  يبٍ٘يٗثب اػتفبدٜ اص ٔ ٔٙب ك ٔٛسد ٔطبِؼٝ يب٘ٝثبسؽ ػبِ
 یؼتٍبٜ)ا یٞٛاؿٙبػ ٞبی یؼتٍبٜا تشیٗ یهػبِٝ ٘ضد 10

 .(2)خذَٚ  ثٛد( ثٝ ٔٙب ك ٔزوٛس يذػف پُ یٞٛاؿٙبػ
 

 سبزی آهبدُ ٍ ػوکلردی ٍ فَلَشیکیَره صفب  ارزیبثی

 گیبّی  ًوًَِ

 یـٍبٜسٚ ٞش اص ػّٕىشدی ٚ یىیٔٛسفِٛٛط یبثیاسص یثشا
 یٌّذٞ ٔشحّٝ دس یـٍبٜسٚ دس ٔٙبػت یغتٛص ثب ثٛتٝ 15

 یٛٔیٞشثبس ٕ٘ٛ٘ٝ یه یـٍبٜسٚ ٞش اص ؿذ. ا٘تخبة يبٌٜ وبُٔ
 دا٘ـٍبٜ ییداسٚ يٝاِٚ ٔٛاد ٚ يبٞبٌٖ پظٚٞـىذٜ یْٛٞشثبس دس
 ٚ 2447 یٛٔیٞشثبس )ؿٕبسٜ یذٌشد ثجت ٚ يذثیت یثٟـت يذؿٟ

 كفبت ػٍٙذٜ(. ٚ يذػف پُ یثشا تشتيت ثٝ 2432
 ثٛتٝ، لطش ثٛتٝ، استفبع ؿبُٔ ػّٕىشدی ٚ یىیٔٛسفِٛٛط

 ٚ  َٛ ثشي، ػشم ٚ  َٛ ػبلٝ، تؼذاد یٗ،آر ٌُ استفبع
 ٟ٘ٙح، لطش ٌُ، لطش ی،ا ِِٛٝ ٌّچٝ  َٛ ی،ؿؼبػ ٌّچٝ ػشم
 ٘ؼجت ػبلٝ، ٚ ٌُ ثشي، ثٛتٝ، خـه ٚ تش ٚصٖ ػبلٝ، لطش
 كفبت ؿذ. یثشسػ تٝثٛ وُ ثٝ ثشي ٚ ٌُ خـه ٚ تش ٚصٖ
 ٚ وؾ خط وٕه ثٝ ٞب ا٘ذاْ ػشم ٚ  َٛ ثٝ ٔشثٛط یوّٕ

 اص یٚص٘ كفبت ٔٛسد دس ؿذ. ٌيشی ا٘ذاصٜ یديتبَد وِٛيغ
 ثشای ؿذ. اػتفبدٜ اػـبس سلٓ دٚ ثب حؼبع يٕٝ٘ یتشاصٚ
 ؿشایط دس ٞٛایی ا٘ذاْ اثتذا خـه، ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ػبصی آٔبدٜ
 تب ٌشاد ػب٘تی  دسخٝ 40 دٔبی دس آٖٚ وٕه ثب ثؼذ ٚ ػبیٝ

 آػيبة تٛػط ػپغ .ٌشدیذ خـه ثبثت ٚصٖ ثٝ سػيذٖ
 ٕيبییيفيتٛؿ كفبت اسصیبثی ثشای اػتفبدٜ صٔبٖ تب ٚ پٛدس

 ؿذ. ٍٟ٘ذاسی
 

 گیری ػصبرُ

 ٚ فّٙی ٞبی تشويت اػتخشاج ٚ ٌيشی ػلبسٜ ثشای
 یه ٞش دس ٌيبٞی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٌشْ یّئ 200 فلاٚ٘ٛئيذی،

 ػپغ ٌشدیذ. اػتفبدٜ ٚ ؿذٜ پٛدس وشدٖ خـه ٞبی سٚؽ اص
 مٝيدل 30 ٔذت ثٝ ٚ ؿذٜ اضبفٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔتبَ٘ٛ ِيتش ٔيّی 10
 دی-إِبػٛ٘يه ٔذَ (Ultrasonic) هياِٚتشاػٛ٘ حٕبْ دس

 SingenHtw Elmasonic- D) دثّيٛ تی اذ ػيٙدٗ 78224

 دس (Elma Germany) إِٓبٖ إِب ؿشوت ػبخت (،78224
 تب ؿذ تىشاس ثبس چٟبس ٔشحّٝ ٗیا ٌشفت. لشاس اتبقی دٔب

ی بٞيٌ ٔبدٜ اص فلاٚ٘ٛئيذی ٚ فّٙی ٞبی تشويت ٔيضاٖ حذاوثش
 ـِٗيىِيػٛ٘ اص پغ ؿٛ٘ذ. حُ ٔتبَ٘ٛ دس ٚ خذا
(Sonication،) ٜٔشحّٝ چٟبس اص حبكُی ٔتبِ٘ٛ ػلبس 

 داس یخچبَ فٛطیػب٘تش دػتٍبٜ دس ٚ ؿذٜی آٚس خٕغ اػتخشاج
 ثٝ (،Eppendorf) اپٙذٚسف ؿشوت ػبخت 5702R ٔذَ
 ٌشفت. لشاس مٝيدل دس دٚس 4000 ػشػت ثب دليمٝ 10 ٔذت
 ٔخلٛف تيشٜ ٞبی ؿيـٝ ثٝ ثبلایی ٔحَّٛ ػب٘تشیفٛط اص پغ

  دٔبی دس یخچبَ دس آ٘بِيض صٔبٖ تب ٚ ؿذ ٔٙتمُ ػلبسٜ
 ؿذ. ٍٟ٘ذاسی ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 4

 
 ک  فٌ  هحتَای سٌدش

ی ت اذ پبٚسٚیٛ دػتٍبٜ اص وُ فُٙ یأحتٛ ػٙدؾ ثشای
 Power Wave HT) اػپىتٛفٛتٛٔتش تيىشٚپّئ

microplate Spectrophotometer) َٔذ XS2 ػبخت 
 پشداصؽ ؼتٓيػ ٚ ىبیآٔش (BioTeks) ٛتهيث ؿشوت

 Gene data) ضصیآ٘بلا تبید خٗ افضاس ٘شْ ثب ای سایب٘ٝ ا لاػبت

analysis) وّی یأحتٛ ٌشفت. لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد 
 ٚاوٙـٍش اػبع ثش ٌيبٜ ػلبسٜ دس فِٙٛی ٞبی تشويت

Ciocalteus Reagent (FCR) Folin ٗؿذ. صدٜ تخٕي  
  ثب آصٔبیؾ ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔيىشِٚيتش 25 اػبع ایٗ ثش

 ٔخّٛط (10 ثٝ 1) FCR ؿذٜ سليك ٔحَّٛ ٔيىشِٚيتش 125
 ػذیٓ وشثٙبت %5/7 ٔحَّٛ اص ٔيىشِٚيتش 100 آٖ د٘جبَ ثٝ ٚ
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(Na2CO3) ٝفٛیُ تٛػط پّيت ؿذ. اضبفٝ ٔخّٛط ث 
 ػبػت دٚ اص پغ ٞب ٔحَّٛ خزة ٚ ؿذ پٛؿب٘ذٜ آِٛٔيٙيٛٔی

 الایضا ٌش لشائت دػتٍبٜ تٛػط nm 760 ٔٛج  َٛ دس
 ٌبِيه ثشاثش ٌيبٜ وُ فُٙ ٞبی تشويت ٔيضاٖ ٚ ؿذ خٛا٘ذٜ
et Kamtekar ) ٌشدیذ ٌيشی ا٘ذاصٜ خـه ٔبدٜ ٌشْ دس اػيذ

2014 .,al 2013؛ .,al et Salehi.) 
 

 ک  فلاًٍَئیذ هحتَای سٌدش

 (AlCl3) آِٛٔيٙيْٛ وّشیذ ٌش ٚاوٙؾ اص پظٚٞؾ ایٗ دس
  ثٝ ٔٙظٛس ٕٞيٗ ثٝ ؿذ. اػتفبدٜ فلاٚ٘ٛئيذٞب ػٙدؾ ثشای
  تشتيت ثٝ آصٔبیؾ ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔيىشِٚيتش 25

 %5 ٔحَّٛ اص ٔيىشِٚيتش 5/7 ٚ ٔمطش آة ٔيىشِٚيتش 100
 دليمٝ 6 ٌزؿت اص ثؼذ ؿذ. اضبفٝ (NaNO2) ػذیٓ ٘يتشیت

  ٚ %10 وّشیذ آِٛٔيٙيْٛ ٔيىشِٚيتش 5/7 ا٘ىٛثبػيٖٛ،
 4% ٚ 10 (NaOH) ٞيذسٚوؼيذ ػذیٓ ٔيىشِٚيتش 100

 تٛػط پّيت ؿذ. اضبفٝ چبٞه ٞش ثٝ ٔمطش آة ٔيىشِٚيتش
  اص پغ ٞب ٔحَّٛ خزة ٚ ؿذ پٛؿب٘ذٜ آِٛٔيٙيٛٔی فٛیُ
 ٌش لشائت دػتٍبٜ تٛػط nm 510 ٔٛج  َٛ دس دليمٝ 15

 ثشاثش ٌيبٜ وُ فلاٚ٘ٛئيذ ٞبی تشويت ٔيضاٖ ؿذ. خٛا٘ذٜ الایضا
et Kamtekar ) ؿذ ٌيشی ا٘ذاصٜ خـه ٔبدٜ ٌشْ دس سٚتيٗ

2014 .,al 2013؛ .,al et Salehi). 
 
 کرٍهبتَگرافی ثب لئَکبرپَزایذ ترکیت هحتَای گیری اًذازُ

 (HPLC) ػبلی کبرکرد ثب هبیغ

 Knauer (Germany) ؿشوت ػبخت HPLC ػيؼتٓ اص
 آؿىبسػبص ٚ (Wellchron-K1001 )ٔذَ پٕ  دٚ ثٝ ٔدٟض
PDA َٔذ( K2800) اػتفبدٜ ٌيشی ا٘ذاصٜ ٚ خذاػبصی ثشای 
 ؿشوت ػبخت ٘يض ٔٙظٛس ثذیٗ اػتفبدٜ ٔٛسد ػتٖٛ ؿذ.

Eurosphr ٚ ٘ٛع اص RP-C18 ٔتش ٔيّی 6/4 داخّی لطش ثب ٚ 
 آة ٚ ٔتبَ٘ٛ ٞبی حلاَ اص اػت. ثٛدٜ ٔتش ٔيّی 250  َٛ

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ. اػتفبدٜ ٔتحشن فبص ػٙٛاٖ ثٝ HPLC ٔخلٛف
 ؿذ٘ذ. اسصیبثی ٘ب٘ٛٔتش 216 ٘ـش ٚ خزة ٔٛج  َٛ دس

 ٌشدیذ. تٟيٝ إِٓبٖ فيتِٛت ؿشوت اص ِئٛوبسپٛصایذ اػتب٘ذاسد
 ،10 ٞبی غّظت ِئٛوبسپٛصایذ اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی سػٓثشای 
25، 50، 100 ٚ ppm200 ٝاص .ؿذ تضسیك دػتٍبٜ ثٝ ٚ تٟي 
 ٚیٙذٚص ػبُٔ ػيؼتٓ سٚی ثش وٝ EZchorm ؿشوت افضاس ٘شْ

 صیش ػط  ٔحبػجٝ ٚ ٌيشی ا٘تٍشاَ ثشای اػت، ؿذٜ ٘لت
 اػتب٘ذاسد ٞبی غّظت پيه ٔؼبحت ٌشدیذ. اػتفبدٜ ٔٙحٙی
 ٌشدیذ سػٓ اوؼُ افضاس ٘شْ ثب اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی ٚ ؿذٜ حؼبة

 (.1 خذَٚ) آٔذ ثذػت y= bx+a یخط ساثطٝ ثؼذ ٚ
 

 یذلئَکبرپَزا ٍ یيرٍت یذ،اس یکگبل استبًذارد َىیراسیکبلج یّب یهٌحٌ اطلاػب  -1 خذٍل

 R2 راثطِ (ppm) غلظت ترکیت

 x 0073/0 ; y 997/0 + 0185/0 10-200 اسیذ گبلیک

 x 0014/0 ; y 998/0 – 0071/0 10-200 رٍتیي

 x 102327 ; y 998/0 +546018 10-200 لئَکبرپَزایذ

 

 ّب دادُ ٍتحلی  تدسیِ

 اص اػتفبدٜ ثب ٔطبِؼٝ ٔٛسد یٞب دادٜ آٔبسی ٚتحّيُ تدضیٝ
 ثب ٘يض ٞب ٔيبٍ٘يٗ ٔمبیؼٝ ؿذ. ا٘دبْ 18 ٘ؼخٝ SPSS افضاس ٘شْ

 ثب ٘يض ٕ٘ٛداسٞب ٌشدیذ. ا٘دبْ T-Test آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ
 سٚؽ ثٝ كفبت ثيٗ ٕٞجؼتٍی ؿذ. تشػيٓ Excel افضاس ٘شْ

 ٘مـٝ ٚ ا٘دبْ 4.0.4 ٘ؼخٝ R افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب پيشػٖٛ
 ٌشدیذ. تشػيٓ آٖ حشاستی

 

  نتایج
 داسٚیی ٌيبٜ وٝ داد ٘ـبٖ اوِٛٛطی ٔطبِؼبت ٘تبیح
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 ػفيذ پُ ٚ ػٍٙذٜ ٔطبِؼٝ ٔٛسد سٚیـٍبٜ دٚ دس  لایی ػّی
 دسیب ػط  اص ٔتش 1300 ٚ 1730 استفبػبت دس تشتيت ثٝ

 دٔبی حذالُ ٔتش، ٔيّی 556 ػبِيب٘ٝ ثبس٘ذٌی ٔيبٍ٘يٗ داسای
  ػبلا٘ٝ دٔبی ٔيبٍ٘يٗ ٌشاد، ػب٘تی دسخٝ 4/10 ػبلا٘ٝ

 دسخٝ 20 ػبلا٘ٝ دٔبی حذاوثش ٚ ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 5/15
 داسای ػٍٙذٜ سٚیـٍبٜ .(2 )خذَٚ وٙذ سؿذ ٔی ٌشاد ػب٘تی
 ای كخشٜ ػفيذ پُ سٚیـٍبٜ وٝ حبِی دس ،ثٛدٜ خٍّٙی پٛؿؾ

 سٚیـٍبٜ ٌيبٞبٖ حبَ ایٗ ثب أب اػت. دػتشع اص دٚس ٚ
 داسای ٚ ٘جٛدٜ دٚس ثٝ ٞب داْ چشای ٚ ؿذٖ ٍِذٔبَ اص ػفيذ پُ

 ػٍٙذٜ سٚیـٍبٜ ثٝ ٘ؼجت وٕتش ػط  ٚاحذ دس ثٛتٝ تشاوٓ
  ٞب سٚیـٍبٜ ایٗ دس ؿذٜ دیذٜ ٌيبٞبٖ ٟٕٔتشیٗ اػت.

  (،clinipodioides Ziziphora) وبوٛتی اص: ػجبستٙذ
Hypericum ) ساػی ٌُ (،vulgaris Prunell) چٕٙی ٘ؼٙبع

perforatum،) ُاِطيت ػٙج (sisymbrifolia Valeriana،) 
 (،baccata Taxus) ػشخذاس (،vulgare Berberis) صسؿه
  (،rosa canina) ٘ؼتشٖ (،Rubus fruticsos) تٕـه

 ػيضاة (،Fragaria vesca) ٚحـی فشٍ٘ی تٛت
(Veronica chamaedrys ،) ًٙٞثبس (Plantago major،) 

 Dryopteris) ػشخغ (،Achilea millefollium) ثٛٔبدساٖ

filix-mas،) فٙذق (Corylus avellana،) ٌٙذٚاؽ 
(chamamelifolia Artemissia،) صاِضاِه ( Crataegus

melanocarpa،) ٌّٓی ٔشی (glutinosa Salvia) ٚ  
 ٞش دس خبن ثبفت (.lavandulifolia Stachys) وٛٞی چبی
 ؿٗ، %48 داسای ػٍٙذٜ سٚیـٍبٜ .ثٛد ِٛٔی ؿٙی ٔٙطمٝ دٚ
 ؿٗ، %61 داسای ػفيذ پُ سٚیـٍبٜ ػيّت، %46 ٚ سع 6%

 سٚیـٍبٜ دس اِىتشیىی ٞذایت .اػت ػيّت %25 ٚ سع 14%
 ثش صیٕٙغ دػی 24/1 ٚ 51/2 تشتيت ثٝ ػفيذ پُ ٚ ػٍٙذٜ

 تشتيت ثٝ ػفيذ پُ ٚ ػٍٙذٜ دس پتبػيٓ ٔمذاس ؿذ. ٔـبٞذٜ ٔتش
 تشتيت ثٝ فؼفش ٔمذاس ٚ ٌيٌّٛشْ ثش ٌشْ ٔيّی 1/12 ٚ 1/11

 تٛخٝ ثب .(3 )خذَٚ ثبؿذ ٔی ويٌّٛشْ ثش ٌشْ ٔيّی 110 ٚ 72
 ٚ خبوی ٞبی ٚیظٌی ٘ظش اص سٚیـٍبٜ دٚ ایٗ 3 ٚ 2 خذَٚ ثٝ

 داس٘ذ.ثب ٞٓ  صیبدی ؿجبٞت ٞٛایی ٚ آة
 

 طلایی ػلف  رٍیشگبُ ثِ هرثَط اطلاػب  ٍ خغرافیبیی هختصب  -2 خذٍل

 ٍاحذ سفیذ پ  سٌگذُ ٍیصگی

 ºC 20 20 سبلیبًِ دهبی حذاکثر هیبًگیي

 ºC 4/10 4/10 سبلیبًِ دهبی حذاق  هیبًگیي

 ºC 5/15 5/15 سبلیبًِ دهبی هیبًگیي

 mm 7/556 7/556 سبلاًِ ثبرًذگی هتَسط

 m 1300 1730 دریب سطحاز  ارتفبع

 - 53°04ʹ 53°17ʹ خغرافیبیی طَل

 - 36°05ʹ 36°04ʹ خغرافیبیی ػرض

 

 طلایی ػلف  رٍیشگبُ خبک شیویبیی ٍ فیسیکی خصَصیب  -3 خذٍل

 N خبک ثبفت رٍیشگبُ
(%) 

P 
(mg/k) 

K 
(mg/kg) pH EC 

(ds.m-1) 
 51/2 8/7 72 1/11 11/0 ِٛٔی ؿٙی سٌگذُ

 24/1 8/7 110 1/12 11/0 ِٛٔی ؿٙی سفیذ پ 
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 آًْب تغییرا  داهٌِ ٍ ّب یتخوؼ صفب  یيث یبًگیيه یسِهقب

 ٘ـبٖ ٔختّی ٞبی خٕؼيت ثٝ ٔشثٛط ٔيبٍ٘يٗ ٔمبیؼٝ ٘تبیح
 ٚ ػٍٙذٜ يتخٕؼ دس ثٛتٝ استفبع يبٍ٘يٗٔ وٝ (4 )خذَٚ داد
 لطش يبٍ٘يٗٔ ٔتش، یػب٘ت 92/27 ٚ 73/48 يتتشت ثٝ يذػف پُ
 استفبع يبٍ٘يٗٔ ٔتش، یػب٘ت 29/7 ٚ 86/16 تشتيت ثٝ ثٛتٝ
 تؼذاد يبٍ٘يٗٔ ٔتش، یػب٘ت 38/12 ٚ 20/19 تشتيت ثٝ یٗآر ٌُ
 ٚ 39/9 تشتيت ثٝ ثشي  َٛ يبٍ٘يٗٔ ،3 ٚ 2 تشتيت ثٝ ػبلٝ
 52/1 ٚ 19/3 تشتيت ثٝ ثشي ػشم يبٍ٘يٗٔ ٔتش، یػب٘ت 34/5
 ٚ 58/10 تشتيت ثٝ یؿؼبػ ٌّچٝ  َٛ يبٍ٘يٗٔ ٔتش، یػب٘ت
 07/2 تشتيت ثٝ یؿؼبػ ٌّچٝ ػشم يبٍ٘يٗٔ ٔتش، يّیٔ 69/10
ِٝ ٌّچٝ  َٛ يبٍ٘يٗٔ ٔتش، يّیٔ 01/2 ٚ  09/10 تشتيت ثٝ یا ِٛ
 93/13 ٚ 90/13 تشتيت ثٝ ٌُ لطش يبٍ٘يٗٔ ٔتش، يّیٔ 64/9 ٚ
 ٚ ٔتش يّیٔ 56/2 ٚ 62/2 تشتيت ثٝ ٟ٘ٙح لطش يبٍ٘يٗٔ ٔتش، يّیٔ
 .ثبؿذ یٔ ٔتش يّیٔ 66/2 ٚ 23/3 تشتيت ثٝ ػبلٝ لطش يبٍ٘يٗٔ

 يتخٕؼ یثشا ؿذٜ ٌيشی ا٘ذاصٜ یٚص٘ كفبت يبٍ٘يٗٔ يٕٗٞچٙ
 ٚ 06/9 تشتيت ثٝ ثٛتٝ تش ٚصٖ كفت یثشا يذػف پُ ٚ ػٍٙذٜ

 تش ٚصٖ ٌشْ، 25/1 ٚ 28/3 تشتيت ثٝ ثشي تش ٚصٖ ٌشْ، 56/7
 ٚ 77/2 تشتيت ثٝ ػبلٝ تش ٚصٖ ٌشْ، 45/4 ٚ 3 تشتيت ثٝ ٌُ
 ٌشْ، 70/5 ٚ 28/6 تشتيت ثٝ ثشي ٚ ٌُ تش ٚصٖ ٌشْ، 85/1
 خـه ٚصٖ ٌشْ، 38/2 ٚ 73/2 تشتيت ثٝ ثٛتٝ خـه ٚصٖ
تشتيت  ٌشْ، ٚصٖ خـه ٌُ ثٝ 40/0ٚ  84/0 تشتيت ثٝ ثشي
 67/0ٚ  94/0تشتيت  ٌشْ، ٚصٖ خـه ػبلٝ ثٝ 31/1ٚ  94/0

ٌشْ،  71/1ٚ  79/1تشتيت  ثشي ثٌٝشْ، ٚصٖ خـه ٌُ ٚ 
ٚ  %55/70تشتيت  ٘ؼجت ٚصٖ تش ٌُ ٚ ثشي ثٝ ثٛتٝ ثٝ

تشتيت  ٚ ٘ؼجت ٚصٖ خـه ٌُ ٚ ثشي ثٝ ثٛتٝ ثٝ 09/75%
 كفبت استفبع ثٛتٝ حذاوثش  .اػت 90/70%ٚ  22/66%
 یػشم ٌّچٝ ؿؼبػ ٔتش(، یػب٘ت 26)لطش ثٛتٝ  ٔتش(، یػب٘ت 67)
ِٝ ٔتش(، يّیٔ 7/2)  َٛ  ٔتش(، يّیٔ 34/11) یا  َٛ ٌّچٝ ِٛ

 ػشم پٟٙه ثشي  ٔتش(، یػب٘ت 71/12)پٟٙه ثشي 
ٚ ٚصٖ خـه  (ٌشْ 41/6)ٚصٖ تش ثشي  ٔتش(، یػب٘ت 85/4)

 حذاوثشػٍٙذٜ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت.  يتدس خٕؼ (ٌشْ 8/1)ثشي 
لطش  ٔتش(، یػب٘ت 40) یٗآر ، استفبع ٌُ(5) ػبلٝتؼذاد  كفبت
لطش ٟ٘ٙح  ٔتش(، يّیٔ 1/21)لطش ٌُ  ٔتش(، يّیٔ 53/4)ػبلٝ 

ٚصٖ  ٔتش(، يّیٔ 77/11) ی َٛ ٌّچٝ ؿؼبػ ،(ٔتش يّیٔ 26/3)
، ٚصٖ تش ٌُ ٚ (ٌشْ 97/18)، ٚصٖ تش ٌُ (ٌشْ 31)تش ثٛتٝ 
، ٚصٖ خـه (ٌشْ 58/7)، ٚصٖ تش ػبلٝ (ٌشْ 42/23)ثشي 
، ٚصٖ خـه ٌشْ( 06/6)ٚصٖ خـه ٌُ  (،ٌشْ 44/9)ثٛتٝ 

دس  (ٌشْ 22/2)ـه ػبلٝ ٚصٖ خ ( ٌٚشْ 22/7)ٌُ ٚ ثشي 
 یتوٝ داسای ضش یكفبت .(4ثبؿذ )خذَٚ  یٔ يذػف پُ يتخٕؼ
 كفت سا يتاص وّٕ تشی يغٞؼتٙذ ٔحذٚدٜ ٚػ ييشات ثبلاییتغ

 ٔحؼٛة ثشای آٖ كفت تشی يغوٝ دأٙٝ ا٘تخبة ٚػ داس٘ذ
استفبع ٔب٘ٙذ  ٟٕٔی ثٝ كفبت تٛاٖ یٔطبِؼٝ ٔ یٗ. دس اؿٛد یٔ

(، لطش ٌُ C.V;40/14ثشي ) (،  C.Vَٛ;37/17آریٗ ) ٌُ
(57/11;C.V( ٝٚصٖ تش ثٛت ،)33/19;C.V ٚصٖ تش ثشي ،)
(25/25;C.V،) ٖٚص ( ٌُ 57/34تش;C.V،)  ٚ ٌُ ٚصٖ تش

(، ٚصٖ C.V;52/24ٚصٖ خـه ثٛتٝ ) (،C.V;33/22ثشي )
 (، ٚصٖ خـه ٌُ C.V;96/15خـه ثشي )

(94/38;C.V( ٝٚصٖ خـه ػبل ،)51/35;C.V ٖٚص ٚ )
دس  (.4( اؿبسٜ وشد )ؿىُ C.V;71/25شي )خـه ٌُ ٚ ث

 آٖ تش يغدأٙٝ ٚػ دٞٙذٜ ٘ـبٖثبلاتش  ييشاتتغ یتكفت، ضش ٞش
 .دٞذ یٔ یؾسا افضا یٙؾأىبٖ ٌض یٗثٙبثشا ،اػت
 

 ضرایت ّوجستگی صفب 

آٔذٜ اػت.  2ؿىُ دس  پيشػٖٛ ػبدٜ یٕٞجؼتٍ یتضشا
لطش ػبلٝ،  َٛ ثشي، ٚصٖ  یٗ،آر استفبع ثٛتٝ ثب استفبع ٌُ

تش ثٛتٝ، ٚصٖ تش ثشي، ٚصٖ تش ٌُ، ٚصٖ تش ػبلٝ، ٚصٖ 
خـه ثٛتٝ، ٚصٖ خـه ثشي، ٚصٖ خـه ٌُ، ٚصٖ 

داسای ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ  يذفلاٚ٘ٛئ ایخـه ػبلٝ ٚ ٔحتٛ
ٚ ثب كفبت لطش ٌُ، لطش ٟ٘ٙح،  %1ػط  داسی دس  ٔؼٙی

 ای ٕٞجؼتٍی ِِٛٝٚ  َٛ ٌّچٝ  ی َٛ ٚ ػشم ٌّچٝ ؿؼبػ
ثب لطش  یٗآر  َٛ ٌُ % اػت.1داسی دس ػط   ٔٙفی ٚ ٔؼٙی

دس  یذِئٛوبسپٛصا ایػبلٝ، ٚصٖ تش ثٛتٝ، ٚصٖ تش ٌُ ٚ ٔحتٛ
ٚ ثب  َٛ ثشي، ٚصٖ تش ػبلٝ، ٚصٖ خـه ٌُ دس  %1ػط  
ثب  داسی ثٛد، ِٚی ٚ ٔؼٙی ٔثجت یٕٞجؼتٍداسای  %5ػط  
داس  ی ٚ ٔؼٙیٔٙف یٕٞجؼتٍ %1فُٙ وُ دس ػط   ایٔحتٛ

 . ؿتدا



 

 طلایی ػلف  سفیذ پ  ٍ سٌگذُ خوؼیت دٍ تَلیذی ٍ یکیهَرفَلَش صفب  هیبًگیي ٍ تٌَع -4 خذٍل

 گیری اًذازُ ٍاحذ صفت
   سفیذ پ     سٌگذُ  

 )%( تغییرا  ضریت
  حذاکثر هیبًگیي حذاق   حذاکثر هیبًگیي حذاق  

 cm  35 73/48 67  16 92/27 51  08/9 ثَتِ ارتفبع

 cm  10 86/16 26  69/3 29/7 19/11  73/8 ثَتِ قطر

 cm  13 2/19 29  76/4 38/12 40  37/17 آریي گ  ارتفبع

 65/5  5 3 1  3 2 1  - سبقِ تؼذاد

 cm  03/5 39/9 71/12  84/2 34/5 62/8  40/14 ثرگ طَل

 cm  54/1 19/3 85/4  82/0 52/1 28/3  46/12 ثرگ ػرض

 mm  74/8 58/10 75/11  09/9 69/10 77/11  42/4 شؼبػی گلچِ طَل

 mm  37/1 07/2 7/2  39/1 01/2 45/2  26/4 شؼبػی گلچِ ػرض

 mm  01/9 09/10 34/11  02/8 46/9 92/10  77/3 یا لَلِ گلچِ طَل

 mm  27/10 9/13 16/18  04/7 93/13 1/21  57/11 گ  قطر

 mm  02/2 62/2 92/2  02/2 56/2 26/3  80/5 ًٌْح قطر

 mm  24/2 23/3 16/4  46/1 66/2 53/4  48/7 سبقِ قطر

 g  77/3 06/9 75/15  45/1 56/7 31  33/19 ثَتِ تر ٍزى

 

 

 



 

 

 ... -4 خذٍل اداهِ

 گیری ٍاحذ اًذازُ صفت
  سفیذ پ   سٌگذُ 

 ضریت تغییرا  )%(
  حذاکثر هیبًگیي حذاق   حذاکثر هیبًگیي حذاق  

 g  09/1 28/3 41/6  26/0 25/1 45/4  25/25 ثَتِ در ثرگ تر ٍزى

 g  11/1 3 86/5  6/0 45/4 97/18  57/34 ثَتِ در گ  تر ٍزى

 g  99/0 77/2 13/5  22/0 85/1 58/7  89/13 ثَتِ در سبقِ تر ٍزى

 g  78/2 28/6 87/10  07/1 7/5 42/23  33/22 ثَتِ در ثرگ ٍ گ  تر ٍزى

 g  13/1 73/2 9/4  36/0 38/2 44/9  52/24 ثَتِ خشک ٍزى

 g  14/0 84/0 8/1  05/0 4/0 16/1  96/15 ثَتِ در ثرگ خشک ٍزى

 g  3/0 94/0 83/1  12/0 31/1 06/6  94/38 ثَتِ در گ  خشک ٍزى

 g  33/0 94/0 2  06/0 67/0 22/2  51/35 ثَتِ در سبقِ خشک ٍزى

 g  8/0 79/1 42/3  28/0 71/1 22/7  71/25 ثَتِ در ثرگ ٍ گ  خشک ٍزى

 

 



 

كفبت ػشم ثشي، ٚصٖ تش ثٛتٝ، ٚصٖ كفت  َٛ ثشي ثب 
تش ثشي، ٚصٖ تش ػبلٝ، ٚصٖ خـه ثٛتٝ، ٚصٖ خـه ثشي، 

 یٕٞجؼتٍ یداسا يذفلاٚ٘ٛئ ایٚصٖ خـه ػبلٝ ٚ ٔحتٛ
كفت ٚصٖ خـه اػت.  %1داسی دس ػط   ٚ ٔؼٙی ٔثجت

ثٛتٝ ثب كفبت استفبع ثٛتٝ، تؼذاد ؿبخٝ، لطش ػبلٝ، لطش ٌُ، 

ٚصٖ تش ثٛتٝ، ٚصٖ تش ٚ خـه ثشي، ٚصٖ تش ٚ خـه ػبلٝ، 
ٚصٖ تش ٚ خـه ثشي ٚ ٌُ ٚ فلاٚ٘ٛئيذ وُ ٕٞجؼتٍی 
ٔثجت ٚ ثب كفبت لطش ٟ٘ٙح، لطش ٌُ،  َٛ ٌّچٝ ؿؼبػی، 

ای ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ٚ   َٛ ٌّچٝ ِِٛٝ ػشم ٌّچٝ ؿؼبػی ٚ
 ثٛد. %1داسی دس ػط   ٔؼٙی

 

 

 
 طلایی ػلف  هطبلؼِ هَرد صفب  ثرای پیرسَى ّوجستگی حرارتی ًقشِ -2 شک 

 ،RFL ؿؼبػی; ٌّچٝ  َٛ ،LW ثشي; ػشم ،LL ثشي;  َٛ ،SN ػبلٝ; تؼذاد ،INFL آریٗ; ٌُ استفبع ،PW ثٛتٝ; لطش ،PH ٌيبٜ; استفبع

 ،LFW ثشي; تش ٚصٖ ،FW ثٛتٝ; تش ٚصٖ ،SD ػبلٝ; لطش ،RD ٟ٘ٙح; لطش ،FD ٌُ; لطش ،TFL ای; ِِٛٝ ٌّچٝ  َٛ ،RFD  ؿؼبػی; ٌّچٝ ػشم

 ،FDW ٌُ; خـه ٚصٖ ،LDW ثشي; خـه ٚصٖ ،DW ثٛتٝ; خـه ٚصٖ ،LFFW ثشي; ٚ ٌُ تش ٚصٖ ،SFW ػبلٝ; تش ٚصٖ ،FFW ٌُ; تش ٚصٖ

 LEI ِئٛوبسپٛصایذ; ،TFC وُ; فلاٚ٘ٛئيذ ،TPC وُ; فُٙ  ،LFDW ثشي; ٚ ٌُ خـه ٚصٖ ،SDW ػبلٝ; خـه ٚصٖ

 

 لئَکبرپَزایذ ٍ ک  ًَئیذٍفلا ک ، فٌ  هحتَای

 دٚ دس ِئٛوبسپٛصایذ ٚ فلاٚ٘ٛئيذ فُٙ، ٔحتٛای ٔمبیؼٝ
 اػت. ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 3 ؿىُ دس ػفيذ پُ ٚ ػٍٙذٜ خٕؼيت
 ٚ ػٍٙذٜ وُ فُٙ ٔحتٛای ٔيبٍ٘يٗ آٔذٜ، ثذػت ٘تبیح
 اػيذ ٌبِيه ٌشْ ٔيّی 84/24 ٚ 95/26 تشتيت ثٝ سا ػفيذ پُ
 ٚ ػٍٙذٜ فلاٚ٘ٛئيذ یأحتٛ ٔيبٍ٘يٗ ٚ خـه ٚصٖ ٌشْ ثش

 ٌشْ ثش سٚتيٗ ٌشْ ٔيّی 11/8 ٚ 82/8 تشتيت ثٝسا  ػفيذ پُ
 دس ِئٛوبسپٛصایذ ٔحتٛای ٔيبٍ٘يٗ داد. ٘ـبٖ خـه ٚصٖ

 دس ٚ خـه ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْ ٔيّی 08/2 ػٍٙذٜ خٕؼيت
 ثٛد. خـه ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْ ٔيّی 88/1 ػفيذ پُ خٕؼيت
 ػٍٙذٜ خٕؼيت دس ِئٛوبسپٛصایذ ٚ فلاٚ٘ٛئيذ فُٙ، ٔحتٛای
 ثٛد. ػفيذ پُ اص ثيـتش



 9401    6، ؿٕبسٜ 37دٚٔبٞٙبٔٝ تحميمبت ٌيبٞبٖ داسٚیی ٚ ٔؼطش ایشاٖ، خّذ 

 
 سفیذ پ  ٍ سٌگذُ رٍیشگبُ دٍ در طلایی ػلف  لئَکبرپَزایذ ٍ ک  فلاًٍَئیذ ک ، فٌ  هحتَای -3 شک 

 

 
 nm216 هَج طَل در طلایی ػلف  گیبُ ثَهی ّبی خوؼیت ػصبرُ ثِ هرثَط HPLC-UV کرٍهبتَگرام -4 شک 

 

 بحث
 دس تٙٛع ٔيضاٖ اص آٌبٞی اكلاحی، ثش٘بٔٝ پيـجشد ثشای

 كفبت پظٚٞؾ، ایٗ دس داسد. ثؼيبسی إٞيت ٞب خٕؼيت ثيٗ
 خٕؼيت دٚ فيتٛؿيٕيبیی ٚ ػّٕىشدی ٔٛسفِٛٛطیىی،

 داد ٘ـبٖ ٔطبِؼٝایٗ  ٘تبیح ؿذ. ثشسػی  لایی ػّی
 كفبت ٘ظش اص ؿذٜ آٚسی خٕغ  لایی ػّی  ٞبی خٕؼيت

 چـٍٕيشی ط٘تيىی تٙٛع فيتٛؿيٕيبیی، ٚ یىیٔٛسفِٛٛط
 ؿذٜ، ٔطبِؼٝ كفبت تٛكيفی آٔبسٞبی ٔمبدیش ثشاػبع داس٘ذ.
 ثٛد، ٔتٙٛع ؿذٜ ثشسػی كفبت حذاوثش ٚ حذالُ ٔمبدیش

 استفبع ٞبی كفت ثٝ ٔشثٛط تغييشات دأٙٝ ثيـتشیٗ ٕٞچٙيٗ
 ٚصٖ ثٛتٝ، خـه ٚ تش ٚصٖ ٌُ، لطش ثشي،  َٛ آریٗ، ٌُ

 دس ثٛد. ٌُ ٚ ثشي خـه ٚ تش ٚصٖ ٚ ثشي خـه ٚ تش
 ثشسػی، ٔٛسد خٕؼيت دٚ ثيٗ وٝ ؿذ ٔـخق پظٚٞؾ ایٗ

 ػٍٙذٜ خٕؼيت ٚ ىشدیػّٕ كفبت ٘ظش اص ػفيذ پُ خٕؼيت
 ثيـتشیٗ داسای فيتٛؿيٕيبیی ٚ یىیٔٛسفِٛٛط كفبت ٘ظش اص

 یبدیص ٞبی ٌضاسؽ ثبؿذ. ٔی یاكلاح ٔطّٛة خلٛكيبت
 ٌيبٞبٖ دس فيتٛؿيٕيبیی ٚ ٔٛسفِٛٛطی تٙٛع ثشسػی ثش یٔجٙ

 Hadian et؛ Tkachev et al., 2006) داسد ٚخٛد داسٚیی

al., 2011 ؛Nürk & Crockett, 2011 ؛Hadian et al., 

-Cabrera؛ Noormand Moaied et al., 2018؛ 2014

Toledo et al., 2020 ؛Figueredo-Urbina et al., 2021.) 
 اص تٛاٖ ٔی ٔختّی ٞبی خٕؼيت سٚاثط ثشسػی ثشای
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 كفبت وشد. اػتفبدٜ فيتٛؿيٕيبیی ٚ ٔٛسفِٛٛطیىی فبوتٛسٞبی
 دس ،ٞؼتٙذ ط٘تيه ٚ الّيٕی ؿشایط اصثش ثٔت ٔٛسفِٛٛطیىی

 ٚ فِٛٛطیىیسٔٛ كفبت ثيٗ ٕٞجؼتٍی ٚخٛد ٔٛاسد ثشخی
 ٞبی ثش٘بٔٝ دس وٙٙذٌبٖ اكلاح ثٝ تٛا٘ذ ٔی فيتٛؿيٕيبیی كفبت

 (.Salamati & Zeinali, 2011) ىٙذث صیبدی وٕه اكلاحی
 ػّٕىشدی ٚ یىیٔٛسفِٛٛط كفبت ثيـتش ثب ثشي  َٛ

 ا٘ذاْ شيث ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب داد. ٘ـبٖ ثبلایی ٕٞجؼتٍی
 لاصْ يذساتیوشثٛٞ ٔٛاد تِٛيذ ٚ فتٛػٙتض ا٘دبْ ثشای اكّی

 ثبػث يـتشث ثشي ػط  ثٙبثشایٗ ،اػت يبٌٜ ٕ٘ٛ ٚ سؿذی ثشا
 یثشا لاصْ يٝاِٚ یٞب يتٔتبثِٛ يذتِٛ ٚ فتٛػٙتض ٔيضاٖ یؾافضا
 ٘ظش دس یح٘تب ثشاػبع .ؿذ خٛاٞذ یـیصا ٚ یـیسٚ سؿذ

 ٚ يـتشث ثشي تؼذاد ٚ ثبلاتش ثشي ػشم ٚ  َٛ ٌشفتٗ
 لطش ،فتٛػٙتض يضأٖ افضایؾ يُدِ ثٝ بلاتشث ثشي ػط  داؿتٗ

 ػّٕىشد ٚ ػبلٝ اص ا٘ـؼبة ثبلاتش تؼذاد ػبلٝ، يـتشث
 وٝ ؿٛد ٔی يبٞب٘یٌ ثٝ یدػتشػ ثٝ ٔٙدش یا٘تخبث یٞب خٕؼيت
 يذتِٛ افضایؾ يدٝ٘ت دس ٚ ثيـتش فتٛػٙتضوٙٙذٜ ػط 

 ٚ وٙذ یٔ فشاٞٓ ثشتش يبٞبٌٖ دس سا اِٚيٝ ٞبی ٔتبثِٛيت
 فشاٞٓ سا ثب٘ٛیٝی ٞب يتٔتبثِٛ يذتِٛ صٔيٙٝ يٝ،اِٚ ٞبی يتٔتبثِٛ
 ,.Yavari et al) ؿٛد ٔی ػّٕىشد ثٟجٛد ػجت ٚ ػبصد ٔی

 تؼذاد ثٛتٝ، استفبع كفبت ثب ثٛتٝ خـه ٚصٖ كفت (.2017
 خـه ٚ تش ٚصٖ ثٛتٝ، تش ٚصٖ ٌُ، لطش ػبلٝ، لطش ؿبخٝ،
 ٌُ ٚ ثشي خـه ٚ تش ٚصٖ ػبلٝ، هخـ ٚ تش ٚصٖ ثشي،

 ػّٕىشد وٝ ییآ٘دب اص داؿت. داسی ٔؼٙی ٚ ٔثجت ٕٞجؼتٍی
 اص ٘ظش، ٔٛسد یٞب يتٔتبثِٛ يذتِٛ ِحبظ ثٝ يبٌٜ ٞش ییٟ٘ب

 یػبّٔ ٞش یٗثٙبثشا آیذ، یٔ ثذػت يبٌٜ داسٚیی ا٘ذاْ ػّٕىشد
 تٛا٘ذ یٔ ؿٛد يبٌٜ یٗا دس يـتشث ػّٕىشد یؾافضا ػجت وٝ

 .ثبؿذ ٞب يتٔتبثِٛ يـتشث ٞشچٝ يذتِٛ خٟت دس ٔثثش ػبُٔ
 يشٌزاستثث ٌيبٜ داسٚیی ا٘ذاْ يضأٖ یؾافضا دس وٝ یكفبت پغ
 Eghlima) يشدثٍ لشاس اكلاحٍش ٔٛسد تٛخٝ تٛا٘ذ یٔ ثبؿذ،

et al., 2019).  
 ٔٛاد ويفيت ٚ تيوّٕ دس تغييشاتی ػجت ٔحيطی ػٛأُ

 یه ٔحلَٛ ٌشد٘ذ. ٔی آٟ٘ب سؿذ ٚ ییداسٚ يبٞبٌٖثشٜ ثٔ
 ثبؿذ ٔی كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ ٚلتی التلبدی ٘ظش اص داسٚیی ٌيبٜ
 ٔطّٛة حذ ثٝ آٖ ثب٘ٛیٝ ٚ اِٚيٝ ٞبی ٔتبثِٛيت ٔمذاس وٝ

 ٌيبٞی اسلبْ ا٘تخبة ٚ ٔحيطی ػٛأُ ثب وٝ ثبؿذ سػيذٜ
 ٞش یبفت. دػت ٔحلَٛ ٔمذاس حذاوثش ثٝ تٛاٖ ٔی ٔٙبػت

 یب افضایؾ دس ای ػٕذٜثيش ثت تٛا٘ٙذ ٔی روشؿذٜ ػٛأُ اص یه
 Eghlima) ثبؿٙذ داؿتٝ ٌيبٜ ػّٕىشد ويفيت ٚ يتوّٕ وبٞؾ

et al., 2021.) بٜيٌ ٞشیی بيٕيتٛؿيف تٙٛع ٟٔٓ ُیدلا اص 
 دس وـٛسی ٕيالّ ٚیی ٞٛا ٚ آة تٙٛع ثٝ تٛاٖ یٔ ییداسٚ

 ٔتفبٚت استفبع ٚ ٘ٛس دٔب، س ٛثت، ضاٖئ ثب ٔختّی ٔٙب ك
 اصی بسيثؼ خٛد پٟٙبٚس ٚػؼت ثب وـٛس شاٖیا وٝ وشد اؿبسٜ

 ثبػث ٚ دادٜی خب خٛد دس سا خٟبٖ دس ٔٛخٛدی ٞبٓ يالّ
 ٔٙب ك دس چـٍٕيشی تٙٛع ٔختّیی ٞب تيخٕؼ وٝ ؿذٜ

 بٞبٖيٌ ٝیثب٘ٛی ٞب تئتبثِٛ اٌشچٝ شایص ،ذٙدٞ ٘ـبٖ ٔختّی
 آٟ٘ب ػٙتض أب ؿٛ٘ذ، یٔ ػبختٝی ىيط٘تی ٙذٞبیافش تیٞذا ثب
 شد،يٌ یٔ لشاسی طئح ػٛأُ شيتثث تحتی ثبسص  ٛس ثٝ
 بٞبٖيٌ سؿذ ثش شيتثث ثش ػلاٜٚی طئح ػٛأُ وٝ ی ٛس ثٝ

 آٟ٘ب ٔثثشٜ ٔٛاد تيفيو ٚ ٔمذاس دس شييتغ دبدیا ػجت ،ییداسٚ
 (.Karampor et al., 2015) ٌشدد یٔ

 یٞب سٚیـٍبٜ ؿٙبػبیی ٚ ٔحيطی ػٛأُ تثثيش اسصیبثی
 ٔٛاد ويفی ٚ یوّٕ ػّٕىشد ٚ یىیٔٛسفِٛٛط كفبت ثش ٔختّی
 ٚ ػبصی اّٞی یثشا ؿبیب٘ی وٕه داسٚیی، ٌيبٞبٖ ٔثثشٜ
 آیذ ٔی حؼبة ثٝ ٌيبٞبٖ ایٗ ط٘تيىی تٙٛع اص تظبحف
(Yavari et al., 2010.) وٝ داد ٘ـبٖ آصٔبیؾ ایٗ ٘تبیح 

 ػفيذ پُ خٕؼيت دس ٔطّٛة ػّٕىشدی ٚ سؿذی ٞبی ٚیظٌی
 دس ثبلاتش ِئٛوبسپٛصایذ ٚ وُ فلاٚ٘ٛئيذ فُٙ، یأحتٛ ٚ

 استفبع تٛاٖ ٔی سا آٖ دِيُ وٝ داؿت ٚخٛد ػٍٙذٜ خٕؼيت
 ػفيذ پُ ثٝ ٘ؼجت دسیب ػط  اص ػٍٙذٜ سٚیـٍبٜ ثبلای

 فلاٚ٘ٛئيذی ٚ فّٙی ٞبی تشويت ٔحتٛای ّیو  ٛس ثٝ دا٘ؼت.
 ٔتؼذدی ػٛأُ ثٛد. ٞب خٕؼيت ثيٗ ٚػيؼی تٙٛع داسای
 وٝ ثبؿذ ثيشٌزاسثت فّٙی ٞبی تشويت ٔيضاٖ ثش تٛا٘ذ ٔی

 اػتفبدٜ، ٔٛسد ا٘ذاْ خٕؼيت، ٌٛ٘ٝ، )٘ٛع ٌيبٞی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ
 الّيٕی، ؿشایط خبن، )٘ٛع ٔحيطی ؿشایط ٚ ٕ٘ٛ( ٔشحّٝ
 ,.Moraes de souza et al) ثبؿٙذ ٔی آٟ٘ب اصخّٕٝ ٞب( تٙؾ

 تِٛيذ یٙذافش دس وٝ ثيشیثت  شیك اص ٔحيط (.2008
 ٚ ٘ٛع دس داسد آٖ ثب ٔشتجط ٞبی آ٘ضیٓ ٘يض ٚ ٞب ٔتبثِٛيت
 ثشثٔ ثب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛيت تدٕغ ٚ ؿيٕيبیی ٚاوٙؾ ؿذت



 9409    6، ؿٕبسٜ 37دٚٔبٞٙبٔٝ تحميمبت ٌيبٞبٖ داسٚیی ٚ ٔؼطش ایشاٖ، خّذ 

 (.Hemati et al., 2003) اػت
 ٜداد ٘ـبٖ ٘تبیحثبیذ ٌفت وٝ  وّی ٌيشی ٘تيدٝػٙٛاٖ  ثٝ

 ٞب سٚیـٍبٜ اص ؿذٜ آٚسی خٕغ ی لای ػّی ٞبی خٕؼيت
 ط٘تيه ثش ػلاٜٚ ٔٛضٛع  ایٗ وٝ ثبؿٙذ ٔی ثبلایی تٙٛع داسای

 ٔحُ اوِٛٛطی ؿشایط ثٝ ٔشثٛط تٛا٘ذ ٔی بٞ خٕؼيت بٚتفٔت
 تٛاٖ ٔی آٔذٜ ثذػت ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب ثبؿذ. ٘يض آٟ٘ب سٚیؾ
 خلٛكيبت وبٞؾ ثبػث استفبػبت وٝ وشد ثيبٖ چٙيٗ

 ثبلا استفبػبت دس ثؼىغ ٚ ؿذٜ لایی  ػّی ٌيبٜ ػّٕىشدی
 سا ثٟتشی ػٕىّشد لایی  ػّی ٌيبٜ فيتٛؿيٕيبیی خلٛكيبت

 دس ٔطّٛة شدیّىػٕ خلٛكيبت وٝ  ٛسی ثٝ داد، ٘ـبٖ
 یذِئٛوبسپٛصا ٚ وُ يذفلاٚ٘ٛئ فُٙ، یأحتٛ ٚ يذػف پُ يتخٕؼ
 تٛاٖ یٔ سا آٖ يُدِ وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ػٍٙذٜ يتخٕؼ دس ثبلاتش
 ثٝ ٘ؼجت یبدس ػط  اص ػٍٙذٜ یـٍبٜسٚ یثبلا استفبع

 ثبلا استفبػبت آٔذٜ ذػتث ٘تبیح ثٝ ثبتٛخٝ دا٘ؼت. يذػف پُ
 ٌيبٜ تٛػؼٝ ٚ وـت ثشای ٔٛثشٜ ٔٛاد ويفيت ٚ تيوّٕ ٘ظش اص

 تٛاٖ ٔی ٔـبٞذات ایٗ اص داس٘ذ. ثبلایی لبثّيت لایی  ػّی
 ٕٞب٘ٙذ ٘يض الّيٕی ٚ ٔحيطی ػٛأُ وٝ ٌشفت  ٘تيدٝ چٙيٗ
 تٛخٝ ثب ثبؿذ. ٔی ٔثثش فيتٛؿيٕيبیی كفبت ثش ط٘تيىی ػٛأُ

 ثب سٚ اصایٗ ،اػت تٙٛع ػبصی اّٞی ٚ اكلاح لاصٔٝ ٙىٝای ثٝ
 ٔطّٛة كفبت ٌشفتٗ ٘ظش دس ثب ط٘ٛتي  ثٟتشیٗ ٌضیٙؾ

 .وشد الذاْ ایشاٖ دس ٌيبٜ ایٗ وشدٖ صساػی ٚ وـت ثٝ تٛاٖ ٔی
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Abstract  
     The morphological, yield, and phytochemical characteristics of Solidago virgaurea L. were 

studied at the full flowering stage in two habitats of Pol Sefid and Sang Deh in Mazandaran 

province in 2019. The traits including plant height, plant diameter, inflorescence length, number 

of stems, length and leaf width, length and ray floret width, tubular floret length, flower 

diameter, receptacle diameter, stem diameter, fresh and plant dry weight, fresh and leaf dry 

weight, fresh and stem dry weight, fresh and leaf+flower dry weight, and total phenols  

(by Folin-Ciocalteu method), flavonoids (by aluminum chloride method), and leiocarposide  

(by HPLC) contents were measured. The results showed that the highest amounts of 

inflorescence length (40 cm), flower diameter (21.1 mm), plant dry weight (9.44 g plant
-1

), 

flower dry weight (6.06 g plant
-1

), flower+leaf dry weight (7.22 g plant
-1

), and stem dry weight 

(2.22 g plant
-1

) were obtained in the population "Pol Sefid". A positive and significant 

correlation was observed between the plant dry weight and traits including the plant height, 

number of stems, stem diameter, flower diameter, plant fresh weight, fresh and leaf dry weight, 

fresh and stem dry weight, fresh and leaf+flower dry weight, and total flavonoids. The content 

of total phenols (26.95 mg Gallic acid/g DW), total flavonoids (8.82 mg Rutin/g DW), and 

leiocarposide (2.08 mg/g DW) was higher in the population "Sang Deh" than "Pol Sefid". 

 

Keywords: Solidago virgaurea L., environmental factors, morphological and yield traits, 

leiocarposide. 


