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 چکیده
 حبضط سحَيٌ زض .زاضز ا١ؿبٟ ؾلاٝشی زض ٨ٝٞی ١َف ٦ّ اؾز ض٣سي٠ ىلا٤١٣ئيس اظ م٢ی ٢ٝجـ یِ ،(.Capparis spinosa L) ّجط ٕيب٥     

ٟ  ثا٦  C25°) ٕطٝابیی  ض٣ظ(، 7 ٣ 4 ،2 ٧بی ٝسر ث٦ C7° ٣ C4° قب٧س، ف٤٢اٟ ث٦ C25°) ؾطٝبیی سيٞبض٧بی  اثطار  C30° ،قاب٧س  ف٢ا٤ا

 ثطضؾای  ّجط ثؿبُ ّكز زض آ١سض٣غ١ع ّبضایی ثط سضاريّطث٧٤ ٣ ؾبفز( 8 ٝسر ث٦ C35° ٣ ض٣ظ 4 ٣ 2 ٝسر ث٦ C32° ض٣ظ، 14 ٝسر ث٦

 ض٣ظ 14 ٝسر ث٦ C30° -1) زٝبیی سيٞبض  ز٣ ثب سطّيت زض g L-1 60 ٣ g L-1 30 ٧بی مٚؾز زض ؾبّبضظ ٣ ٝبٙش٤ظ اثطار ٧ٞچ٢ي٠ ٕطزیس.

٣ 2- °C7 2,4 ٣ آظاؾيشيسی٠ ٧بیسيٞبض ديف + ض٣ظ 7 ٝسر ث٦-D) سضاريا ّطث٧٤ ٣ زٝابیی  سيٞبض٧ابی   .قس ثطضؾی آ١سض٣غ١ع اَٙبء ض٣ی 

  زضناس  ساطی٠  ثايف  ض٣ظ 7 ٣ 4 ،2 ٝاسر  ثا٦  C7° سيٞبض  زاقش٢س. ض٣یبٟ ٣ ّب٤ٙؼ سكْي٘ ١ؾط اظ (≥01/0P) یزاض یٝق٢ یآٝبض اذشلاه

 ٣ ٧يشا٦(  زض ّاب٤ٙؼ  60/7 ٣ 75/7 ،85/7 سطسيات  )ثا٦  ییظا ّب٤ٙؼ ؾطفز ٣ (زضنس 67/76 ٣ 34/78 ،80 سطسيت ث٦ :ؾ٤ٛ ٧يش٦ )زض

 ثيكاشطی٠  ض٣ظ 14 ٝاسر  ث٦ C30° سيٞبض  ّطز١س. دبزیا ضا ثؿبُ( ٧ط زض ض٣یبٟ 57/0) بٟیض٣ س٤ٙيس ٠یسط فيث ض٣ظ 7 ٝسر ث٦ C7° سيٞبض 

 ض٣ظ ٣3 2 ٝسر ث٦ C32° ٧بیسيٞبض  ٦ّ حبٙی زض زاقز. ضا ٧يش٦( زض ّب٤ٙؼ 44/9) ظایی ّب٤ٙؼ ؾطفز ٣ (%100 :ؾ٤ٛ ٧يش٦ )زض زضنس

 ّطز١اس.  س٤ٙياس  ضا ض٣یابٟ(  18/0 ٣ 20/0 ،22/0 سطسيات  )ث٦ ثؿبُ ٧ط اظای ث٦ ض٣یبٟ سقساز ثيكشطی٠ ض٣ظ 14 ٝسر ث٦ C30° ٧ٞچ٢ي٠ ٣

 ظایای  ّاب٤ٙؼ  ؾطفز ٣ (%66/91 :ؾ٤ٛ ٧يش٦ )زض زضنس ثيكشطی٠ ض٣ظ 14ٝسر ث٦ C30° سيٞبض  ثب سطّيت زض ٝبٙش٤ظ g L-1 30 اظ اؾشيبز٥

 آظاؾيشيسی٠ سيٞبض٧بی ديف + ض٣ظ 7 ٝسر ث٦ C7° سيٞبض  ثب سطّيت زض ٝبٙش٤ظ g L-1 30 ٦ّ حبٙی زض ّطز ایدبز ضا ٧يش٦( زض ّب٤ٙؼ 94/8)

٣ 2,4-D، ٧بی ثط١ب٦ٝ زض اؾشيبز٥ خ٨ز سحَيَبر ای٠ ١شبیح .ّطز س٤ٙيس ضا ض٣یبٟ( 55/0) ثؿبُ ٧ط اظای ث٦ ض٣یبٟ سقساز ٝيب١ٖي٠ ٠یكشطيث 

 ثبقس. ٝی ثطذ٤ضزاض ثبلایی ا٧ٞيز اظ ّجط انلاحی
 

  .سضاريّطث٧٤ زٝبیی، سيٞبض  ظایی، ض٣یبٟ ،ییظا ّب٤ٙؼ ،ثؿبُ ّكز (،.Capparis spinosa L) ّجط :کلیذی ّای ٍاشُ
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 مقدمه
 ٍبٙت زض س٨٢ب ٦١ زاض٣یی ٕيب٧بٟ اظ اذيط ٧بی ؾبٗ زض
 ٣ زضٝبٟ ثطای ض٣زا ف٤٢اٟ ث٦ ث٦ْٚ ،مصایی ی٧ب ْٝٞ٘

 زض .اؾز قس٥ اؾشيبز٥ ٧ب ثيٞبضی ثؿيبضی اظ ديكٖيطی
 زاض٣یی ٕيب٧بٟ اظ زاض٣ س٤ٙيس قيٞيبیی، زاض٧٣بی ثب َٝبیؿ٦
 ٕيب٧بٟ .ثبقس ٝی ّٞشط ١جیخب ف٤اضو زاضای ٣ سط اضظاٟ

 ثب ضا ای ٕؿشطز٥ قيٞيبیی ٧بی سطّيت س٤ٙيس س٤ا١بیی زاض٣یی
 ,Santini & Novellino) زاض١س ٝش٤٢ؿ ثي٤ٙ٤غیْی ٣ؽبیو

 ٧ب ى٢٘ یدٚ يس٧ب،ئْٙب٤ٙآ ٝنصی، ٤ٝاز ٣خ٤ز اثجبر .(2014
 ضا آ٨١ب س٤ا٢ٞ١سی زاض٣یی، ٕيب٧بٟ زض ٧ب ىيش٤اؾشط٣غٟ ٣
 اظ ديكٖيطی ٣ زضٝبٟ ثطای خسیس زاض٧٣بی ف٤٢اٟ ث٦

 ٣ ّجس اٙش٨بة ؾطعبٟ، ٝب٢١س ٝرشٚيی ی٧ب ثيٞبضی
 & Santini) زاز ذ٤ا٧س اىعایف فط٣ٍی ٣ ٍٚجی ی٧ب تيآؾ

Novellino, 2014.) ّجط (Capparis spinosa L.،) ِی 
 ذب٤١از٥ اظ (x2;n2;24) زیذ٤ٚئيس ٦ٙؾب سچ٢ ٕيب٥

Capparidaceae خ٢ؽ ٣ Capparis اؾز (Patricia et 

al., 2012). زض ٣یػ٥ ث٦ خ٨بٟ، ٝرشٚو ٢ٝبعٌ زض ٕيب٥ ای٠ 
 Nabavi et) ٢ّس یٝ ضقس ىطیَبییآ ٣ آؾيبیی ّك٤ض٧بی

al., 2016.) ٧بی ضیك٦ ٣ ٤٧ایی ی٧ب ٍؿٞز C. spinosa 
 ٤ٝضز ؾ٢شی عت ٣ آقذعی زض ٍسیٜ ثؿيبض ی٧ب ظٝبٟ اظ

 .(Sher & Alyemeni, 2010) اؾز ٕطىش٦ ٍطاض اؾشيبز٥
 چطثی ٣ ٢ٍس ّب٧ف زض ّجط ٕيب٥ ٝييس اثط٧بی ٧ٞچ٢ي٠

 زض (.Vahid et al., 2017) اؾز قس٥ ٝكرم ذ٤ٟ
 اثط٧بی ،ثبٙي٢ی ٣ سدطثی ٝغبٙق٦ چ٢سی٠ ،اذيط ٧بی ؾبٗ

 )اثط ثي٤ٙ٤غیْی ٧بی ىقبٙيز ٧ٞچ٢ي٠ ٣ زضٝب١ی
 ٣ ٝيْط٣ثی ضس ؾطعب١ی، ضس اٙش٨بثی، ضس اّؿيسا١ی، آ١شی
 & Rahnavard) ا١س ّطز٥ ٕعاضـ ضا ّجط ٕيب٥ (زضزی ضس

Razavi, 2016؛ Nabavi et al., 2016.) ثط فلا٥٣ 
 ی٧ب ؾيؿشٜ ثبٙل ّجط ٕيب٥ قس٥، شّط زاض٣یی یّبضثطز٧ب

 ٢ّشطٗ زض ٨ٝٞی ١َف ٣ ز٧س ٝی س٤ؾق٦ ضا ٣ؾيـ ای ضیك٦
 ىطؾبیف اظ خ٤ٕٚيطی ٣ ذبُ آة شذبیط حيؼ ض٣ا١بة،

 ا٧ٞيز ٣خ٤ز ثب .(Cornelini et al., 2008) زاضز ذبُ
 ١َبط ثيكشط زض ٕيب٥ ای٠ ٝشأؾيب٦١ زاض٣یی ٕيب٥ ای٠ ثبلای

 ٣ ؾبظی ا٧ٚی ظٝي٦٢ زض ٣ ث٤ز٥ ذ٤زض٣ ن٤ضر ث٦ ز١يب

 ا١دبٛ چ٢سا١ی ٝغبٙقبر اضظـ ثب زاض٣یی ٕيب٥ ای٠ انلاح
 ث٨ج٤ز ٣ ؾبظی ا٧ٚی ثطای سلاـ زٙي٘ ٧ٞي٠ ث٦ اؾز. ١كس٥

 ثب اؾز. ثطذ٤ضزاض ثؿعایی ا٧ٞيز اظ ٕيب٥ ای٠ غ١شيْی
 زق٤اضی ٣ ّجط ٕيب٥ ث٤زٟ ؾب٦ٙ چ٢س ٝب٧يز ث٦ س٤خ٦

 ،چ٢سؾب٦ٙ ٕيب٧بٟ زض ؾ٢شی ١ػازی ث٦ ٧بی ض٣ـ ثْبضٕيطی
 انلاح ٣ سْثيط ثطای ثي٤س٤ٙ٤٢ْغی ی٧ب ض٣ـ اظ اؾشيبز٥
 ی٧ب ض٣ـ اظ یْی .ثبق٢س ٝی ٢ٝبؾت ٕيب٥ ای٠ غ١شيْی

 ،زٕطٕك٠ ٕيب٧بٟ ٣یػ٥ ث٦ ،ٕيب٧بٟ انلاح زض ثي٤س٤ٙ٤٢ْغی
 ٧بد٤ٚئيس زاث٘ ٕيب٧بٟ س٤ٙيس .ثبقس ٝی ٧بد٤ٚئيسی زاث٘ ض٣ـ

 س٤ٙيس ىطای٢س س٤ا٢١س ٝی ای قيك٦ زض٣ٟ ی٧ب ض٣ـ عطیٌ اظ
 ٕيب٧بٟ زض ٧يجطیس اضٍبٛ س٤ٙيس ٨١بیز زض ٣ ذبٙم لای٠

 (.Germana, 2011) ثطؾب٢١س حساٍ٘ ث٦ ضا زٕطٕك٠
 ٝحيظ زض یب عجيقی قطایظ زض س٤ا٢١س یٝ ٧بد٤ٚئيس٧ب زاث٘

 قطایظ زض ٧بد٤ٚئيس ی٧ب ٠يخ٢ ق١٤س. ایدبز یا ك٦يق زض٣ٟ
 حصه ض٣ـ یب ٤غ١ع(٢)دبضس ثْطظایی عطیٌ اظ عجيقی

 ق١٤س. ٝی حبن٘ ز٣ض ی٧ب سلاٍی اظ دؽ ّط٤ٝ٣ظ٣ٝی
 قبٝ٘ ٧بد٤ٚئيس ٕيب٧بٟ س٤ٙيس ای قيك٦ زض٣ٟ ٧بی ض٣ـ
 ٣ ثؿبُ ّكز ٣ )غی٤٢غ١ع( سرِٞ ٣ سرٞساٟ ّكز

 ,.Shariatpanahi et al) ٧ؿش٢س )آ١سض٣غ١ع( ٝيْط٣ؾذ٤ض

 زض ثؿبُ ّكز عطیٌ اظ سي٧بد٤ٚئ ب٧بٟيٕ سيس٤ٙ .(2012
 قس٥ اؾشيبز٥ زاض٣یی یب٧يٕ ی٧ب ٦١٤ٕ اظ یبزیظ سقساز
 اظ ظیبزی ثؿيبض ىبّش٤ض٧بی (.Ferrie et al., 2011) اؾز
 ٝبزضی، ٕيب٧بٟ ضقس قطایظ ،ٝبزضی ٕيب٧بٟ غ٤١سيخ ٍجي٘

 یب ٧ب ثؿبُ سيٞبض ديف ،٧بٝيْط٣ؾذ٤ض ٤ٞ١ ٣ ضقس ٝطح٦ٚ
 ضا آ١سض٣غ١ع ضقس ی٧ب ٢٢ّس٥ س٢ؾيٜ ٣ ّكز ٝحيظ ،٧ب م٢چ٦
 اظ یْی (.Bajaj, 1990) ز٢٧س ٝی ٍطاض سأثيط  سحز

 سأثيط ثؿبُ ّكز زض آ١سض٣غ١ع ٤ٝىَيز ثط ٦ّ ىبّش٤ض٧بیی
 یب ٧ب ثؿبُ ض٣ی س٢ف افٞبٗ اؾز زاقش٦ ؾعایی  ث٦

 ٟبٝحََ .(Germana, 2011) ثبقس ٝی ٕيب٥ ی٧ب م٢چ٦
 ّطز١س سَؿيٜ ٝرشٚو زؾش٦ ؾ٦ ث٦ ضا ٧ب س٢ف

(Shariatpanahi et al., 2006a.) قبٝ٘ زؾش٦ ؾ٦ ٠ای 
 ٤ٝضز ظایی خ٢ي٠ اَٙبء ثطای ىطا٣ا١ی ث٦ ٦ّ یی٧ب س٢ف -1

 ،ییؾطٝب ی٧ب س٢ف قبٝ٘ ٦ّ ٕيط١س ٝی ٍطاض اؾشيبز٥
  س،٢ثبق ٝی ؾي٠ ّٚكی ٣ مصایی ٤ٝاز ّٞج٤ز ،ییٕطٝب



 383   3 قٞبض٥ ،37 خٚس ایطاٟ، ٝقغط ٣ زاض٣یی ٕيب٧بٟ سحَيَبر ز٣ٝب٢٧ب٦ٝ

 قبٝ٘ ا١س ٕطىش٦ ٍطاض اؾشيبز٥ ٤ٝضز ّٞشط ٦ّ یی٧ب س٢ف -2
 ىكبض ّب٧ف ؾب١شطیي٤غ، سيٞبض ،اسب٤١ٗ س٢ف ٕبٝب، اقق٦

 ای٠ ءخع اؾيس آثؿعیِ ٣ ظایی ٝبز٥ فبٝ٘ اسٞؿيط،
 یی٧ب س٢ف ؾ٤ٛ ٕط٥٣ -3 ٧ؿش٢س، ٧ب س٢ف ث٢سی زؾش٦

 pH قبٝ٘ ٣ ا١س ٕطىش٦ ٍطاض اؾشيبز٥ ٤ضزٝ اًخسیس ٦ّ ٧ؿش٢س
 ّبضإي٠٢ اٙي٤ٖؾبّبضیس ّكز، ٝحيظ ثبلای

(Carrageenan Oligosaccharides،) ٧بی ىٚعی س٢ف 
 ثبق٢س ٝی قيٞيبیی ی٧ب ٢٢ّس٥اَٙبء ٣ ؾ٢ٖي٠

(Shariatpanahi et al., 2006a). ٧ب س٢ف ای٠ ثي٠ اظ، 
 ثؿبُ ّكز زض ٕطٝبیی( ٣ )ؾطٝبیی زٝبیی ی٧ب س٢ف

 اض٣دبیی ٕب٣ظثبٟ ٣ ٢ٕسٛ ّٚعا، ٍجي٘ اظ ٕيب٧بٟ اظ ثؿيبضی
؛ Abdollahi et al., 2004) ا١س ٕطىش٦ ٍطاض اؾشيبز٥ ٤ٝضز

Shariatpanahi et al., 2006b ؛Chardoli Eshaghi et 

al., 2015). ظایی خ٢ي٠ اَٙبء ثطای ٕطٝبیی س٢ف ٧ٞچ٢ي٠ 
 قس٥ ؾشيبز٥ا ثبزٝدبٟ ٣ س٢جب٤ّ ٢ٕسٛ، ّٚعا، زض ٝيْط٣ؾذ٤ض

 اظ زیٖط  یْی .(Shariatpanahi et al., 2006b) اؾز
 ٝحيظ سطّيت آ١سض٣غ١ع اَٙبء ثط ٝإثط ّٚيسی ٧بیىبّش٤ض
 ّكز ی٧ب ٝحيظ زض اؾشيبز٥ ٤ٝضز ٢ٍس ثبقس. ٝی ّكز
 ٧ٜ ٣ ا١طغی ٣ ٠ثّط ٢٢ّس٥ سأٝي٠ ٢ٝجـ ف٤٢اٟ ث٦ ٧ٜ ثبىز

 ثْبض ّكز ی٧ب ٝحيظ زض اؾٞعی ٢٢ّس٥ س٢ؾيٜ ف٤٢اٟ ث٦
 ٣ ٤١ؿ ٦ّ قس٥ ٝكرم (.Ferrie et al., 1995) ض٣ز ٝی

 زض ضا عآ١سض٣غ١ ّكز، ٝحيظ زض اؾشيبز٥ ٤ٝضز ٢ٍس مٚؾز
 ٕب٣ظثبٟ ّٚعا، خ٤، ٍجي٘ اظ ٝرشٚو ٕيب٧ی ٧بی ٦١٤ٕ

 Wojnarowiez) ز٧س ٝی ٍطاض سأثيط  سحز شضر ٣ اض٣دبیی

et al., 2004؛ Yadollahi et al., 2011؛ Chardoli 

Eshaghi et al., 2015؛ Ismaili & Pour 

Mohammadi, 2016.) ،ىط٣ّش٤ظ ٣ ٤ّٕٚع ٝبٙش٤ظ، ؾبّبضظ 
 ّكز ٧بی ٝحيظ زض ضىش٦ثْبض انٚی ٧بی ّطث٧٤يسضار

 Ferrie et ؛Orsinky et al., 1990) س٢ثبق ٝی آ١سض٣غ١ع

al., 1995.) آ١سض٣غ١ع اَٙبء ٤ٝضز زض سحَيَی سب٤٢ّٟ اٙجش٦ 
 اؾز. ١كس٥ ا١دبٛ ّجط ٕيب٥ زض ثؿبُ ّكز عطیٌ اظ

 سضاريّطث٧٤ مٚؾز ٣ ٤١ؿ اثط سحَيٌ ای٠ زض ث٢بثطای٠
 افٞبٗ اثط ٧ٞچ٢ي٠ ٣ ّكز ظيٝح زض اؾشيبز٥ ٤ٝضز
 اَٙبء ثط ٧ب ثؿبُ ؾطٝبیی ٣ ٕطٝبیی ٝرشٚو ٧بیسيٞبض ديف

 ّكز زض ،یٕبٝش ییظا بٟیض٣ ٣ ییظا ّب٤ٙؼ ،آ١سض٣غ١ع
 .ق٤ز ٝی ثطضؾی ّجط ب٥يٕ ثؿبُ

 

 ها روش و مواد

 گیاّی هَاد

 ٣ ث٨بض زض ٝرشٚو، ٧بی ا١ساظ٥ زض ّجط ٕيب٥ ٕ٘ ٧بی م٢چ٦
 ٍٚق٦ زض آٟ عجيقی ض٣یكٖب٥ اظ 1396 ؾبٗ سبثؿشبٟ

 اؾسآثبز ق٨طؾشبٟ زض ٣اٍـ ،ذبّطیع( )ض٣ؾشبی ذب١ی اؾٞبفي٘
 34 /50'  سب 34 /37'  خنطاىيبیی ٝرشهبر ثب ٧ٞساٟ اؾشبٟ
 اضسيبؿ ٣ یقطٍ ع٤ٗ 47 /51'  سب 47 /9'  ٣ یقٞبٙ فطو

 ثؿبُ ّكز ثطای ٣ آ٣ضی خٞـ ،بیزض ؾغح اظ 1607 ٝش٤ؾظ
 ٕطىش٢س. ٍطاض اؾشيبز٥ ٤ٝضز ای قيك٦ زض٣ٟ قطایظ زض

 

 
 سیتَشًتیکی آزهایص در ضذُ استفادُ کثر گیاُ یّاِ چغٌ هختلف یّا اًذازُ -1 ضکل

 هتری ساًتی 2 غٌچِ -د هتری، ساًتی 5/1 غٌچِ -ج ی،هتر ساًتی 1 غٌچِ -ب هتری، ساًتی 5/0 غٌچِ -الف
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 هیکرٍسپَر ًوَ هختلف هراحل تؼییي

 ٧بی م٢چ٦ ٝيْط٣ؾذ٤ض، ٤ٞ١ ٝرشٚو ٝطاح٘ سقيي٠ ثطای
 2 ٣ 5/1 ،1 ،5/0 قبٝ٘ ٝرشٚو ی٧ب ا١ساظ٥ زض ّجط ٕيب٥ ٕ٘
 ٝبزضی ٕيب٧بٟ اظ ز(،، ة، ج ٣ اٙو -1 )قْ٘ یٝشط یؾب١ش

 ٝيْط٣ؾذ٤ض٧ب، ٤ٞ١ ٣ ضقس ٝطح٦ٚ سقيي٠ ٢ٝؾ٤ض ث٦ ٣ ثطزاقز
 آٝيعی، ض١ٔثطای  قس١س. خسا ٧ب م٢چ٦ ای٠ زاذ٘ اظ ٧ب ثؿبُ
 )یِ اؾش٤ّبض٠ٝ ٝح٤ٚٗ زض زٍي٦َ 60 سب 45 ٝسر ث٦ ٧ب ثؿبُ

 ٕلاؾيبٗ اؾيس اؾشيِ ٙيشط ٝيٚی 100 زض ّبض٠ٝ د٤زض ٕطٛ
ثقس  ٣ (Sharma & Sharma, 1972) قس١س زاز٥ ٍطاض %(45

 یِ ض٣ی ثط د٢ؽ یِ س٤ؾظ قس٥ آٝيعی ض١ٔ ٧بی ثؿبُ
 ق١٤س. آظاز ٝيْط٣ؾذ٤ض٧ب سب قس٥ دبض٥ آظٝبیكٖب٧ی، لاٛ

 یِ اظ ٝيْط٣ؾذ٤ض٧ب ٤ٞ١ی ٣ ضقس ٝطح٦ٚ سقيي٠ثطای 
 .قس اؾشيبز٥ ثطاثط 40 ثعض٢ٕٞبیی ثب ٤١ضی ٝيْط٣ؾ٤ْح

 

 ّا غٌچِ سطحی کردى سترٍى

  ٧بی م٢چ٦) خ٤اٟ ذيٚی ی٧ب م٢چ٦ دػ٧٣ف ای٠ زض
 ٕيب٥ اظ ٝشطی ٝيٚی 5/1 ٧بی ثؿبُ حب٣ی (ٝشطی ؾب١شی 5/0

 ٝح٤ٚٗ ثب زٍي٦َ 12 ٝسر ث٦ آظٝبیكٖب٥ زض ٣ قس٥ خسا ّجط
 ثب ٝطسج٦ 3 ثقس ٣ قس١س ضسفي١٤ی %5/2 ؾسیٜ ٧يذ٤ّٚطیس

 زض ٝص٤ّض، ٝطاح٘ عی اظ ثقس .قس١س قؿشك٤ ،ؾشط٣ٟ َٝغط آة
 ٣ ّبؾجطٓ حصه فٞ٘ ،ؾشط٣ٟ قطایظ زض ٣ لاٝي٢بض ٤٧ز ظیط

 ض٣ی ثؿبُ ی٧ب ٦١٤ٞ١ضیع آٟ اظ ثقس ٣ ٕطزیس ا١دبٛ ٧ب ٕٚجطٓ
  قس١س. ّكز ٝدعا ٧بی زیف دشطی زض ّكز ٝحيظ

 

 استفادُ هَرد یّا کطت هحیط

 اظ ٧ب فیآظٝب ا١دبٛ یثطا بظي١ ٤ٝضز ییبيٞيق ٤ٝاز ٦يّٚ
 ای٠ زض .قس١س ٦يس٨ ْبیآٝط ٖٞبيؾ ٣ آٙٞبٟ ٝطُ قطّز

 یَيسٚي ّكز ظيٝح اظ ّجط ثؿبُ ّكز ٢ٝؾ٤ض ث٦ دػ٧٣ف
 ,.B5 (Gamborg et al ّكز ظيٝح یٝقس١ ی٧ب ١ِٞ قبٝ٘

 NLN-13 (Fletcher et ّكز ظيٝح ی٧ب ٠يشبٝی٣ ٣ (1968

al., 1998) سطّيت اظ ٧ب فیآظٝب ٦ٞ٧ زض قس. اؾشيبز٥ 
 mg/L 5/0 ٣ (D-2,4) س٤ى٤ضزی mg/L2 ٤٧ض١٤ٝی

 اؾشيبز٥ ثؿبُ ّكز ٝحيظ زض (BAP) ٠ی٤٢د٤ضيآٝ٘ یث٢ع
 َٝساض ث٦ إٓبض غٙی فبٝ٘ اظ خبٝس ّكز ٝحيظ ضز .ٕطزیس
gr/L8 ٧بی ١ِٞ ٝح٤ٚٗ ؾبظی ؾشط٣ٟ ثطای قس. اؾشيبز٥ 

 ٣ NLN ٧بی ٣یشبٝي٠ ضسفي١٤ی ثطای ٣ اس٤ّلا٣ اظ B5 ٝقس١ی
 خز-ثي٤ىي٘ ْط٣ٝشطيٝ 22/0 یؾطؾط١ٖ ٚشطيى اظ ٝبٙش٤ظ ٢ٍس

 .قس اؾشيبز٥ ّب١بزا
 

 ّا آزهایص

 .ٕطزیس ا١دبٛ ظیط قطح ث٦ ٝدعا آظٝبیف ؾ٦ دػ٧٣ف ای٠ زض
 

 سرهایی تیوار پیص هختلف سطَح اثر یتررس اٍل: آزهایص
 کثر تساک کطت در آًذرٍشًس القاء تر

 سيٞبض ديف 7 ثب سهبزىی ّبٝلاً عطح ٍبٙت زض آظٝبیف ای٠
 یسيٞبض٧ب ديف ؾطٝبیی، سيٞبض ديف )ثس٣ٟ ٝرشٚو ؾطٝبیی
 ٧بیسيٞبض ديف ض٣ظ، 7 ٣ 4 ،2 ی٧ب ظٝبٟ ٝسر ث٦ C4° ؾطٝبیی
 سْطاض ؾ٦ زض (ض٣ظ 7 ٣ 4 ،2 ی٧ب ظٝبٟ ٝسر ث٦ C7° ؾطٝبیی

 .قس ا١دبٛ (سْطاض یِ ف٤٢اٟ ث٦ دطچٜ 20 حب٣ی زیف دشطی ٧ط)
 سيٞبض ديف افٞبٗ اظ ٍج٘ سيٞبض٧ب سٞبٝی زض ٦ّ اؾز شّط ث٦ لاظٛ

  حب٣ی ٝح٤ٚٗ ثب ؾبفز یِ ٝسر ث٦ ٧ب ثؿبُ ؾطٝبیی،

 س٤ى٤ضزی ٝيْط٤ٝ٣لاض 200 ٣ آظاؾيشيسی٠ ٝيْط٤ٝ٣لاض 100
 قس١س. سيٞبض ديف ؾبفز یِ ٝسر ث٦

 

 گرهاایی  تیوار پیص هختلف سطَح اثر یتررس :دٍم آزهایص

 کثر تساک کطت در آًذرٍشًس القاء تر

 )ثس٣ٟ ٕطٝبیی سيٞبض ديف ؾغح 5 اثط آظٝبیف ای٠ زض
 ٝسر ث٦ C32° ض٣ظ، 14 ٝسر ث٦ C30° ،ٕطٝبیی سيٞبض ديف
 ٍبٙت زض ؾبفز( 8 ٝسر ث٦ C35° ٣ ض٣ظ 4 ٣ 2 ی٧ب ظٝبٟ
  حب٣ی زیف دشطی ٧ط) سْطاض ؾ٦ ثب سهبزىی ٝلاًّب عطح

 ّكز زض آ١سض٣غ١ع اَٙبء ض٣ی (سْطاض یِ ف٤٢اٟ ث٦ دطچٜ 20
 ثب ٝكبث٦ ١يع آظٝبیف ای٠ زض ٕطزیس. ثطضؾی ّجط ٕيب٥ ثؿبُ

  حب٣ی ٝح٤ٚٗ ثب ّكز اظ ٍج٘ ٧ب ثؿبُ ٍج٘ آظٝبیف

 یس٤ى٤ضز ٝيْط٤ٝ٣لاض 200 ٣ آظاؾيشيسی٠ ٝيْط٤ٝ٣لاض 100
 قس١س. سيٞبض ديف ؾبفز یِ ٝسر ث٦
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 در استفادُ هَرد کرتي غلظت ٍ ًَع اثر یتررس :سَم ایصآزه
 کطت در آًذرٍشًس القاء تر دهایی تیوار پیص ٍ کطت هحیط
 کثر تساک
 زض اؾشيبز٥ ٤ٝضز ّطث٠ مٚؾز ٣ ٤١ؿ اثط فیآظٝب ٠یا زض
 ثط ٝرشٚو زٝبیی ٧بیسيٞبض ديف ثب سطّيت زض ّكز ٝحيظ
 ّجط ٕيب٥ ثؿبُ ّكز زض ظایی ض٣یبٟ ٣ ییظا ّب٤ٙؼ ٝيعاٟ
 ٍبٙت زض ىبّش٤ضی٘ آظٝبیف یِ ،٢ٝؾ٤ض ٠یا ث٦ .قس یثطضؾ
 20 حب٣ی زیف دشطی ٧ط) سْطاض 3 ثب یسهبزى ّبٝلاً عطح
 قس. یعطاح (قس ٕطىش٦ ١ؾط زض سْطاض یِ ف٤٢اٟ ث٦ دطچٜ

 ٕطٝبیی سيٞبض ديف) ؾغح ز٣ زض سيٞبض ديف ٤١ؿ ٦ّ ع٤ضی ث٦
°C30 ؾطٝبیی سيٞبض ديف ٣ ض٣ظ 14 ٝسر ث٦ °C7 7 ٝسر ث٦ 
 ٝسر ث٦ س٤ى٤ضزی ٣ آظاؾيشيسی٠ سيٞبض ديف ثب سطّيت زض ض٣ظ
 ٤١ؿ قس. ٕطىش٦ ١ؾط زض ا٣ٗ ىبّش٤ض ف٤٢اٟ ث٦ ؾبفز( یِ

 ىبّش٤ض ف٤٢اٟ ث٦ ؾبّبضظ( ٣ ٝبٙش٤ظ) ؾغح ز٣ زض ّطث٧٤يسضار
 ٕطٛ ٝيٚی 60 ٣ 30) ؾغح ز٣ زض ّطث٧٤يسضار مٚؾز ٣ ز٣ٛ
 .١سقس ٕطىش٦ ١ؾط زض ؾ٤ٛ ىبّش٤ض ف٤٢اٟ ث٦ ٙيشط( زض

 

 تساک تافت کطت اطاق ًگْذاری ضرایط
 افٞبٗ اظ ثقس قس٥ ّكز ی٧ب ثؿبُ ،٧ب آظٝبیف سٞبٝی زض
 ؾبفز 16 ٤١ضی ز٣ض٥ ثب ضقس اسبٍِ ث٦ ٢ٝبؾت، ٧بیسيٞبض ديف

 ثط ٝيْط٤ٝ٣ٗ 40 ٤١ض قسر ثب سبضیْی ؾبفز 8 ٣ ض٣ق٢بیی
 ٢ٝشَ٘ %50 ضع٤ثز ٣ C 2±25° یزٝب ثب ب١ي٦ث ثط ٝشطٝطثـ
 قس١س.
 

 کرٍهَزٍهی ضوارش تا سیتَلَشیکی ّای تررسی
 ظ١ی خ٤ا٦١ اظ حبن٘ ی٧ب ضیك٦ ٤١ُ اثشسا ض٣ـ ای٠ زض

 ثؿبُ ّكز اظ حبن٘ ی٧ب بٟیض٣ ٣ ٝبزضی ٕيب٧بٟ ثصض٧بی
 زض ؾبفز ؾ٦ یثطا ٠يثط١٤ٝ٣يشبٙ ٤١٤ٝ-آٙيب ٝح٤ٚٗ زاذ٘ زض
 ٝح٤ٚٗ اظ قسٟ ذبضج اظ ثقس ٣ ٍطاضٕطىش٢س اسبً یزٝب

 ؾذؽ قس١س. یآثْك ؾطز َٝغط آة ثب ٝطسج٦ ؾ٦ ،شّطقس٥
 یّبض٤١ ٢٢ّس٥ سثجيز ٝح٤ٚٗ ث٦ ؾبفز 24 ٝسر ث٦ ٧ب ٦١٤ٞ١
 (V/V) 1 ث٦ 3 ١ؿجز ثب ِيساؾشياؾ ٣ %96 اْٙ٘ قبٝ٘
 زاز٥ قؿشك٤ َٝغط آة ثب ٝطسج٦ ؾ٦ ز٣ثبض٥ ٣ بىش٦ی ا١شَبٗ

  HCl ٝح٤ٚٗ زض ٝص٤ّض یب٧يٕ ٤ٝاز عيسض٣ٙي٧ قس١س.

 .قس ا١دبٛ ٦َيزٍ 40 ٝسر ث٦ ٣ C60° یزٝب زض ١طٝبٗ، 1
 ٝسر ث٦ ٝطسج٦ ٧ط ٣ ٝطسج٦ 3 ٧ب ٦١٤ٞ١ ،عيسض٣ٙي٧ س٤ٍو ثطای

 ذكِ اظ دؽ قس١س. زاز٥ قؿشك٤ C0° دی آة زض ٦َيزٍ 5
  ٝسر ث٦ ،یعيآٝ ض١ٔ ثطای ،ینبى ّبمص ثب ٧ب ٦١٤ٞ١ ّطزٟ

 زض ّبض٠ٝ ض١ٔ ٕطٛ 1) %1 اؾش٤ّبض٠ٝ ٝح٤ٚٗ ث٦ ؾبفز 1
 قس١س. زاز٥ ا١شَبٗ (%45 ٕلاؾيبٗ اؾشيِ اؾيس ٙيشط ٝيٚی 100
 ثط %45 سياؾ ِياؾش ثب ٧ٞطا٥ ٧ب ٦١٤ٞ١ ٝطح٦ٚ، ٠یا اظ دؽ
 ی٤١ض ْط٣ؾ٤ْحيٝ طیظ زض ٧ب ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ ٣ قس٥ ٦ٙ لاٛ یض٣
 قس١س. زیؤض ٍبث٘ ثطاثط 100 ٣ 40 ییثعض٢ٕٞب ثب

 
  ّا دادُ ٍتحلیل تجسیِ ٍ هطالؼِ هَرد صفات
 زض ییظا ّب٤ٙؼ زضنس ٍجي٘ اظ نيبسی آظٝبیف ای٠ زض

  اظ ثعضٕشط ی٧ب ّب٤ٙؼ زضنس د٢دٜ، ٣ ؾ٤ٛ ز٣ٛ، ی٧ب ٧يش٦
 ض٣یبٟ سقساز ٝيب١ٖي٠ ٣ ییظا ّب٤ٙؼ ؾطفز ،ٝشط ٝيٚی 3
  قس١س. ٝحبؾج٦ ظیط قطح ث٦ ثؿبُ ٧ط اظای ث٦

 
 از تؼذ پٌچن ٍ سَم دٍم، ّای ّفتِ در ییزا کالَس درصذ
 تساک کطت

 ی٧ب ّب٤ٙؼ سقساز ،ییظا ّب٤ٙؼ زضنس ٝحبؾج٦ ٢ٝؾ٤ض ث٦
 د٢دٜ( ٣ ؾ٤ٛ ز٣ٛ، ٧بی ٧يش٦ )زض زیف دشطی ٧ط زض قس٥ اَٙبء

 ٕطزیس سَؿيٜ قس٥ ّكز ی٧ب ثؿبُ سقساز ثط ٣ قس قٞبضـ
  .قس ضطة 100 زض حبن٘ فسز ثقس ٣

 
 هتر هیلی 3 از تسرگتر یّا کالَس درصذ

  اظ ثعضٕشط ی٧ب ّب٤ٙؼ سقساز نيز، ای٠ ٝحبؾج٦ ثطای
 قغط١دی ّبمص اظ اؾشيبز٥ ثب زیف دشطی ٧ط زض ٝشط یٚيٝ 3

 ٣ ٕطزیس سَؿيٜ قس٥ ّكز ی٧ب ثؿبُ سقساز ثط ٣ قس٥ قٞطز٥
 قس. ضطة 100 فسز زض حبن٘

 
 ییزا کالَس سرػت

 ظیط ىط٤ٝٗ اظ ظایی ّب٤ٙؼ ؾطفز نيز ٝحبؾج٦ ثطای
 .(Maguire, 1962) قس اؾشيبز٥
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ؾطفز ّب٤ٙؼ ظایی  
٧ب ّب٤ٙؼ زض ٧يش٦ ز٣ٛ سقساز 

 
 

٧بی ّب٤ٙؼ اَٙبء قس٥ زض ٧يش٦ ؾ٤ٛ سقساز 

 
 

٧بی ّب٤ٙؼ اَٙبء قس٥ زض ٧يش٦ د٢دٜ سقساز 

 
 

 

 

 تساک ّر ازای تِ رٍیاى تؼذاد هیاًگیي

 سكْي٘ ی٧ب ض٣یبٟ سقساز نيز، ای٠ ٝحبؾج٦ ٢ٝؾ٤ض ث٦
 ی٧ب ثؿبُ سقساز ثط ٣ قس قٞبضـ زیف دشطی ٧ط زض قس٥

 .سیٕطز سَؿيٜ زیف دشطی ٧ط زض قس٥ ّكز
 اىعاض ١طٛ اظ اؾشيبز٥ ثب ٧ب زاز٥ ث٤زٟ ١طٝبٗ آظ٤ٟٝ
Minitab ٣سحٚي٘ سدعی٦ .قس ا١دبٛ ٧ب ثبٍيٞب١س٥ ض٣ی 

 .ٕطزیس ا١دبٛ SPSS آٝبضی اىعاض ١طٛ اظ اؾشيبز٥ ثب ٧ب زاز٥
 اؾشيبز٥ خصضی ض٣ـ اظ زضنسی ی٧ب زاز٥ سجسی٘ ثطای
 چ٢س آظ٤ٟٝ اظ اؾشيبز٥ ثب سيٞبض٧ب ٝيب١ٖي٠ َٝبیؿ٦ .قس

 اظ اؾشيبز٥ ثب ٤ٞ١زاض٧ب ضؾٜ ٣ قس ا١دبٛ زا٠ْ١ ای زا٦٢ٝ
  .ٕطزیس ا١دبٛ Excel اىعاض ١طٛ
 

  نتایج
 ١كبٟ ٧ب زاز٥) ٧ب م٢چ٦ ا١ساظ٥ َٝبیؿ٦ آظٝبیف ١شبیح

 یٝشط ؾب١شی 5/0 ی٧ب م٢چ٦ ٦ّ زاز ١كبٟ اؾز( ١كس٥ زاز٥
  یٝشط ٝيٚی 5/1 ی٧ب ثؿبُ حب٣ی اٙو(، -1 )قْ٘
 ٝيْط٣ؾذ٤ض٧ب یآٝيع ض١ٔ اظ ثقس ٦ّ ث٤ز١س اٙو( -2 )قْ٘

 ای٠ زض ٤ٝخ٤ز ٝيْط٣ؾذ٤ض٧بی ٦ّ ٕطزیس ٝكرم
 سِ سب ٝيب٦١ ای ٧ؿش٦ سِ ٝطح٦ٚ زض اّثطاً ٧ب ثؿبُ
 اَٙبء ثطای ٢ٝبؾت ٣ ة( -2 )قْ٘ ا١ش٨بیی ای ٧ؿش٦

 ّكز ی٧ب ثؿبُ .ث٤ز١س ّجط ٕيب٥ ثؿبُ ّكز زض آ١سض٣غ١ع
  ٕصقز اظ ثقس ،ّب٤ٙؼ اَٙبء ّكز ٝحيظ ض٣ی ثط قس٥

 ظا ثقس ٦ّ یع٤ض ث٦ ،ج( -2)قْ٘ قس١س ٝش٤ضٛ ض٣ظ 7-5

 ٣ ز( -2 )قْ٘ ّطز١س آمبظ ضا ظایی ّب٤ٙؼ ض٣ظ 14-10
 ش(. -2 )قْ٘ قس١س ثعضٕشط زیٖط ٧يش٦ 2 اظ ثقس ٧ب ّب٤ٙؼ

 ثطای ٣ قس١س اَٙبء ّب٤ٙؼ ثبىز یض٣ ثط ٧ب ض٣یبٟ سسضیح ث٦
 زض ٧ب ّب٤ٙؼ ای٠ ،٧ب ض٣یبٟ ضقس ٣ ثيكشط ی٧ب ض٣یبٟ اَٙبء

 3-5 ٕصقز اظ ثقس قس١س. ٣اّكز ٝكبث٦ ّكز ٝحيظ
 قس١س ثبٙل ٣ ّطز٥ ٤ٞ١ ٣ ضقس قس٥ اَٙبء ی٧ب ض٣یبٟ ٧يش٦

 اظ ث٤ٚك اظ دؽ ٧ب ض٣یبٟ اظ ثقضی غ(. ٣ ظ ،ض -2 )قْ٘
 ٝحيظ) ثبظظایی ّكز ٝحيظ ث٦ ٧ب ض٣یبٟ ؾبیط ٣ ضىش٢س ثي٠

 mg/L1/0 ٣ mg/L 1 BAP یحب٣ B5-NLN ّكز
NAA )َ٘ی٧ب ١كب٦١ ،٧ب ض٣یبٟ اظ یْؿطی زض .ٕطزیس١س ٢ٝش 

 ٝشأؾيب٦١ ٣ٙی ؼ(، -2 )قْ٘ ٕطزیس ٝكب٧س٥ ٕيب٥ ثبظظایی
 ضىش٢س. ثي٠ اظ ٝسسی اظ ثقس حبن٘ ی٧ب ٕيب٧چ٦

 
 تسااک  کطات  از حاصل ّای رٍیاى ّای کرٍهَزٍم ضوارش

 کثر گیاُ

 زض قس٥ س٤ٙيس ی٧ب بٟیض٣ یسیيد٤ٚ ؾغح ٠ييسق ٢ٝؾ٤ض ث٦
 ض٣ـ ِّٞ ث٦ یْیش٤ٙ٤غيؾ ٝغبٙقبر ّجط، ثؿبُ ّكز

 ی٧ب بٟیض٣ ٣ زیذ٤ٚئيس ب٥يٕ ی٧ب ك٦یض ٤١ُ یض٣ ثط اؾ٤ْاـ
 ٦ّ زاز ١كبٟ حی١شب قس. ا١دبٛ ب٥يٕ ٠یا ثؿبُ ّكز اظ حبن٘

 x2;n2;24 یحب٣ ٣ ث٤ز٥ سیيذ٤ٚیز یٝبزض ب٧بٟيٕ
 ی٧ب بٟیض٣ ٦ّ یحبٙ زض اٙو(، -3 )قْ٘ ٧ؿش٢س ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ

 ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ x;n;12 زاضای ٣ زاقش٦ سي٧بد٤ٚئ زيٝب٧ حبن٘،
 ة(. -3 )قْ٘ ث٤ز١س
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 کثر گیاُ تساک کطت در رٍیاى ٍ کالَس القاء هراحل -2 ضکل

 سِ سب ٝيب١ی ای ٧ؿش٦ سِ ٝطح٦ٚ زض ّجط ٕيب٥ ٤ض٧بیذٝيْط٣ؾ -ة ؛آ١سض٣غ١ع اَٙبء ثطای ٢ٝبؾت یٝشط ٝيٚی 5/1 ی٧ب ثؿبُ حب٣ی یٝشط ؾب١شی 5/0 م٢چ٦ -اٙو
 ّكز ی٧ب ثؿبُ زض ّب٤ٙؼ اَٙبء -ز ؛ّب٤ٙؼ اَٙبء ّكز ٝحيظ ض٣ی ثط ّكز اظ ثقس ض٣ظ 3-5 قس٥، ٝش٤ضٛ ثؿبُ یِ -ج ؛آ١سض٣غ١ع اَٙبء ثطای ٢ٝبؾت ا١ش٨بیی، ای ٧ؿش٦

 ٣اّكز اظ ثقس ٧يش٦ 3-5 ّطز٥، ضقس ی٧ب ض٣یبٟ -غ ٣ ظ ،ض ؛ثؿبُ ّكز اظ ٝب٥ 1 ٕصقز اظ ثقس ّطز٥ ضقس ی٧ب ّب٤ٙؼ -ش ؛ثؿبُ ّكز اظ ض٣ظ 10-14 اظ ثقس قس٥
 ٧ب ض٣یبٟ اظ ثطذی زض ٕيب٥ ثبظظایی ی٧ب ١كب٦١ -ؼ ؛خسیس ّكز ٝحيظ زض ظا ض٣یبٟ ی٧ب ّب٤ٙؼ
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  کثر گیاُ تساک کطت از حاصل یّا رٍیاى ٍ هادری گیاّاى یّا ریطِ از حاصل ّای سلَل سیتَشًتیکی آًالیس -3 ضکل

  (x2;n2;24) ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ 24 بث ّجط ٕيب٧چ٦ ك٦یض ٤١ُ یْیش٤ٙ٤غيؾ آظ٤ٟٝ اظ آٝس٥ ثسؾز سیيذ٤ٚیز ؾ٤ٚٗ اٙو(

 (x;n;12) ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ 12 ثب ّجط ثؿبُ ّكز اظ حبن٘ بٟیض٣ یْیش٤ٙ٤غيؾ آظ٤ٟٝ اظ آٝس٥ ثسؾز سیي٧بد٤ٚ ؾ٤ٚٗ ة(

 

 سرهایی تیوار پیص هختلف سطَح اثر یتررس اٍل: آزهایص
 کثر تساک کطت در آًذرٍشًس القاء تر

 ٝرشٚااو ناايبر ض٣ی ؾااطٝبیی ٧اابیسيٞبض داايف اثااط
ُ  ّكز زض آ١سض٣غ١يِ  قاس  ٣اضیاب١ؽ  سدعیا٦  ّجاط  ثؿاب

 آٝبضی سيب٣ر ٝرشٚو ؾطٝبیی ٧بیسيٞبض ديف .(1 خس٣ٗ)
 ٝغبٙقا٦  ٤ٝضز نيبر سٞبٝی ثطای 01/0 ؾغح زض زاض ٝق٢ی
  ٢س.زاقش

 

 کثر گیاُ تساک کطت در آًذرٍشًیک هختلف صفات تر سرهایی هختلف یوارّایت صیپ اثر ٍاریاًس جسیِت -1 جذٍل

 تغییر هٌثغ

 صفات هرتؼات هیاًگیي

 آزادی درجِ

 درصذ

 در زایی کالَس

 دٍم ّفتِ

 درصذ

 در زایی کالَس

 سَم ّفتِ

 درصذ

 در زایی کالَس

 پٌجن ّفتِ

 تؼذاد هیاًگیي

 ازای تِ رٍیاى

 تساک ّر

 درصذ

 تسرگتر یّا کالَس

  هتر هیلی 3 از

 سرػت

 زایی کالَس

 95/4٭٭ 94/257٭٭ 07/0٭٭ 86/167٭٭ 08/1265٭٭ 20/626٭٭ 6 سرهایی تیوار پیص

 02/0 95/5 001/0 19/1 95/5 70/10 14 آزهایطی خطای

  تغییرات ضریة درصذ

(C.V.) 
90/8 74/3 12/1 67/10 91/8 38/2 

 ز٧س. ٝی ١كبٟ ضا 01/0 ؾغح زض زاض ٝق٢ی آٝبضی اذشلاه: **

 

 ؾطٝبیی ٧بیسيٞبض ديف ّكز، اظ ثقس ز٣ٛ ٧يش٦ زض
°C7 زضنس ثيكشطی٠ ض٣ظ 7 ٣ 4 ،2 ی٧ب ظٝبٟ ٝسر ث٦ 

 زضنس( 67/46 ٣ 00/50 ،67/51 سطسيت ث٦) ظایی ّب٤ٙؼ

 ٧يش٦ ای٠ زض ظایی ّب٤ٙؼ زضنس ّٞشطی٠ ٣ زاقش٢س ضا
 ٧ٞي٠ ٧ٞچ٢ي٠ ث٤ز. (%67/11) قب٧س ث٦ ٝطث٤ط

 ١يع ّكز اظ ثقس ؾ٤ٛ ٧يش٦ زض ؾطٝبیی، ٧بیسيٞبض ديف

 ب الف
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 ،00/80 سطسيت ث٦) ظایی ّب٤ٙؼ یزضنس٧ب ثيكشطی٠
 قب٧س سيٞبض ٣ ٢سزاقش ضا زضنس( 67/76 ٣ 34/78

 ث٦ ؾ٤ٛ ٧يش٦ زض ضا (%67/21) ظایی ّب٤ٙؼ زضنس ّٞشطی٠
 یسيٞبض٧ب ديف سٞبٝی د٢دٜ ٧يش٦ زض .زاز اذشهبل ذ٤ز

 ثيكشطی٠ ٧ٜ ثب زاض ٝق٢ی سيب٣ر ثس٣ٟ قس٥ اؾشيبز٥ ؾطٝبیی
 ظایی ّب٤ٙؼ زضنس ّٞشطی٠ ٣ زاقش٢س ضا ظایی ّب٤ٙؼ زضنس

 ؾطٝبیی ٞبضيس فيد ث٤ز. (%00/80) قب٧س سيٞبض ث٦ ٝطث٤ط
°C7 اظ ثعضٕشط ی٧ب ّب٤ٙؼ زضنس ثيكشطی٠ ض٣ظ 7 ٝسر ث٦ 
 زضنس ّٞشطی٠ ٣ ّطز ایدبز ضا (%34/38) ٝشط یٚيٝ 3

 قب٧س ٞبضيس ٝطث٤ط ٝشط یٚيٝ 3 اظ ثعضٕشط ی٧ب ّب٤ٙؼ
 .(2 )خس٣ٗ ث٤ز (34/8%)

 

 کثر گیاُ تساک کطت در آًذرٍشًیک هختلف صفات رٍی سرهایی ّایتیوار پیص اثر هیاًگیي هقایسِ -2 جذٍل

 صفات هرتؼات هیاًگیي

 ّای کالَس درصذ سرهایی واریت صیپ

 هتر هیلی 3 از تسرگتر

  زایی کالَس درصذ

 پٌجن ّفتِ در

  زایی کالَس درصذ

 سَم ّفتِ در

  زایی کالَس درصذ

 دٍم ّفتِ در

34/8 d 00/80 b 67/21 d 67/11 d ضاّذ 

67/31 b 00/100 a
*
 67/71 b 67/36 b ºC4 ِرٍز 2 هذت ت 

00/30 bc 00/100 a 00/70 b 67/31 bc ºC4 ِرٍز 4 هذت ت  

67/26 c 34/98 a 34/58 c 67/26 c ºC4 ِرٍز 7 هذت ت 

67/26 c 00/100 a 00/80 a 67/51 a ºC7 ِرٍز 2 هذت ت 

00/30 bc 00/100 a 34/78 a 00/50 a ºC7 ِرٍز 4 هذت ت 

34/38 a 00/100 a 67/76 a 67/46 a ºC7 ِرٍز 7 هذت ت 

 ؾز.ا یآٝبض زاض ٝق٢ی اذشلاه فسٛ ز٢٧س٥ ١كبٟ یْؿبٟ حط٣ه :*

 

 7 ٣ 4 ،2 ظٝبٟ ؾ٦ ٧ط زض C7° ؾطٝبیی یٞبض٧بيس فيد
 ،85/7 سطسيت ث٦ ضا ییظا ّب٤ٙؼ ٧بی ؾطفز ثيكشطی٠ ض٣ظ
 ؾطفز ّٞشطی٠ .زاقش٢س ٧يش٦ زض ّب٤ٙؼ 60/7 ٣ 75/7

 (٧يش٦ زض ّب٤ٙؼ 17/4) قب٧س سيٞبض ث٦ ٝطث٤ط ییظا ّب٤ٙؼ
 .(4 )قْ٘ ث٤ز

 ث٦ ٝشقٌٚ ثؿبُ ٧ط اظای ث٦ ض٣یبٟ سقساز ٝيب١ٖي٠ ثيكشطی٠
 ّٞشطی٠ (.57/0) ث٤ز ض٣ظ 7 ٝسر ث٦ C7° ییؾطٝب ٞبضيس فيد

 قب٧س سيٞبض ث٦ ٝطث٤ط ثؿبُ ٧ط اظای ث٦ ض٣یبٟ سقساز ٝيب١ٖي٠
  (.6 )قْ٘ ث٤ز (08/0)

 گرهایی تیوار پیص هختلف سطَح اثر یتررس دٍم: آزهایص
 کثر تساک کطت در آًذرٍشًس القاء تر

 نيبر سٞبٝی ١ؾط اظ ٝرشٚو ٕطٝبیی سيٞبض٧بی ديف
 زاقش٢س 01/0 ؾغح زض زاض ٝق٢ی آٝبضی اذشلاه ٝغبٙق٦ ٤ٝضز

 (.3 )خس٣ٗ
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 کثر گیاُ تساک کطت در زایی کالَس سرػت تصف رٍی هختلف سرهایی ّایتیوار پیص اثر هیاًگیي قایسِه -4 ضکل

 

 

 ث٦ ٝطث٤ط ز٣ٛ ٧يش٦ زض ییظا ّب٤ٙؼ زضنس ثيكشطی٠
 ٣ %(34/83) ض٣ظ 14 ٝسر ث٦ C30° ٕطٝبیی سيٞبض ديف

 قب٧س ٞبضيس ث٦ ٝشقٌٚ ظایی ّب٤ٙؼ زضنس ّٞشطی٠
 ٧يش٦ زض ییظا ّب٤ٙؼ زضنس ثيكشطی٠ ث٤ز. %(67/11)

 ض٣ظ 14 ٝسر ث٦ C30° ٕطٝبیی سيٞبض ديف ث٦ ٝطث٤ط ؾ٤ٛ
 ث٦ ٝشقٌٚ ظایی ّب٤ٙؼ زضنس ّٞشطی٠ ٣ %(100)

 اٙجش٦ ث٤ز. %(67/21) قب٧س ٕطٝبیی سيٞبض ديف
 سيب٣ر ٧يچ د٢دٜ ٧يش٦ زض ٕطٝبیی ٝرشٚو سيٞبض٧بی ديف
 ١ساقش٢س. ظایی ّب٤ٙؼ زضنس نيز ١ؾط اظ آٝبضی زاض ٝق٢ی

 ثيكشطی٠ ض٣ظ 14 ٝسر ث٦ C30° ٕطٝبیی ٞبضيس فيد
 ث٦ ضا %(00/45) ٝشط یٚيٝ 3 اظ ثعضٕشط ی٧ب ّب٤ٙؼ زضنس

 اظ ثعضٕشط ی٧ب ّب٤ٙؼ زضنس ّٞشطی٠ زاز. اذشهبل ذ٤ز
 ث٤ز %(34/8) قب٧س ٞبضيس ث٦ ٝطث٤ط ٝشط یٚيٝ 3

 (.4 )خس٣ٗ
 ض٣ظ 14 ٝسر ث٦ C30° ٕطٝبیی ٞبضيس فيد ٧ٞچ٢ي٠

 ضا ٧يش٦( زض ّب٤ٙؼ 44/9) ییظا ّب٤ٙؼ ؾطفز ثيكشطی٠
  ییظا ّب٤ٙؼ ؾطفز ّٞشطی٠ ٦ّ حبٙی زض زاقز.

  ث٤ز قب٧س ٞبضيس ث٦ ٝشقٌٚ ٧يش٦( زض ّب٤ٙؼ 17/4)
  (.5 )قْ٘

 ٝطث٤ط ثؿبُ ٧ط اظای ث٦ ض٣یبٟ سقساز ٝيب١ٖي٠ ثيكشطی٠
 ٣ 2 ٧بی ظٝبٟ ٝسر زض C32° ٕطٝبیی ٧بی ٞبضيس فيد ث٦
  ٝسر ث٦ C30° ٕطٝبیی سيٞبض ديف ٧ٞچ٢ي٠ ٣ ض٣ظ 3

 (،18/0 ٣ 20/0 ،22/0 سطسيت )ث٦ ث٤ز ض٣ظ 14
 ١ساقش٢س. زاضی ٝق٢ی آٝبضی اذشلاه ٧ٜ ثب ٦ّ ع٤ضی ث٦

 ٞبضيس زض ثؿبُ ٧ط اظای ث٦ ض٣یبٟ سقساز ٝيب١ٖي٠ ّٞشطی٠
  (.6 )قْ٘ قس ٝكب٧س٥ (08/0) قب٧س
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زضخ٦   4( ض٣ظ 2) قب٧س

 ؾب١شيٖطاز

زضخ٦   4( ض٣ظ 4)

 ؾب١شيٖطاز

زضخ٦   4( ض٣ظ 7)

 ؾب١شيٖطاز

زضخ٦   7( ض٣ظ 2)

 ؾب١شيٖطاز

زضخ٦   7( ض٣ظ 4)

 ؾب١شيٖطاز

زضخ٦   7( ض٣ظ 7)

 ؾب١شيٖطاز
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 ديف سيٞبضؾطٝبیی



 

 

 

 

 کثر گیاُ تساک کطت در آًذرٍشًیک هختلف صفات رٍی گرهایی تیوار پیص اثر ٍاریاًس تجسیِ -3 ذٍلج

 صفات هرتؼات هیاًگیي

 هٌثغ

 تغییر

 درجِ

 آزادی

 در زایی کالَس درصذ

 دٍم ّفتِ

 زایی کالَس درصذ

 سَم ّفتِ در

 زایی کالَس درصذ

 پٌجن ّفتِ در

 رٍیاى تؼذاد هیاًگیي

 تساک ّر ازای تِ

 تسرگتر یّا کالَس درصذ

 هتر هیلی 3 از

  سرػت

 زایی کالَس

 61/13٭٭ 80/580٭٭ 009/0٭٭ 00/240٭٭ 83/3120٭٭ 76/15٭٭ 4 گرهایی تیوار

 00837/0 15 0006/0 0000/0 00/5 05/0 10 آزهایص خطای

 تغییرات ضریة درصذ

(C.V.) 
 20/3 85/2 000/0 81/15 77/12 15/1 

 ز٧س. ٝی ١كبٟ 01/0 ؾغح زض ضا زاض ٝق٢ی آٝبضی اذشلاه :**
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 کثر گیاُ تساک کطت در آًذٍرشًیک هختلف صفات تر گرهایی تیوار پیص هیاًگیي هقایسِ -4 جذٍل

 هرتؼات هیاًگیي

 تسرگ ّای کالَس درصذ گرهایی واریت صیپ

هتر  هیلی 3 از  

 در زایی کالَس درصذ

پٌجن ّفتِ  

 ّفتِ در زایی کالَس درصذ

 سَم

 در زایی کالَس درصذ

دٍم ّفتِ  

34/8 d 00/80 a 67/21 d 67/11 d ضاّذ 

00/45 a 00/100 a
* 00/100 a 34/83 a °C30 ِرٍز 14 هذت ت 

67/36 b 00/100 a 67/91 b 67/66 bc °C32 ِرٍز 2 هذت ت 

00/35 b 00/100 a 00/95 b 67/71 b °C32 ِرٍز 3 هذت ت 

67/26 c 00/100 a 34/83 c 34/63 c °C35 ِساػت 8 هذت ت 

 ؿز.آٝبضی زاض ٝق٢ی اذشلاه فسٛ ز٢٧س٥ ١كبٟ یْؿبٟ حط٣ه :*

 

 

 
 کثر گیاُ تساک کطت در زایی کالَس سرػت صفت ترای گرهایی هختلف ّایتیوار پیص هیاًگیي هقایسِ -5 ضکل
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 کثر گیاُ تساک کطت در تساک ّر در رٍیاى تؼذاد هیاًگیي صفت ترای گرهایی هختلف ّایتیوار پیص هیاًگیي هقایسِ -6 ضکل

 

 استفادُ هَرد کرتي غلظت ٍ ًَع اثر یتررس سَم: آزهایص
 در آًذرٍشًس القاء تر دهایی تیوار پیص ٍ کطت هحیط در

  کثر تساک کطت
 مٚؾز ٣ ٤١ؿ ٣ زٝبیی سيٞبض فيد ٤١ؿ ٝشَبث٘ اثط

 ّكز زض آ١سض٣غ١ع اَٙبء ٝرشٚو نيبر ض٣ی ّطث٧٤يسضار
 سيٞبض ديف ٤١ؿ ز٣ .(5 )خس٣ٗ قس ٣اضیب١ؽ سدعی٦ ّجط ثؿبُ
 ثطای 01/0 ؾغح زض آٝبضی زاض ٝق٢ی اذشلاه ٝرشٚو زٝبیی
 ٧يش٦ زض ظایی ّب٤ٙؼ زضنس ثدع ٝغبٙق٦ ٤ٝضز نيبر سٞبٝی
 ّطث٧٤يسضار ٝرشٚو ی٧ب مٚؾز ٣ ا٤١اؿ .زاقش٢س د٢دٜ

 زض زاض ٝق٢ی آٝبضی اذشلاه ّكز ٝحيظ زض قس٥ اؾشيبز٥
 ٣ د٢دٜ ٧يش٦ زض ظایی ّب٤ٙؼ زضنس نيز ثطای 01/0 ؾغح

 .زاقش٢س ٝغبٙق٦ ٤ٝضز نيبر ثَي٦ ثطای 01/0 ؾغح زض

 اذشلاه ّطث٧٤يسضار ٤١ؿ ٣ سيٞبض ديف ٤١ؿ ٝشَبث٘ ٧بیاثط
 ظایی ّب٤ٙؼ زضنس نيبر ثطای 01/0 ؾغح زض ضا یزاض ٝق٢ی

 ثطای ٦ّ حبٙی زض زاقش٢س، د٢دٜ ٣ ؾ٤ٛ ،ز٣ٛ ٧بی ٧يش٦ زض
 ؾغح زض آٝبضی زاض ٝق٢ی اذشلاه ٝغبٙق٦ ٤ٝضز نيبر ؾبیط
 مٚؾز زض سيٞبض ديف ٤١ؿ ٝشَبث٘ ٧بیاثط زاز١س. ١كبٟ 01/0

 ی٧ب ٧يش٦ زض ظایی ّب٤ٙؼ زضنس نيبر ثطای ّطث٧٤يسضار
 ؾطفز ٣ ثؿبُ اظای ث٦ ض٣یبٟ سقساز ٝيب١ٖي٠ ،ؾ٤ٛ ٣ ز٣ٛ

 ،زاقش٢س 01/0 ؾغح زض آٝبضی زاض ٝق٢ی اذشلاه ظایی ّب٤ٙؼ
 د٢دٜ ٧يش٦ زض ظایی ّب٤ٙؼ زضنس نيز ثطای ٦ّ حبٙی زض

 نيز ثطای ٣ زاز١س ١كبٟ 05/0 ؾغح زض یزاض ٝق٢ی اذشلاه
 زاض ٝق٢ی اذشلاه ٝشط ٝيٚی 3 اظ ثعضٕشط ی٧ب ّب٤ٙؼ زضنس
 .١ساقش٢س آٝبضی
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 کثر گیاُ تساک کطت در آًذرٍشًیک هختلف صفات تر کرتَّیذرات غلظت ًَع ٍ تیوار پیص ًَع اثر اًسریٍا ِیتجس -5 جذٍل

 هٌثغ تغییر
 درجِ

 آزادی

 صفات هرتؼات هیاًگیي

 زایی کالَس درصذ

 دٍم ّفتِ در
 زایی کالَس درصذ

 سَم ّفتِ در
 زایی کالَس درصذ

 پٌجن ّفتِ در
 رٍیاى تؼذاد هیاًگیي

 تساک ّرازای  تِ
 ّای کالَس درصذ

 هتر هیلی 3 از تسرگتر
  سرػت

 زایی کالَس

 2817/2٭٭ 4226/5٭٭ 3266/0٭٭ ns67/16 00/301٭٭ 67/1066٭٭ 1 تیوار پیص
 3202/26٭٭ 2309/30٭٭ 3037/0٭٭ 50/1837٭٭ 00/4401٭٭ 67/2816٭٭ 1 کرتَّیذرات ًَع

 6002/13٭٭ 3099/6٭٭ 0204/0٭٭ 70/104٭٭ 00/3876٭٭ 67/2016٭٭ 1 کرتَّیذرات غلظت
 2452/1٭٭ 8045/3٭٭ 1837/0٭٭ 70/104٭٭ 00/176٭٭ 17/204٭٭ 1 کرتَّیذرات ًَع× تیوار پیص

 5007/0٭٭ ns0781/0 0104/0٭٭ 50/37٭ 00/176٭٭ 17/204٭٭ 1 کرتَّیذرات غلظت× تیوار پیص
 ns0067/0 8977/1٭٭ 0150/0٭٭ ns17/4 ns00/26 ns00001/0 1 کرتَّیذرات غلطت ×کرتَّیذرات ًَع

 313/0٭ ns4326/0 0066/0٭٭ ns000009/0 00/126٭٭ ns17/16 1 کرتَّیذرات غلطت ×کرتَّیذرات ًَع ×تیوار پیص
 0500/0 1574/0 0007/0 33/8 5/13 67/16 16 آزهایطی خطای

 2817/2٭٭ 4226/5٭٭ 3266/0٭٭ ns67/16 00/301٭٭ 67/1066٭٭ (.C.V) تغییرات ضریة درصذ
*، ** ٣ ns: ز٢٧س. ٝی ١كبٟ ضا زاض ٝق٢ی آٝبضی اذشلاه فسٛ ٣ 01/0 ،05/0 ؾغح زض زاض ٝق٢ی آٝبضی اذشلاه سطسيت ث٦ 
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 ٝحيظ زض ّطث٧٤يسضار مٚؾز ٣ ٤١ؿ ٝشَبث٘ ٧بیاثط ثي٠ اٙجش٦
 نيبر ثطای 01/0 ؾغح زض زاض ٝق٢ی آٝبضی اذشلاه ّكز

 ٧بی ّب٤ٙؼ زضنس ٣ ثؿبُ ٧ط اظای ث٦ ض٣یبٟ سقساز ٝيب١ٖي٠
 ؾبیط ثطای ٦ّ حبٙی زض زاقز، ٣خ٤ز ٝشط ٝيٚی 3 اظ ثعضٕشط
 ١ساقز. ٣خ٤ز آ٨١ب ثي٠ آٝبضی زاض ٝق٢ی اذشلاه زیٖط نيبر

 مٚؾز ٣ ٤ؿ١ ثب سيٞبض ديف ٤١ؿ ٕب٦١ ؾ٦ ٝشَبث٘ ٧بیاثط
 ٣ ؾ٤ٛ ٧يش٦ زض ظایی ّب٤ٙؼ زضنس نيز ز٣ ثطای ٧يسضار٤ّطث

 آٝبضی زاض یٝق٢ اذشلاه ثؿبُ ٧ط اظای ث٦ بٟیض٣ سقساز ٝيب١ٖي٠
 اذشلاه ظایی ّب٤ٙؼ ؾطفز نيز ثطای ٣ 01/0 ؾغح زض

 ٝشَبث٘ ٧بیاثط ای٠ .زاقش٢س 05/0 ؾغح زض آٝبضی زاض ٝق٢ی
 .١ساقش٢س آٝبضی زاض ٝق٢ی اذشلاه نيبر، ؾبیط ثطای ٕب٦١ ؾ٦

 سيٞبض ديف ٧ٞطا٥ ث٦ gr/L30 مٚؾز ثب ٝبٙش٤ظ ٢ٍس ّبضثطز
°C30 ییظا ّب٤ٙؼ زضنس ثيكشطی٠ ث٦ ٢ٝدط ض٣ظ 14 ٝسر ث٦ 

 ظایی ّب٤ٙؼ زضنس ّٞشطی٠ ٕطزیس. ؾ٤ٛ ٧يش٦ زض (66/91%)
 مٚؾز ثب ؾبّبضظ ٢ٍس اظ اؾشيبز٥ ث٦ ٝطث٤ط ؾ٤ٛ ٧يش٦ زض

gr/L60 ث٤ز. (%66/36) ٕطٝبیی سيٞبض ديف ثب سطّيت زض 
 ٧ٞطا٥ ث٦ ٙيشط زض ٕطٛ 30 مٚؾز ثب ٝبٙش٤ظ س٢ٍ اظ اؾشيبز٥

 ثيكشطی٠ ث٦ ٢ٝدط ض٣ظ 14 ٝسر ث٦ C30° ٕطٝبیی سيٞبض ديف
 ظایی ّب٤ٙؼ ؾطفز نيز زض (94/8) ییظا ّب٤ٙؼ ؾطفز
 ٢ٍس اظ اؾشيبز٥ ث٦ ٝطث٤ط ظایی ّب٤ٙؼ ؾطفز ّٞشطی٠ ٕطزیس.
 .ث٤ز (60/4) ٕطٝبیی سيٞبض ديف ٣ gr/L60 مٚؾز ثب ؾبّبضظ
 سيٞبض ديف ٧ٞطا٥ ث٦ gr/L30 مٚؾز ثب ٝبٙش٤ظ س٢ٍ ّبضثطز

 ٝيْط٤ٝ٣لاض 100 سيٞبض ديف ثب سطّيت زض ؾطٝبیی
 یِ ٝسر ث٦ س٤ى٤ضزی ٝيْط٤ٝ٣لاض 200 ٣ آظاؾيشيسی٠

 ثؿبُ ٧ط اظای ث٦ ضا ض٣یبٟ سقساز ٝيب١ٖي٠ ثيكشطی٠ ؾبفز
 ٧ط اظای ث٦ ض٣یبٟ سقساز ٝيب١ٖي٠ ّٞشطی٠ .ّطز ایدبز (55/0)

 ثب ؾبّبضظ ٢ٍس اظ اؾشيبز٥ ث٦ ٝطث٤ط (00/0) ثؿبُ
 ٕطٝبیی سيٞبض ديف ٧ٞطا٥ ث٦ gr/L60 ٣ gr/L30 ی٧ب مٚؾز

 .(6 )خس٣ٗ ث٤ز

  

 ،سَم ّفتِ در زایی کالَس درصذ صفات رٍی تر کرتَّیذرات غلظت ٍ ًَع ٍ تیوار پیص ًَع هتقاتل ّایاثر هیاًگیي هقایسِ -6 جذٍل

 کثر گیاُ تساک کطت در تساک ّر ازای تِ رٍیاى تؼذاد هیاًگیي ٍ زایی کالَس سرػت

 کرتَّیذرات صفات هرتؼات هیاًگیي

 رٍیاى تؼذاد هیاًگیي تیوار پیص

 تساک ازای تِ

  سرػت

 زایی کالَس

 زایی کالَس درصذ

 سَم ّفتِ در
 هالتَز ساکارز

d 00/0 d 59/6 c 66/61 30 0 

 تِ C30° گرهایی تیوار صیپ

 رٍز 14 هذت

d 00/0 f 60/4 f 33/28 60 0 

c 0667/0 a 94/8 a 66/91 0 30 

c 0333/0 c 34/7 c 33/63 0 60 

c 0667/0 e 91/5 d 00/50 30 0 

 رٍز 7 هذت تِ C7° سرهایی تیوار پیص

 تیوار پیص تا ترکیة در

µM (2,4-D) 200 µM (5-azac), 100 

cd 0500/0 f 95/4 e 66/36 60 0 

a 5500/0 b 81/7 b* 33/78 0 30 

b 3667/0 d 33/6 d 66/51 0 60 

 .ثبقس ٝی آٝبضی زاض ٝق٢ی اذشلاه فسٛ ز٢٧س٥ ١كبٟ یْؿبٟ حط٣ه :*
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 سيٞبض ديف ٧ٞطا٥ ث٦ ّكز ٝحيظ زض ٝبٙش٤ظ ٢ٍس ّبضثطز
 زضنس ثيكشطی٠ ث٦ ٢ٝدط ض٣ظ 14 ٝسر ث٦ C30° ٕطٝبیی
 ٢ٍس ّبضثطز ٕطزیس. (%33/63) ز٣ٛ ٧يش٦ زض ظایی ّب٤ٙؼ
 سيٞبض ديف ثب سطّيت زض ؾطٝبیی سيٞبض ديف ٧ٞطا٥ ث٦ ؾبّبضظ

 س٤ى٤ضزی ٝيْط٤ٝ٣لاض 200 ٣ آظاؾيشيسی٠ ٝيْط٤ٝ٣لاض 100
 ز٣ٛ ٧يش٦ زض ظایی ّب٤ٙؼ زضنس ّٞشطی٠ ،ؾبفز یِ ٝسر ث٦
 ٝبٙش٤ظ ٢ٍس اظ اؾشيبز٥ ٧ٞچ٢ي٠ زاقز. ٧ٞطا٥ ث٦ ضا (34/28%)

 C30° ٕطٝبیی سيٞبض ديف ز٣ ٧ط ٧ٞطا٥ ث٦ زكّ ٝحيظ زض
 سيٞبض ديف ثب سطّيت زض ؾطٝبیی سيٞبض ديف ٣ ض٣ظ 14 ٝسر ث٦

 س٤ى٤ضزی ٝيْط٤ٝ٣لاض 200 ٣ آظاؾيشيسی٠ ٝيْط٤ٝ٣لاض 100
 زض ظایی ّب٤ٙؼ زضنس ثيكشطی٠ ث٦ ٢ٝدط ؾبفز یِ ٝسر ث٦

 اظ اؾشيبز٥ .قس (%67/96 ٣ %16/99 سطسيت ث٦) د٢دٜ ٧يش٦

 ثب سطّيت زض ؾطٝبیی سيٞبض ديف ٧ٞطا٥ ث٦ ؾبّبضظ ٢ٍس
 ٝيْط٤ٝ٣لاض 200 ٣ آظاؾيشيسی٠ ٝيْط٤ٝ٣لاض 100 سيٞبض ديف

 زض ظایی ّب٤ٙؼ زضنس ّٞشطی٠ ؾبفز یِ ٝسر ث٦ س٤ى٤ضزی
 ٢ٍس ّبضثطز ٧ٞچ٢ي٠ زاقز. ٧ٞطا٥ ث٦ ضا (%50/77) د٢دٜ ٧يش٦

 C30° ٕطٝبیی سيٞبض ديف ٧ٞطا٥ ث٦ ّكز ٝحيظ زض ٝبٙش٤ظ
 ی٧ب ّب٤ٙؼ زضنس ثيكشطی٠ س٤ٙيس ث٦ ٢ٝدط ض٣ظ 14 ٝسر ث٦

 ٢ٍس اظ اؾشيبز٥ ٕطزیس. (%67/31) ٝشط یٚيٝ 3 اظ ثعضٕشط
 زض ؾطٝبیی سيٞبض ديف ٣ ٕطٝبیی سيٞبض ديف ٧ٞطا٥ ث٦ ؾبّبضظ
  ٣ آظاؾيشيسی٠ ٝيْط٤ٝ٣لاض 100 سيٞبض ديف ثب سطّيت

 ّٞشطی٠ ؾبفز یِ ٝسر ث٦ س٤ى٤ضزی ٝيْط٤ٝ٣لاض 200
 سطسيت ث٦) ٝشط یٚيٝ 3 اظ ثعضٕشط ی٧ب ّب٤ٙؼ یزضنس٧ب

 .(7 )خس٣ٗ زاقز ٧ٞطا٥ ث٦ ضا (84/5% ٣ 67/6%
 

 یّا کالَس درصذ ٍ پٌجن ٍ دٍم یّا ّفتِ در زایی کالَس درصذ صفات تر کرتَّیذرات ًَع ٍ تیوار پیص ًَع هیاًگیي هقایسِ -7 جذٍل

 کثر گیاُ تساک کطت در هتر هیلی 3 از تسرگتر

 کرتَّیذرات تیوار پیص

 درصذ

 در زایی کالَس

 دٍم ّفتِ

 درصذ

 در زایی کالَس

 پٌجن ّفتِ

 یّا کالَس درصذ

 هتر هیلی 3 از تسرگتر

 ض٣ظ 14 ٝسر ث٦ C30° ٕطٝبیی سيٞبض فيد
 a33/63 a16/99 a67/31 ٝبٙش٤ظ

 

 bc84/35 c50/77 c67/6 ؾبّبضظ

  سيٞبض ديف ثب سطّيت زض ض٣ظ 7 ٝسر ث٦ C7° ؾطٝبیی سيٞبض ديف

µM (2,4-D) 200 µM (5-azac), 100 

 b17/44 a67/96 b83/15 ٝبٙش٤ظ

 c34/28 b33/83 c84/5 ؾبّبضظ

 .ثبقس ٝی آٝبضی زاض ٝق٢ی اذشلاه فسٛ ز٢٧س٥ ١كبٟ یْؿبٟ حط٣ه :*

 

 ّكز ٝحيظ زض ّطث٧٤يسضار gr/L30 اظ اؾشيبز٥ ٧ٞچ٢ي٠
 ث٦ ٢ٝدط ض٣ظ 14 ٝسر ث٦ C30° ٕطٝبیی سيٞبض ديف ٧ٞطا٥ ث٦

 زض .قس (%33/63) ز٣ٛ ٧يش٦ زض ظایی ّب٤ٙؼ زضنس ثيكشطی٠
 سيٞبض ديف ٧ٞطا٥ ث٦ ّطث٧٤يسضار gr/L60 اظ اؾشيبز٥ ٦ّ حبٙی

 ٝيْط٤ٝ٣لاض 100 سيٞبض ديف ثب سطّيت زض ؾطٝبیی
 یِ ٝسر ث٦ س٤ى٤ضزی ٝيْط٤ٝ٣لاض 200 ٣ آظاؾيشيسی٠

 (%34/23) ز٣ٛ ٧يش٦ زض ظایی ّب٤ٙؼ زضنس ّٞشطی٠ ؾبفز
  .(7 )قْ٘ زاقز ٧ٞطا٥ ث٦ ضا
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 ٙيشط زض gr/L30 مٚؾز ثب ٝبٙش٤ظ ٢ٍس اظ اؾشيبز٥ ٧ٞچ٢ي٠
 (%67/31) ٝشط یٚيٝ 3 اظ ثعضٕشط ی٧ب ّب٤ٙؼ زضنس ثيكشطی٠

  اظ ثعضٕشط ی٧ب ّب٤ٙؼ زضنس ّٞشطی٠ ٣ ّطز س٤ٙيس ضا
 ٣ gr/L60 ی٧ب مٚؾز ثب ؾبّبضظ ٢ٍس ث٦ ٝطث٤ط ٝشط یٚيٝ 3

gr/L30 (88/5 ٣ 67/6 سطسيت ث٦%) (8 )قْ٘ ث٤ز. 
 

 بحث
 زض آ١سض٣غ١ع اَٙبء ثبض ا٣ٙي٠ ثطای سحَيٌ ای٠ زض
 اثط ٢ٝؾ٤ض ای٠ ث٦ .قس ثطضؾی ّجط ٕيب٥ ثؿبُ ی٧ب ّكز

 ٕطٝبیی ٣ ؾطٝبیی ٧بیسيٞبض ديف ٍجي٘ اظ ٝرشٚو سيٞبض٧بی
 ٝحيظ زض اؾشيبز٥ ٤ٝضز ّطث٧٤يسضار مٚؾز ٣ ٤١ؿ ٧ٞچ٢ي٠ ٣

 قس٥ ّكز ی٧ب ثؿبُ زض آ١سض٣غ١ع اَٙبء ض٣ی ثط ّكز
 سيٞبض ديف ثطسطی٠إٝ C7° ؾطٝبیی سيٞبض ديف .ٕطزیس ثطضؾی

 َٝبیؿ٦ زض ّجط ی٧ب ثؿبُ ظایی ض٣یبٟ ٣ ظایی ّب٤ٙؼ ٝيعاٟ زض
 ٧ب ثؿبُ ؾطٝبیی سيٞبض ديف .ث٤ز ؾطٝبیی سيٞبض٧بی ؾبیط ثب
 ٣ %(50) ّب٤ٙؼ اَٙبء زضنس اىعایف ث٦ ٢ٝدط ض٣ظ 4 ٝسر ث٦

 سيٞبض ثب َٝبیؿ٦ زض ثؿبُ( ٧ط اظای ث٦ ض٣یبٟ 15/0) ض٣یبٟ
 ٧ط اظای ث٦ ض٣یبٟ 03/0 ٣ ظایی ّب٤ٙؼ %67/26) قب٧س

 Borago) اض٣دبیی ٕب٣ظثبٟ ثؿبُ ّكز زض ثؿبُ(

officinalis L.) سیٕطز (Chardoli Eshaghi et al., 2015.) 
 ىطای٢س قسٟ ٢ّس ؾجت ؾطٝبیی سيٞبض ديف ؾ٤ز٢ٝس اثط٧بی
 حيبؽز ثبفث ٣ قس٥ ثؿبُ ؾ٤ٝبسيِ ثبىز سدعی٦

 ٦ّ یؾّٞ ٧بی سطّيت ثطاثط زض ثؿبُ زض٣ٟ ٤ض٧بیٝيْط٣ؾذ
 & Duncan) ٕطزز یٝ اؾز، ثؿبُ ٦یسدع اظ حبن٘

Heberle, 1976.) مٚؾز اىعایف ٤ٝخت ؾطٝبیی سيٞبض 
 ٝشبث٤ٙيْی ثط١ب٦ٝ سنييط ١شيد٦ زض ٣ آظاز یس٧بي٤٢اؾيآٝ

 ّطزٟ ٢ٝحطه یثطا ٦ّ ع٤ضی ث٦ ٕطزز، ٝی ٝيْط٣ؾذ٤ض٧ب
 ١يبظ ٤ٝضز ظایی ض٣یبٟ ؾٞز ث٦ ٝيْط٣ؾذ٤ض سْبٝٚی ٝؿيط

 ٧ْٞبضاٟ ٣ Yang (.Motallebi-Azar, 2010) سثبق ٝی
 ثط ض٣ظ 6 سب 2 ٝسر ث٦ C4° طٝبییؾ سيٞبض ديف (2011)

 Bupleurum) ٤٧ چبی زاض٣یی ٥ٕيب ی٧ب ثؿبُ ض٣ی

chinense) زض ثيكشطی ی٧ب ض٣یبٟ ٣ ّب٤ٙؼ اَٙبء ؾجت ضا 
 سيٞبض ديف ثطای٠، فلا٥٣ زا١ؿش٢س. قب٧س سيٞبض ثب َٝبیؿ٦

 ث٦ %5/2 اظ ضا د٤ٚئيس٧ب ی٧ب ٕيب٧چ٦ س٤ٙيس ١طخ ؾطٝبیی
 اثط ٝغبٙق٦ .(Yang et al., 2011) زاز اىعایف 2/14%

 Carum) ظیط٥ ثؿبُ ّكز ض٣ی ثط ؾطٝبیی ضسيٞب ديف

carvi L.) سيٞبض ديف افٞبٗ ٦ّ زاقز آٟ اظ حْبیز ١يع 
 ؾجت زاضی ٝق٢ی ع٤ض ث٦ ،٧ب ثؿبُ ض٣ی ثط C6° ؾطٝبیی
 (61/1) آ١سض٣غ١ع ث٦ ز٥ دبؾد ٧بی ثؿبُ اظ ثيكشطی ىطا٣ا١ی

 قب٧س ثب َٝبیؿ٦ زض قس٥ ّكز ثؿبُ 100 ٧ط اظای ث٦
 ٣ Tang (.Smykalova et al., 2009) ٕطزز یٝ (23/0)

 سيٞبض ديف افٞبٗ ٦ّ زاز١س ١كبٟ ١يع (2012) ٧ْٞبضاٟ
 زاض٣یی ٕيب٥ زض Lvcui ضٍٜ ثؿبُ ٧بی ّكز ثط ؾطٝبیی

 ٝيعاٟ ،ؾبفز 24 ٝسر ث٦ (Momordica charantia) ّبضلا
 %10/51 ث٦ %33/22 اظ زاضی ٝق٢ی ن٤ضر ث٦ ضا ّب٤ٙؼ اَٙبء

 ثب ٦ّ ز٧س ٝی ١كبٟ ٝص٤ّض ٝغبٙقبر ّٚی ع٤ض ث٦ .زاز اىعایف
 ٝيعاٟ آ١سض٣غ١ع، اَٙبء ثط ؾطٝبیی سيٞبض ديف ث٤زٟ ٝإثط ٣خ٤ز

 ٝشيب٣ر ٝرشٚو ٕيب٧ی ی٧ب ٦١٤ٕ زض سيٞبض ديف ای٠ ٢ٝبؾت
 سب C4° اظ س٤ا١س ٝی ؾطٝبیی ٧بیسيٞبض ديف ای٠ زا٦٢ٝ ٣ اؾز

°C10 .ثبقس 
  زٝبیی ٝحس٣ز٥ زض ٝق٤ٞلاً ،ٕطٝبیی ٧بیسيٞبض ديف

°C37-30 ؾبفز چ٢س اظ) ٝرشٚو ظٝب١ی ٧بی ز٣ض٥ ثطای ٣ 
 قس٥ ثطضؾی ٕيب٧بٟ اظ ثؿيبضی ثؿبُ ّكز زض (ض٣ظ چ٢س سب
 ثط زٝبیی ٧بی ق٤ُ ٤١ؿ ای٠ افٞبٗ ٝثجز اثط٧بی ٣

 ٝط٣ض ٝرشٚو ٕيب٧بٟ زض ٕبٝشی ظایی ض٣یبٟ ٣ ز٧ی ّب٤ٙؼ
 ای٠ زض (.Shariatpanahi et al., 2006a) اؾز قس٥

 ثيكشطی٠ ض٣ظ 14 ٝسر ث٦ C30° ٕطٝبیی سيٞبض ديف آظٝبیف
 ییٕطٝب ٧بیسيٞبض ديف ؾبیط ث٦ ١ؿجز ضا ظایی ّب٤ٙؼ زضنس

 ىطا٣ا١ی ثيكشطی٠ ٦ّ حبٙی زض .اؾز ٦زاقش قب٧س سيٞبض ٣
 ٥قس حبن٘ C32° زٝبی زض ض٣ظ 2 سيٞبض ديف زض ظایی ض٣یبٟ
 ١شبیح ثب شّطقس٥ آظٝبیف اظ حبن٘ ١شيد٦ .اؾز

 زض (2015) ٧ْٞبضاٟ ٣ Chardoli Eshaghi ٧بی آظٝبیف
 ٣ ظایی ّب٤ٙؼ ثط ٕطٝبیی ٧بیسيٞبض ديف اثط ثطضؾی
  اض٣دبیی ٕب٣ظثبٟ ثؿبُ ّكز زض ٕبٝشی ظایی ض٣یبٟ

(B. officinalis L.) افٞبٗ ثب دػ٧٣كٖطاٟ ای٠ زاضز. ٝغبثَز 
  زضنس ثيكشطی٠ ض٣ظ 14 ٝسر ث٦ C30° ٕطٝبیی سيٞبض ديف

 



 399   3 قٞبض٥ ،37 خٚس ایطاٟ، ٝقغط ٣ زاض٣یی ٕيب٧بٟ سحَيَبر ز٣ٝب٢٧ب٦ٝ

 C32° سيٞبض ديف ٣ آ٣ضز١س ثسؾز ضا (%11/71) ییظا ّب٤ٙؼ
 اظای ث٦ ض٣یبٟ 13/0) ظایی ض٣یبٟ ثيكشطی٠ ١يع ض٣ظ 3 ٝسر ث٦

 دػ٧٣ف زض .ّطز ایدبز ٝحََبٟ ای٠ دػ٧٣ف زض ضا ثؿبُ( ٧ط
 سيٞبض ديف (2004) ٧ْٞبضاٟ ٣ Nomizu س٤ؾظ قس٥ ا١دبٛ

 ٧ذبسيْب زاض٣یی ٕيب٥ قس٥ ّكز ی٧ب ثؿبُ ٕطٝبیی
(Hepatica nobilis) زض °C35 ثيكشطی٠ ض٣ظ 4 ٝسر ث٦ 

 ضا ثؿبُ( 30 ٧ط اظای ث٦ ض٣یبٟ 2/45) ظایی ض٣یبٟ ٝيعاٟ
 ،(.Brassica napus L) ّٚعا ٕيب٥ زض ٧ٞچ٢ي٠ ٤ٞ١ز. بزاید

 اظ ٍج٘ (C35-30°) ٤ّسب٥ ٝسر ث٦ ثبلا حطاضر زضخ٦ سيٞبض
 ٝيْط٣ؾذ٤ض٧ب س٤ؾق٦ ٝؿيط ،C25° زٝبی ث٦ ٧ب ثؿبُ ا١شَبٗ

 Song (.Germana, 2011) زاز سنييط ظایی ض٣یبٟ ؾٞز ث٦ ضا
 C33° ٕطٝبیی سيٞبض ديف افٞبٗ ثب (2007) ٧ْٞبضاٟ ٣
 Cucumis) ذيبض ش٦ی٣اض چ٨بض ثؿبُ ثط ؾبفز یِ ٝسر ث٦

sativus L.) ٟثب ،ذيبض زض ظایی ض٣یبٟ زضنس ٦ّ ١سزاز ١كب 
 زض ٧ٞچ٢ي٠ یبثس. ٝی اىعایف ٕطٝبیی سيٞبض ديف اظ اؾشيبز٥

 (2004) ٧ْٞبضاٟ ٣ Abdollahi س٤ؾظ قس٥ ا١دبٛ دػ٧٣ف
 قس. ثطضؾی ّٚعا ٝيْط٣ؾذ٤ض٧بی ثط ٕطٝبیی ق٤ُ اثط ١يع
 ٝسر ث٦ C32° ٕطٝبیی سيٞبض ديف ٦ّ ّطز١س ثيبٟ ٟبٝحََ ای٠
 ث٦ ٕبٝش٤ىيشی اظ ٝيْط٣ؾذ٤ض٧ب ٝؿيط سنييط ؾجت ؾبفز 8

 ث٦ ٢ٝدط ٝشَبضٟ، سَؿيٞبر ثب ٨١بیز زض ٣ قس٥ اؾذ٤ض٣ىيشی
  ٕطزیس. د٤ٚئيس٧ب بٟیض٣ س٤ٙيس

 ای قيك٦ زض٣ٟ ی٧ب ّكز زض ضا ی٨ٝٞ ١َف سضاريّطث٧٤
 ٤ٝضز ی٧ب ع٦١٤ٞ١یض .٢ّس یٝ ءيبیا یا١طغ ٣ ّطث٠ ٢ٝجـ ف٤٢اٟ ث٦

 ث٦ بظقبٟي١ سيس٤ٙ ث٦ ٍبزض ٦يا٣ٙ ع٤ض ث٦ ثبىز ّكز زض اؾشيبز٥
 اىع٣زٟ تيسطس ٠یا ث٦ .ؿش٢سي١ ىش٤ؾ٢شع ٌیعط اظ یآٙ ٤ٝاز

 George et) ؿزیضط٣ض ٣ لاظٛ ّكز ظيٝح ث٦ سضاريّطث٧٤

al., 2008.) مٚؾز ثب ٝبٙش٤ظ ّبضثطز دػ٧٣ف ای٠ زض gr/L30 
 س٤خ٨ی ٍبث٘ ٝيعاٟ ث٦ ضا آ١سض٣غ١ع ّجط، ثؿبُ ّكز ٝحيظ زض

 ّكز ٝحيظ زض ٝبٙش٤ظ اظ اؾشيبز٥ زیٖط فجبضر ث٦ .زاز فاىعای
 آظٝبیف اظ حبن٘ ١شيد٦ زاضز. اضخحيز ؾبّبضظ ثط ّجط ثؿبُ

 ٧ْٞبضاٟ ٣ Chardoli Eshaghi ٧بی آظٝبیف ١شبیح ثب شّطقس٥
 ثط ٝرشٚو ّطث٧٤يسضاسی سيٞبض٧بی طاث ثطضؾی زض (2015)

 ٕب٣ظثبٟ ثؿبُ ّكز زض ٕبٝشی ظایی ض٣یبٟ ٣ ظایی ّب٤ٙؼ
 ثي٠ ٝحََبٟ ای٠ آظٝبیف زض زاضز. ٝغبثَز ،اض٣دبیی

 ّبضایی ١ؾط اظ ّكز ٝحيظ زض اؾشيبز٥ ٤ٝضز ٧بی ّطث٧٤يسضار
 ع٤ض ث٦ زاقز. ٣خ٤ز زاضی ٝق٢ی آٝبضی اذشلاه آ١سض٣غ١ع
 اض٣دبیی ٕب٣ظثبٟ ٕ٘ ثؿبُ ّكز اظ حبن٘ ١شبیح ٝكبث٨ی،

 زض (gr/L30) دبیي٠ ی٧ب مٚؾز زض ٝبٙش٤ظ ّبضثطز ٦ّ زاز ١كبٟ
 اىعایف س٤خ٨ی ٍبث٘ ٝيعاٟ ث٦ ضا ّب٤ٙؼ اَٙبء ٝيعاٟ ّكز، ٝحيظ

 ٕيب٧بٟ اظ قس٥ ّكز ٧بی ضیع٦١٤ٞ١ ای٦ْ٢ ث٦ س٤خ٦ ثب ز٧س. ٝی
 اىع٣زٟ ث٢بثطای٠ ،١يؿش٢س ذ٤زدط٣ض زیٖط ّكز اظ دؽ ٝبزضی
 ثطذ٤ضزاض ذبنی ا٧ٞيز اظ ّكز ٝحيظ ث٦ ،٧ب سضاريّطث٧٤
 ثط ّكز ٝحيظ ّطث٧٤يسضار مٚؾز ٣ ٤١ؿ ث٢بثطای٠ اؾز.

 ٝإثط ظایی خ٢ي٠ ٙحبػ اظ ٨بآ١ ضىشبض ٣ ٧ب ضیع٦١٤ٞ١ ضقس چ١٤ٖٖی
 Burrell et ؛Kim et al., 2004 ؛Gram et al., 1996) اؾز

al., 2006؛ Majd et al., 2006.) ٟٝبٙش٤ظ ٦ّ ١سزاز ١كبٟ ٝحََب 
 ث٨ج٤ز ضا ّكز ٝحيظ اؾٞعی دبیساضی ؾبّبضظ ثب َٝبیؿ٦ زض
 ٢ّس یٝ سحطیِ ضا ظایی ض٣یبٟ دبیي٠ ی٧ب مٚؾز زض ٣ ثركس ٝی

(Sunderland & Huang, 1987.) سطی٠ ضایح ؾبّبضظ إطچ٦ 
 زض ٝبٙش٤ظ ّبضثطز اٝب اؾز ٕيب٧ی ثبىز ّكز زض ّطث٧٤يسضار

 Matricaria) آٙٞب١ی ثبث٦١٤ ٝب٢١س ٕيب٧ب١ی ثؿبُ ّكز

chamomilla) (Ferrie & Caswell, 2011) ؾيب٥ ظیط٥ ٣ 
(Carum carvi L.) (Ferrie et al., 2011) ؾبّبضظ خبیٖعی٠ 

 ٦ّ زاز١س ١كبٟ ١يع (1993) ٧ْٞبضاٟ ٣ Bohanec اؾز. قس٥
 ؾيب٥ ٢ٕسٛ زاض٣یی ٕيب٥ زض ضا آ١سض٣غ١ع دبؾد ٝبٙش٤ظ ّبضثطز

(Fagopyrum esculentum Moench) ثركس. ٝی ث٨ج٤ز  
Trejo-Tapia ٣ ٝبٙش٤ظ ّطث٧٤يسضار اثط (2002) ٧ْٞبضاٟ ٣ 

 Japonica x) ثط١ح ٧يجطیس اضٍبٛ ثؿبُ ّكز ثط اض ؾبّبضظ

Indica, Indica xJaponica) زضنس ثيكشطی٠ ٣ ٤ٞ١ز١س ٝغبٙق٦ 
  ٧يجطیس ٧بی ثؿبُ ّكز اظ ضا (%33/13) ظایی ّب٤ٙؼ

MA92 × K مٚؾز ثب ٝبٙش٤ظ حب٣ی ّكز ٧بی ٝحيظ زض 
gr/L30 س٤ؾظ قس٥ ا١دبٛ دػ٧٣ف زض ٧ٞچ٢ي٠ .آ٣ضز١س ثسؾز 

Yang زاض٣یی ٕيب٥ ثؿبُ ّكز ض٣ی ثط (2011) ٧ْٞبضاٟ ٣ 
 ث٨شطی٠ ف٤٢اٟ ث٦ ٝبٙش٤ظ ٢ٍس ،(Bupleurum chinense) ٤٧ چبی
  قس. اؾشيبز٥ ٙيشط زض ٕطٛ 30 ٝيعاٟ ث٦ ّطث٠ ٝي٠أس ٢ٝجـ

 ثطیإٝ ع٤ض ث٦ ّطث٧٤يسضار ٣ زٝبیی سيٞبض٧بی ّبضثطز
 ّجط ٕيب٥ ی٧ب ثؿبُ ّكز زض آ١سض٣غ١ع اَٙبء ث٨ج٤ز ثبفث
 ٧بد٤ٚئيس ٝب٧يز ١يع ّط٤ٝ٣ظ٣ٝی قٞبضـ ١شبیح ٦ّ ٕطزیس



 ... ٍ دهایی تیوارّای پیص اثر  400

 زیس٥ ٣خ٤ز ثب ؾيب٦١،أٝش زاز. ١كبٟ ضا حبن٘ ی٧ب ض٣یبٟ ث٤زٟ
 ٕيب٥ حبن٘، ی٧ب ض٣یبٟ زض ثبظظایی ا٣ٙي٦ ی٧ب ١كب٦١ قسٟ
 ا٧ٞيز ث٦ س٤خ٦ ثب ث٢بثطای٠ ١كس. ثبظظایی سحَيٌ ای٠ زض ّبٝ٘
 ٤ٝاز اظ م٢ی ٢ٝجـ ٦ّ زاض٣یی ٕيب٥ یِ ف٤٢اٟ ث٦ ّجط ٕيب٥

 زض سحَيَبر ای٠ ازا٦ٝ ،ثبقس ٝی ٤ّئطؾيشي٠ ٣ ض٣سي٠ ثط٥إٝ
 ٧بد٤ٚئيس زاث٘ ٕيب٧بٟ س٤ٙيس ٣ ٕيب٥ ثبظظایی ؾبظی ث٨ي٦٢ خ٨ز

 اظ ّجط انلاحی ی٧ب ثط١ب٦ٝ زض ٕيب٧بٟ ای٠ اظ اؾشيبز٥ ٣
 .زث٤ ذ٤ا٧س ثطذ٤ضزاض ثبلایی ا٧ٞيز
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Abstract 
    Caper (Capparis spinosa L.) is a rich source of rutin, plays an essential role in human health. 

In the present study, the effects of cold (25°C as control, 4°C, and 7°C for 2, 4, and 7 days), heat 

(25°C as control, 30°C for 14 days, 32°C for 2 and 4 days, and 35°C for 8 hours), and 

carbohydrate treatments on the androgenesis efficiency were studied in the anther culture of 

caper. Also, the effects of maltose and sucrose at the concentrations of 30 and 60 g L
-1

 in 

combination with two temperature treatments (1- 30°C for 14 days and 2- 7°C for 7 days + 

azacytidine and 2,4-D pretreatments) on the androgenesis induction was evaluated. The 

temperature and carbohydrate treatments showed statistically significant differences (P≤0.01) in 

terms of callus and embryo formation. The 7°C for 2, 4, and 7 days produced the highest 

percentage (at the third week: 80, 78.34, and 76.67%, respectively) and callogenesis speed 

(7.85, 7.75, and 7.60 calli week
-1

, respectively) and the 7°C for 7 days produced the highest 

embryo production (0.57 embryo anther
-1

). The 30°C for 14 days treatment showed the highest 

percentage (at the third week: 100%) and callogenesis speed (9.44 calli week
-1

). While the 32°C 

for 2 and 3 days and also 30°C for 14 days produced the highest number of embryos per anther 

(0.22, 0.20, and 0.18 embryo, respectively). The use of 30 g L
-1

 maltose in combination with the 

30°C for 14 days produced the highest percentage (at the third week: 91.66%) and callogenesis 

speed (8.94 calli week
-1

), while the 30 g L
-1

 maltose in combination with the 7°C for 7 days + 

azacytidine and 2,4-D pretreatments produced the highest mean embryo number per anther 

(0.55 embryo). The results of this research are of great importance for the use in the caper 

breeding programs. 
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